GFK-0467L-C
New In Stock!
GE Fanuc Manuals

http://www.pdfsupply.com/automation/ge-fanuc-manuals/series-90-30-

serie€X88-36-5030
1-919-535-3180

Programovateln r dic systmy

www.pdfsupply.com

Email: sales@pdfsupply.com



http://www.pdfsupply.com/automation/ge-fanuc-manuals/series-90-30-9030/GFK-0467L-C
http://www.pdfsupply.com/automation/ge-fanuc-manuals/series-90-30-9030/GFK-0467L-C
www.pdfsupply.com

GFK-0467L-C
New In Stock!
GEfanveManuals

http://www.pdfsupply.com/automation/ge-fanuc-manuals/series-90-30-

serie€-90-30-9030
1-919-535-3180

Programovateln r dic systmy

www.pdfsupply.com

Email: sales@pdfsupply.com




FANUC

GE Fanuc Automation

Programovatelné ridici systémy

PLC Series 90™-30/20/Micro
Instrukcni sada CPU

Referencni prirucka

GFK-0467L-CZ

¢erven 1999



GFL-002
Vystrahy, upozornéni a pozndamky
tak jak jsou pouzivané v této publikaci

Vystraha

Vystrazna upozornéni se v této publikaci pouZivaji ke zdiiraznéni nebezpecného napéti,
proudu, teploty nebo jinych stavii vyskytujicich se na tomto zafizeni nebo jinych stavi,
které by mohly byt spojené s jeho pouzivanim a které by mohly zptisobit zranéni osob.

V situacich, kde by nepozornost mohla zpisobit bud’ zranéni osob nebo poskozeni
zavizeni, se pouZiva VystraZzné upozornéni.

Upozornéni

Upozornéni se pouzivaji tam, kde by mohlo dojit k poskozeni zafizeni, pokud by
obsluha nedavala pozor.

Poznamka

Poznamky pouze upozoriuji na informace, které jsou dilezité zejména pro pochopeni a obsluhu
zafizeni.

Tento dokument obsahuje informace, které byly k dispozici v dobé jeho publikovani. I kdyz
byla vénovana maximalni snaha ptesnosti, cilem zde obsazenych informaci neni zahrnout
vSechny podrobnosti nebo odchylky v hardwaru nebo softwaru ani postihnout vSechny mozné
souvislosti ve spojitosti s instalaci, obsluhou nebo udrzbou. Mohou zde byt popisované
vlastnosti, které se u hardwarovych a softwarovych systémt nevyskytuji. GE Fanuc Automation
nepiijimé zadné zavazky upozornit majitele této dokumentace na zmény provedené pozd¢;ji.

GE Fanuc Automation nepfijima zadné stiznosti ani zaruky, piimé nebo zakonné, a nepfebira
z4ddnou zodpovédnost za presnost, Uplnost, dostateCnost nebo uziteCnost zde obsazenych
informaci. Nejsou poskytovany zadné zaruky obchodovatelnosti nebo vhodnosti.

Dale uvedené nazvy jsou ochrannymi znamkami spole¢nosti GE Fanuc Automation North
America, Inc.

Alarm Master Genius PROMACRO Series Six
CIMPLICITY Helpmate PowerMotion Series Three
CIMPLICITY 90-ADS Logicmaster PowerTRAC VersaMax
CIMSTAR Modelmaster Series 90 VersaPro
Field Control Motion Mate Series Five VuMaster
GEnet ProLoop Series One Workmaster

©Copyright 1989—1999 GE Fanuc Automation North America, Inc.
Vsechna prava vyhrazena.



Predmluva

Tento manudl popisuje Cinnost systému, zpracovani chyb a programovaci instrukce Logicmaster
90™ pro programovatelné automaty Series 90™-30, Series 90-20 and Series 90 Micro. PLC Series
90-30 PLCs, Series 90-20 a PLC Series 90 Micro patii do fady programovatelnych automati GE
Fanuc Automation Series 90.

Revize tohoto manualu

e CPU model 364 (verze 9.0 a pozdé&jsi) podporuje pfipojeni k siti Ethernet pies jeden ze dvou
vestavénych Ethernet porti. Je mozno pouzit porty AAUI a 10BaseT. CPU model 364 je
jediné CPU Series 90-30, které podporuje Ethernetova Globalni Data (strana 2-39).

e Ruéni programovaci zatizeni neumoziuje zménit ¢as dennich hodin, pokud ochrana klickem
bude aktivni (strana 2-14).

e Do kapitoly 2 byly pfidany hodnoty s vlivem na cyklus pro konfiguraci DSM.

e Pro CPU352 byly stanoveny rozdily v ¢innost pro logaritmické/exponencialni funkce (strana
6-12) a funkci celé ¢asti (strana 11-11).

e Byla provedena zména popisu sekvencniho zdznamniku udalosti (SER) k objasnéni moznosti
této funkce. Detailni informace o ¢asovani pro tuto funkci jsou v Dodatku A. Tuto funkci je
mozno pouzit u CPU fady 35x a 36x verze 9.0 a pozdé&jsi (strana 12-8).

e Pro CPU fady 35x a 36x verze 9.0 a pozdé&jsi (strana 12-63) je mozno pouzit novy pozadavek
na sluzbu Pieskoceni dalsiho vystupu a ¢teni vstupu (SVCREQ #45).

e Byly opraveny seznamy bloku parametrti pro funkce Cteni a zapisu pozadavku na sluzbu
Pristup ke stavu rychlé vnitini sbérnice (SVCREQ #46) (strana 12-64).

e Ostatni opravy a vysvétleni podle potieby.

Obsah tohoto manualu

GFK-0467L-CZ

Kapitola 1 Uvod: uvadi prehled systémii PLC Series 90-30, PLC Series 90-20 PLC a PLC Series
90 Micro a instruk¢ni sady Series 90-30/20/Micro.

Kapitola 2 Cinnost systému: popisuje uréité systémové &innosti systémi PLC Series 90-30 PLC,
PLC Series 90-20 nebo Series 90 Micro. To zahrnuje vyklad sekvenci systémového cyklu PLC,
sekvence zapindni a vypinani napajeni systému, hodiny a ¢asovace, bezpecnost, I/O a zpracovani
chyb. Také obsahuje v§eobecné informace pro zakladni pochopeni programovani zebiikové logiky.

Kapitola 3 Vyklad a oprava chyb: uvadi informace tykajici se lokalizace chyb pro systémy PLC
Series 90-30, 90-20 nebo Micro. Vysvétluje popisy chyb v tabulce chyb PLC a kategorie chyb v
tabulce chyb 1/O.
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Predmluva

Kapitoly 4-12. Instruéni sady Series 90-30/20/Micro: popisuji programovaci instrukce, které je
mozno pouzit u PLC Series 90-30 PLCs, Series 90-20 PLCs a Series 90 Micro. Tyto kapitoly
odpovidaji hlavnim funkénim programovym skupinam.

Dodatek A. Casovani instrukei: uvadi velikost paméti v bajtech a dobu vykonavani v
mikrosekundach pro jednotlivé programovaci instrukce. Velikost paméti je pocet bajtd, ktery
funkce vyzaduje v aplika¢nim programu zebtikové logiky.

Dodatek B. Interpretace tabulek chyb:popisuje, jak interpretovat format struktury hlaseni pii
¢teni tabulek chyb pomoci softwaru Logicmaster 90-30/20/Micro.

Dodatek C. Mnemotechnické zkratky instrukei: uvadi mnemotechnické zkratky, které je mozno
zapsat k zobrazeni programovacich instrukcich béhem prochéazeni nebo editovani programu.

Dodatek D. Funkce tladitek: uvadi specidlni klavesnicova pfifazeni pouzivanad v softwaru
Logicmaster 90-30/20/Micro. Za timto dodatkem nasleduje volnd informativni karta, kde jsou
uvedené funkce tlacitek a mnemotechnické zkratky.

Dodatek E. PouZzivani Cisel s pohyblivou desetinnou ¢arkou: popisuje zvlastni uvahy pfi
pouzivani matematickych operaci s plovouci desetinnou te¢kou.

Souvisejici publikace

v

Navod pro pouziti programovaciho sofiwaru Logicmaster™ 90 Series 90™-30/20/Micro (GFK-0466).
Diilezité informace k produktu Logicmaster™ 90 Series 90-30 a 90-20 (GFK-0468).

Navod pro instalaci programovatelného automatu Series 90™-30 (GFK-0356).

Navod pro instalaci programovatelného automatu Series 90™-20 (GFK-0551).

Manual specifikace I/O modulu Series 90™-30 (GFK-0898).

Navod pro pouziti modulu programovaciho koprocesoru a podpiirného softwaru Series 90™
(GFK-0255).

Navod pro pouziti PCM vyvojového softwaru (PCOP) Series 90™ PCM (GFK-0487).
Navod pro pouziti alfanumerického zobrazovaciho systému CIMPLICITY™ 90-4ADS (GFK-0499).

Referencni prirucka alfanumerického zobrazovaciho systéemu CIMPLICITY™ 90-ADS (GFK-
0641).

Technicke udaje modulu koprocesoru alfanumerického displeje (GFK-0521)
Navod pro pouziti rucniho programovaciho zarizeni PLC Series 90™-30 a 90-20 (GFK-0402).
Navod pro pouziti Power Mate APM pro PLC Series 90™-30 - Standardni rezim (GFK-0840).

Navod pro pouziti Power Mate APM pro PLC Series 90™-30 - Uzivatelska prirucka pro vlecny
rezim (GFK-0781).

Navod pro pouziti Motion Mate™ DSM302 pro PLC Series 90™-3(0 (GFK-1464)

Navod pro poucziti vysokorychlostniho citace Series 90™-30 (GFK-0293).

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999  GFK-0467L-CZ
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Navod pro poucziti Series 90™-30 komunikacniho modulu Genius (GFK-0412).
Technicke udaje komunikacniho modulu Genius (GFK-0272).

Navod pro poucziti Series 90™-30 radice sbernice Genius™ (GFK-1034).
Navod pro pouziti Fadice sbérnice FIP Series 90™-70 (GFK-1038).

Navod pro pouziti FIP vzddleného I/0 Scanneru Series 90™-30 (GFK-1037).

Navod pro pouziti jednotky rozhrani sbérnice distribuovaného 1/O a ridiciho systéemu Field
Control™ Genius™ (GFK-0825).

Navod pro pouziti programovatelného automatu Series 90™ Micro GFK-1065).

Navod pro pouZziti sériové komunikace PLC Series 90™ (GFK-0582).

Budeme radi za vase pripominky a navrhy

V GE Fanuc Automation usilujeme o to, abychom vytvofili kvalitni technickou dokumentaci. Po
precteni tohoto manualu vénujte prosim par okamzikid na vyplnéni a odeslani formulate pfipominek
Ctenare, ktery je na nasledujici strance.

Libby Allen
Sr. Vedouct technicky redaktor

GFK-0467L-CZ Predmluva v
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Uvod

PLC Series 90-30, 90-20, a Micro patii do fady programovatelnych automati
(PLC) fady GE Fanuc Series 90. Lze je snadno instalovat a nakonfigurovat, maji
moderni programovaci funkce a jsou kompatibilni s PLC Series 90-70.

PLC Series 90-20 PLC ptedstavuje cenové dostupnou platformu pro aplikace s
malym poctem I/O. Hlavni cile PLC Series 90-20 PLC jsou nasledujici:

e Nabidnout malé PLC, které je mozno snadno pouzivat, instalovat,
modernizovat a udrzovat.

e Nabidnout cenové dostupné PLC kompatibilni s ostatnimi PLC.

e Nabidnout snazsi systémovou integraci pomoci standardniho komunikac¢niho
hardwaru a protokoli.

PLC Series 90 Micro také predstavuje cenové dostupnou platformu pro palikace s
mens$im poc¢tem I/O. Hlavni cile Micro PLC jsou stejné jako pro PLC Series 90-
20. Kromé¢ toho Micro nabizi nasledujici:

e PLC Micro ma CPU, napdjeni, vSechny vstupy a vystupy integrované¢ do
jediného malého zatizeni.

e V¢tSina modelti ma také vysokorychlostni ¢itac.

e Protoze jsou CPU, napdjeni, vstupy a vystupy integrované v jediném zafizent,
je konfigurace snadna.

Struktura software pro PLC Series 90-30 a Series 90-20 PLC typu 341 a nizsi
pouziva architekturu, kterd spravuje pamét a priority vykonavani pomoci
mikroprocesoru 80188. PLC 90-30 typu 35x a 36x pouzivaji mikroprocesor
80386EX. PLC Series 90 Micro PLC pouziva mikroprocesor H8. Tato operace
podporuje jak vykonavani programu tak i zakladni tlohy vnitini spravy, jako
naptiklad diagnostické rutiny, snimace vstupi/vystupi a zpracovani alarmd.
Systémovy software také obsahuje rutiny pro komunikaci s programatorem. Tyto
rutiny zajiStuji vystup 1 nacteni aplikacnich programt, pifedani stavovych
informaci a fizeni PLC.

V PLC Series 90-30 PLC je aplikacni program (uzivatelskd logika), ktery tidi
koncovy proces, na ktery PLC pouZito, je fizeny jednotcelovym koprocesorem pro
fazeni instrukci (Instruction Sequencer Coprocessor - ISCP). ISCP je
implementovany v hardwaru modelu 313 a vyssi a v softwaru systémi typu 311 a
v PLC Micro. Mikroprocesor 80188 a ISCP mohou pracovat soucasné a tak
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mikroprocesor miZze obsluhovat komunikace, zatimco ISCP vykonava hlavni ¢ast
aplika¢niho programu; mikroprocesor v§ak musi vykonavat ne-booleovské funkéni
bloky.

Chyby se u PLC Series 90-30, PLC Series 90-20 a PLC Micro objevi, kdyz
nastanou urcité poruchy nebo stavy, které budou mit vliv na Cinnost a vykon
systému. Tyto stavy mohou ovlivnit schopnost PLC fidit stroj nebo proces. Jiné
stavy mohou pusobit pouze jako vystraha, jako naptiklad signal nizkého napéti
baterie jako indikace, Zze napéti baterie chranici pamét je nizké a je nutno ji
vymeénit. Stav nebo porucha se nazyva chyba.

Chyby zpracovavd softwarova funkce alarmového procesoru, kterd poruchy
zaznamena bud’ v tabulce chyb PLC nebo tabulce chyb I/O. (CPU model 331 a
vyssi s chybou uvede také casovy udaj.) Tyto tabulky je mozno zobrazit pomoci
programovaciho software na obrazovce v Tabulce chyb PLC a v Tabulce chyb I/O
v softwaru Logicmaster 90-30/20/Micro pouzitim fidicich a stavovych funkci.

Poznamka

Funkce plovouci desetinné tecky podporuji pouze CPU tady 35x a
36x, verze 9 nebo pozdéjsi a vSechny verze CPU352.

CPU model 364 (verze 9.10 nebo pozdégjsi) je jediné CPU ze Series
90-30, které podporuje EGD.

Poznamka

Dalsi informace najdete v ptilohach na konci tohoto manualu.

e Piiloha A uvadi velikost paméti v bajtech a dobu vykonavani v
mikrosekundach pro jednotlivé programovaci instrukce.

e Ptiloha B popisuje, jak interpretovat format struktury hlaseni pti
cteni tabulek chyb PLC a I/O.

e Piiloha C uvadi mnemotechnické zkratky instrukci pro
prohledévani nebo editovani programu.

e Piiloha D uvadi specialni klavesnicova ptifazeni pouzivani v
softwaru Logicmaster 90-30/20/Micro.

e Piiloha E popisuje pouziti matematickych operaci s plovouci
desetinnou teckou.

PLC Series 90™-30/20/Micro  Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999  GFK-0467L-CZ
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Cinnost systemu

Tato kapitole popisuje n¢které systémové operace PLC systému Series 90-30, 90-
20 a Micro. Mezi tyto systémové operace patii:

Souhrn sekvenci cyklu PLC (€4St 1) ..cccuvveeiieeeiiiieiieeieeeeeeeee e 2-2
Organizace programu a uzivatelskych referenci /dat (¢ast 2)......... 2-17
Postup zapinani a vypinani napajeni (Cast 3).....cccceeevvveecveeecnieennnnn. 2-30
Hodiny a €asovace (CASt4)....uuiirurieriieeiiieeciee et 2-34
Bezpecnost systému piifazenim hesla (Cast 5)......cceevvevcveeecvennnnenn. 2-37
I/0O moduly Series 90-30 (CASt 6) ...eevuvreeriieeiieeieeeiee e 2-39
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Cast 1: Souhrn sekvenci cyklu PLC

Logicky program se v PLC Series 90-30, 90-20 a Micro bude vykonévat
opakovan¢, dokud nebude zastaveny povelem programovaciho zafizeni nebo
povelem z jiného zafizeni. Sekvence ¢innosti potiebna k jednordzovému vykonani
programu se nazyva cyklus. Kromé vykondni logického programu cyklus zahrnuje
nacteni dat ze vstupniho zatizeni, vyslani dat do vystupniho zafizeni, provedeni
interni spravy, obsluhu programovaciho zatizeni a obsluhu ostatnich komunikaci.

PLC Series 90-30, 90-20 a Micro normalné pracuji v rezimu STANDARDNIHO
PROGRAMOVEHO CYKLU. Dalsi reZimy provozu jsou rezim ZASTAVENI SE
ZAKAZEM I/0,reZim ZASTAVENI S POVOLENIM I/O areZim
KONSTANTNIHO CYKLU. Kazdy z téchto rezimii popsanych v této kapitole je
fizeny vn¢j$imi jevy a nastavenim aplikacni konfigurace. PLC provadi
rozhodovani tykajici se svého provozniho rezimu na zacatku kazdého cyklu.

Standardni programovy cyklus

Rezim STANDARDNIHO PROGRAMOVEHO CYKLU normalné b&zi za viech
podminek. CPU pracuje tak, ze vykonava aplika¢ni program, aktualizuje I/O a
provadi komunikaci a ostatni tllohy. To se provadi v opakovaném cyklu
nazyvaném cyklus CPU. Provéadéci sekvence standardniho programového cyklu
ma sedm ¢asti:

Sprava pii spusténi cyklu

Snimani vstupi (¢teni vstupil)

Reseni aplika¢niho programu logiky

Zapis vystupt (aktualizace vystupll)

Programatorské sluzby

Jiné neZ programatorské sluzby

NSk =

Diagnostika

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999 GFK-0467L-CZ
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Vsechny tyto kroky vykonavaji kazdy cyklus. I kdyz se okno komunikace
programovaciho zatizeni otevie kazdy cyklus, programatorské sluzby se objevi,
pouze pokud se zjisti porucha karty nebo pokud programovaci zatfizeni vyda
pozadavek sluzby; to znamend, okno komunikace programovaciho zatizeni
nejdiive zkontroluje praci, kterou ma vykonat, a pokud Zadné neni, program
ukon¢i. Sekvence standardniho programového cyklu je zobrazena na nasledujicim

obrazku.

v

Zacatek spravy
cyklu

Interni sprava

Obrazek 2-1. Cyklus PLC

Kapitola 2 Cinnost systému

Cteni vstupt Vstup dat
Rezim
RUN?
ANO
Reseni logiky Vykonani D?(l?a
cyklu
rogramu
prog PLC
/0
povoleno?
ANO Vystup dat
Zapis vystupt
Komunikace Sluzba )
programovaciho programovaciho
zafizeni zafizeni
Komunikace Komunikace
systému systému
Vypocet kontrolniho
souctu uziv.
programu Diagnostika
Start dalsiho cyklu | Y

A43064
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Jak je ukazano v sekvenci cyklu PLC, je v ni zahrnuto n€kolik polozek. Tyto
polozky se podileji na celkovém ¢asu cyklu, jak je ukdzdno v nasledujici tabulce.

Tabulka 2-1. Podil na ¢asu cyklu

Cyklus Popis Casovy podil (ms) 4
Prvek
fada 351, 352, 350 a 36x (Casy pro fadu 350 a 36x se
predpokladaji stejné)
Sprava e  Doba vypoctu cyklu. 0.279
e  Planovani startu dalsiho cyklu.
e  Urceni rezimu dalsiho cyklu
e  Aktualizace referen¢nich tabulek chyb.
e Casova¢ resetu ¢asovaci jednotky
Zapis dat Vstupni data se nacitaji ze vstupnich a Podily na ¢asu snimani viz tabulka 2-2.
ptidavnych moduld
Program Resi se uzivatelska logika Doba vykonéavani zavisi na délce programu a typu instrukci
Vykonani pouzivanych v
programu. Doby vykonéavani instrukci jsou uvedené v
Ptiloze A.
Vystup dat Vystupni data se posilaji na vystup a Podily na ¢asu snimani viz tabulka 2-2.
ptidavné
I/O moduly.
Externi zafizeni | Zpracovavaji se pozadavky HHP 0.334
sluzby servisu od
programovacich zatizeni a
inteligentnich
moduli. !
LM-90 0.517
PCM 2 0.482
Rekonfigurace Monitoruji se sloty s vadnymi moduly a 0.319°
prazdné sloty.
Diagnostika Ovéiuje se integrita uzivatelského programu | 0.010 na slovo, pro které se provadi kontrolni soucet v

3,7

kazdém cyklu

1. Podil obsluhy externiho zafizeni na ¢ase cyklu zavisi na rezimu komunikaé¢niho okna, ve kterém se sluzba zpracovava.

Pokud rezim okna bude OMEZENY, b&hem tohoto okna se spotiebuje maximalné 8 milisekund v piipadé CPU 311,
313, 323, a 331 a 6 milisekund v ptipadé CPU 340 a vyssi. Pokud rezim okna bude UPLNY, v tomto okné se
spotfebuje maximalné 50 ms v zavislosti na poctu pozadavk, které se objevi soucasné.

2. Tato meéfeni se provadéla, kdyz PCM bylo fyzicky pfitomno ale nebylo nakonfigurované a na PCM nebézela zadna
aplikacni uloha.

3. Pocet slov, u kterych se v kazdém cyklu kontroluje soucet, je mozno zménit pomoci funkéniho bloku SVCREQ.

4.  Tato méfeni se provadéla s prazdnym programem a vychozi konfiguraci. CPU Series 90-30 byly v prazdné sestavé s 10

sloty bez piipojenych ptidavnych sestav. Casy v této tabulce také predpokladaji, ze neni aktivni zadna periodicky
podprogram. pokud bude aktivni periodicka podprogram, ¢asy budou delsi.

5. Cas nagitani dat pro PLC Micro je mozno uréit nasledovng: 0.365 ms. (pevné snimani) + 0.036
ms. (doba filtru) x (celkova doba cyklu)/0.5 ms.

6. Protoze PLC Micro ma staticky soubor 1/O, rekonfigurace neni nutna.

7.  Protoze uzivatelsky program pro PLC Micro je ulozeny v paméti Flash, integrita se u néj
nekontroluje.

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999 GFK-0467L-CZ




Tabulka 2-2. Podil ¢asu snimani I/O u Series 90-30 35x a 36x (v milisekundach)

CPU Series 35x a 36x
Typ modulu Hlavni @ Pridavna | Vzdalena
sestava sestava sestava
8-bodovy diskrétni vstup .030 .055 .206
16-bodovy diskrétni vstup .030 .055 206
32-bodovy diskrétni vstup .043 .073 269
8-bodovy diskrétni vystup .030 .053 197
16-bodovy diskrétni vystup .030 .053 197
32-bodovy diskrétni vystup .042 .070 .259
Kombinace diskrétniho vstupu/vystupu .060 112 405
4-kanalovy analogovy vstup .075 .105 .396
2-kandlovy analogovy vystup .058 114 402
16-kanalovy analogovy vstup 978 1.446 3.999
(proud nebo napéti)
8-kanalovy analogovy vystup 1.274 1.988 4.472
Kombinace analogového vstupu/vystupu 1.220 1.999 4.338
Vysokorychlostni ¢ita¢ 1.381 2.106 5.221
1/O procesor 1.574 2.402 6.388
Rozhrani Ethernet (bez pfipojeni) .038 .041 .053
Power Mate APM (1 osa) 1.527 2.581 6.388
Power Mate APM (2 osy) 1.807 2.864 7.805
DSM 302 * 40 AL 6 AQ 2.143 3.315 9.527
50 AL 9 AQ 2427 3.732 11.092
64 AL, 12 AQ 2.864 4317 13.138
GCM zadna zatizeni 911 1.637 5.020
8 zafizeni se 64 slovy 8.826 16.932 21.179
GCM+ zadna zatizeni 567 .866 1.830
32 zatizeni se 64 slovy 1.714 2.514 5.783
GBC zadna zatizeni 798 1.202 2.540
32 zatizeni se 64 slovy 18.382 25.377 70.777
PCM 311 nenakonfigurovany 476 Nepouziva se Nepouziva se
nebo nez aplikacni
ulohy
co nejrychlejsi cteni 485 Nepouziva se Nepouziva se
128 %R
ADC (zadna tloha) 476 Nepouziva se Nepouziva se
I/O Link Master | zadnd zafizeni .569 .865 1.932
16 zatizeni se 64 body 4.948 7.003 19.908
I/O Link Slave | 32 zafizeni se 64 body .087 .146 .553
64 zatizeni se 64 body 154 213 789

* U aplikaci, kde podil ¢asu na snimani DSM ma vliv na strojni operaci, mize byt k
ptenosu potiebnych dat do a z modulu pohybu nutné pouzit funkéni blok Do 1/O, a
Suspend 1/0O a pozadavek na sluzbu Ptistup ke stavu rychlé vnitini komunikace, aniz by
se pii kazdém snimani nacitala data. Podrobnosti viz Navod pro pouziti Motion Mate
DSM302 pro PLC Series 90-30 , GFK1464.
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Tabulka 2-3. Podil ¢asu na snimani I/O pro 90-30 Series az do 341 (v milisekundach)

Model CPU
Typ modulu 331 340/341
311/313 | Hlavni Piidavny | Dislokovany | Hlavni | Pridavny | Dislokovany
rost rost rost rost rost rost
8-bodovy diskrétni vstup .076 .054 .095 255 .048 .089 249
16-bodovy diskrétni vstup .075 .055 .097 257 .048 .091 250
32-bodovy diskrétni vstup .094 .094 126 335 .073 115 321
8-bodovy diskrétni vystup .084 .059 .097 252 .053 .090 246
16-bodovy diskrétni vystup .083 .061 .097 253 .054 .090 .248
32-bodovy diskrétni vystup .109 .075 129 333 .079 114 .320
8-bodova kombinace vstupu/vystupu | .165 141 218 .529 .098 176 489
4-kanalovy analogovy vystup 151 132 183 490 117 .160 462
2-kanalovy analogovy vystup 161 138 182 428 .099 .148 392
Vysokorychlostni ¢ita¢ 2.070 2.190 2.868 5.587 1.580 2.175 4.897
Power Mate APM (1 osa) 2.330 2.460 3.175 6.647 1.750 2.506 5.899
Power Mate APM (2 osy) 3.181 3.647 4.497 9.303 2.154 3.097 7.729
DSM 302 40 AL, 6 AQ 3.613 4.081 5.239 11.430 2.552 3.648 9.697
50 AL 9 AQ 4.127 4.611 5.899 13.310 2911 4.170 11.406
64 AL 12 AQ 4.715 5.276 6.759 15.747 3.354 4.840 13.615
GCM zadna zafizeni .041 .054 .063 128 .038 .048 .085
8 zatizeni se 64 11.420 11.570 13.247 21.288 9.536 10.648 19.485
body
GCM+ zadna zatizeni .887 967 1.164 1.920 .666 901 1.626
32 zafizeni se 64 4.120 6.250 8.529 21.352 5.043 7.146 20.052
body
PCM 311 nenakonfigurovany | Nepou- 3.350 Nepouziva | Nepouziva se 1.684 Nepouziva | Nepouziva se
nebo bez aplikacni | Ziva se se se
ulohy
co nejrychlejsi Nepou- 4.900 Nepouziva | Nepouzivase | 2.052 | Nepouziva | Nepouziva se
Cteni 128 %R Ziva se se se
ADC 311 Nepouz 3.340 Nepouziva | Nepouziva se 1.678 Nepouziva | Nepouziva se
iva se se se
16-kanalovy analogovy vystup 1.370 1.450 1.937 4.186 1.092 1.570 3.796
(proud nebo napéti)
I/0 Link zadna zafizeni 1.910 2.030 1.169 1.925 .678 .904 1.628
Master Sestnact zafizeni se | 6.020 6.170 8.399 21.291 4.992 6.985 20.010
64 body
I/O Link Slave |32 boda 206 222 .289 .689 146 226 .636
64 bodu 331 .350 409 1.009 244 321 926

* U aplikaci, kde podil ¢asu na snimani DSM ma vliv na strojni operaci, mize byt k
ptenosu potiebnych dat do a z modulu pohybu nutné pouzit funkéni blok Do 1/O, a
Suspend 1/0O a pozadavek na sluzbu Ptistup ke stavu rychlé vnitini komunikace, aniz by
se pii kazdém snimani nacitala data. Podrobnosti viz Navod pro pouziti Motion Mate
DSM302 pro PLC Series 90-30 , GFK1464.
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GFK-0467L-CZ




Vypocet doby cyklu
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Tabulka 2-1 uvadi seznam sedmi polozek, které se podileji na dobé cyklu PLC.
Doba cyklu se skladd z pevnych ¢ast (sprava a diagnostika) a proménnych Cast.
Proménné Casy se li§i v zavislosti na konfiguraci 1/O, velikosti uZzivatelského
programu a typu programovaciho zafizeni pfipojené¢ho k PLC.

Priklad vypoétu doby cyklu

V nasledujici tabulce je uvedeny priklad vypoctu pro ur¢eni doby cyklu pro PLC
Series 90-30, model 311.

Moduly a instrukce pouzité pro tento vypocet jsou nasledujici:
e Vstupni moduly: P&t 16-bodovych vstupnich modula Series 90-30.
e Vystupni moduly: Ctyii 16-bodové vystupni moduly Series 90-30.

e Programovaci instrukce: Program s 1200 kroky skladajici se ze 700
Booleovskych instrukei (LD, AND, OR, atd.), 300 vystupnich civek (OUT,
OUTM, atd.) a 200 matematickych funkci (ADD, SUB, atd.).

Sprava

Cast cyklu tykajici se spravy vykonava viechny tulohy potfebné k piipravé
spusténi cyklu. Pokud PLC bude v rezimu KONSTANTNI CYKLUS, cyklus se
bude zobrazovat, dokud neuplyne pozadovana doba cyklu. Jestlize poZzadovana
doba cyklu jiz uplynula, nastavi se kontakt OV_SWP %SA0002 a cyklus bude
pokracovat bez prodlevy. Déle se hodnoty €asovace (setiny, desetiny a sekundy)
aktualizuji vypoctem zbytku od spusténi ptedchoziho cyklu a ¢asu nového cyklu.
Aby se udrzovala ptesnost, skuteény start cyklu se zaznamenava v inkrementech
100 mikrosekund. Kazdy casovaé mé pole zbytku, které obsahuje pocet
inkrementll po 100 mikrosekundéch, které se objevily od posledni inkrementace
hodnoty ¢asovace.

Cteni vstupui

Cteni vstupti se provadi béhem &asti cyklu pro &teni vstuptl t&sné pied fesenim
logiky. Béhem této Casti cyklu se ¢tou vSechny vstupni moduly Series 90-30 a
jejich data se ulozi podle prislusnosti v paméti %I (diskrétni vstupy) nebo %Al
(analogové vstupy). Veskera globalni vstupni data, kterd pfijdou na komunikaéni
modul Genius, rozsifeny komunika¢ni modul Genius nebo fadi¢ sbérnice Genius,
se ulozi v paméti %G.

Moduly se ¢tou ve vzestupném potadi adres pocinaje komunikaénim modulem
Genius, pak moduly diskrétnich vstupt a nakonec moduly analogovych vstupti.

Pokud CPU bude v reZimu STOP a bude nakonfigurované tak, Ze v rezimu STOP
se nema Cist I/O, ¢teni vstupil se pieskoci.
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Cteni nebo feseni aplikaéniho programu logiky

Cteni aplika¢niho programu logiky znamend, Ze se prav€ vykonava aplikaCni
program logiky. ReSeni logiky zaCne vzdy prvni instrukci v uzivatelském
aplikatnim programu hned, jakmile se dokonCi nalteni vstupi.. ReSeni logiky
pfipravi novy soubor vystupti. Reseni logiky skonci, kdyz se vykona instrukce
END (pokud nebudete pouzivat pienosny monitor, instrukce END bude
neviditelnd).

Aplikacni program se vykona v ISCP v mikroprocesoru 80C188. V ptipadé¢ CPU
model 313 a vyssi ISCP bude vykonavat Booleovské instrukce; a 80C188 nebo
80386EX vykonava instrukce ¢asovace, Citace a funkcénich blokil. V pripadé CPU
model 311 a 90-20 80C188 bude vykonavat vSechny Booleovské instrukce,
instrukce Casovace, Citace a funkéniho bloku. V piipadé Micro procesor H8 bude
vykonévat vSechny Booleovské instrukce a instrukce funkénich blok.

Seznam c¢asti pro vykondvani jednotlivych programovych funkci je uvedeny v
Ptiloze A.

Zapis vystupt

Vystupy se zapisuji béhem ¢asti cyklu pro zapis vystupi hned po feSeni logiky.
Vystupy se aktualizuji s pouzitim dat z paméti %Q (pro diskrétni vystupy) a %AQ
(pro analogové vystupy). Pokud komunikaéni modul Genius bude
nakonfigurovany pro ptfenos globalnich dat, pak se data z paméti %G poslou do
GCM, GCM+ nebo GBC. Zapis vystupt u Series 90-20 a Micro zahrnuje pouze
diskrétni vystupy.

Béhem zépisu vystupli se zapisuji vSechny vystupni moduly Series 90-30 ve
vzestupném potadi adres.

Pokud CPU bude v reZimu STOP a bude nakonfigurovana tak, Ze v rezimu STOP
se nema Cist/zapisovat 1/O, zapis vystupl se preskoci. Zapis vystupli se dokonci,
kdyZ se vSechna vystupni data odeSlou do vystupnich modult Series 90-30.

Vypocéet kontrolniho souétu programu logiky

Vypocet kontrolniho souctu se vykona u uzivatelského programu na konci
kazdého cyklu. Protoze vypocet kontrolniho souctu celého programu muize trvat
dlouho, na obrazovce detaild CPU mizete zadat pocet slov, které se maji
zkontrolovat, v rozmezi od 0 do 32.

Pokud vypocitany kontrolni soucet nebude souhlasit s referenénim kontrolnim
souctem, nastavi se pfiznak chybného kontrolniho souc¢tu programu. To bude mit
za nasledek, Ze se do tabulky chyb PLC zapiSe chyba a rezim PLC se zméni na
STOP. Pokud se vypocet kontrolniho souctu nedokon¢i, na okno komunikace
programovaciho zafizeni to nebude mit vliv. Vychozi pocet slov, pro které se
provadi kontrolni soucet, je 8.
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Okno komunikace programovaciho zarizeni

GFK-0467L-CZ

Tato ¢ast cyklu je vyhrazena komunikaci s programovacim zafizenim. Pokud bude
pfipojeny programator CPU vykona okno komunikace programova01h0 zafizeni.
Pokud nebude piipojeno Zzadné programovaci zafizeni a v systemu nebude
nakonfigurovand zadna karta, okno komunikace programovaciho zafizeni se
nevykona. Pii kazdému cyklu se nakonfiguruje pouze jedna karta.

Podporuji se pfenosné a ostatni programovaci zatizeni, ktera se mohou pfipojit k
sériovému portu a pouzivat protokol Series Ninety Protocol (SNP). Podporovana
je také komunikace programovaciho zatfizeni s inteligentnimi pfidavnymi moduly.

Ve vychozim rezimu omezeného okna CPU vykona pii kazdém cyklu jednu
operaci na programovaci zafizeni, to znamend, ze akceptuje jeden pozadavek nebo
odezvu na sluzbu nebo na jedno stisknuti tlacitka. Pokud programovaci zatizeni
vznese pozadavek, ktery vyzaduje vice nez 6 (nebo 8 v zavislosti na CPU — viz
poznamka) milisekund na zpracovani, zpracovani pozadavku se rozlozi na n¢kolik
cykli tak, aby zadny cyklus netrval déle nez 6 (nebo 8 v zévislosti na CPU — viz
poznamka) milisekund.

Poznamka

Casovy limit pro okno komunikace je 6 milisekund pro CPU
modely 340 a vyssi a 8 milisekund pro modely 311, 313, 323 a 331.
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Na naésledujicim obrazku je vyvojovy diagram pro ¢ast cyklu provadéjici
komunikaci programovaciho zatizeni.

START

a45659

Pfipojeno ) Ptipojené ruéni
programovaci programovaci
zafizeni

Statv pfipojené¢ho zafizeni

program. zafizeni

Nepfipojeno Nepfipojeno Pfipojeno

Piedchozi
stav?

Piedchozi
stav?

Ptipojeno

Ne Pozadavek Tlatitk
th ] ] , acitko
programovaciio Zrusit probihajici Nastaveni pro isknuto?
zatizeni? ‘o stisknuto?
‘ operaci ruéni program.
zafizeni
Pozadavek procesu Nastaveni pro Poslat v§chozi | Zpracovani tla¢itka |
protokol Series displej
90
| Poslat novou displej |
y STOP *

Obrazek 2-2. Vyvojovy diagram okna komunikace programovaciho zafizeni
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Okno systémové komunikace

GFK-0467L-CZ

Toto je cast cyklu, kde se zpracovavaji pozadavky na komunikaci od
inteligentnich ptidavnych moduli, naptiklad PCM nebo DSM (viz VyVQ]OVy
diagram). Pozadavky se obslouzi podle pofadi ptichodu. Protoze vsak jsou
inteligentni ptidavné moduly dotazované cyklickym zplisobem, Zadny inteligentni
ptidavny modul nebude mit ptednost pred jinym modulem.

Ve vychozim rezimu Uplny je délka okna systémové komunikace omezena na 50
milisekund. Pokud inteligentni pfidavny modul vznese pozadavek, ktery vyzaduje
vice nez 50 milisekund na zpracovani, zpracovani pozadavku se rozlozi na né€kolik
cykll tak, aby zadny cyklus netrval déle nez 50 milisekund.

START

a43066

Jsou ve
fronté néjaké
pozadavky?

Ano

|Zafazem' pozadavku do fronty |

| Zpracovani pozadavku |

Uplynula
doba okna?

Dotazovani
zastaveno?

| Restartovat dotazovani |

STOP

Obrazek 2-3. Vyvojovy diagram okna systémové komunikace
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PCM komunikace s PLC (modely 331 a vyssi)

Inteligentni pfidavné moduly (IOM), napiiklad PCM, nemaji zddnou moznost
prerusit CPU, kdyz potiebuji obslouzit. CPU se musi kazdého inteligentniho
pfidavného modulu dotazat, jestli vyZaduje obslouZeni. Tento dotaz se béhem
cyklu objevuje asynchronné na pozadi (viz nasledujici vyvojovy diagram).

KdyZ inteligentni ptidavny modul bude dotdzdn a posle do CPU poZadavek na
sluzbu, pozadavek se zafadi do fronty na zpracovani béhem okna systémové

komunikace.
START

a43067

Dotazany
vSechny
10M?

ANO

| Dotaz na dalsi IOM | | Zastavit dotazy

Prisel
pozadavek?

| Pozadavek do fronty |

]

Obrazek 2-4. Komunikace PCM s PLC

Komunikace DSM s PLC

DSM302 je inteligentni modul pracujici asynchronné¢ s CPU modulem Series 90-
30. Vymeéna dat mezi CPU a DSM probihd automaticky.

DSM je mozno nakonfigurovat na tii rizné délky dat %Al a %AQ. CPU PLC
vyzaduje ¢as na Cteni a zapis dat v interni komunikaci s DSM302. Tabulka 2-2
uvadi délku cykli pfi riznych konfiguracich dat %Al a %AQ na cyklus. Dalsi
uvahy o Casovani, které plati pro modul DSM302, najdete v Ndavodu pro pouziti
Motion Mate DSM302 pro PLC Series 90-30 GFK-1464.
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Zmeény standardniho programového cyklu

Kromé normélniho vykondvani standardniho programového cyklu je mozno se
setkat nebo si vynutit uréité zmény. Tyto zmény popsané v nasledujicich
odstavcich je mozno zobrazit a/nebo ménit z programovaciho softwaru.

Rezim konstantni doby cyklu

U standardniho programového cyklu se kazdy cyklus vykonava pokud mozno co
nejrychleji, pricemz délka Casu spotfebovaného na kazdy cyklus se méni. Opakem
k tomuto je rezim KONSTANTNI DOBA CYKLU, kde kazdy cyklus spotiebuje
stejny ¢as. Toho je mozno dosdahnout nastavenim nakonfigurovaného konstantniho
cyklu, ktery pak bude vychozim rezimem cyklu a bude platny vzdy, kdyz PLC
ptejde z rezimu STOP do rezimu RUN. Pro ¢asova¢ konstantniho cyklu je mozno
pouzit hodnotu v rozsahu 5 az 200 milisekund (nebo az 500 milisekund v ptipadé
CPU PLC tady 35x a 36x ) (vychozi hodnota je 100 milisekund).

Vzhledem ke zménam doby pozadované pro rtzné casti PLC cyklu musi byt
konstantni doba cyklu nastavend alespoit o 10 milisekund delsi nez doba cyklu,
kterd se zobrazuje na stavovém fadku, kdyz PLC bude v rezimu NORMALNI
CYKLUS. Tim se zabrani tomu, aby se vyskytly vedlejsi chyby ptekroceni doby
cyklu.

Konstantni cyklus pouzijte, kdyZ je nutno se dotazovat na I/O body nebo hodnoty
registru s konstantni Cetnosti, napiiklad algoritmus fizeni. Jednim diivodem pro
pouziti rezimu KONSTANTNI DOBY CYKLU miZe byt zajisténi, aby se 1/O
aktualizovaly v konstantnich intervalech. Dal§im divodem muze byt nutnost
zajistit, aby se ur€itd ¢ast Casu spotifebovala mezi zépisem vystupu a dal$im ¢tenim
vstupu cyklu a vstupy po ptichodu dat vystupu z programy se mohly usadit.

Pokud skon¢i doba konstantniho cyklu pied jeho dokonCenim, cely cyklus véetné

oken se dokonci. AvSak na zacatku dalsiho cyklu se zaznamena chyba piekroceni
cyklu.

Poznamka

Na rozdil od aktivniho konstantniho cyklu, ktery je mozno editovat
jen v rezimu RUN, rezim konfigurovaného konstantniho cyklu je
mozno editovat pouze béhem rezimu STOP a nez bude zména
platnd, je nutno “ulozit konfiguraci z programovaciho zatfizeni do
PLC”. Po ulozeni tento rezim bude jako vychozi rezim cyklu.

Cyklus PLC v rezimu STOP

GFK-0467L-CZ

Kdyz bude PLC v rezimu STOP, aplikacni program se nevykond. Komunikace s
programovacim zafizenim a inteligentnimi pfidavnymi moduly bude pokracovat.
Kromé toho bude béhem rezimu STOP pokracovat vykonavani dotazovani chybné
desky a rekonfigurace desky. Z divodu efektivity operacni systém pouziva veétsi
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hodnoty €asovych usekil, nez které se pouzivaji v rezZimu RUN (obvykle kolem 50
milisekund na okno). Mizete se rozhodnout, jestli se /O ma nebo nema Cist.
Cteni/zapis I/O se mlZe vykonat v rezimu STOP, pokud parametr /OScan-Stop na
obrazovce CPU detail bude nastaveny na YES.

Rezimy okna komunikace

Vychozi rezim komunikace pro okno komunikace programovaciho zafizeni je
rezim “Omezeny”. To znamend, Ze pokud zpracovani pozadavku bude trvat déle
nez 6 milisekund, zpracuje se ve vice cyklech tak, ze jeden cyklus nebude trvat
déle nez 6 milisekund. V piipadé CPU model 313, 323 a 331 muze byt délka cyklu
béhem ukladani v rezimu RUN az 12 milisekund. Rezim aktivniho okna je mozno
zménit pomoci obrazovky “Kontrola cyklu” v programu Logicmaster — Instrukce
pro zménu rezimu aktivniho okna najdete v kapitole 5, “Rizeni a stav PLC” v
Navodu pro pouziti programovaciho softwaru Logicmaster 90™ Series 90™-
30/20/Micro (GFK-0466).

Poznamka

Pokud se rezim systémového okna zméni na Omezeny, piidavné
moduly jako naptiklad PCM nebo GBC, které¢ komunikuji s PLC
pomoci systémového okna, budou mit mensi vliv na dobu cyklu, ale
odezva na jejich pozadavky bude pomalejsi.
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Klicek u CPU rady 35x a 36x: Zména rezimu a ochrana Flash

Kazda CPU tady 35x a 36x ma na predni ¢asti modulu kli¢ek, ktery umoznuje
obsluze ochranit pamét’ Flash pted prepsanim. Kdyz kli¢ek nastavite do polohy
ON/RUN, nikdo nebude moct zménit pamét Flash, aniz by klickem otocil do
polohy OFF.

Poc¢inaje verzi 7 CPU modely 35la 352 ma klicek jinou funkci: umoziuje
ptepnout PLC do reZzimu STOP, do rezimu RUN a vynulovat nezdvazné poruchy,
jak je popisovano v této Casti.

Pocinaje verzi 8§ CPU fady 35x a 36x ma kli¢ek rozSifenou funkci ochrany paméti:
muze se pouzit k zajisténi dvou dalSich typli ochrany paméti (viz ¢ast "Pouzivani
ochrany paméti pro verzi 8 a pozdé&jsi").

Pokud klicek bude aktivovany a v poloze ON/RUN, cas dennich hodin je mozno

zménit pouze pomoci programovaciho softwaru. Ru¢ni programovaci zafizeni
neumoziuje zmenit ¢as dennich hodin, pokud ochrana klickem bude aktivni.

Pouziti kliCku pro verzi 7 a pozdé;jsi

GFK-0467L-CZ

vvvvvv

konfigura¢ni obrazovce CPU klicek nepovolite pomoci parametru piepinace
RUN/STOP, CPU nebude mit zde popisované rozsifené fizeni.

Cinnost pfepinate ma stejna blokovani a kontroly pied pfechodem PLC do rezimu
RUN stejné jako u stavajiciho prechodu do rezimu RUN; to znamena, ze PLC
nepiejde do rezimu RUN pies vstup klicku, pokud PLC bude v rezimu
STOP/FAULT. Avsak v rezimu STOP/FAULT muzete smazat nefatalni poruchy a
pomoci klicku prevést PLC do reZimu RUN.

Pokud v tabulce chyb budou chyby, které nejsou fatalni (to znamena, Ze nebudou
mit za nasledek pfechod CPU do rezimu STOP/FAULT), pak CPU piejde do
rezimu RUN pii prvnim piepnuti ze stavu Stop do Run a tabulka chyb se
NEVYNULUJE.

Pokud v tabulce chyb budou chyby, které jsou fatdilni (CPU bude v reZimu
STOP/FAULT), pak prvni pfepnuti kli¢ku z polohy STOP do polohy RUN bude mit
za nasledek, Ze kontrolka RUN na CPU bude blikat rychlosti 2 Hz a spusti se
CasovaC 5 sekund. Blikajici kontrolka RUN indikuje, Ze v tabulce chyb jsou
zavazné chyby. V takovém ptipadé CPU NEPREJDE do stavu RUN, ani kdyz
klicek bude v poloze RUN.
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Vynulovani tabulky chyb pomoci klicku

Pokud ptepnete klicek z polohy RUN do polohy STOP a nazpét do polohy RUN
behem 5 sekund kdyz kontrolka RUN bude blikat, chyby se vynuluji a CPU piejde
do rezimu RUN. Kontrolka pfestane blikat a zlstane trvale ve stavu ON. Klicek
musi zlstat bud’ v poloze RUN nebo STOP alespoini 1/2 sekundy, nez se piepne do
opacné polohy.
Poznamka

Pokud nechate uplynout 5 sekund (kontrolka RUN piestane blikat),

CPU zistane v pivodnim stavu, rezim STOP/FAULT a chyby v

tabulce ztistanou. Pokud klicek v tomto okamziku ptepnete opét z

polohy STOP do polohy RUN, proces se zopakuje s tim, Ze toto

bude jako prvni pfechod.
V nasledujici tabulce je uvedeny piehled, jak nastaveni téchto dvou parametrii

CPU, které maji vliv na kli¢ek (piepina¢ R/S a IOScan-Stop) a fyzickou polohu
kli¢ku, ovlivni PLC.

Parametr Parametr
prepinace R/S v | Poloha klicku | 10Scan-Stop v
konfiguraci CPU konfiguraci CPU Cinnost PLC
OFF X X Vsechny rezimy programovaciho zafizeni PLC jsou
povolené.
ON ON/RUN X Vsechny rezimy programovaciho zafizeni PLC jsou
povolené.
ON OFF/STOP X PLC nesmi piejit do RUN.
ON Pfepnéte piepinac X PLC prejde do RUN, pokud se nevyskytly zdvazné
z OFF/STOP do chyby; jinak kontrolka RUN LED bude blikat 5 sekund.
ON/RUN
ON Prepnéte prepinac NE PLC piejde do STOP-NO IO
z ON/RUN do
OFF/STOP
ON Prepnéte prepinac ANO PLC piejde do STOP-10
z ON/RUN do
OFF/STOP

X = Nema zadny vliv bez ohledu na nastaveni

Rozsifena ochrana paméti u CPU verze 8 pozdéjsi

U CPU verze 8 a pozdéjsi ma klicek vSechny vyse uvedené funkce plus pfi
nastaveni parametru v programovacim souboru je mozno ho pouzit k ochrané
paméti RAM, takze pamét’ RAM nelze z programovaciho softwaru zménit. Kdyz
tato ochrana paméti bude povolena, budou zablokované dva typy operaci:
uzivatelsky program a konfiguraci nelze zménit a piepis hodnot bodu neni
povoleny. To je aktivovano pomoci pole Mem Protect na obrazovce konfigurace
CPU rady 35x nebo 36x v Logicmaster. Vychozi nastaveni je Zakazano.
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Cast 2: Organizace programu a uZivatelské adresy/data
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Celkova velikost logiky u programovatelnych automatti Series 90-30 je uvedena v
nasledujici tabulce.

Pamét’ uzivatelské
Modely logiky (Kbajti)

CPU311 6
CPU313, CPU323 12
CPU331 16
CPU340 32
CPU341 80
CPU350 80 (verze 9 a pozdg&jsi)

32 (pted verzi 9)
CPU351, CPU352, CPU360, CPU363, | 240 (verze 9 a pozdgjsi)
CPU364 80 (pred verzi 9)

Pocinaje CPU verze 9 je mozno velikost nekterych paméti pro fadu 351, 352 a 36x
konfigurovat. (Podrobnéjsi instrukce a popis pouZitelnych velikosti paméti najdete
v “Konfigurovatelnd pamét’ pro CPU verze 351 a vyss$i” v kapitole 10, Casti 3 v
Navodu pro pouziti programovaciho softwaru Logicmaster 90™ Series 90™-
30/20/Micro  (GFK-0466K nebo pozdgjsi). Program pro programovatelny
automat Series 90-20 mtize mit pro CPU Model 211 velikost az 2 KB. UZivatelsky
program obsahuje logiku, kterd se pouziva pii jeho spousténi. Maximalni pocet
logickych pricek ptipustnych na jeden logicky blok (hlavni nebo podprogram) je
3000; pro PLC 90-30 je maximalni velikost bloku 80 kilobajti pro bloky C a 16
kilobajtt pro bloky LD a SFC, v bloku SFC se ale ¢ast z téchto 16 KB pouziva pro
interni datovy blok. PLC vykonava logiku opakovang.

a45660

| Cteni | | Vstupy|

PROGRAM

| Zapis | | vystupy |

Seznam velikosti programi a meze adres pro jednotlivé modely CPU najdete v
Navodu pro pouziti programovatelného automatu Series 90-30 GFK-0356, nebo v
Navodu pro pouziti programovatelného automatu Series 90-20 GFK-0551.
Vsechny programy maji tabulku proménnych, ktera uvadi popis proménnych a
adres, které byly v uzivatelském programu ptirazené.

Editor deklarace bloku uvadi bloky podprogramt deklarovanych v hlavnim
programu.
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Bloky podprogramii

Program miuiZze pfi svém vykondvani “vyvolat” bloky podprogrami. Podprogram
musi byt deklarovany pomoci editoru deklarace bloku piedtim, nez je pro tento
podprogram mozno pouzit instrukci CALL. V kazdém bloku logiky v programu je
mozno pouZzit maximaln€ 64 deklaraci blokli podprogramu a 64 instrukci CALL.
Maximadlni velikost bloku podprogramu je 16 KB nebo 3000 logickych pfticek, ale
hlavni program a vSechny podprogramy musi vyhovovat omezenim velikosti
logiky pro dany model CPU.

Poznamka

Bloky podprogrami nejsou k dispozici pro PLC Series 90-20 PLC
ani pro Micro.

Pouziti podprogramii je volitelné. Rozdé€leni programu na mensi podprogramy
muze zjednodusit programovani, zlepsSit pochopeni fidiciho algoritmu a zmensit
celkovou velikost logiky potfebnou pro program.

Priklady pouzivani blokl podprogramu

Logiku pro program je mozno napiiklad rozdélit na tfi podprogramy, z nichz
kazdy by byl vyvolavany z programu podle potfeby. V tomto piikladu blok
programu muze obsahovat malo logiky a bude slouzit pfedev§im k fazeni blokt
podprogramd.

a45661

—¢—>

PROGRAM |—P»

-

Blok podprogramu je mozno pouzit béhem vykonavani programu libovolnékrat.
Logika, kterou je nutno opakovat v programu vicekrat, by méla byt zapsana jako
blok podprogramu. K vyvolani této logiky pak je nutno volat tento blok
podprogramu. Timto zptisobem se zmensi velikost programu.

a45662
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Krom¢ vyvolani z programu je mozno bloky podprogramu také vyvolavat i z
jinych bloka podprogramu. Blok podprogramu mtize dokonce vyvolat sdm sebe.

¥ > Wﬁ?@%ﬁ\'}‘e_l_'
1, %Ql%“if?@*ﬁﬁ%_r»

PLC umoZzni pouze osm vnofovanych volani a pak se zaregistruje chyba
“Preteceni zasobnikové paméti aplikace” a PLC prejde do rezimu STOP/Fault.
Hlavni program se pocita jako troven vnotfovani 1.

Jak se bloky vyvolavaiji

Blok podprogramu se vykona, kdyz bude vyvolany z programové logiky v
programu nebo z jiného bloku.

I
[$I0004 $T0001

[—1 1 ()=
I
[$I0006 |

[—1 |

I |

I |

|

[$I0003 $I0010 %$00010
[—1 1 [ ()=
I

I

CALL ASTRO |—
(SUBRUTINE) |
|

Tento ptiklad ukazuje instrukci volani podprogramu CALL tak, jak se objevi ve
vyvolévacim bloku.

Periodické podprogramy

Verze 4.20 nebo pozdejsi CPU 340 a vyssi podporuje periodické podprogramy.

PovSimnéte si nasledujicich omezeni:

1. Funkéni bloky casovace (TMR, ONDTR a OFDTR) se v periodickém
podprogramu nevykonaji spravné. Funkéni blok DOIO v ramci periodického
podprogramu, jehoz rozsah adres zahrnuje adresy ptifazené modulu Smart I/O
Module (HSC, Power Mate APM, Genius, atd.) zplsobi, ze CPU ztrati
komunikaci s modulem. Kontakty FST SCN a LST SCN (%S1 a %S2) budou
mit béhem vykonavani periodického podprogramu nedefinovanou hodnotu.
Periodicky podprogram nemtze volat ani nemtze byt voldn jinym
podprogramem.

2. Doba vyckéavani pro periodicky podprogram (to je maximdlni interval mezi
dobou, kdy se periodicky ma vykonat, a dobou, kdy se skute¢né¢ vykond) mize
byt kolem 0.35 milisekund, pokud v hlavni sestavé nebude zadny modul PCM,
CMM nebo ADC. Pokud v hlavni sestavé bude modul PCM, CMM nebo ADC
—1i kdyZ nebude nakonfigurovany pro pouziti —doba vyckavani mize byt az
2.25 milisekund. Proto se pouzivani periodickych podprogramti s vyrobky na
bazi PCM se nedoporucuje.
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Uzivatelské adresy

Data pouzivana v aplikacnim programu se ukladaji bud’ jako registr nebo diskrétni
adresa.

Tabulka 2-4. Adresy registrd

Typ Popis

%R | Pfedpona %R se pouziva k pfifazeni adresy systémovych registrti, coz ulozi data programu jako
vysledek vypoctu.

%Al | Pfedpona %Al ptedstavuje analogovy vstupni registr. Za touto piedponou nasleduje adresa
registru (napiiklad %AI0015). V analogovém vstupnim registru je ulozena hodnota jednoho
analogového vstupu nebo jinad hodnota.

%AQ | Pfedpona %AQ piedstavuje analogovy vystupni registr. Za touto ptedponou nasleduje adresa
registru (naptiklad %AQ56). V analogovém vystupnim registru je ulozena hodnota jednoho
analogového vystupu nebo jina hodnota.

Poznamka
Vsechny adresy registri béhem cyklu zapindni CPU zlstavaji
zachovangé.
Tabulka 2-5. Diskrétni adresy
Typ Popis

%I | Predpona %l pfedstavuje adresy vstupti. Za touto pfedponou nasleduje adresa z tabulky vstupt
(naptiklad %I00121). Adresy %l se nachazeji v tabulce stavu vstupd, ve které jsou ulozené stavy
vS§ech vstupt, které piisly ze vstupnich moduli béhem posledniho ¢teni vstuptli. Adresa se
diskrétnim vstupnim moduliim pfifadi pomoci konfigura¢niho softwaru nebo pomoci ruéniho
programovaciho zafizeni. Dokud nebude adresa piifazena, z modulu neni mozno pfijimat zadna
data. Data %I mohou byt retentivni nebo neretentivni.

%Q | Predpona %Q predstavuje adresy fyzickych vystupl. Funkce kontroly civky programu
Logicmaster 90-30/20/Micro kontroluje vicenasobné pouzivani adres %Q u civek relé nebo
vystupt funkei. Poc¢inaje verzi 3 softwaru miizete zvolit uroven pozadované kontroly civky
(SINGLE, WARN MULTIPLE nebo MULTIPLE). Vice informaci k této funkci najdete v Navodu
k pouzivani programovaciho softwaru GFK-0466.

Za predponou %Q nasleduje adresa v tabulce vystupt (naptiklad %Q00016). Adresy %Q se
nachazeji v tabulce stavu vystupu, ve které jsou ulozené stavy adres vystupt, jak je naposledy
nastavil aplikaéni program. Tyto hodnoty tabulky stavu vystupt se posilaji na vystupni moduly
béhem zapisu na vystupy.

Adresa se diskrétnim vystupnim moduliim pfitadi pomoci konfiguraéniho softwaru nebo pomoci
ruéniho programovaciho zatizeni. Dokud nebude adresa ptifazena, do modulu neni mozno
odesilat zadna data. Dana adresa %Q muZe byt bud’ retentivni nebo neretentivni. *

%M | Pfedpona %M piedstavuje interni adresy. Funkce kontroly civky zkontroluje vicenasobné pouziti
adres %M u civek relé nebo vystupt funkci. Po¢inaje verzi 3 softwaru mizete zvolit Giroven
pozadované kontroly civky (SINGLE, WARN MULTIPLE nebo MULTIPLE). Vice informaci o
této funkci najdete v GFK-0466. Dané adresa %M mize byt bud’ retentivni nebo neretentivni. *

%T | Pfedpona %T ptedstavuje ptechodné adresy. Protoze u téchto adres se nikdy nekontroluje
vicenasobné pouziti civky, tyto adresy mozno je ve stejném programu pouzit mnohokrat, i kdyz
kontrola pouziti civky bude povolena. %T je mozno pouzit k zabranéni konfliktu pouziti civek,
kdyz se pouzivaji funkce ??cut/paste a file write/include. Protoze tato pamét je urcena pro
prechodné pouziti, neni zajiSténa proti ztrat¢ napéti nebo ptechodim RUN-TO-STOP-TO-RUN a
nelze ji proto pouzit s retentivnimi civkami.

*  Retentivnost je zaloZena na typu civky. Vice informaci najdete v kapitole “Retentivnost dat” na strané 2-21.
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Tabulka 2-5. Diskrétni adresy - pokra¢ovani

Typ Popis

%S Predpona %S predstavuje adresy stavu systému. Tyto adresy se pouzivaji pro piistup ke specialnim
PLC datim, jako napftiklad ¢asovace, informace ¢teni a informace o chybach. Systémové adresy
zahrnuji adresy %S, %SA, %SB a %SC.

%S, %SA, %SB a %SC je mozno pouzit na libovolné kontakty.

%SA, %SB a %SC je mozno pouzit na retentivni civky -(M)—.

%S je mozno pouzit jako vstupni argumenty na bazi slova nebo bitového fetézce pro funkce nebo
funkéni bloky.

%SA, %SB a %SC je mozno pouzit jako vstupni nebo vystupni argumenty na bazi slova nebo
bitového fetézce pro funkce nebo funkéni bloky.

%G | Pfedpona %G predstavuje adresy globalnich dat. Tyto adresy se pouzivaji pro pfistup k
datiim sdilenym nékolika PLC. Adresy %G je mozno pouZzit na kontakty a retentivni civky, protoze
pameét’ %G je stale retentivni. %G nelze pouZit na neretentivni civky.

Prechody a prepisy

Uzivatelské adresy %I, %Q, %M a %G maji souvisejici bity ptfechodu a ptepisu.
Adresy %T, %S, %SA, %SB a %SC maji bity prechodu ale nemaji bity pirepisu.
CPU vyuziva bith ptechodu pro citace a prechodové civky. VSimnéte si, Ze Citace
nepouzivaji stejny druh bitli pfechodu jako civky. Bity pfechodu pro ¢itace jsou
ulozené na lokalni adrese.

V CPU modelech 331 a vyssich je mozno nastavit bity prepisu. Kdyz bity piepisu
budou nastavené, souvisejici adresy nelze zménit z programu nebo vstupniho
zafizeni; lze je zménit pouze pomoci povelu z programovaciho zatizeni. CPU

modely 323,321, 313 a 311 a CPU Micro nepodporuji diskrétni adresy pro piepis.

Retentivnost dat

GFK-0467L-CZ

Data se nazyvaji retentivni, pokud je PLC pii zastaveni ulozi. PLC Series 90
uschovéd programovou logiku, tabulky chyb a diagnostiku, ptfepisy a vynucené
vystupy, slovni data (%R, %AlI, %AQ), bitova data (%I, %SC, %G), chybové bity
a vyhrazené bity), %Q a %M data (pokud nejsou pouZivané s neretentivnimi
civkami) a slovni data uloZzena v %Q a %M. Data %T se neulozi. I kdyZ jak je
uvedeno vyse, bitova data %SC jsou retentivni, vychozi hodnoty pro %S, %SA a
%SB jsou neretentivni.

Adresy %Q a %M jsou neretentivni (to znamena, Ze se po zapnuti napdjeni
vynuluji, kdyZz PLC pfejde z STOP do RUN) vzdy, kdyZz se budou pouZivat s
neretentivnimi civkami. Mezi neretentivni civky patii civky —( )—, negované
civky —(/)—, civky SET —(S)— a civky RESET —(R)—.

Kdyz se adresy %Q nebo %M pouziji s retentivnimi civkami nebo se pouziji jako
vystupy funkéniho bloku, obsah se zachova i pii ztraté napéti a piechodech RUN-
TO-STOP-TO-RUN. Mezi retentivni civky patii retentivni civky —(M)—,
negované retentivni civky —(/M)—, retentivni civky SET —(SM)— a retentivni
civky RESET —(RM)—.

Posledni naprogramovani adresy %Q nebo %M pomoci instrukce civky urcuje,
jestli adresa %Q nebo %M bude retentivni nebo neretentivni podle typu civky.
Pokud napftiklad bylo %Q0001 naposledy naprogramovano jako adresa retentivni
civky, data %QO0001 budou retentivni. Pokud vSak %QO0001 bylo naposledy
naprogramovano jako neretentivni civka, data %Q0001 budou neretentivni.
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2-22

Typy dat

Tabulka 2-6. Typy dat

Typ Nazev

Popis

Format dat

INT Celé ¢islo se

znaménkem

Cela ¢isla se znaménkem pouzivaji 16-
bitova pamétova mista a zobrazuji se
ve tvaru dvojkového dopliiku Platny
rozsah dat typu INT je —32,768 az
+32,767.

Registr 1
sl |
16 1

(16-bitova mista)

DINT | Celé ¢islo se
znaménkem
s dvojnasob-

nou délkou

Cela ¢isla se znaménkem s dvojnasobnou
presnosti se ukladaji na 32-bitovych
pamétovych mistech (ve skutecnosti to
jsou dvé po sobé jdouci 16-bitova
pamét'ova mista) a zobrazuji se ve tvaru
dvojkového dopliiku. (Bit 32 je
znaménkovy bit.) Platny rozsah dat typu
DINT je —2,147,483,648 az
+2,147,483,647.

Registr 2 Registr 1

Lsi | I |

32 17 16 1

(Hodnota ve dvojkovém dopliiku)

BIT Bit

Data bitového typu jsou nejmensi
jednotkou paméti. Maji dva stavy, 1 nebo
0. Bitovy fetézec ma délku N.

BYTE |Byte

Data typu Byte maji 8-bitovou hodnotu.
Platny rozsah je 0 az 255 (0 az FF v
hexadecimalnim tvaru).

WORD | Slovo

Data typu slova pouzivaji 16 po sobé
jdoucich bitd datové paméti; ale misto
bitl v paméti dat piedstavujicich ¢islo
bity jsou navzajem nezavislé. Kazdy bit
predstavuje sviyj vlastni binarni stav (1
nebo 0) a na bity se nepohlizi tak, ze
spole¢né tvori celé ¢islo. Platny rozsah
hodnot slova je 0 az FFFF.

Registr 1

16 1

(l6-bitova mista)

DWORD | Dvojité

slovo

Data typu dvojitého slova maji stejné
charakteristiky jako data typu
jednoduchého slova ale s tim rozdilem,
ze pouzivaji 32 po sob¢ jdoucich biti v
paméti dat misto 16 bitil.

Registr 2 Registr 1

32 17 16 1

(32-bitové stavy)

BCD-4 | Ctyfmistné
dvojkové
kodované
desitkové

¢islo

Ctyimistna BCD ¢&isla pouzivaji 16-
bitova pamétova mista. Kazdda BCD
Cislice pouziva Ctyti bity a mtze
predstavovat ¢islo od 0 do 9. Toto BCD
kédovani 16 bith ma piipustny rozsah
hodnot 0 az 9999.

Registr 1
|4 131211

|
1613 9 5 1

(4 &islice BCD)

REAL | Plovouci

tecka

Redlna ¢isla pouzivaji 32 po sobé
jdoucich bit (ve skute¢nosti dvé po sobé
jdouci 16-bitova pamétova mista).
Rozsah ¢isel, kterd je mozno ulozit v
tomto formatu je od + 1.401298E-45 do
+ 3.402823E+38.

Registr 2 Registr 1

Lsi I |

32 17 16 1

(hodnota ve dvojkovém doplriku)

S = Znaménkovy bit (0 = kladny, 1 = zdporny).
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Adresy stavu systému

GFK-0467L-CZ

Adresy stavu systému v PLC Series 90 PLC jsou piifazené paméti %S, %SA,
%SB a %SC. Vsechny maji svou zkratku. Piikladem adres Casovacich kontaktii
mize byt T 10MS, T 100MS, T SEC a T _MIN. Pfikladem konven¢nich adres
mize byt FST SCN, ALW_ON a ALW_OFF.

Poznamka

Bity %S jsou bity pouze pro cteni; nezapisujte do téchto bitu.
Muzete vSak zapisovat do bitlh %SA, %SB a %SC.

V nasledujici tabulce jsou uvedené adresy stavu systému, které je mozno pouzit v
aplika¢nim programu. Kdyz budete zapisovat logiku, mizete pouzit bud’ adresu
nebo zkratku. Podrobnéjsi popis chyb a informace k jejich opravé najdete v
kapitole 3, “Vysvétlivky a oprava chyb”.

Tyto zvlastni ndzvy nelze pouzit v jiném kontextu.
Tabulka 2-7. Adresy stavu systému

Adresa | Zkratka Definice

%S0001 FST_SCN | Nastaveno na 1, kdyz aktualni cyklus je prvni cyklus.
%S0002 LST SCN |Resetovano z 1 na 0, kdyz aktualni cyklus je posledni cyklus.

%S0003 T_10MS | Kontakt s casovanim 0.01 sekundy
%S0004 T _100MS | kontakt s ¢asovanim 0.1 sekundy
%S0005 T_SEC kontakt s ¢asovanim 1.0 sekundy
%S0006 T _MIN Kontakt s ¢asovanim 1.0 minuty

%S0007 ALW_ON | Vzdy ve stavu ON.
%S0008 ALW_OFF | Vzdy ve stavu OFF.

%S0009 SY _FULL | Nastavi se, kdyz tabulka PLC chyb bude plna. Vynuluje se, kdyZz se z PLC
tabulky chyb odstrani zapis a kdyz se tabulka PLC chyb smaze.

%S0010 IO_FULL | Nastavi se, kdyz I/O tabulka chyb bude plna. Vynuluje se, kdyz se z I/O
tabulky chyb odstrani zapis a kdyz se I/O tabulka chyb smaze.

%S0011 OVR _PRE | Nastavi se, kdyz v paméti %I, %Q, %M nebo %G se bude vyskytovat
prepis.

%S0013 PRG_CHK | Nastavi se, kdyZz kontrola programu na pozadi bude aktivni.

%S0014 PLC_BAT | U CPU verze 4 nebo pozd¢jsi se nastavi jako indikace Spatného stavu
baterie. Adresa kontaktu se aktualizuje jednou za cyklus.
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Tabulka 2-7. Adresy stavu systému - pokrac¢ovani

Adresa Nazev Definice

%30017 SNPXACT | SNP-X nadfizeny pocitac je aktivné pfipojeny k CPU.
%S0018 SNPX RD | SNP-X nadfizeny pocita¢ nacetl data z CPU.
%S0019 SNPX WT | SNP-X nadfizeny pocitac zapsal data do CPU.

%S0020 Nastavi se do stavu ON, kdyz se rela¢ni funkce pouzivajici data REAL
vykona Gispésné. Vynuluje se, kdyz néktery ze vstupti bude NaN (Ne ¢islo).

%S0032 Vyhrazeno pro pouziti programovacim softwarem.

%SA0001 PB_SUM | Nastavi se, kdyz kontrolni soucet vypocitany pro aplikacni program nebude
souhlasit s referenénim kontrolnim souétem. Pokud chyba bude v disledku
ptechodné poruchy, diskrétni bit se miize vynulovat opakovanym ulozenim
programu do CPU. Pokud chyba bude v disledku poruchy RAM, je nutno
vyménit CPU.

%SA0002 OV_SWP | Nastavi se, kdyz PLC zjisti, ze pfedchozi cyklus trval déle nez ¢as urceny
uzivatelem. Vynuluje se, kdyz PLC zjisti, ze pfedchozi cyklus netrva déle,
nez uréeny ¢as. Také se vynuluje béhem prechodu z reZzimu STOP do
rezimu RUN. Plati pouze, pokud PLC bude v rezimu KONSTANTN{
CYKLUS .

%SA0003 APL _FLT | Nastavi se, kdyZ se vyskytne chyba aplikace. Vynuluje se, kdyz PLC
ptejde z rezimu STOP do rezimu RUN.

%SA0009 CFG_MM | Nastavi se, kdyZ se zjisti nesoulad konfigurace béhem zapinani systému
nebo béhem ukladani konfigurace. Vynuluje se zapnutim PLC, kdyz se
nevyskytne zadny nesoulad nebo béhem ukladani konfigurace, ktera je v
souladu s hardwarem.

%SA0010 HRD_CPU | Nastavi se, kdyz diagnostika zjisti problém s hardwarem CPU. Vynuluje se
vyménénim modulu CPU.

%SA0011 LOW_BAT | Nastavi se, kdyZ se vyskytne chyba nizkého napéti baterie. Vynuluje se
vymeénou baterie a zajis§ténim, Ze napajeni PLC prob&hne bez stavu nizkého
napéti baterie.

%SA0014 LOS_IOM | Nastavi se, kdyz I/O modul pfestane komunikovat s PLC CPU. Vynuluje se
vyménou modulu a vykonanim cyklu zapnuti napajeni hlavni sestavy.

%SA0015 LOS_SIO | Nastavi se, kdyz piidavny modul pfestane komunikovat s PLC CPU.
Vynuluje se vyménou modulu a vykonanim cyklu zapnuti napajeni hlavni
sestavy.

%SA0019 ADD_IOM | Nastavi se, kdyz se k hlavni sestavé pfida I/O modul. Vynuluje se
vykonanim cyklu zapnuti napajeni hlavni sestavy a kdyz konfigurace bude
souhlasit s hardwarem po uloZeni.

%SA0020 ADD_SIO | Nastavi se, kdyz se k hlavni sestavé ptida pfidavny modul. Vynuluje se
vykonanim cyklu zapnuti napajeni hlavni sestavy a kdyz konfigurace bude
souhlasit s hardwarem po uloZeni.

%SA0027 HRD_SIO | Nastavi se, kdyz se v pfidavném modulu zjisti chyba hardwaru. Vynuluje se
vyménou modulu a vykonanim cyklu zapnuti napajeni hlavni sestavy.

%SA0031 SFT_SIO | Nastavi se, kdyz se v ptfidavném modulu zjisti neopravitelna chyba
softwaru. Vynuluje se vykonanim cyklu zapnuti napajeni hlavni sestavy a
kdyz konfigurace bude souhlasit s hardwarem.

%SB0010 | BAD_RAM | Nastavi se, kdyz CPU zjisti po zapnuti napajeni poskozena data v paméti
RAM. Vynuluje se, kdyz CPU zjisti, ze pamét’ RAM je po zapnuti napéajeni
platna.
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Tabulka 2-7. Adresy stavu systému - pokrac¢ovani

Adresa Zkratka Definice

%SB0011 BAD_PWD | Nastavi se, kdyZ se objevi poruseni piistupu pies heslo. Vynuluje se,
kdyz se vynuluje tabulka chyb PLC.

%SB0013 SFT_CPU Nastavi se, kdyz CPU zjisti neopravitelnou chybu softwaru. Vynuluje se
vynulovanim tabulky chyb PLC.

%SB0014 STOR_ER Nastavi se, kdyz se béhem operace ukladani programovaciho zatizeni
objevi chyba. Vynuluje se, kdyz se operace ukladani dokon¢i uspesné.

%SC0009 ANY_FLT Nastavi se, kdyz se vyskytne néjaka chyba. Vynuluje se, kdyZz v obou
tabulkach chyb nebudou zadné zaznamy.

%SC0010 SY_FLT Nastavi se, kdyz se objevi né¢jaka chyba, ktera zpisobi, ze do PLC
tabulky chyb se ulozi zaznam. Vynuluje se, kdyz v tabulce PLC chyb
nebude zadny zaznam.

%SC0011 IO_FLT Nastavi se, kdyz se objevi né¢jaka chyba, ktera zpisobi, ze do I/O tabulky
chyb se ulozi zaznam. Vynuluje se, kdyz v tabulce I/O chyb nebude
zadny zaznam.

%SC0012 SY_PRES Nastavi se, pokud v tabulce PLC chyb bude alespon jeden zaznam.
Vynuluje se, kdyz v tabulce PLC chyb nebude zadny zaznam.

%SC0013 IO_PRES Nastavi se, pokud v tabulce I/O chyb bude alespon jeden zaznam.
Vynuluje se, kdyz v tabulce I/O chyb nebude zadny zaznam.

%SC0014 HRD_FLT Nastavi se, kdyz se vyskytne chyba hardwaru. Vynuluje se, kdyZz v obou
tabulkach chyb nebudou zadné zaznamy.

%SCO0015 SFT_FLT Nastavi se, kdyz se vyskytne chyba softwaru. Vynuluje se, kdyZz v obou

tabulkach chyb nebudou zadné zaznamy.

Poznamka: Kazd4 adresa %S, ktera zde neni uvedena, je vyhrazena a nelze ji v programové logice pouzit.
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Struktura funkéniho bloku

Kazda logické pticka se skladd z jedné nebo vice programovych instrukci. To

vvvvvv

Format relé Zebfikové logiky

Programovaci software obsahuje nékolik typti funkci relé. Tyto funkce zajist'uji
zakladni tok a fizeni logiky v programu. Pfikladem mohou byt rozepnuty kontakt
relé a negovand civka. Kazdy z téchto kontaktli relé a civka maji jeden vstup a
jeden vystup. Spolecné zajist'uji logicky tok pies kontakt nebo civku.

KaZzdy kontakt relé nebo civka musi mit adresu, kterd se zapiSe pii volbé relé. U
kontaktu adresa pfedstavuje umisténi v paméti, které urcuje tok energie do
kontaktu. Pokud v nasledujicim piikladu adresa %0122 bude ON, ptes kontakt
tohoto relé potece energie.

$10122
U civky adresa pfedstavuje umisténi v paméti, které je fizeno tokem energie do
civky. Pokud v nasledujicim ptikladu potece energie do levé strany civky, adresa
%Q0004 se ptepne na ON.

00004
Programovaci software a ru¢ni programovaci zatizeni maji funkci kontroly civky,

kterd kontroluje vicendsobné pouziti adresy %Q nebo %M u civek relé nebo
vystupt funkei.

Format programovych funkénich blokd

Nékteré funkce jsou velmi jednoduché, naptiklad funkce MCR, ktera je uvedena v
hranatych zavorkach jako zkratka nazvu funkce:

-[ MCR ]-

které se maji s funkci pouzivat.

Obecny funkéni blok zobrazeny nize je nédsobeni (MUL); parametry se lisi v
zévislosti na typu funkéniho bloku. Jeho ¢asti jsou typické pro mnoho
programovych funkci. Horni ¢ast funk¢éniho bloku udéva nazev funkce. Muze takeé
udavat typ dat; v tomto ptipadé to je celé Cislo se znaménkem.
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Toto je nazev funkéniho bloku (MUL) .

\ \
\ \ \ \
\ | MUL |— \
\ \ \ \

Toto je nazev funkéniho bloku (MUL) a typ dat
INT). INT (celé ¢islo se znaménkem) predstavuje
typ a velikost dat, se kterymi se m& pracovat.

222222°2—112 |
\

Mnoho programovych funkci umoziiuje zvolit typ dat pro funkci po zvoleni
samotné funkce. Napfiiklad typ dat pro funkci MUL se miZe zménit na celé &islo
se znaménkem s dvojnasobnou délkou. Dalsi informace o typech dat jsou uvedené
na zacatku této kapitoly.
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Parametry funkéniho bloku

Kazdy tadek vstupujici do levé strany funkéniho bloku pfedstavuje vstup tohoto
bloku. Existuji dvé formy vstupu, které je mozno piedat do funkcéniho bloku:
konstanty a adresy. Konstanta je explicitni hodnota. Adresa je adresa hodnoty.

V nasledujicim piikladu vstupni parametr 11 ptichazi do funkéniho bloku ADD
jako konstanta a vstupni parametr 12 piichazi jako adresa.

\

[$10001 | | $Q0001
|—1 |——| ADD_| ()=
\ | INT |

\ \ \

| CONST —|I1 Q|—%R0002
\
\
\
\
\

+00010 |
\ \
$R0001 —[|I2 |
\ \

Kazdy radek, ktery vystupuje na pravé stran¢ funkéniho bloku, predstavuje vystup.
Existuje pouze jedna forma vystupu z funkéniho bloku nebo adresy. Vystupy se
nikdy nemohou zapisovat do konstant.

Kde se na levé stran¢ funk¢niho bloku objevi otaznik, musi se zapsat bud’ samotna
data, adresové misto, kde se data nachéazeji, nebo proménna predstavujici adresové
misto, kde se data nachazeji. Kde se na pravé strané funkcniho bloku objevi
otaznik, obvykle se zapiSe adresa umisténi dat, ktera se maji pfenést na vystup
funk¢niho bloku, nebo proménna, ktera ptredstavuje adresové misto dat, kterd se
maji prenést na vystup funkéniho bloku.

\ \
—| MUL |—
[ \

[ [

‘ ')')')')')')')—‘Il Q‘—')')')')')')')

| ?2?2272?22°—|1I2

——— Toto je vystupni parametr (Q)
| pro funkéni blok.
\ \

| Toto jsou vstupni parametry (Il a I2) pro funkéni blok.

\ \
—| MUL_ |-
| INT |
\ \

| ?2272?2727°— |11 Q—=27272?27?27?27? |

‘ ')')')')')')')—‘12

——— Toto je vystupni parametr (Q)
| pro funkéni blok.
\ \

| Toto jsou vstupni parametry (I1 a I2) pro funkéni blok.

Vétsina funkcénich blokli neméni vstupni data; misto toho umisti vysledek operace
do vystupni adresy.
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U funkci, které pracuji s tabulkami, je mozno pro funkci zvolit délku. U
nasledujicitho funkéniho bloku operand LEN zadava pocet slov, které se maji

piesunout.

\
| 0

(povolit) —| MOVE_|— (ok)

WORD |
\

| LEN |

0003
\

Casova¢, ¢&ita¢, BITSEQ a funkce ID vyzaduji adresu pro umisténi ti slov
(registrir), ve kterych je uloZena aktudlni hodnota, pfedvolend hodnota a fidici
slovo nebo “Vyskyt” funkce.

(adresa

(povolit) —|ONDTR|— Q
[1.00s|
\ \
(reset) —|R

\
\
\
\
\
)

Tok energie dovnitf a ven z funkce

Energie te¢e do funkéniho bloku vlevo nahote. Casto se k fizeni toku energie do

funkéniho bloku pouziva povoleni

bezpodminecné kazdy cyklus CPU.

logiky; jinak funkéni

blok vykona

Povoleni logiky

| Tok energie do funkce

Tok energie ven z funkce

$10001 - | |- $00001
| |——I MUL_| ()=
| INT | 8
\ \ \
$R0123 —|I1 Q|—-3%R0124 Zobrazi stav
\ \ adresy
\ \
CONST —|I2
00002 |
Poznamka

Funkéni bloky nékdy nelze piipojit pfimo k levé napdjeci liste. K
vyvolani funkce pfi kazdém cyklu je moZno pouzit %S7, bit ALW_ON
(vzdy v jedni¢ce) s normdlné rozpojenym kontaktem piipojenym k

napajeci liste.

Energie te¢e ven z funkéniho bloku vpravo nahote. Mize se pievést do jiné
programové logiky nebo na civku (voliteln¢). Funk¢ni bloky pfenesou energii,
kdyz se vykonaji Gspésné.
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Cast 3: Sekvence zapinani a vypindni napdjeni

Zapinani

U PLC Series 90-30 jsou dvé mozné sekvence zapinani napéti; studeny a teply
start. CPU normaln¢ pouziva studeny start. Pokud vSak u PLC systémt model 331
nebo vyssich doba, ktera uplyne mezi vypnutim a dal§im zapnutim napajeni, bude
krats$i nez 5 sekund, pouzije se sekvence teplého startu.

Studeny start se sklada z nésledujici posloupnosti déji. Sekvence teplého startu
pieskoci krok 1.

1.

CPU provede diagnostiku sebe sama. To zahrnuje kontrolu casti baterii
zélohované paméti RAM, jestli tato pamét’ obsahuje platna data.

Pokud bude nainstalovana pamét EPROM, EEPROM nebo Flash a v paméti
PROM je nastavena volba, ze se pfi spousténi ma pouzit obsah PROM, obsah
PROM se zkopiruje do paméti RAM. Pokud pamét EPROM, EEPROM nebo
Flash nebude nainstalovana, pamét’ RAM ziistane stejnad a obsahem PROM se
nepiepise.

CPU prozkouma kazdy slot v systému a zjisti, kterd karta je nainstalovana.

Konfigurace hardwaru se porovnd s konfiguraci softwaru, aby se zajistilo, ze
jsou stejné. Jakékoliv zjisténé neshody se budou pokladat za chyby a bude se
generovat chybové hlaseni. Stejné tak pokud v softwarové konfiguraci bude
zadana karta, ale ve skute¢né hardwarové konfiguraci bude nainstalovany
odliSny modul, tento stav bude poklddany za chybu a bude se generovat
chybové hlaseni.

Pokud softwarova konfigurace nebude existovat, CPU pouzije vychozi
konfiguraci.

CPU zavede komunikac¢ni kanal mezi sebou a inteligentnimi moduly.

V poslednim kroku vykonavani se podle konfigurace CPU urc¢i rezim prvniho
cyklu. V rezimu RUN cyklus bude pokracovat podle popisu piechodu rezimu
“STOP-to-RUN.” Obrazek 2-5 na nasledujici strance uvadi popis sekvence pro
CPU, kdyZ rozhoduje, jestli ma kopirovat z paméti PROM nebo zapnout
napajeni v rezimu STOP nebo RUN.

Poznamka

Kroky 2 az 7 vyse neplati pro PLC Series 90 Micro. Informace o
sekvenci zapinani a vypinani napajeni pro Micro najdete v Casti
Sekvence zapinani a vypinani napdjeni” v kapitole 5, “Cinnost
systému,” v Navodu pro pouziti PLC Series 90 Micro (GFK-1065).
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Obrazek 2-5. Sekvence zapinani napajeni

Pted ptikazem START ve vyvojovém diagramu zapinani napajeni CPU projde
diagnostikou zapinani napdjeni, ktera provede test rtiznych perifernich zafizeni
pouzivanych v CPU a otestuje i pamét’ RAM. Po skonceni diagnostiky se provede
inicializace internich datovych struktur a perifernich zatizeni, ktera CPU pouziva.
CPU pak urci, jestli doslo ke zniceni dat v uzivatelské RAM. Pokud doslo ke
zniceni dat v uzivatelské paméti RAM, uzivatelsky program a konfigurace se
smazou a nastavi na vychozi hodnoty a smazou se 1 vSechny uzivatelské registry.
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TERMINY VE VYVOJOVEM DIAGRAMU:

PRG = uzivatelsky program

CFG = uzivatelska konfigurace

REGS = uzivatelské registry (adresy %l, %Q, %M, %G, %R, %Al a %AQ).
USD = uzivatelské pamétové zatizeni, bud EEPROM nebo flash zafizeni.
URAM = Energeticky nezavisla pamét’ RAM obsahujici PRG, CFG a REGS.

VYSVETLENI TEXTU VE VYVOJOVEM DIAGRAMU:

(D
2)
3)
(4)
)

Doslo ke stisknuti tlac¢itek <CLR> a <M_T> na HHP b¢hem zapinani
napajeni k vynulovani cel¢ URAM?

Je nainstalovand USD (miiZe chybét pouze u modeli, které pouzivaji zatizeni
EEPROM) a je informace na USD platna?

Je parametr PRG SRC v USD nastaveny na PROM, Ze se ma nacist PRG a
CFG ze zatizeni USD?

Je parametr PRG SRC v URAM nastaveny na PROM, Ze se ma nacist PRG a
CFQG ze zatizeni USD?

Je parametr REG SRC v USD nastaveny na PROM, Ze se ma nacist REGS ze
zafizeni USD?

(6 & 7)Doslo ke stisknuti tlacitek <LD> a <NOT> na HHP bchem zapindni

®)
)
(10)
(1)

(12)
(13)
(14)

(15)
(16)
(17)
(18)
(19)

napajeni, aby se PRG, CFG a REGS nacetly z USD?

Zkopirovat PRG, CFG a REGS z USD do URAM.

Zkopirovat PRG a CFG z USD do URAM.

Jsou kontrolni soucty PRG nebo CFG prave nactené z USD platné?

Je URAM poskozend? Mize to byt v disledku vypadku napdjeni, pokud
baterie byla odpojena nebo méla nizké napéti. Také to mize byt v disledku
aktualizace firmwaru.

Je parametr PRG SRC v URAM nastaveny na PROM, Ze se ma nacist PRG a
CFG ze zatizeni USD?

Je USD nainstalovana? Plati pouze pro modely, které pouzivaji EEPROM
zafizeni.

Doslo ke stisknuti tlac¢itek <NOT> a <RUN> na HHP béhem zapinani
napéjeni, aby zapinani prob&hlo bezpodmine¢né v rezimu Stop?

Je parametr PWR UP v URAM nastaveny na RUN?

Je nizké napéti?

Je parametr PWR UP v URAM nastaveny na STOP?

Nastavte rezim zapinani napdjeni na rezim, ktery byl pii vypinani.

Vynulujte PRG, CFG a REGS.

Poznamka

Prvni Cast tohoto diagramu na ptedchozi strance neplati pro PLC
Series 90 Micro. Informace o sekvenci zapinani a vypinani napéjeni
pro Micro najdete v ¢asti Sekvence zapinani a vypinani napajeni” v
kapitole 5, “Cinnost systému,” v Navodu pro pouziti PLC Series 90
Micro (GFK-1065).
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Vypnuti napajeni

K vypnuti systému dojde, kdyz se zjisti, ze napdjeci stfidavé napéti pokleslo déle
nez po dobu jednoho cyklu nebo vystup napéjeciho zdroje 5 voltd poklesl na
hodnotu nizsi nez 4,9 voltu ss.
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Cast 4: Hodiny a casovace

Hodiny a ¢asovace, které jsou k dispozici v PLC Series 90-30, zahrnuji hodiny
uplynulého Casu, hodiny denniho casu (modely 331, 340/341, 351/352 a 28-
bodovy Micro), hlidaci ¢asovac a casovac konstantniho cyklu. Tti typy ¢asovacich
funkénich bloktl zahrnuji Casova¢ prodlevy pii zapnuti, casova¢ prodlevy pfii
vypnuti a retentivni Casovac prodlevy pii zapnuti (také nazyvany hlidaci Casovac).
Ctyfi Casovaci kontakty se spinaji a rozpinaji v intervalech 0,01 sekundy, 0,1
sekundy, 1 sekundy a 1 minuty.

Hodiny uplynulého ¢asu

Hodiny uplynulého casu ke sledovani ¢asu uplynulého od zapnuti CPU pouzivaji
100 mikrosekundovy "takt". Hodiny pii vypadku napdjeni nejsou retentivni; po
zapnuti napajeni se spusti znovu. Jednou za sekundu hardware pierusi CPU, aby se
umoznil zaznam poctu sekund. Tento pocet sekund se pieklopi piiblizné za 100 let
od zacatku ¢itani casu.

Protoze hodiny uplynulého ¢asu jsou zakladem pro ¢innost systémového softwaru
a cCasovacich funkénich blokt, nelze je z wuzivatelského programu nebo
programovaciho zafizeni resetovat. AvSak aplikacni program miize precist aktualni
hodnotu hodin uplynulého ¢asu pomoci pozadavku sluzbu Service Request 16.

Hodiny denniho ¢asu

Hodiny denniho ¢asu u 28-bodového Micro a PLC Series 90-30 model 331 a vyssi
udrzuji hardwarové hodiny denniho Casu. Hodiny denniho ¢asu vykonavaji sedm
casovych funkci:

e Rok (dv¢ Cislice)

e Mgsic

e Den v mésici
e Hodiny

e Minuty

e Sekundy

e Den v tydnu

Hodiny denniho €asu jsou zalohované baterii a udrzuji svlj stav i pfi vypadku
napdjeni. Dokud vSak hodiny nebudou inicializované, jejich hodnota nebude mit
vyznam. Aplikaéni program mize nacist a nastavit hodiny denniho ¢asu pomoci
pozadavku sluzbu Service Request #7. Hodiny denniho €asu je také moZno nacist
a nastavit z konfiguracniho softwaru CPU. VSimnéte si, Ze ru¢ni programovaci
zafizeni neumoziuje zménit ¢as dennich hodin, pokud ochrana pfepinacem bude
aktivni.

Hodiny denniho casu jsou provedené tak, aby se mohly provadét prechody mezi
mesici a mezi roky. Automaticky se kompenzuje ptfechodny rok az do roku 2079.
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Hlidaci casovac

Hlidaci ¢asova¢ u PLC Series 90-30 je provedeny tak, aby zachytil katastrofické
chybové stavy, které zptisobi neobvykle dlouhy cyklus. Hodnota Casovace pro
hlidaci ¢asovac je 200 milisekund (500 milisekund u PLC s CPU tady 35x a 36x);
to je pevnd hodnota, kterou nelze zménit. Hlidaci Casova¢ na zacatku kazdého
cyklu vzdy zacina od nuly.

Pokud se u CPU 90-30 modely 331 a nizs§i ptekro¢i doba hlidaciho obvodu,
kontrolka OK LED zhasne; CPU piejde do resetu a Upln€ se zastavi; a vystupy
pfejdou do piislusnych vychozich stavii. Neprobihd Zzadnd komunikace a
mikroprocesory na vSech kartach se zastavi. Provoz se obnovi vykondnim cyklu
zapnuti napajeni sestavy obsahujici CPU. U CPU 90-20, Series 90 Micro a CPU
90-30 model 340 a vyssi bude mit pfekroceni casu hlidaciho obvodu za nasledek,
ze CPU vykona reset, vykond svou logiku zapnuti napdjeni, vygeneruje chybu
hlidaciho obvodu a ptejde do rezimu STOP.

Casovaé doby vypnuti

Casova¢ doby vypnuti se pouziva ke stanoveni, jak dlouho bylo PLC vypnuté.
KdyZ bude PLC vypnuté, resetuje se na 0 a spusti ¢asovani. Kdyz se PLC zapne,
Casovani se zastavi a hodnota se zachovd, Pozadavek na sluzbu Service Request
#29 popsany v kapitole 12 se mtze pouzit k nacteni hodnoty tohoto ¢asovace.

Poznamka

Tuto funkci je mozno pouzit pouze u CPU Series 90-30 model 311 a
vyS§i.

Casovac konstantniho cyklu

GFK-0467L-CZ

Casova¢ konstantniho cyklu #idi délku programového cyklu, kdyz PLC Series 90-
30 bude pracovat v rezimu CYKLUS S KONSTANTNI DOBOU. V tomto rezimu
Cinnosti spotiebuje kazdy cyklus stejné¢ dlouhou dobu. Obvykle vétSina
aplika¢nich programt, ¢teni vstupti, ¢teni logiky aplikac¢nich programi a zapist na
vystupy vyzaduje pfesné stejnou dobu vykonavani na kazdy cyklus. Hodnota
casovace konstantniho cyklu se nastavi programovacim zafizenim a miiZze mit
hodnotu od 5 do hodnoty hlidaciho obvodu (vychozi hodnota je 100 milisekund).
Pokud doba ¢asovace konstantniho cyklu uplyne pted dokonéenim cyklu a nedoslo
k ptrekroceni piedchoziho cyklu, PLC ulozi do tabulky chyb PLC zaznam o
ptekroceni cyklu. Na zacatku nésledujiciho cyklu PLC nastavi chybovy kontakt
OV_SWP. Kontakt OV_SWP se resetuje, kdyz PLC nebude v rezimu
KONSTANTNI DOBA CYKLU nebo doba posledniho cyklu nepiekrodila
konstantni dobu cyklu.
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Casovaci kontakty

PLC Series 90 ma ctyti Casovaci kontakty s intervaly 0,01 sekundy, 0,1 sekundy,
1,0 sekunda a 1 minuta. Stav téchto kontaktli se béhem vykonavani cyklu neméni.
Na téchto kontaktech se vytvareji impulsy, které maji stejnou délku trvani stavu
sepnuti a rozepnuti. Tyto kontakty maji adresy T 10MS (0,01 sekundy), T 100MS
(0,1 sekundy), T _SEC (1,0 sekunda) a T MIN (1 minuta).

Naésledujici casovy diagram ukazuje dobu sepnuti/rozepnuti téchto kontakta.

X a43071
T_XXXXX SEC
=] I |
IX/2I IX/2I
SEC SEC

Obrazek 2-6. Casovy diagram ¢asovych kontakt
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Cast 5: Bezpecnost systému

Hesla
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Bezpecnost u PLC Series 90-30, Series 90-20, a Micro je provedena tak, aby se
zabranilo neopravnénym zménam obsahu PLC. U PLC jsou ¢tyii mozné urovné
bezpecnosti. Prvni troven, ktera je k dispozici vzdy, zajistuje pouze schopnost Cist
PLC data; aplikace nemtze provadét zadné zmény. Ostatni tfi irovné maji ptistup
k jednotlivym tGrovnim chranény heslem.

Kazda vyssi uroven opravnéni umoziuje provadét veétsi zmeny, nez troven nizsi.
Urovné opravnéni se akumuluji tak, Ze opravnéni, které ma jedna urovefi, jsou
kombinaci této urovné plus vSech nizsich trovni. Urovné a jejich opravnéni jsou:

Urovné
opravnéni Popis

Uroveii 1 | Kroms hesla Ize na&ist jakakoliv data. To zahrnuje viechny datové paméti (%I, %Q,
%AQ, %R, atd.), tabulky chyb a viechny typy programovych blokl (data, hodnota a
konstanta).

V PLC nelze zménit zadné hodnoty.

Uroveti 2 | Tato urovei umoziuje pristup k zapisu do datové paméti. (%I, %R, atd.).

Uroveii 3 | Tato urovei umoziuje pristup k zépisu do aplika&niho programu pouze v rezimu STOP.

Uroven 4 | Toto je vychozi Giroveii pro systémy, které nemaji nastavené Zadné heslo. Vychozi troveii
pro systém s hesly je nejvyssi nechranéna uroven. Tato nejvys$si Groven, umoziuje piistup
pro ¢teni a zapis do vSech paméti i hesla v rezimu RUN i STOP. (Data konfigurace nelze
ménit v rezimu RUN.)

Pro kazdou uroven opravnéni je v systétmu PLC jedno heslo. (Pro pfistup na
urovni 1 neni nutno nastavovat zadné heslo.) Kazdé heslo musi byt jedinecné; pro
vice nez jednu urovenl vSak je mozno pouzit stejné heslo. Hesla maji délku
jednoho az ¢tyt ASCII znakt; zapisovat nebo je ménit je mozné pouze pomoci
programovaciho softwaru nebo pomoci ru¢niho programovaciho zatizeni.

Zména urovné opravnéni bude platnd, pouze pokud se komunikace mezi PLC a
programovacim zafizenim nepferusi. Nemusi probihat néjaka aktivita, ale
komunikaéni linka se nesmi pferusit. Pokud komunikace nebude probihat 15
minut, Groven opravnéni se vrati na nejvyssi nechranénou trovei.

Po pfipojeni PLC bude programovaci software od PLC pozadovat stav ochrany
kazdé urovné opravnéni. Programovaci software pak bude pozadovat, aby PLC
piesSlo na nejvys$si nechranénou uroven a tak dalo programovacimu softwaru
pristup k nejvyssi nechranéné urovni, aniz by musel zddat o n¢jakou konkrétni
uroven. Kdyz bude k PLC piipojené rucni programovaci zafizeni, PLC se vrati k
nejvyssi nechranéné Grovni.
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Pozadavky na zménu urovné opravnéni

Programovaci zafizeni vyzadd zménu Urovné opravnéni doddnim nové urovné
opravnéni a hesla pro tuto tiroven. Zména Grovné opravnéni se zamitne, kdyz heslo
poslané programovacim zatizenim nebude souhlasit s heslem ulozenym v PLC
tabulce pristupovych hesel pro pozadovanou uroveinl. Aktudlni uroven opravnéni
zustane a zddna zména se neprovede. Pokud se budete snazit o ptistup nebo budete
chtit provést zménu informaci v PLC pomoci ru¢niho programovaciho zatizeni bez
spravné urovné opravnéni, ru¢ni programovaci zatizeni vysle chybové hlaseni,
které pristup odmitne.

Uzamknuté/odemknuté podprogramy

Bloky podprogramii je mozno uzamknout nebo odemknout pomoci funkce
uzamknuti bloku z programovaciho softwaru. Je mozno pouzit dva typy
uzamknuti:

Typ uzamknuti Popis
Prohlizeni Po uzamknuti nelze v tomto podprogramu prohlizet podrobnosti.
Editovani Po uzamknuti nelze v podprogramu editovat informace.

Podprogram, ktery byl diive uzamknuty pro prohlizeni nebo editovani, je mozno
odemknout v editoru deklarace bloku, pokud vSak nebude trvale uzamknuty pro
prohlizeni nebo trvale uzamknuty pro editovani.

U podprogrami uzamknutych pro prohlizeni je mozno provadét funkci hledani
nebo hledani a zamény. Pokud se v podprogramu uzamknutém pro prohlizeni
najde hledany objekt, misto logiky se zobrazi nékteré z nasledujicich hlaseni:

Found in locked block <block_name> (Continue/Quit)
(Nalezeno v uzamknutém bloku <nazev_bloku> (Pokracovat/konec))

nebo
Cannot write to locked block <block_name> (Continue/Quit)

(Nelze zapisovat do uzamknutého bloku <nazev_bloku> (Pokradovat/konec))

Muzete pokracovat v hledani nebo ho ukoncit.

Adresare, které obsahuji uzamknuté podprogramy, je mozno vyprazdnit nebo
odstranit. Pokud adresadf bude obsahovat uzamknuté podprogramy, tyto bloky
zustanou uzamknuté, kdyz se pouziji funkce programovaciho softwaru Copy,
Backup a Restore adresafe.

Trvalé uzamknuti podprogramu

Kromé VIEW LOCK a EDIT LOCK existuji dva typy trvalého uzamknuti. Pokud
bude nastaveno PERMANENT VIEW LOCK, kazdé detailni prohlizeni
podprogramu bude odepteno. Pokud bude nastaveno PERMANENT EDIT LOCK,
bude odepteny kazdy pokus o editovani bloku.

Upozornéni

Trvalé uzamknuti se liS§i od normalniho VIEW LOCK a EDIT
LOCK v tom, Ze po jeho nastaveni ho nelze odstranit.
Kdyz bude nastaveno PERMANENT EDIT LOCK, nastaveni 1ze zménit pouze na
PERMANENT VIEW LOCK. PERMANENT VIEW LOCK nelze zménit na
zadny jiny typ uzamknuti.
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Cast 6:  I/O Systémy Series 90-30,90-20 a Micro

/0 system PLC vytvéati rozhrani mezi PLC Series 90-30 a uzivatelem dodanym
zafizenim a vybavenim. Vstupy a vystupy Series 90-30 se nazyvaji Series 90-30
I/0. I/O moduly Series 90-30 se zastrkavaji ptimo do slotii v zdkladni desce CPU
nebo do slotll v nékteré pridavné zdkladni desce pro PLC Series 90-30 modely 331
nebo vyssi. /0O systémy s CPU model 331, 340 a 341 podporuji az 49 1/0O modult
Series 90-30 (5 sestav). /O systémy s CPU model 351 a 352 podporuji az 79 1/0
modulil Series 90-30 (8 sestav). Zakladni deska s 5 sloty PLC Series 90-30 model
311 nebo model 313 podporuje az 5 I/O modult Series 90-30; Zakladni deska s 10
sloty modelu 323 podporuje az 10 I/O modulti Series 90-30.

GFK-0467L-CZ

Struktura I/O pro PLC Series 90-30 je zobrazena na nasledujicim obrazku.

PLC I/O Systém
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Obrazek 2-7. Struktura I/O Series 90-30

Vyse uvedeny obrazek je charakteristicky pro 1/O strukturu v 90-
30. Inteligentni a pifidavné moduly nejsou soucasti cteni I/O;
pouzivaji Okno komunikace systému. Dalsi informace o struktuie
I/0 90-20 najdete v Navodu pro pouziti programovatelného radice
Series 90™-2(0 (GFK-0551). Dalsi informace o I/O struktufe v
PLC Micro najdete v Navodu pro pouziti PLC Micro Series 90™

(GFK-1065).
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I/0 moduly Series 90-30

Poznamka

I/O moduly Series 90-30 se dodavaji v péti typech, diskrétni vstup, diskrétni
vystup, analogovy vstup, analogovy vystup a pfidavné moduly. V nasledujici
tabulce je uvedeny seznam I/O modula Series 90-30 podle katalogovych cisel,
poctu I/0 bodt a kratky popis kazdého modulu.

Vsechny nize uvedené I/O moduly nemusi byt v dobé¢ tisku tohoto
manualu k dispozici. Aktudlni dostupnost si zjistéte u svého
mistniho distributora PLC GE Fanuc nebo prodejniho zastupce GE
Fanuc. Specifikace a informace k zapojeni jednotlivych I/O moduli
Series 90-30 najdete v Manudlu specifikaci I/O modulii Series 90-

30, GFK-0898.

Obrazek 2-8. I/0 moduly Series 90-30

Katalogové Cislo
¢islo Body Popis publikace
Diskrétni moduly - vstup
IC693MDL230 120 V stf. oddéleny GFK-0898
IC693MDL231 240 V stf. oddéleny GFK-0898
IC693MDL240 16 120 V strid. GFK-0898
IC693MDL241 16 24 V sti./ss kladna/zaporna logika GFK-0898
IC693MDL630 24 V ss kladna logika GFK-0898
IC693MDL632 125 V ss kladna/zaporna logika GFK-0898
IC693MDL633 24 V ss zaporna logika GFK-0898
IC693MDL634 24 V ss kladna/zaporna logika GFK-0898
IC693MDL640 16 |24V ss kladna logika GFK-0898
IC693MDL641 16 |24V ss zaporna logika GFK-0898
IC693MDL643 16 |24V ss kladna logika, rychlé GFK-0898
IC693MDL644 16 24 V ss zaporna logika, rychlé GFK-0898
IC693MDL645 16 24 V ss kladna/zaporna logika GFK-0898
IC693MDL646 16 24 V ss kladna/zaporna logika, rychlé GFK-0898
IC693MDL652 32 24 V ss kladna/zaporna logika GFK-0898
IC693MDL653 32 24 V ss kladna/zaporna logika, rychlé GFK-0898
IC693MDL654 32 5/12 V ss (TTL) kladné/zaporna logika GFK-0898
IC693MDL655 32 24 V ss kladna/zaporna logika GFK-0898
IC693ACC300 8/16 | Simulator vstupu GFK-0898
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Tabulka 2-8. /0 moduly Series 90-30 — pokrac¢ovani

Katalogové Cislo
¢islo Body Popis publikace
Diskrétni moduly - vystupy
IC693MDL310 12 120 VAC, 0.5A GFK-0898
IC693MDL330 8 120/240 VAC, 2A GFK-0898
IC693MDL340 16 120 VAC, 0.5A GFK-0898
IC693MDL390 5 120/240 V ss oddéleny, 2A GFK-0898
IC693MDL730 8 12/24 V ss kladna logika, 2A GFK-0898
IC693MDL731 8 12/24 VDC zéporna kladna, 2A GFK-0898
IC693MDL732 8 12/24 V ss kladna logika, 0.5A GFK-0898
IC693MDL733 8 12/24 V ss zaporna logika, 0.5A GFK-0898
IC693MDL734 6 125 V ss kladné/zaporna logika, 2A GFK-0898
IC693MDL740 16 12/24 V ss kladna logika, 0.5A GFK-0898
IC693MDL741 16 12/24 V ss zaporna logika, 0.5A GFK-0898
1C693MDL742 16 12/24 V ss kladna logika, 1A GFK-0898
IC693MDL750 32 12/24 V ss zaporna logika GFK-0898
IC693MDL751 32 12/24 V ss kladna logika, 0.3A GFK-0898
IC693MDL752 32 5/24 V ss (TTL) zaporna logika, 0.5A GFK-0898
IC693MDL753 32 12/24 V ss kladna/zaporna logika, 0.5A GFK-0898
IC693MDL930 8 Relé, kladna logika, 4A oddélené GFK-0898
IC693MDLI931 Relé, zaporna logika a Form C, oddélené GFK-0898
IC693MDL940 16 Relé, kladna logika, 2A GFK-0898
Vstupni/vystupni moduly
IC693MDR390 8/8 |24V ss vstup, relé vystup GFK-0898
IC693MARS590 8/8 120 V stf. vstup, relé vystup GFK-0898
Analogové moduly
IC693ALG220 4 kan. | Analogovy vstup, napéti GFK-0898
IC693ALG221 4 kan. | Analogovy vstup, proud GFK-0898
IC693ALG222 16 | Analogovy vstup, napéti GFK-0898
IC693ALG223 16 | Analogovy vstup, proud GFK-0898
IC693ALG390 2 kan. | Analogovy vystup, napéti GFK-0898
IC693ALG391 2 kan. | Analogovy vystup, proud GFK-0898
IC693ALG392 8 kan. | Analogovy vystup, proud/napéti GFK-0898
IC693ALG442 4/2 | Analogovy, vstup/vystup kombinace proud/napéti GFK-0898
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Tabulka 2-8. /0 moduly Series 90-30 — pokrac¢ovani

Katalogové Cislo
¢islo Popis publikace
Pridavné moduly
IC693APU300 Vysokorychlostni ¢ita¢ GFK-0293
IC693APU301 Power Mate APM Modul, 1 osa — vle¢ny rezim GFK-0781
IC693APU301 Power Mate APM Modul, 1 osa — standardni rezim GFK-0840
IC693APU302 Power Mate APM Modul, 2 osy — vle¢ny rezim GFK-0781
IC693APU302 Power Mate APM Modul, 2 osy — standardni rezim GFK-0840
IC693MCS001/2 | Power Mate J Systém fizeni pohybu (1 a 2 osy) GFK-1256
IC693APU305 Modul I/O procesoru GFK-1028
IC693CMM321 | Modul komunikace Ethernet GFK-1084
IC693ADC311 Koprocesor alfanumerického displeje GFK-0521
IC693BEM331 Radi¢ sbérnice Genius GFK-1034
IC693BEM320 Modul I/0 Link Interface (slave) GFK-0631
IC693BEM321 Modul I/O Link Interface (master) GFK-0823
IC693CMM311 | Modul koprocesoru komunikace GFK-0582
IC693CMM301 | Modul komunikace Genius GFK-0412
IC693CMM302 | Modul rozsifené komunikace Genius GFK-0695
IC693PCM300 PCM, 160KBytt (35KByti uzivatelsky program MegaBasic) GFK-0255
IC693PCM301 PCM, 192KBytt (47KByti uzivatelsky program MegaBasic) GFK-0255
IC693PCM311 PCM, 640KBytt (190KBytt uzivatelsky program GFK-0255
MegaBasic)

Formaty 1/0O Dat

Diskrétni vstupy a diskrétni vystupy se ukladaji jako bity do bitové rychlé
vyrovnavaci paméti (tabulka stavil). Data analogového vstupu a analogového
vystupu jsou uloZena jako slova a jsou ulozena v casti aplikaéni paméti RAM
vyhrazené pro tento ucel.

Vychozi stavy pro vystupni moduly Series 90-30

Pti zapinani diskrétni vystupni moduly Series 90-30 pfejdou do vychoziho stavu
Vypnuteho vystupu. Tento vychozi stav si podr21 do doby, nez PLC provede prvm
zéapis na vystup. Analogové vystupni moduly je moZzno nakonfigurovat pomoci
zkratovaci propojky umisténé na demontovatelnych svorkovnicich modult bud’ na
vychozi nulu nebo tak, Ze si ponechaji svlij posledni stav. Analogové vystupni
moduly také mohou byt napajené z externiho zdroje tak, ze 1 kdyz PLC bude bez
napajeni, analogové vystupni moduly budou i nadale pracovat ve svém zvoleném
vychozim stavu.

Diagnosticka data

V paméti %S jsou diagnostické bity, které indikuji odebrani I/O modulu nebo
nesouhlas v konfiguraci I/0O. Pro jednotlivé I/O body diagnostické informace
nejsou. Vice informaci o zpracovani chyb najdete v kapitole 3, “Vysvétlivky a
oprava chyb”
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Globalni Data

Globalni data Genius

PLC Series 90-30 podporuje velmi rychlé¢ sdileni dat mezi né¢kolika CPU pomoci
globalnich dat Genius. Radi¢ sbérnice Genius, IC693BEM331 v CPU, verze 5 a
pozdéjsi a modul rozsifené komunikace Genius, [C693CMM302, mohou do jinych
PLC nebo pocitact vysilat az 128 byt dat. Mohou pfijimat az 128 byti od
kazdého z az 30 jinych fadi¢i Genius na siti. Data je mozno vysilat z nebo pfijimat
do libovolného typu paméti nejen jako globalni bity %G. Pivodni modul
komunikace Genius, IC693CMM301, je omezeny na pevné adresy %G a muize
predavat pouze 32 bitll po sériové sbérnici na adresdch od SBA 16 do 23. Tento
modul by se nemé&l pouzivat, protoze rozsiteny GCM ma schopnost 100-krat vetsi.

Globalni data je mozno sdilet mezi PLC Series Five, Series Six a Series 90
ptipojenych ke stejné I/O sbérnici Genius.

Komunikace Ethernet

CPU model 364 (verze 9.0 a pozdé&jsi) podporuje pfipojeni k siti Ethernet pies
jeden (ale ne oba) ze dvou vestavénych Ethernet portti. Je mozno pouzit porty
AAUI a 10BaseT. CPU model 364 (verze 9.10 nebo pozd¢jsi) je jediné CPU
Series 90-30, které podporuje EGD.

CPU model 364 podporuje globalni data Ethernet (EGD), ktera jsou podobna jako
globalni data Genius v tom, ze umozni, aby jedno zafizeni (vysila¢) prenasel data
do jednoho nebo vice zafizeni (pfijimace) na siti. EGD neni podporovano
softwarem Logicmaster 90 (vyzaduje programovaci zafizeni na bazi Windows pro
PLC Series 90).

I/0 moduly model 20

GFK-0467L-CZ

Pro PLC Series 90-20 je mozno pouzit nasledujici /O moduly. Kazdy modul je
uvedeny podle svého katalogového Cisla, poctu I/O mist a kratkého popisu. 1/0 je
spolecné se zdrojem napdjeni soucasti zakladni desky. Specifikace a informace k
zapojeni jednotlivych modelti najdete v kapitole 5 v Uzivatelském manuélu
programovatelnych fidicich automati Series 90-20 GFK-0551.

Katalogové cislo Popis I/0 body
IC692MAAS41 1/0 a zakladni modul napajent, 16 vstupt/12
120 V stt. vstup/120 V sti. vystup/120 V stf. napajeni vystupt
IC692MDR541 1/0 a zakladni modul napajent, 16 vstupt/12
24V ss vstup/Relé vystup/120 V stf. napajeni vystupt
IC692MDR741 1/0 a zakladni modul napajent, 16 vstupt/12
24V ss vstup/Relé vystup/240 V stf. napajeni vystupt
1C692CPU211 CPU modul, model CPU 211 Nepouziva se
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Konfigurace a programovani

Konfigurace je proces pfifazovani logickych adres a ostatnich charakteristik
hardwarovym moduliim v systému. To je mozno provadét bud pied nebo po
naprogramovani pomoci konfiguracniho softwaru nebo ru¢niho programovaciho
zafizeni; doporucuje se vSak nejdiive provést konfiguraci. Pokud to tak
neprovedete, podle Ndvodu pro pouziti programovaciho softwaru, GFK-0466,
rozhodnéte, jestli je lepsi zacit s programovanim nyni.

Programovani se sklada z vytvoteni aplika¢niho programu pro PLC. Protoze PLC
Series 90-30, 90-20 a Series 90 Micro maji spolecny soubor instrukci, vSechny tii
je mozno naprogramovat pomoci softwaru Logicmaster 90-30. Kapitoly 4 az 12
popisuji programovaci instrukce, které je mozno pouZzit pfi vytvareni programi
zebtikové logiky pro programovatelné automaty Series 90-30 a Series 90-20.
Pokud programovaci software Logicmaster 90-30/20/Micro jest¢ nebude
nainstalovany, postupujte prosim podle instrukci v Ndvodu pro pouZiti
programovaciho softwaru, GFK-0466. Navod pro pouziti vysvétluje, jak
programy vytvaret, pfendset, editovat a vytisknout.
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Kapitola
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Vyklad a oprava chyb

Tato kapitola pomaha pfi lokalizaci chyb PLC systémi Series 90-30, 90-20 and Micro. Uvadi popis
chyb, které se objevuji v tabulce chyb PLC, a kategorie chyb, které se mohou objevit v tabulce

chyb 1/0.

Kazdy vyklad chyby v této kapitole uvadi popis chyby pro tabulku chyb PLC nebo kategorii chyby
pro tabulku chyb 1/0. Popis chyby nebo kategorii chyby odpovidajici zapisu najdete v ptislusné
tabulce chyb zobrazené na obrazovce programovaciho zafizeni. Pod ni je popis pfi¢iny chyby
spole¢né s instrukcemi, jak chybu odstranit.

Kapitola 3 obsahuje nésledujici ¢asti:

Cast Nazev Popis Strana
1 Zpracovani chyby | Popisuje typy chyb, které se mohou vyskytnout u 3-2
Series 90-30, a jak se zobrazuji v tabulce chyb. Uvadi se i
popis zobrazeni tabulek chyb PLC a I/O.
2 Tabulka chyb PLC | Uvadi popis kazdé chyby PLC a 3-7
Vyklad navod k jejimu odstranéni.
3 Tabulka chyb I/O | Popisuje kategorie chyb odebrani a pfidani I/O modulu. 3-16
Vyklad
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Cast 1: Zpracovani chyby

Poznamka

Tyto informace o zpracovani chyby plati pro systémy naprogramované pomoci
softwaru Logicmaster 90-30/20/Micro.

Chyby se u systému PLC Series 90-30, PLC Series 90-20 nebo PLC Micro objevi, kdyz se
vyskytnou ur€ité chyby nebo stavy, které budou mit vliv na ¢innost a vykon systému. Tyto stavy,
jako napftiklad odebrani I/O modulu nebo sestavy, mohou mit vliv na schopnost PLC fidit stroj
nebo proces. Tyto stavy mohou mit také ptiznivy vliv, naptiklad kdyz se ptipoji novy modul a bude
pak k dispozici pro pouziti. Nebo tyto stavy mohou pusobit pouze jako vystraha, napiiklad signal
nizkého napéti baterie jako indikace, Ze je nutno vymeénit baterii chranici pamét.

Alarmovy procesor

Tridy chyb

Podminka nebo porucha samotna se nazyva chyba. Kdyz do CPU pfijde a zpracuje se chyba, tento
stav se nazyva alarm. Software v CPU, ktery tento stav zpracovava, se nazyva alarmovy procesor.
Rozhrani s uzivatelem pro alarmovy procesor se realizuje pies programovaci software. Kazda
zjisténa chyba se zaznamena do tabulky chyb a zobrazi se bud’ na obrazovce tabulky chyb PLC
pfipadné na obrazovce tabulky chyb 1/0.

PLC Series 90-30, 90-20 a Micro detekuji nékolik tfid chyb. Jsou to interni poruchy, externi
poruchy a provozni poruchy.

T¥ida chyb Priklady

Interni poruchy Moduly neodpovidajici
Nizké napéti baterie
Chyba kontrolniho souctu baterie

Externi poruchy I/O Odebrani sestavy nebo modulu
Pridani sestavy nebo modulu

Provozni poruchy Porucha komunikace
Porucha konfigurace

Chybné zadané piistupové heslo

Poznamka

Informace tykajici se zpracovani chyb u PLC Micro najdete v Navodu pro pouziti
PLC Series 90 Micro (GFK-1065).
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Reakce systému na chyby

Poruchy hardware vyzaduji, aby se systém bud’ zastavil nebo se porucha tolerovala. Poruchy I/O
mize PLC systém tolerovat, ale nemusi je tolerovat aplikace nebo fizeny proces. Provozni poruchy
se normaln¢ toleruji. Chyby PLC Series 90-30, 90-20 a Micro maji dva atributy:

Atribut Popis
Vliv na tabulku chyb Tabulka chyb I/0
Tabulka chyb PLC
Zavaznost chyby Fatalni
Diagnosticka
Informacéni

Tabulky chyb

V PLC se pro zaznam chyb udrzuji dvé tabulky, tabulka chyb I/O pro zdznam chyb tykajicich se
systému I/O a tabulka chyb PLC pro zaznam vSech ostatnich chyb. V nasledujici tabulce jsou
uvedené skupiny chyb, zavaznost chyby, vliv na tabulku chyb a “nazev” ovlivnénych diskrétnich
bodt %S.

Tabulka 3-1. Piehled chyb

Chybova skupina Zavainost | Tabulka Specialni adresy diskrétnich chyb
chyby chyb

Ztrata nebo chybgjici /O modul Diagnosticka 1/0 io flt any flt | io pres | los iom
Ztrata nebo chybgjici ptidavny modul | Diagnosticka PLC sy flt any flt | sy pres | los sio
Nesoulad konfigurace systému Fatalni PLC sy_flt any flt | sy pres | cfg_mm
Hardwarova porucha CPU PLC Fatalni PLC sy flt any flt | sy pres | hrd cpu
Chyba kontrolniho souctu programu Fatalni PLC sy flt any flt | sy pres | pb sum
Nizké napéti baterie Diagnosticka PLC sy flt any flt | sy pres | low_bat
Tabulka chyb PLC plna Diagnosticka — sy_full
Tabulka chyb I/O plna Diagnosticka — io_full
Chyba aplikace Diagnosticka PLC sy_flt any flt | sy pres | apl flt
Chybi uzivatelsky program Informacni PLC sy flt any flt | sy pres | no prog
Znicena uzivatelska RAM Fatalni PLC sy flt any flt | sy pres | bad ram
Chyba pristupového hesla Diagnosticka PLC sy flt any flt | sy pres | bad pwd
Porucha softwaru PLC Fatalni PLC sy flt any flt | sy pres | sft cpu
Porucha ukladani PLC Fatalni PLC sy_flt any flt | sy pres | stor_er
Piekroceni konstantniho ¢asu cyklu Diagnosticka PLC sy flt any flt | sy pres | ov_swp
Neznama chyba PLC Fatalni PLC sy flt any flt | sy pres
Neznama chyba I/0 Fatalni /O io_flt any flt | io_pres
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Zavaznost chyby

Chyby mohou byt fatalni, diagnostické nebo informativni.

Fatalni chyby se zaznamenavaji do pfislusné tabulky, nastavi se vSechny diagnostické proménné a
systém se zastavi. Diagnostické chyby se zaznamenaji do pfislusné tabulky a vSechny diagnostické
proménné se nastavi. Informacni chyby se pouze zaznamenaji do pfislusné tabulky.

Mozné kroky pfi chybach jsou uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka 3-2. Chybové akce

Zavaznost chyby Odezva CPU

Fatalni Zaznam chyby do tabulky chyb
Nastaveni adres chyb
Prechod do rezimu STOP.

Diagnosticka Zaznam chyby do tabulky chyb
Nastaveni adres chyb

Informacni Zaznam chyby do tabulky chyb

Kdyz se zjisti chyba, CPU pouzije chybovou akci odpovidajici této chybé. Chybové akce nelze u
PLC Series 90-30 PLC, Series 90-20 nebo Series 90 Micro nakonfigurovat.

Adresy chyb

Adresy chyb u Series 90-30 jsou jednoho typu, souhrnné adresy chyb. Souhrnné adresy chyb se
nastavi jak indikace, k jaké chybé dosSlo. Adresa chyby zistane nastavena, dokud se PLC
nevynuluje nebo se nesmaze aplikacnim programem.

V nasledujicim ptikladu je uvedeny chybovy bit, ktery se nastavi a pak smaze. V tomto piikladu se
sepnula civka light 01, kdyz se vyskytnul stav ptekroceni ¢asu cyklu; svétlo a kontakt OV_SWP
zlstanou sepnuté, dokud se nesepne kontakt %I0359.

| ov_swp light 01
I—1 [ ()-

|
|%$I0359 OoV_swp
I—] [ (R)—

Definice adresy chyby

Procesor alarmu udrzuje stavy 128 systémovych diskrétnich biti v paméti %S. Tyto adresy chyb je
mozno pouzit k indikaci, kde doslo k chybé a o jaky typ chyby jde. Adresy chyb jsou ptifazené
pamétem %S, %SA, %SB a %SC a kazda z téchto paméti ma svou zkratku. Tyto adresy je mozno
pouzit podle potieby v aplikaénim programu. Seznam systémovych stavovych adres najdete v
kapitole 2, “Cinnost systému”.
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DalSi dusledky chyb

Dvé vyse popsané chyby maji dalsi dasledky, které s nimi souviseji. Jsou popsané v nasledujici
tabulce.

Vedlejsi vliv Popis

Porucha softwaru CPU PLC Kdyz se provede zaznam poruchy softwaru CPU PLC, CPU Series 90-
30 nebo 90-20 provede okamzité pfechod do rezimu CHYBOVEHO
CYKLU. V tento rezimu neni povolena zadna ¢innost. Jediny zpisob,
jak tento stav vynulovat, je provést reset PLC vypnutim a zapnutim
napajeni.

Porucha sekvence ukladani PLC | Pokud béhem sekvence ukladani (uloZeni programovych blokt a
ostatnich dat, pfed kterym byl specialni povel Start-of-Sequence a za
kterym nasledoval povel End-of-Sequence) doslo k pteruSeni
komunikace s programovacim zafizenim provadéjicim ukladani nebo
doslo k jiné poruse, ktera ukoncila nac¢itani, zaznamena se chyba
sekvence ukladani PLC. Pokud tato chyba bude v systému, PLC
nepiejde do rezimu RUN.

Zobrazeni tabulky chyb PLC

Tabulka chyb PLC zobrazuje chyby PLC, jako napfiklad chyba hesla, nesoulad PLC/konfigurace,
chyba parity a chyba komunikace.

Programovaci software miize byt v libovolném rezimu provozu. Pokud programovaci software
bude v rezimu OFFLINE, nebudou se zobrazovat zadné chyby. V rezimu ONLINE nebo MONITOR
se budou zobrazovat chyby PLC. V reZimu ONLINE je mozno chyby smazat (to vSak mlze byt
chranéno heslem).

Po smazani se chyby, které pretrvavaji, nezapisi znovu do tabulky (s vyjimkou chyby "Nizké napéti
baterie").

Zobrazeni tabulky chyb 1/0

Tabulka chyb I/O zobrazuje chyby 1/O, jako napfiklad chybu obvodu, konflikt adres, vynucené
obvody a chyby I/O sbérnice.

Programovaci software mtize byt v libovolném rezimu provozu. Pokud programovaci software
bude v rezimu OFFLINE, nebudou se zobrazovat zadné chyby. V rezimu ONLINE nebo MONITOR
se budou zobrazovat chyby 1/O. V rezimu ONLINE je mozno chyby smazat (to v§ak muze byt
chranéno heslem).

Po smazani se chyby, které pretrvavaji, nezapisi znovu do tabulky.

GFK-0467L-CZ Kapitola 3 Vyklad a oprava chyb 3-5



3-6

Pristup k doplnkovym informacim

Tabulky chyb obsahuji zakladni informace o dané chybé. Doplitkové informace tykajici se
jednotlivych chyb je mozno zobrazit pomoci programovaciho softwaru. Kromé toho, programovy
software mize provést hexadecimalni vypis chyb.

Posledni polozka, Oprava, u kazdého vykladu chyby v této kapitole uvadi krok (kroky), které je
nutno provést k odstranéni chyby. VSimnéte si, Ze opravny krok u n€kterych chyb zahrnuje piikaz.

Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zarizeni. Spojte se se
servisem GE Fanuc a udejte veskeré informace uvedené v popisu chyby.

Tento druhy ptikaz znamena, Zze servisu musite sdélit jak informaci, kterou si piectete piimo v
tabulce chyb, tak i hexadecimalni informaci. Pracovnik servisu pak vam poskytne dalsi instrukce
ohledng, kroku, které musite provést.
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Cast 2: Tabulka s vykladem chyb PLC

Kazdy vyklad chyby obsahuje popis chyby a instrukce k jejimu odstranéni. Mnoho popistt chyby
ma vice pri¢in. U téchto pri¢in se chybovy kdéd zobrazeny s doplitkovymi informacemi chyby
pouziva k rozliSeni riznych chybovych stavt, které sdileji stejny popis chyby. Chybovy kod jsou
prvni dvé hexadecimalni ¢islice v paté skupiné Cisel, jak je uvedeno v nasledujicim ptikladu.

01 000000 01030100 0902 0200 000000000000
\
| Chybovy kéd (prvni dvé hexadecimdlni
Cislice v pa&té skupiné)

Nékteré chyby se mohou vyskytnout proto, ze se nepodafil nahodny pfistup k paméti v CPU karté
PLC. Tyto stejné chyby se mohou také vyskytnout proto, Ze systém byl vypnuty a napéti baterie je
(nebo bylo) pfili§ nizké na udrZeni obsahu paméti. Aby nedochazelo k duplicité instrukei, kdyz
pti¢inou chyby miize byt poskozeny obsah paméti, v opravném kroku se prosté sdéli:
Perform the corrections for Corrupted Memory.
(Provedte opravné kroky pro poskozeny obsah paméti.)

To znamena:

1. Pokud systém byl vypnuty, vyméiite baterii. Napéti baterie miize byt nedostatecné k udrzeni
obsahu paméti.

2. Vymeéite CPU desku PLC. Integrovany obvod na CPU desce PLC mize byt vadny.

Nasledujici tabulka vysvétluje, jako rychle najit konkrétni popis PLC chyby v této kapitole. Kazda
polozka je uvedena tak, jak se objevi na obrazovce programovaciho zatizeni.

Popis chyby Strana
Ztrata nebo chybéjici pfidavny modul 3-8
Reset, pridani nebo ptespocetny piidavny modul 3-8
Nesoulad konfigurace systému 39
Chyba softwaru ptidavného modulu 3-10
Chyba kontrolniho souctu programového bloku 3-10
Signal nizkého napéti baterie 3-10
Prekroceni konstantniho ¢asu cyklu 3-11
Chyba aplikace 3-11
Chybi uzivatelsky program 3-12
Poskozeny obsah uzivatelského programu pii zapnuti napajeni | 3-12
Chyba piistupového hesla 3-12
Porucha systémového softwaru CPU PLC 3-13
Chyba komunikace béhem ukladani 3-15
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Chybové akce

Fatalni chyby maji za nasledek, ze PLC piejde do rezimu STOP na konci cyklu, ve kterém se
chyba vyskytla. Diagnostické chyby se zaznamenaji a nastavi se odpovidajici chybové kontakty.
Informaéni chyby se prosté jen zaznamenaji do tabulky chyb PLC.

Ztrata nebo chybéjici pfidavny modul

Chybova skupina Ztrata nebo chybéjici pridavny modul se vyskytne, kdyz PCM, CMM nebo
ADC neni schopny odpovidat. Porucha se muze vyskytnout pfi zapinani napajeni, kdyZ modul
bude chybét nebo kdyz béhem operace modul nebude schopny odpovidat. Zavaznost chyby u této
skupiny je Diagnosticka.

Nazev:

Popis

Oprava:

Chybovy kéd:

1,42

Neprovedl se softwarovy reset piidavného modulu

CPU PLC neni schopno po softwarovém resetu obnovit komunikaci s pfidavnym

modulem.

(M
@
3)

“4)

Zkuste provést softwarovy reset znovu.

Vymeéiite ptidavny modul.

Vypnéte napajeni systému. Ovéite, ze deska PCM je v sestaveé spravné

zasazena a ze vSechny kabely jsou spravné zapojené a usazené.

Vyméiite kabely.

Nazev:

Popis

Oprava:

Chybovy kod:

Vsechny ostatni

Porucha modulu béhem konfigurace

Operacni software PLC generuje tuto chybu, kdyZz modul nebude béhem zapnuti

napajeni nebo konfigurace schopny provést ulozeni.

(M

Vypnéte napajeni systému. Vymeénte modul umistény v této sestaveé a

slotu.

Reset, pfidani nebo prespocetny pfidavny modul

Chybova skupina Reset, pfidani nebo piespocetny pridavny modul se vyskytne, kdyz ptidavny
modul (PCM, ADC, atd.) bude on-line, bude resetovany nebo se v sestavé zjisti modul, ale v
konfiguraci specifikovany neni. Zavaznost chyby u této skupiny je Diagnosticka. Tti byty dat dané
chyby uvadeéji dopliujici informace tykajici se chyby.

Oprava:

(M
@

Proved'te aktualizaci konfiguracniho souboru tak, aby zahrnoval modul.

Odstranite modul ze systému.
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Nesoulad konfigurace systému

Chybova skupina Nesoulad konfigurace se objevi, kdyz modul ve slotu bude jiny nez ten, ktery je
specifikovany v konfiguracnim souboru. Zavaznost chyby u této skupiny je Fatalni.

Chybovy kéd: 1
Nazev: Nesoulad konfigurace systému
Popis Operacni software PLC (konfigurator systému) vygeneruje tuto chybu, kdyz

modul ve slotu nebude stejného typu, ktery by podle konfiguraéniho souboru mél
byt, nebo kdyz nakonfigurovany typ sestavy nebude souhlasit se skute¢nou

sestavou.
Oprava: Identifikujte nesoulad a proved’te novou konfiguraci modulu nebo sestavy.
Chybovy kéd: 6
Nazev: Nesoulad konfigurace systému
Popis To je totéz jako chybovy kod 1 v tom, Ze tato chyba se vyskytne, kdyz modul ve

slotu nebude stejného typu, ktery by podle konfigura¢niho souboru mél byt, nebo
kdyz nakonfigurovany typ sestavy nebude souhlasit se skutecnou sestavou.

Oprava: Identifikujte nesoulad a proved’te novou konfiguraci modulu nebo sestavy.

Chybovy kod: 18

Nazev: Nepodporovany hardware

Popis V CPU 311, 313 nebo 323 nebo v ptipojném rostu se nachazi PCM nebo modul
typu PCM.

Oprava: Fyzicky opravte stav odstranénim PCM nebo modulu typu PCM nebo nainstalujte

CPU, které podporuje PCM.
Chybovy kéd: 26

Nazev: Modul je zaneprazdnény . modul zatim nepfijal konfiguraci

Popis Modul neni schopny v tomto okamziku pfijmout novou konfiguraci, protoze je
zaneprazdnény jinym procesem.

Oprava: Nechejte modul dokoncit sou¢asnou operaci a konfiguraci ulozte znovu.

Chybovy kod: 51

Nazev: Funkce END se vykonala z akce v SFC

Popis Tato chyba se vytvoii umisténim funkce END do logiky SFC nebo do logiky
vyvolané pomoci SFC.

Oprava: Odstrante funkce END z logiky SFC nebo logiky, ktera je vyvolavana logikou
SFC.
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Chyba softwaru pfidavného modulu

Chybova skupina Chyba softwaru piidavného modulu se vyskytne, kdyz v modulu PCM nebo

ADC se vyskytne neopravitelna chyba softwaru. Zavaznost chyby u této skupiny je Fatalni.

Chybovy kéd:
Nazev:
Popis

Oprava:

Vsechny
Cetnost COMMREQ je piilis vysoka
Pozadavky COMMREQ se do modulu vysilaji rychleji, nez je staci zpracovat.

Zménte PLC program tak, aby posilal pozadavky COMMREQ do pfislusného
modulu pomaleji.

Chyba kontrolniho souétu programového bloku

Chybova skupina Chyba kontrolniho sou¢tu programového bloku se vyskytne, kdyzZ CPU PLC
zjisti chybovy stav v programovych blocich, které piijdou do PLC. Také se objevi, kdyz CPU PLC
zjisti chybu kontrolniho souctu béhem ovétovani pii zapinani napajeni nebo béhem kontroly na

pozadi v rezimu RUN. Zavaznost chyby u této skupiny je Fatalni.

Chybovy kéd:
Nazev:

Popis

Oprava:

Vsechny
Chyba kontrolniho souétu programového bloku

Operaéni software PLC generuje tuto chybu, kdyZ dojde k poskozeni obsahu
programového bloku.

(1) Vynulujte PLC pamét’ a zkuste ulozeni znovu.

(2) Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zafizeni. Spojte se se
servisnim stfediskem GE Fanuc pro PLC a udejte vSechny informace
obsazené v popisu chyby.

Signal nizkého napéti baterie

Chybova skupina Signal nizkého napéti baterie se vyskytne, kdyZ CPU PLC zjisti nizké napéti
baterie na napajeni PLC nebo modulu, naptiklad PCM a bude hlasit stav nizkého napéti baterie.

Zavaznost chyby u této skupiny je Diagnosticka.

Chybovy kéd:
Nazev:
Popis

Oprava:

0
Signal chybné baterie
Baterie modulu CPU (nebo jiného modulu, ktery ma baterii) je Spatna.

Vymeéiite baterii. Nevypinejte napajeni sestavy.

Chybovy kod:
Nazev:

Popis

Oprava:

1
Signal nizkého napéti baterie
Baterie na CPU nebo jiném modulu ma nizké napéti.

Vyméiite baterii. Nevypinejte napajeni sestavy.
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Prekro€eni konstantni doby cyklu

Chyba aplikace

GFK-0467L-CZ

Chybova skupina Prekrocéeni konstantni doby cyklu se objevi, kdyz CPU PLC bude pracovat v
rezimu KONSTANTNI CYKLUS a zjisti, e cyklus prekrocil konstantni dobu cyklu. P¥idavna data
chyby obsahuji skuteénou dobu cyklu v prvnich dvou bytech a nazev programu v dalSich osmi
bytech. Zavaznost chyby u této skupiny je Diagnosticka.

Oprava:

(1)  Prodluzte konstantni dobu cyklu.

(2) Odstraiite logiku z aplika¢niho programu.

Chybova skupina Chyba aplikace se vyskytne, kdyz CPU PLC zjisti chybu v uzivatelském
programu. Zavaznost chyby pro tuto skupinu je Diagnostickd, s vyjimkou kdyz chyba bude
Preteceni vyrovnavaci paméti volani podprogramu, kdy tato chyba bude Fatalni.

Chybovy kéd: 7

Nazev: Preteceni vyrovnavaci paméti volani podprogramu

Popis Volani podprogramu je omezeno do hloubky 8. Podprogram mtize volat jiny
podprogram, ktery opét miize volat jiny podprogram, az se dosdhne 8
urovni volani.

Oprava: Upravte program tak, aby hloubka volani podprogramu nepteséahla 8 Grovni.

Chybovy kéd: 1B

Nazev: CommReq se nezpracoval z dtivodu omezeni PLC paméti

Popis Pozadavky na komunikaci bez ¢ekani je mozno do fronty zafazovat rychleji nez je
mozné je zpracovavat, (naptiklad jednou za cyklus). V této situaci, kdyz
pozadavky na komunikaci narostou do takového stavu, ze PLC ma k pouziti méné
nez minimalni objem paméti, mize pozadavek na komunikaci byt odmitnuty a
nezpracuje se.

Oprava: Zadavejte méné pozadavkill na komunikaci, nebo jinak snizte objem zprav, které
se v systému posilaji.

Chybovy kéd: S5A

Nazev: Vypnuti pozadovéano uzivatelem

Popis Operacni software PLC (funk¢ni bloky) vygeneruje tento informacni alarm, kdyz
se v aplika¢nim programu vykona pozadavek na obslouzeni #13.

Oprava: Nevyzaduje se. Pouze informacni alarm.
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Chybi uzivatelsky program

Chybova skupina Chybi uzivatelsky program se vyskytne, kdyz CPU PLC dostane instrukei k
pfechodu z rezimu STOP do rezimu RUN nebo k ulozeni do PLC a v PLC nebude zadny
uzivatelsky program. CPU PLC zjisti absenci uzivatelského programu pfi zapinani napédjeni.
Zavaznost chyby pro tuto skupinu je Informacéni.

‘ Oprava:

Nahrajte aplika¢ni program pted tim, neZ se budete snazit piejit do reZimu RUN.

7y 7

Poskozeny uzivatelsky program pfi zapinani

Chybova skupina Poskozeny uZivatelsky program pri zapinani se objevi, kdyz CPU PLC zjisti
poskozeni obsahu uzivatelské RAM. CPU PLC zlstane v rezimu STOP, dokud nebude nacteny
platny program a konfiguracni soubor. Zavaznost chyby u této skupiny je Fatalni.

Chybovy kéd: 1
Nazev: Poskozeny obsah uzivatelské RAM pfi zapnuti napajeni
Popis Operaéni software PLC generuje tuto chybu, kdyZ pii zapnuti zjisti poSkozeni
obsahu uzivatelské RAM.
Oprava: (1) Nactéte znovu konfiguracni soubor, uzivatelsky program a adresy (pokud
existuji).
(2) Vyméite CPU baterii na PLC.
(3) Vyméiite kartu piidavné paméti v CPU PLC.
(49) Vymeénte CPU PLC.
Chybovy kod: 2
Nazev: Zjistény neptipustny Booleovsky operaéni kod.
Popis Operacni software PLC vygeneruje tuto chybu, kdyz zjisti Spatnou instrukci v
uzivatelském programu.
Oprava: (1) Obnovte uzivatelsky program a adresy (pokud existuji).
(2) Vymeéiite kartu piidavné paméti v CPU PLC.
(3) Vyméite CPU PLC.

Chyba pristupového hesla

Chybova skupina Chyba pristupového hesla se vyskytne, kdyz CPU PLC obdrzi pozadavek na
zménu urovné opravnéni a heslo uvedené v pozadavku neni platné pro tuto Groven. Zavaznost
chyby pro tuto skupinu je Informacni.

Oprava:

Zkuste pozadavek znovu se spravnym heslem.
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Chyba systémového softwaru CPU PLC
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Chyby v chybové skupiné¢ Chyba systémového softwaru CPU PLC generuje operacni software CPU
PLC Series 90-30, 90-20 nebo Micro. Mohou se vyskytnout na mnoha riznych mistech ¢innosti
syst¢ému. KdyZz se vyskytne Fatalni chyba, CPU PLC prechodné piejde do zvlastniho rezimu
CHYBOVEHO CYKLU. KdyZ je PLC v tomto rezimu, neni piipustna zadna ¢innost. Jediny zptsob, jak
tento stav zrusit, je vypnout a zapnout napajeni PLC. Zavaznost chyby u této skupiny je Fatalni.

Chybovy kéd: lazB

Nazev: Nelze prifadit uzivatelskou pamét’

Popis Operacni software PLC (spravce paméti) vygeneruje tyto chyby, kdyz software
bude pozadovat, aby spravce paméti prifadil nebo zrusil pfifazeni bloku nebo
bloku paméti z uzivatelské RAM, které jsou neptipustné. Tyto chyby se ve
vyrobnim systému nesmi vyskytnout.

Oprava: Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zafizeni. Spojte se se servisnim
stiediskem GE Fanuc pro PLC a udejte vSechny informace obsazené v popisu
chyby.

Chybovy kéd: D

Nazev: Systémova pamét’ neni k dispozici

Popis Operacni software PLC (I/O Scanner) vygeneruje tuto chybu, kdyz spravce
paméti jeho pozadavek na blok systémové paméti odmitne, protoZe je nedostatek
systémové paméti. Je to Informacni chyba, pokud se chyba vyskytne béhem
vykonavani funkéniho bloku DO I/O. Je to Fatdlni chyba, pokud se chyba
vyskytne béhem inicializace pii zapinani napajeni nebo pii autokonfiguraci.

Oprava: Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zafizeni. Spojte se se servisnim
sttediskem GE Fanuc pro PLC a udejte vSechny informace obsazené v popisu
chyby.

Chybovy kéd: E

Nazev: Systémovou pamét’ nelze uvolnit

Popis Operaéni software PLC (I/O Scanner) vygeneruje tuto chybu, kdyZ bude
pozadovat, aby spravce paméti zrusil pfitazeni bloku systémové paméti
a zruSeni se neprovede. Tato chyba se vyskytne pouze béhem vykonavani
funkéniho bloku DO 1/0.

Oprava: (1) Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zatizeni. Spojte se se
servisnim stfediskem GE Fanuc pro PLC a udejte vSechny informace
obsazené v popisu chyby.

(2) Provedte opravu poskozeného obsahu paméti.

Chybovy kéd: 10

Nazev: Neplatny pozadavek 1/0O Scanneru

Popis Operaéni software PLC (I/O Scanner) vygeneruje tuto chybu, kdyZ opera¢ni
systém nebo funkeni blok snimani DO 1/0 nepozaduje ani plné ani ¢aste¢né
snimani I/O. Toto se ve vyrobnim systému nesmi vyskytnout.

Oprava: Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zafizeni. Spojte se se servisnim
sttediskem GE Fanuc pro PLC a udejte vSechny informace obsazené v popisu
chyby.

Chybovy kéd: 13

Nazev: Chyba operacniho softwaru PLC

Popis Operaéni software PLC vygeneruje tuto chybu, kdyz nastanou uréité problémy s
opera¢nim software PLC. Tato chyba se ve vyrobnim systému nesmi vyskytnout.

Oprava: (1) Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zafizeni. Spojte se se
servisnim stfediskem GE Fanuc pro PLC a udejte vSechny informace
obsazené v popisu chyby.

(2) Proved'te opravu poskozeného obsahu paméti.
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Chybovy kéd: 14,27

Nazev: Poskozeny obsah programové paméti PLC

Popis Operaéni software PLC vygeneruje tyto chyby, kdyz se vyskytnou uréité
problémy s opera¢nim softwarem PLC. Tyto chyby se ve vyrobnim systému
nesmi vyskytnout.

Oprava: (1)  Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zafizeni. Spojte se se
servisnim stfediskem GE Fanuc pro PLC a udejte vSechny informace
obsazené v popisu chyby.

(2) Provedte opravu poskozeného obsahu paméti.

Chybovy kéd: 27 a7 4E

Nazev: Chyba operaéniho softwaru PLC

Popis Operaéni software PLC vygeneruje tyto chyby, kdyz se vyskytnou uréité
problémy s operacnim software PLC. Tyto chyby se ve vyrobnim systému nesmi
vyskytnout.

Oprava: Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zafizeni. Spojte se se servisnim
stiediskem GE Fanucpro PLC a udejte vSechny informace obsazené v popisu
chyby.

Chybovy kéd: 4F

Nazev: Chyba komunikace

Popis Operacni software PLC (procesor pozadavku sluzby) vygeneruje tuto
chybu, kdyZ se bude snazit vyhovét pozadavku, ktery pozaduje k interni
komunikaci, a dostane zamitavou odezvu.

Oprava: (1)  Zkontrolujte, jestli na sbérnici neprobiha neobvykla ¢innost.

(2) Vyméite inteligentni pfidavny modul, do kterého byl pozadavek
smétovany.

Chybovy kéd: 50,51, 53

Nazev: Chyby systémové paméti

Popis Operacni software PLC vygeneruje tyto chyby, kdyz spravce paméti jeho
pozadavek na blok systémové paméti z diivodu nedostatku systémové paméti
odmitne.

Oprava: (1) Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zatizeni. Spojte se se
servisnim stfediskem GE Fanuc pro PLC a udejte v§echny informace
obsazené v popisu chyby.

(2) Provedte opravu poskozeného obsahu paméti.

Chybovy kéd: 52

Nazev: Chyba interni komunikace

Popis Operacni software PLC (procesor pozadavku sluzby) vygeneruje tuto
chybu, kdyz se bude snazit vyhovét pozadavku, ktery pozaduje k interni
komunikaci, a dostane zamitavou odezvu.

Oprava: (1) Zkontrolujte, jestli na sbérnici neprobiha neobvykla ¢innost.

(2) Vyméiite inteligentni pfidavny modul, do kterého byl pozadavek
smefovany.

(3) Zkontrolujte paralelni kabel programovaciho zatizeni, jestli je spravné
pfipojeny.

Chybovy kéd: Vsechny ostatni

Nazev: Interni systémova chyba CPU PLC

Popis Vyskytla se interni systémova chyba, ktera se ve vyrobnim systému nesmi
objevit.

Oprava: Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zafizeni. Spojte se se servisnim

sttediskem GE Fanuc pro PLC a udejte vSechny informace obsazené v popisu
chyby.
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Chyba komunikace béhem ukladani

Chybova skupina Chyba komunikace béhem ukliadini se vyskytne béhem ukladdani
programovych bloki a jejich dat do PLC. Tok povelt a dat pro uloZeni programovych bloku a dat
se spusti specialnim povelem start sekvence a ukonéi se povelem konec sekvence. Pokud se
komunikace s programovacim zafizenim, které provadi ukladani, pferusi nebo se vyskytne jina
chyba, ktera ukladani prerusi, tato chyba se zaznamena. Dokud se bude tato chyba v systému
vyskytovat, fidici jednotka neprovede prechod do rezimu RUN.

Tato chyba se nevynuluje automaticky pfi zapnuti napdjeni; uzivatel musi zadat konkrétni stav,
ktery se ma smazat. Zavaznost chyby u této skupiny je Fatalni.

Oprava: Smazte chybu a zkuste program nebo konfigura¢ni soubor nacist znovu.
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Cast 3: Vyklad tabulky chyb I/O

Tabulka chyb I/O tadi data chyb do tii skupin:

e Kategorie chyby.

e Typ chyby.

e Popis chyby.

Chyby popsané na nasledujici strance maji kategorii chyb, ale nemaji typ chyby nebo skupinu
chyby.

Kazdy vyklad chyby obsahuje popis chyby a instrukce k jejimu odstranéni. Mnoho popisti chyby
ma vice pricin. V téchto ptipadech se chybovy kod zobrazeny s doplikovymi informacemi chyby
ziskany stisknutim CTRL-F pouziva k rozliseni riznych chybovych stavti, které sdileji stejny popis
chyby. (Vice informaci o pouzivani CTRL-F najdete v Ptiloze B, “Interpretace tabulek chyb” v

tomto manualu.) Kategorie chyby jsou prvni dvé hexadecimalni ¢islice v paté skupiné cisel, jak je
ukazano v nasledujicim ptikladu.

02 1F0100 0O0030101FF7F 0302 0200 84000000000003
\
| Kategorie chyby (prvni dvé
hexadecimdlni ¢islice v paté skupiné)

Nasledujici tabulka vysvétluje, jak rychle najit konkrétni popis 1/0O chyby v této kapitole. Kazda
polozka je uvedena tak, jak se objevi na obrazovce programovaciho zafizeni.

Ztrata /0 modulu

Kategorie chyb Ztrata I/O modulu plati pro diskrétni a analogové I/O moduly model 30. S touto
kategorii nejsou spojené zadné typy chyb nebo popisy chyb. Zavaznost chyby u této skupiny je

Diagnosticka.
Popis Operaéni software PLC vygeneruje tuto chybu, kdyz zjisti, Ze /O modul model
30 neodpovida na povely z CPU PLC nebo kdyz konfigura¢ni soubor udava, ze
I/0 modul se ma vyskytovat ve slotu a v tomto slotu Zadny modul neni.
Oprava: (1) Vymeéiite modul.

(2) Opravte konfigura¢ni soubor.

(3) Zobrazte tabulku chyb PLC na programovacim zatizeni. Spojte se se
servisnim stfediskem GE Fanuc pro PLC a udejte vSechny informace
obsazené v popisu chyby.
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Pridani 1/0 modulu

Kategorie chyb Pridani I/O modulu plati pro diskrétni analogové moduly I/O model 30. S touto
kategorii nejsou spojené zadné typy chyb nebo popisy chyb. Zavaznost chyby u této skupiny je

GFK-0467L-CZ

Diagnosticka.
Popis Operacni software PLC vygeneruje tuto chybu, kdyz se modul, ktery m¢l
poruchu, vrati do provozu.
Oprava: (1) Pokud modul byl vyjmuty a zase vraceny nebo bylo provedeno vypnuti a
zapnuti vzdalené sestavy, neni nutno provadét zadné kroky.
(2) Proved'te aktualizaci konfigura¢niho souboru nebo modul odstrarite.
Popis Operacni software PLC vygeneruje tuto chybu, kdyz zjisti /O modul model 30 ve
slotu, ktery by podle konfigura¢niho souboru mél byt prazdny.
Oprava: (1) Odstrante modul. (Muze byt ve Spatném slotu.)
(2) Aktualizujte a obnovte konfigura¢ni soubor tak, aby zahrnoval dalsi
modul

Kapitola 3 Vyklad a oprava chyb



Kapitola | Reléové funkce

4

Tato kapitola vysvétluje pouziti kontaktli, civek a spoji v prickach zebtikové

logiky.
Funkce Strana
Civky a negované civky 4-2
Normalni spinaci a normalni rozpinaci kontakty 4-1
Retentivni a negované retentivni civky. 4-4
Pozitivni a negativni pfechodové civky. 4-5
Civky SET a RESET. 4-6
Retentivni civky SET a RESET. 4-7
Horizontalni a vertikalni spoje. 4-7
Pokracovaci civky a kontakty 4-8

Pouzivani kontaktu

Kontakt se pouzivda k monitorovani stavu adresy. Na podminkdch nebo stavu
monitorované adresy a na typu kontaktu zavisi, jestli kontaktem bude protékat
proud. Adresa bude ve stavu ON, pokud jeji stav je 1; nebo bude ve stavu OFF,
pokud je jeji stav 0.

Tabulka 4-1. Typy kontaktu
Typ kontaktu Zobrazeni Kontakt propousti proud doprava.

Normalni spinaci —— Kdyz adresa je ve stavu ON.
Normalni rozpinaci —|/l— Kdyz adresa je ve stavu OFF.
Pokracovaci kontakt <> Kdyz ptedchozi pokracovaci civka bude ve stavu ON.
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Pouzivani civek

Civky se pouzivaji k fizeni diskrétnich adres. K fizeni proudu civkou se musi
pouzit podminéna logika. Civky vyvolaji akci pfimo; nepfendseji proud doprava.
Pokud se v disledku stavu civky ma v programu vykonat dal$i logika, musi se pro
tuto civku pouzit interni adresa nebo se muize pouzit kombinace pokracovaci
civky/kontaktu.

Civky jsou vzdy umisténé na spojnici logiky co nejvice vpravo. Pricka miize
obsahovat az osm civek.

Typ pouzité civky bude zdviset na typu pozadované akce programu. Kdyz se
provede vypnuti a zapnuti napajeni nebo kdyz PLC piejde z rezimu STOP do
rezimu RUN, stavy retentivnich civek se ulozi. Kdyz se provede vypnuti a zapnuti
napajeni nebo kdyz PLC piejde z rezimu STOP do rezimu RUN, stavy
neretentivnich civek se nastavi na nulu.

Tabulka 4-2. Typy civek

Typ civky | Zobrazeni | Proud do Vysledek
civky
Normalné —0— ON Nastavi adresu na ON.
rozepnuta OFF Nastavi adresu na OFF
Negovana —(— ON Nastavi adresu na OFF
OFF Nastavi adresu na ON.
Retentivni —M)— ON Nastavi adresu na ON, retentivni.
OFF Nastavi adresu na OFF, retentivni.
Negovana —(/M)— ON Nastavi adresu na OFF, retentivni.
retentivni OFF Nastavi adresu na ON, retentivni.
Pozitivni —MH— OFF—-ON Pokud adresa bude OFF, nastavi ji na jeden cyklus
ptechod na ON.
Negativni —()— ON<«OFF Pokud adresa bude OFF, nastavi ji na jeden cyklus
ptechod na ON.
SET —(S)— ON Nastavi adresu na ON, dokud nebude resetovana
na OFF pomoci —(R)—.
OFF Nemeni stav civky.
RESET —R)— ON Nastavi adresu na OFF, dokud nebude nastavena
na ON pomoci —(S)—.
OFF Nemeni stav civky.
Retentivni SET —(SM)— ON Nastavi adresu na ON, dokud nebude resetovana
na OFF pomoci —(RM)—, retentivni.
OFF Nemeni stav civky.
Retentivni —RM)— ON Nastavi adresu na OFF, dokud nebude nastavena
na ON pomoci —(SM)—, retentivni.
RESET OFF Nemeni stav civky.
Pokradovaci — <> ON Nastavi dal$i pokrac¢ovaci kontakt na ON.
civka OFF Nastavi dal$i pokracovaci kontakt na OFF.
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Normalni spinaci kontakt —| |—

Normalni spinaci kontakt funguje jako spina¢, ktery propousti proud, pokud
souvisejici adresa bude ve stavu ON (1).

Normalni rozpinaci kontakt —|/|—

Normalni rozpinaci kontakt funguje jako spinac¢, ktery propousti proud, pokud
souvisejici adresa bude ve stavu OFF (0).

Priklad

Naésledujici piiklad ukazuje pfi€ku s 10 prvky s nazvem E1 az E10. Civka E10
bude ve stavu ON, kdyz adresy E1, E2, E5, E6 a E9 budou ve stavu ON a adresy
E3, E4, E7 a E8 budou ve stavu OFF.

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10
—I 1 1 171 1/1 (I I 1/1 1/1 I ()=

Civka —()—

Civka nastavi diskrétni adresu do stavu ON, kdyz skrz ni tece proud. Je
neretentivni; proto ji nelze pouZzit se systémovymi stavovymi adresami (%SA,
%SB, %SC) nebo %G.

Priklad

V nasledujicim piikladu civka E3 bude ve stavu ON, pokud adresa E1 bude ve
stavu ON a adresa E2 bude ve stavu OFF.

|
| E1 E2 E3
:—I | I1/1 ()—

GFK-0467L-CZ Kapitola 4 Reléové funkce 4-3



4-4

Negovana civka —(/)—

Negovana civka nastavi diskrétni adresu do stavu ON, pokud skrz ni netece proud.
Je neretentivni; proto ji nelze pouzit se systémovymi stavovymi adresami (%SA,
%SB, %SC) nebo %G.

Priklad
V nasledujicim piikladu civka E3 bude ve stavu ON, pokud adresa E1 bude ve
stavu OFF.
: El E2
I—I | (-
I E2 E3
I—I | ()=
|
Retentivni civka—(M)—

Stejné jako v piipad¢ normalné rozepnuté civky, retentivni civka nastavi diskrétni
adresu do stavu ON, pokud skrz ni tece proud. Stav retentivni civky se zachova i
pii vypadku napajeni. Proto ji nelze pouzit s adresami vyhradné z neretentivni
paméti (%T).

Negovana retentivni civka —(/M)—

Negovana retentivni civka nastavi diskrétni adresu do stavu ON, pokud skrz ni
neteCe proud. Stav negované retentivni civky se zachova i pti vypadku napdjeni.
Proto ji nelze pouZit s adresami vyhradné z neretentivni paméti (%T).

Pozitivni pfechodova civka —(T)—

Pokud adresa souvisejici s pozitivni piechodovou civkou bude ve stavu OFF a
kdyz do civky potece proud, nastavi se do stavu ON. Kazdy kontakt souvisejici s
touto civkou zméni sviij stav béhem jednoho c¢teni (cyklu) PLC. (Pokud pficka
obsahujici civku bude pfi nasledujicich cyklech pieskocena, ztistane ve stavu ON.)
Tuto civku je mozno pouzit jako jednordzovou.

Aby se zachovala jednordzova povaha civky, kazdé adresa, pokud je v aplikacnim
programu, se musi pouzit jen jako pfechodova civka.

Piechodové civky je mozno pouzit s adresami z retentivni nebo neretentnivni
paméti (%Q, %M, %T, %G, %SA, %SB nebo %SC).

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999 GFK-0467L-CZ



Negativni prechodova civka —()—

Priklad

Pokud adresa souvisejici s touto civkou bude ve stavu OFF a kdyZ civkou
nepotece proud, adresa se nastavi do stavu ON a vSechny kontakty souvisejici s
touto civkou béhem jednoho cyklu zméni sviij stav.

Aby se zachovala jednordzova povaha civky, kazdé adresa, pokud je v aplikacnim
programu, se musi pouzit jen jako pfechodova civka.

Piechodové civky je mozno pouzit s adresami z retentivni nebo neretentnivni
paméti (%Q, %M, %T, %G, %SA, %SB nebo %SC).

KdyzZ v nésledujicim piikladu, kdyz adresa E1 ptejde ze stavu OFF do stavu ON,
civkami E2 a E3 potece proud a ptfepne tim E2 do stavu ON po dobu jednoho
cyklu. Kdyz E1 piejde ze stavu ON do stavu OFF, proud na E2 a E3 zastavi a po
dobu jednoho cyklu se E3 piepne do stavu ON.

E2
— 1 (h—

E3
— h—

Civka SET —(S) —

SET a RESET jsou neretentivni civky, které je mozno pouzit k udrzeni
(“zachyceni”) stavu adresy (napt. E1) ve stavu ON nebo OFF. Kdyz civkou SET
potece proud, jeji adresa zustane ve stavu ON (bez ohledu na to, jestli tecCe proud
samotnou civkou), dokud adresa nebude resetovana jinou civkou.

Civky SET zapiSou do pfechodového bitu pro danou adresu nedefinovany
vysledek. (Viz informace v odstavci “Prechody a prepisy” v kapitole 2, “Cinnost
systému.”)

Civka RESET —(R)—

GFK-0467L-CZ

Kdyz na civku pfijde proud, civka RESET nastavi diskrétni adresu do stavu OFF.
Adresa zlstane ve stavu OFF, dokud adresa nebude resetovana jinou civkou.
Naposledy nastavena civka SET nebo civka RESET paru ma ptednost.

Civky RESET zapisuji nedefinovany vysledek do piechodového bitu pro danou
adresu. (Viz informace v odstavci “Prechody a piepisy” v kapitole 2, “Cinnost
systému.”)
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Priklad

V nésledujicim prikladu civka El se pfepne do stavu ON vzdy, kdyz adresa E2
nebo E6 bude ve stavu ON. Civka El se pfepne do stavu OFF vzdy, kdyz adresa
ES5 nebo E3 bude ve stavu ON.

|
| E2 El
I—1 |— (s)—
| |
| E6 |
I—I |—+
| E5 El
I—I [ | (R)—
| E3 |
I— |—+
[

Poznamka

Kdyz turovenn kontroly civky bude SINGLE, miizete pouzit
specifickou adresu %M nebo %Q pouze s jednou civkou, ale
muzete ji pouzit soucasné s jednou civkou SET a jednou civkou
RESET. Kdyz uroven kontroly civky bude WARN MULTIPLE
nebo MULTIPLE, pak se kazda adresa mlize pouzit s vice civkami,
civkami SET a civkami RESET. V ptipadé vicendsobného pouziti
je mozno adresu nastavit do stavu ON bud’ civkou SET nebo
normalni civkou a prepnout do stavu OFF civkou RESET nebo
normalni civkou.

Retentivni civka SET —(SM)—

Retentivni civky SET a RESET jsou podobné civkam SET a RESET, ale jejich
stav zustava 1 po vypnuti napajeni nebo kdyz PLC ptejde z rezimu STOP do
rezimu RUN. Retentivni civka SET nastavi diskrétni adresou do stavu ON, pokud
skrz ni te¢e proud. Adresa zlstane ve stavu ON, dokud adresa nebude resetovana
jinou retentivni civkou RESET.

Retentivni civky SET zapisuji nedefinovany vysledek do prechodového bitu pro
danou adresu. (Viz informace v odstavci “Pfechody a piepisy” v kapitole 2,
“Cinnost systému.”)

Retentivni civka RESET —(RM)—

Kdyz civkou poteCe proud, tato civka nastavi diskrétni adresu do stavu OFF.
Adresa zustane ve stavu OFF, dokud adresa nebude nastavena retentivni civkou
SET. Po vypnuti napajeni nebo kdyz PLC piejde z rezimu STOP do rezimu RUN se
stav této civky zachova.
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Spoje

Priklad
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Retentivni civky RESET zapisuji nedefinovany vysledek do piechodového bitu
pro danou adresu. (Viz informace v odstavci “Prechody a piepisy” v kapitole 2,
“Cinnost systému.”)

Horizontalni a vertikalni spoje se pouZzivaji ke spojeni prvkl zebtikové logiky
mezi funkcemi. Jejich ucelem je dokoncit tok logiky ("proud") ve schématu logiky
zleva doprava.

Poznamka

Horizontalni spoj nelze pouzit k pfipojeni funkce nebo civky k levé
napajeci spojnici. K vyvolani funkce v kazdém cyklu vsak je
mozno pouzit %S7, systémovy bit AWL ON (vZdy v jednicce) s
normalné rozepnutym kontaktem pfipojenym k napéjeci sbérnici.

V nésledujicim piikladu se ke spojeni kontaktii E2 a ES pouzivaji dva horizontalni
spoje. Vertikalni spoj se pouzivd k piipojeni kontaktti E3, E6, E7, E§ a E9 na E2.

!
|

| E2 E5 El
|—1 |— - —1 | (/-
| |

| |

| E3 E6 E7 |

|—1 |—+—1/1—+—1] |—+

| ! |

| | | |

| | E8 | E9 |

| =l =] |+
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<+>) a kontakty (<+>

)

Pokracovaci civky (——<+>) a pokracovaci kontakty (<+>———) se pouzivaji k
pokracovani pti¢ek reléové zebiikové logiky na vice nez deseti sloupcich. Stav
posledni vykonané pokraCovaci civky je stav proudu, ktery se pouzije na dalsi
vykonéavani pokracovaciho kontaktu. Pied tim, nez logika vykona pokracovaci
kontakt, musi existovat pokracovaci civka. Stav pokracovaciho kontaktu se smaze,
kdyz PLC ptejde z rezimu Stop do reZimu Run, a proud nebude protékat, dokud
po ptechodu do rezimu Run nebude nastavena piechodova civka.

PokraCovaci civky (

Na jednu pticku mize byt pouze jedna pokracovaci civka a kontakt; pokraovaci
kontakt musi byt ve sloupci 1 a pokraovaci civka musi byt ve sloupci 10. Piiklad
pokracovaci civky a kontaktu je ukdzan na nasledujicim obrazku:

(’j'RDGRH TABLES |STATUS FOLDER |UTILTY |PRINT ‘\\

Hinsertfedit Jenodifyfkearchlls 2 Koptionfgoto [Ehore Hizoon |

1140_00 I141_07 »T0086

#No937?
[

DUELL_T «I0041 10063 (0023 Q0063 :»M0234 F3T_SCN xT0231 10003

——=<
#0043 »TO074 »M00939
> — ()
END OF PROGRAM LOGIC 1
1
C:»\LMI0LESS0N [P [BLK: MAIN QRSIZE: 177@RUNG 0007
\fEPLﬁCE : HE 4/
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Kapitola

Casovace a citace

Tato kapitola popisuje, jak pouzit Casovace zpozdéni, stopky, vzestupny Citac a sestupny cita¢. Data
souvisejici s touto funkei jsou pfi cyklu vypinani a zapindni napajeni retentivni.

Zkratka Funkce Strana
ONDTR Retentivni ¢asovac zpozdéni pii zapnuti 5-3
TMR Jednoduchy casovaé zpozdéni pti zapnuti 5-5
OFDT Casovag zpozdéni pii vypnuti 5-8
UPCTR Vzestupny citac 5-11
DNCTR Sestupny citaé 5-12

Data funkéniho bloku pozadovana pro ¢asovace a Citace

GFK-0467L-CZ

Kazdy ¢asovac nebo ¢ita¢ pouziva k uloZeni nasledujicich informaci tfi slova (registry) paméti %R:

aktualni hodnota (CV) slovo 1
pfedvolena hodnota (PV) slovo 2
fidici slovo slovo 3

Kdyz budete zapisovat ¢asova¢ nebo c¢ita¢, musite zapsat pocatecni adresu pro tato tfi slova
(registry) ptimo pod grafickou reprezentaci funkce. Napiiklad:

(povoleni) * *(Q)
time

(reset) -R

(ptedvolenad hodnota) - PV

(adresa - Zde zapiSte podateéni adresu.
Poznamka
Nepouzivejte pro tyto trojslovni bloky ¢asovace/Citaée po sobé jdouci registry.

Logicmaster nekontroluje ani nevaruje, jestli se bloky registri prekryvaji. Pokud

umistite aktualni hodnotu bloku na zacatek ptedvolby ptedchoziho bloku,
Casovace a Citace nebudou pracovat.

5-1



5-2

V fidicim slové je ulozeny stav Booleovskych vstupt a vystupt souvisejiciho funkéniho bloku, jak
je zndzornéno na nasledujicim obrazku:

’15|14|13|12|11|10|9|8‘ |7|6|5|4|3|2|1|0‘

l Vyhrazeno

Vstup reset

Povoleni vystupu,
predchozi vykonani

f Vyhrazeno

Q (stavovy vystup
CitaCe/Casovace)

EN (povoleni vstupu)

Bity 0 az 11 se pouzivaji pro pfesnost Casovace; bity 0 az 11 se nepouzivaji pro Citace.

Poznamka

Dejte pozor, pokud v bloku tii slov budete pouZzivat pro PV stejnou adresu jako je
druhé slovo bloku. Pokud PV nebude konstanta, PV se normaln¢ nastavi na jiné
umisténi nez druhé slovo. Nekteré aplikace voli pouziti adresy druhého slova pro
PV, naptiklad pouzivaji %R0102, kdyZz spodni blok dat za¢ina na %R0101. To
umoznuje, aby aplikace zménila PV, kdyz casova¢ nebo citac bude bézet.
Aplikace muze nacist prvni slovo CV nebo tieti fidici slovo, ale nemize do
téchto hodnot zapisovat; jinak by funkce nepracovala.

Zvlastni poznamka k nékterym bitovym operacim

KdyZ budete pouZivat funkci Testovat bit, Nastavit bit, Vynulovat bit nebo
Pozice bitu, bity budou oc¢islované 1 az 16, NE 0 az 15, jak bylo ukazano vyse.
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ONDTR

GFK-0467L-CZ

Retentivni ¢asova¢ zpozdéni pti zapnuti (ONDTR) bude provadét inkrementaci, kdyz skrz néj
potece proud, a kdyz se proud zastavi, hodnotu si podrzi. Cas se miize &itat v desetinach sekundy
(vychozi volba), setinach sekundy nebo tisicinach sekundy. Rozsah je 0 az +32,767 asovych
jednotek. Stav ¢asovace je pfi vypadku napajeni retentivni; pii zapnuti napajeni neprob&hne zadna
automaticka inicializace.

Kdyz skrz ONDTR potece proud poprveé, zacne Citat cas (aktualni hodnotu). Kdyz se v zebtikové
logice zjisti tento asovac, provede se aktualizace jeho aktualni hodnoty.

Poznamka

Pokud béhem cyklu CPU bude povoleny vicenasobny vyskyt stejného Citace se
stejnou adresou, aktualni hodnoty ¢asovact budou stejné.

Kdyz se aktualni hodnota bude rovnat nebo bude vétsi nez predvolena hodnota PV, vystup Q prejde
do jedni¢ky. Dokud ¢asovacem bude téct proud, bude pokracovat v ¢itani, dokud se nedosahne
maximalni hodnoty. Po dosazeni maximalni hodnoty se tato hodnota podrzi a vystup Q zustane
v jedniCce bez ohledu na stav vstupu pro povoleni.

a42931

ENABLEJ I—,—l_
RESET
a [ ]

[ | [ | [ [
A B Cc D E F G H

= ENABLE pfejde do jednicky; ¢asovac zacne nacitat

= CV dosahne PV; Q piejde do jednicky.

= RESET piejde do jednicky; Q piejde do nuly, celkovy ¢as se resetuje.
RESET piejde do nuly; ¢asovaé pak zacne ¢itat znovu.

= ENABLE pfejde do nuly; ¢asovac zastavi ¢itani. Celkovy Cas zlistane stejny.

= ENABLE piejde znovu do jednicky; ¢asovac zacne Citat Cas.

Q @ m g a w »
Il

= CV se rovna PV; Q piejde do jednicky. Casova& pokraduje v &itani ¢asu, dokud
ENABLE nepiejde do nuly, RESET nepfejde do jedni¢ky nebo CV se nebude rovnat
maximalnimu ¢asu.

H =  ENABLE piejde do nuly; casovac zastavi ¢itani Casu.

Kdyz se proud do ¢asovace zastavi, aktualni hodnota se pfestane inkrementovat a podrzi se. Vystup
Q zastane v jednicce, pokud v ni byl. Kdyz funkci znovu potece proud, aktualni hodnota se bude
znovu inkrementovat od zapamatované hodnoty. Kdyz na reset R pfijde jednic¢ka, aktualni hodnota
se nastavi zpatky na nulu a vystup Q piejde do nuly. Pokud v pfipadé PLC fady 35x a 36x bude
vstup pro povoleni na ONDTR v nule, PV = 0 a na reset R pfijde jednicka, pak vystup bude v nule.
Avsak v pfipadé PLC 311-341 bude za stejnych podminek vystup v jednicce.
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|
(povoleni) | ONDTR | Q
| |
10.10s |
| |
(reset) —|R |
o
(ptedvolend hodnota) —|PV |
| |
(adresa)
Parametry
Parametr Popis
adresa ONDTR pouziva k uloZeni nasledujicich informaci tfi po sobé jdouci slova (registry)

paméti %R:

*  Aktualni hodnota (CV)  =slovo 1.
*  Ptedvolena hodnota (PV) =slovo 2.
+  Ridici slovo =slovo 3.

Kdyz budete zapisovat ONDTR, musite zapsat adresu pro umisténi téchto tii po sobé
jdoucich slov (registrit) pfimo pod grafické znazornéni funkce.
Poznamka: Nepouzivejte tuto adresu s jinymi instrukcemi.

Upozornéni: Piekryvani adres bude mit za nasledek chybnou ¢innost ¢asovace.

povoleni Kdyz na vstup pro povoleni pfijde jednicka, provede se inkrementace aktualni hodnoty
casovace.
R Kdyz na R pfijde jednicka, provede se reset jeho hodnoty na nulu.
PV PV je hodnota, ktera se zkopiruje do predvolené hodnoty ¢asovace, kdyz se provede

povoleni nebo reset Casovace.

Q Vystup Q bude v jednicce, kdyz aktualni hodnota bude vétsi nebo se bude rovnat
ptredvolené hodnoté.

Cas Casovy inkrement je v desetinach (0.1), setinach (0.01) nebo tisicinach (0.001) sekundy

Platné typy paméti

Parametr | proud | %l %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
adresa .
povoleni .
R .
PV . . . . . . . . . .
Q . .

*  Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
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Priklad

TMR

GFK-0467L-CZ

V nasledujicim piikladu se pouziva retentivni Casova¢ zpozdéni pfi zapnuti k vytvoreni signalu
(%Q0011), ktery se zapne 8.0 sekundy po zapnuti %Q0010, a vypne se, kdyz se vypne %Q0010.

| $Q0010 | I $Q0011
|—I| |——|ONDTR| ()-—
I | 0.1s]

| $Q0010 | I

|—I/1—IR |

| | |

| | |

| CONST —|BV |

| +00080 | I

|

I $R0004

Funkce jednoduchého Casovace zpozdéni pii zapnuti (TMR) bude provadét inkrementaci, dokud
skrz ni potege proud, a provede vynulovani, kdyZ se proud zastavi. Cas se mize ¢itat v desetindch
sekundy (vychozi volba), setinach sekundy nebo tisicindch sekundy. Rozsah je 0 az +32,767
Casovych jednotek a proto rozsah Casovéani je 0.001 az 3,276.7 sekundy. Stav Casovace je pii
vypadku napajeni retentivni; pfi zapnuti napajeni neprobéhne zadna automaticka inicializace.

Kdyz skrz TMR potece proud poprvé, ¢asovac zacne Citat ¢as (aktualni hodnotu). Pfi zjisténi v
logice se aktualni hodnota se aktualizuje, aby obsahovala celkovou dobu, po kterou funkce
Casovace byla povolena od posledniho resetu.

Poznamka

Pokud béhem cyklu CPU bude povoleny vicenasobny vyskyt stejného Citace se
stejnou referencni adresou, aktualni hodnoty casovaci budou stejné.

Tato aktualizace se bude provadét, dokud povolujici logika zlstane ve stavu ON. Kdyz se aktualni
hodnota bude rovnat nebo bude vétsi nez predvolena hodnota PV, funkce zacne poustét proud
doprava. Casovaé bude pokracovat v nacitani asu, dokud se nedosdhne maximalni hodnoty. Kdyz
parametr povoleni piejde ze stavu ON do stavu OFF, ¢asovac zastavi ¢itani casu a aktualni hodnota
se vynuluje.

a42933

ENABLE _I
a [

| | | | |
A B [ D E

A = ENABLE piejde do jednicky; casovac¢ zacne nacitat Cas.

B = Aktualni hodnota dosdhne pfedvolené hodnoty PV; Q piejde do jednicky a casovac bude pokraCovat v nacitani
Casu.

C = ENABLE piejde do nuly; Q ptejde do nuly; Casovac zastavi ¢itani Casu a aktudlni ¢as se vynuluje.

D = ENABLE piejde do jednicky; ¢asova¢ zacne nacitat Cas.

E = ENABLE piejde do nuly pied dosazenim predvolené hodnoty PV; Q zlstane v nule; ¢asovaé zastavi nacitani

Casu a vynuluje se.
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Parametry

| |
(povoleni) -| TMR |- Q
| |
10.10s]|
| |
(pfedvolend hodnota)—|PV |
| |

(adresa - 3 slova)

Parametr Popis

adresa TMR pouziva k uloZeni nasledujicich informaci tfi po sob¢ jdouci slova (registry) paméti

%R:

*  Aktualni hodnota (CV)  =slovo 1.
*  Ptedvolena hodnota (PV) =slovo 2.
+  Ridici slovo = slovo 3.

jdoucich slov (registrti) pfimo pod grafické znazornéni funkce.

Poznamka: Nepouzivejte tuto adresu s jinymi instrukcemi.

Kdyz budete zapisovat TMR, musite zapsat adresu pro umisténi téchto tfi po sobé

Upozornéni: Piekryvani adres bude mit za nasledek chybnou ¢innost ¢asovace.

povoleni Kdyz na vstup pro povoleni pfijde jednicka, provede se inkrementace aktualni hodnoty
¢asovace. Kdyz TMR nebude povoleny, aktudlni hodnota se vynuluje a Q piejde do
nuly.
PV PV je hodnota, ktera se zkopiruje do predvolené hodnoty ¢asovace, kdyz se provede

povoleni nebo reset Casovace.

Q Vystup Q piejde do jednic¢ky, kdyZz TMR bude povoleny a aktualni hodnota bude vétsi

nebo se bude rovnat ptedvolené hodnoté.

Platné typy paméti

Parametr proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zidny
adresa .
povoleni .
PV . . . . . . . . . .
Q . .

»  Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
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Priklad

V nasledujicim ptikladu se ¢asovaé zpozdéni (s adresou) TMRID pouziva k tizeni doby, po kterou
civka DWELL bude zapnuta. Kdyz se normalni spinaci kontakt DO _DWL (kratkodob€) sepne,
civka DWELL se nabudi. Kontakt civky DWELL bude drzet civku DWELL nabuzenou (kdyz se
kontakt DO_DWL uvolni) a také spusti ¢asovac TMRID. Kdyz TMRID dosahne piedvolené
hodnoty ptl sekundy, civka REL se nabudi a prerusi zapamatovany stav civky DWELL. Kontakt
DWELL pterusi proud do TMRID, provede reset své aktualni hodnoty a odbudi civku REL. Obvod
pak bude piipraveny k dalsi kratkodobé aktivaci kontaktu DO DWL.

| DO_DWL REL DWELL
I— I—+—1/I ()=
| |

| DWELL |

= 1—+

|

| DWELL | | REL
|—| |—I TMR | ()-
| | 0.1s]|

| | |

| CONST —|PV |

| +00005 | |

|

| TMRID
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OFDT

Casova¢ zpozdéni pii vypnuti (OFDT) bude provadét inkrementaci, dokud skrz n&j proud nepotece,
a provede reset na nulu, kdyZ proud potete. Cas se mize &itat v desetinach sekundy (vychozi
volba), setinach sekundy nebo tisicinach sekundy. Rozsah je 0 az +32,767 ¢asovych jednotek. Stav
Casovace je pri vypadku napdjeni retentivni; pii zapnuti napajeni neprob&éhne zddna automaticka
inicializace.

Kdyz skrz OFDT potece proud poprvé, propusti proud doprava a aktualni hodnota (CV) se nastavi
na nulu. (OFDT pouziva slovo 1 [registr] jako pamétové misto pro svou CV — dalsi informace viz
Cast “Parametry” na nasledujici strance.) Vystup zustane v jedni¢ce, dokud funkei bude prochézet
proud. Pokud do funkce piestane zleva téct proud, energie potece nadale doprava a ¢asovaé zacne
nacitat ¢as do aktualni hodnoty.

Poznamka

Pokud béhem cyklu CPU bude povoleny vicenasobny vyskyt stejného Citace se
stejnou referencni adresou, aktualni hodnoty casovaci budou stejné.

OFDT nebude propoustét proud, pokud piedvolend hodnota bude nula nebo zaporna hodnota.

Pfi kazdém vyvolani funkce, kdyz povolovaci logika bude nastavena do stavu OFF, se aktualni
hodnota aktualizuje tak, aby obsahovala dobu od vypnuti ¢asovace. Kdyz se aktualni hodnota (CV)
bude rovnat predvolené hodnoté (PV), funkce pfestane propoustét proud doprava. Kdyz k tomuto
dojde, casovac zastavi Citani ¢asu — viz ¢ast C niZe.

Kdyz funkei znovu potece proud, aktudlni hodnota se vynuluje.

ENABLE —| ,—l

a42932

= ENABLE a Q jsou v jednicce; ¢asovac se resetuje (CV = 0).

ENABLE pfejde do nuly; casovac za¢ne nacitat cas.

CV dosahne PV; Q piejde do nuly a ¢asovac zastavi ¢itani casu.
ENABLE piejde do jednicky; ¢asovac se resetuje (CV = 0).
ENABLE pfejde do nuly; casova¢ za¢ne nacitat ¢as.

ENABLE piejde do jednicky; ¢asovac se resetuje (CV = 0).

ENABLE ptejde do nuly; ¢asova¢ za¢ne naditat ¢as.

T QT mygaow >
I

CV dosahne PV; Q ptejde do nuly a ¢asovac zastavi ¢itani Casu.

(povoleni) Q
cas

|
|
|
|
|
(pfedvolena hodnota) —|PV
|

(adresa - 3 slova)
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Kdyz se OFDT pouzije v bloku programu, ktery se nevyvoldvd kazdy cyklus, casova¢ bude nacitat
¢as mezi volanimi bloku programu, dokud se neprovede jeho reset. To znamen4, ze funguje jako
Casovac, ktery pracuje v programu s mnohem pomalej§im cyklem nez ¢asova¢ v hlavnim bloku
programu. U blokli programu, které jsou v necinnosti po delsi dobu, je nutno casovac
naprogramovat tak, aby umoznil tuto funkci zachyceni. Pokud naptiklad ¢asovac¢ v bloku programu
bude resetovany a blok programu nebude vyvolany (nebude aktivni) ¢tyfi minuty, pfi vyvolani
bloku programu jiz bude celkovy naéitany ¢as ¢tyfi minuty. Pokud se pfedtim neprovede reset
Casovace, pro Citac se pouzije tento Cas.

Parametry

Parametr Popis

adresa OFDT pouziva k ulozZeni nasledujicich informaci tfi po sobé jdouci slova (registry) paméti
%R:

*  Aktualni hodnota (CV)  =slovo 1.

* Ptedvolena hodnota (PV) =slovo 2.

*  Ridici slovo =slovo 3.

Kdyz budete zapisovat OFDT, musite zapsat adresu pro umisténi téchto tfi po sob¢ jdoucich
slov (registril) ptfimo pod grafické znazornéni funkce.

Poznamka: Nepouzivejte tuto adresu s jinymi instrukcemi.

Upozornéni: Piekryvani adres bude mit za nasledek chybnou operaci ¢asovace.

povoleni | KdyZ na vstup pro povoleni pfijde jednicka, provede se inkrementace aktualni hodnoty
Casovace.

das Casovy inkrement je v desetinach (0.1), setinach (0.01) nebo tisicinach (0.001) sekundy pro

PV PV je hodnota, ktera se zkopiruje do predvolené hodnoty ¢asovace, kdyz se provede
povoleni nebo reset casovace.

Q Vystup Q bude v jednicce, kdyz aktudlni hodnota bude mensi piedvolena hodnota. Stav Q
je pti vypadku napéjeni retentivni; pfi zapnuti napajeni se neprovadi zadna automaticka
inicializace.
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Platné typy paméti

Parametr |proud| %I |%Q %M | %T %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
adresa .
povoleni .
PV . . . . . . . . . . .
Q . .

. Platna adresa nebo misto, kde funkci mtze téct proud.

Priklad

V nasledujicim ptikladu se casova¢ OFDT pouziva k vypnuti vystupu (%Q0001) pti kazdém
zapnuti vstupu (%I0001). Vystup se sepne opét 0,3 sekundy po vypnuti vstupu.

|$10001 | | $00001
|—I| |—|OFDT | (/)—
| 10.10s|

| | |

| | |

| CONST —|PV |

| 400003 | |

|

| $R00019
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UPCTR

Parametry

GFK-0467L-CZ

Funkce vzestupného citace (UPCTR) se pouziva k ¢itani do zadané hodnoty. Rozsah je 0 az
+32,767 impulst. KdyZz reset vzestupného citace bude ve stavu ON, aktualni hodnota Citace se
resetuje na nulu. Pfi kazdém prechodu vstupu pro povoleni ze stavu OFF do stavu ON se aktualni
hodnota inkrementuje o 1. Aktudlni hodnota se mlze inkrementovat dal nez na ptedvolenou
hodnotu PV. Vystup bude ve stavu ON vzdy, kdyZ aktudlni hodnota bude vétsi nebo se bude rovnat
predvolené hodnot¢.

Stav. UPCTR je pti vypadku napajeni retentivni; pfi zapnuti napajeni zadna automaticka

inicializace neprobéhne.

(povoleni) (Q)

| |

| |

(reset) —|R |

| |

| |

(pfedvolend hodnota) —|PV |

| |

| |

(adresa)
Parametr Popis
adresa UPCTR pouziva k ulozeni nasledujicich informaci tfi po sobé jdouci slova (registry)

paméti %R:

*  Aktualni hodnota (CV)  =slovo 1.
*  Predvolend hodnota (PV) =slovo 2.
*  Ridici slovo =slovo 3.

Kdyz budete zapisovat UPCTR, musite zapsat adresu pro umisténi téchto téi po sob&é
jdoucich slov (registrit) pfimo pod grafické znazornéni funkce.

Poznamka: Nepouzivejte tuto adresu s jinym vzestupnym ¢itacem, sestupnym ¢itacem
nebo jinou instruket, jinak se provede nespravna operace.

Upozornéni: Prekryvani adres bude mit za nasledek chybnou Cinnost ¢itace.

povoleni S nabéznou hranou povoleni se aktudlni pocet inkrementuje o jednicku.
R Kdyz na R ptijde jednic¢ka, provede se reset jeho hodnoty zpét na nulu.
PV PV je hodnota, ktera se zkopiruje do predvolené hodnoty ¢itace, kdyZz se provede

povoleni nebo reset Citace.

Q Vystup Q bude v jednicce, kdyZ aktualni hodnota bude vétsi nebo se bude rovnat
ptedvolené hodnote.
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Platné typy paméti

Parametr

proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny

adresa

povoleni

R

PV

Q

Platna adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud.

Priklad

DNCTR

5-12

V nasledujicim ptikladu pii kazdém ptechodu vstupu %0012 ze stavu OFF do stavu ON vzestupny
¢ita¢ PRT _CNT pficte 1; interni civka %MO0001 bude nabuzend vzdy, kdyz se napocita 100 dilt.
Vzdy, kdyz %MO0001 bude ve stavu ON, se celkovy pocet resetuje na nulu.

| $I0012 | | $M0001
|—| |— >UPCTR| ()—
| | |

|$M0001 | |

|I—| |I—IR |

| | |

| | |

| | |

| CONST —|PV |

| +00100 | |

| | |

| | |

| PRT_CNT

Funkce sestupného citace (DNCTR) se pouziva k odecitani od pfedvolené hodnoty. Minimalni
predvolend hodnota je nula; maximalni pfedvolena hodnota je +32,767 impulsi. Minimalni
aktualni hodnota je —32,768. Po resetovani se aktualni hodnota citaCe nastavi na ptfedvolenou
hodnotu PV. Kdyz se provede piechod vstupu pro povoleni ze stavu OFF do stavu ON, aktualni
hodnota se dekrementuje o jednicku. Vystup bude ve stavu ON vzdy, kdyz aktualni hodnota bude
mensi nebo se bude rovnat nule.

Aktualni hodnota DNCTR je pii vypadku napajeni retentivni; pfi zapnuti napajeni neprob&hne
zadna automaticka inicializace.

| |
(povoleni) (Q)
| |
| |
(reset) —|R |
| |
| |
(ptedvolend hodnota) —|PV |
| |

(adresa)
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Parametry

Parametr Popis
adresa DNCTR pouziva k ulozeni nasledujicich informaci tfi po sobé jdouci slova (registry)
paméti %R:
. Aktualni hodnota (CV)  =slovo 1.
. Piedvolena hodnota (PV) = slovo 2.
. Ridici slovo =slovo 3.
Kdyz budete zapisovat DNCTR, musite zapsat adresu pro umisténi téchto tii po sobé
jdoucich slov (registrit) ptimo pod grafické znazornéni funkce.
Pozndmka: Nepouzivejte tuto adresu s jinym sestupnym c¢itacem, vzestupnym citacem
nebo jinou instrukei, jinak se provede nespravna operace.
Upozornéni: Piekryvani adres bude mit za nasledek chybnou ¢innost ¢itace.
povoleni S nabéznou hranou povoleni se aktudlni hodnota dekrementuje o jednicku.

R Kdyz na R pfijde jednicka, provede se reset jeho aktualni hodnoty na pfedvolenou
hodnotu.

PV PV je hodnota, ktera se zkopiruje do predvolené hodnoty ¢itace, kdyz se provede
povoleni nebo reset Citace.

Q Vystup Q v jednicce, kdyz aktualni hodnota bude mensi nebo se bude rovnat nule.

Platné typy paméti

Parametr

proud | %l

%Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny

adresa

povoleni

R

PV

Q

*  Platna adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud.

Priklad

GFK-0467L-CZ

V nasledujicim prikladu sestupny ¢ita¢ identifikoval jako COUNTP pulsy 5000 novych dila pred
vybuzenim vystupu %Q0005.

INEW_PRT | | $Q0005
|—|~ |— >DNCTR| ()-
| | |

INXT BAT | |

|—| |I—IR |

| | |

| | |

| CONST —|PV |

| +05000 | |

| | |

| COUNTP

|
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5-14

Priklad

V nésledujicim piikladu se PLC pouziva ke sledovani poctu dilti uloZzenych v piechodném skladu.
Pomoci instrukéniho souboru Series 90-30/20/Micro existuji dva zplsoby, jak dosdhnout této

funkce.

Prvni zptisob je pouzit vzestupny/sestupny cita¢ se sdilenym registrem pro celkovou nebo aktualni
hodnotu. Kdyz se dily dostanou do skladového prostoru, vzestupny c¢ita¢ provede inkrementaci o 1
a zvysi tim aktualni hodnotu dilti ve skladu o 1. Kdyz dil bude ze skladového prostoru odchazet,
sestupny cita¢ provede dekrementaci o 1 a tim snizi hodnotu zasob ve skladu o 1. Aby nedochazelo
ke konfliktu se sdilenym registrem, oba ¢itae pouzivaji rizné adresy registri. Kdyz se provadi
¢itani registru, jeho aktualni hodnota se musi presunout do registru aktualni hodnoty jiné¢ho Eitace.

|$10003 | |
|—] |—+ >UPCTR |
I I I I
|%$I0001 | | |
+— |—+ +————+R |
I I I I
|$10009 | I |
4+—| |——————+ CONST -+PV |
| +00005 | |
| + +
I

I $R0100
I

| -
|$10003 I I

|—| |—+—————+MOVE_+

I I |INT |
|$I0001 | I |

+—| |—+ %R0100 -+IN Q|-%R0104
Max Data_Len| |

I 00001 |
| | |
|
| -
|$10003 I I
|—| |—+ >DNCTR |
| | | |
|$10002 | I I
+—| |—+ +——+R I
| | | |
|$I0009 I I I
+—| |————+ CONST -+BPV |
I +00005 | I
I + +
|
I $R0104
|
I -
|$10002 I I
|—| |—+——————+MOVE_+
| | |INT |
[$10003 I I I
+—| |—+ %R0104 -+IN Q|-%R0100
I | LEN |
00001 |
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Druhy zptisob ukédzany nize pouziva k zajisténi sledovani stavu skladu funkce ADD a SUB.

|%$10004 $M0001
—1 | M-
|

|

|%$I0005 $M0002
+—I | M-
|

|

|

|$M0001 | |

|—I |—1 2DD_|~

| | |

| | INT |

I | |-
|%$R0201 —|I1 Q|—%R00201
| I
| I
CONST —|I2 |

I

I

I

| +00001 |

|

I

I

I -
| $M0002 | |
|—I |——I SUB_|-
I I I
I | INT |

|$R0201 —|I1 Q|—%R00201

I |
| I
| CONST —|
| +00001 |
I
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Kapitola | Matematické funkce

Tato kapitola popisuje matematické funkce instrukéniho souboru Series 90-30/20/Micro:

Zkratka Funkce Popis Strana
ADD S¢itani Secte dvé Cisla. 6-2
SUB Odecitani Odecte jedno ¢islo od druhého. 6-2
MUL Nasobeni Vynasobi dvé ¢isla. 6-2
DIV Délent Vyd’eh jedno ¢islo jinym ¢islem, vysledkem je 6-2

podil.

MOD Déleni Modulo Vydéli jedno ¢islo jinym ¢islem, vysledkem je 6-6
zbytek.

SQRT Druh4 odmocnina V},/po,ata Vd’ruhou odmocninu celého nebo 6-8
realného Cisla.

SIN, COS, TAN, A S
ASIN, ACOS, Trigonometrické funkce + V};konz; II\)Irlslusnou funkci realného ¢isla na 6-10

ATAN vstupu IN.

LOG, LN Logaritmické/exponencialni | Vykona prislusnou funkci realného ¢isla na 6-12
EXP, EXPT funkce 1 vstupu IN. :
RAD, DEG Prevod radidnii Vykona ptislusnou funkci realného ¢isla na 6-14

vstupu IN.

+ Trigonometrické funkce, Logaritmické/exponenciélni funkce a funkce prevodu radiani lze pouzit pouze u
CPU fady 35x a 36x, verze 9 nebo pozdé&jsi a u vSech verzi CPU352.

Poznamka

Déleni a déleni Modulo jsou podobné funkce, které se lisi ve vystupu; déleni

hleda podil, zatimco déleni Modulo hleda zbytek.

GFK-0467L-CZ
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Standardni matematické funkce (ADD, SUB, MUL, DIV)

Matematické funkce zahrnuji s¢itani, odeéitani, nasobeni a déleni. Kdyz funkci potece proud, se
vstupnimi parametry I1 a 12 se vykona pfislusnd matematickd funkce. Tyto parametry musi byt
stejného typu dat. Vystup Q bude stejného typu dat jako 11 a I2.

Poznamka

DIV zaokrouhluje dolti; neprovadi zaokrouhleni na nejblizsi vyssi celé ¢islo. (Napiiklad 24 DIV
5=4)

Matematické funkce pracuji s nasledujicimi typy dat:

Typ dat Popis
INT Celé ¢islo se znaménkem
DINT Celé ¢islo se znaménkem s dvojnasobnou délkou
REAL Pohybliva desetinna tecka

Poznamka

Data typu REAL je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x, verze 9 nebo
pozdéjsi nebo u vsech verzi CPU352.

Vychozi typ dat je celé Cislo se znaménkem; po zvoleni funkce ho vSak 1ze zménit. Vice informaci
o typu dat najdete v kapitole 2, ¢ast 2, "Organizace programu a uzivatelské adresy/data".

Pokud operace INT nebo DINT povede na pieteCeni, vystupni adresa se nastavi na nejvyssi
moznou hodnotu pro dany typ dat. U Cisel se znaménkem se znaménko nastavi tak, aby ukazovalo
smér preteCeni. Pokud operace nebude mit za nasledek preteeni (a vstupy budou platna cisla),
vystup se nastavi do stavu ON; jinak se nastavi do stavu OFF. Pokud se budou pouzivat cela Cisla s
jednoduchou nebo dvojitou délkou, znaménko vysledku funkci DIV a MUL bude zaviset na
znaméncich I1 a 12.

| |
(povoleni) IIFVWEIER (ok)
| |
| INT |
| |
(vstupni parametrIl) —|I1 Q|— (vystupni parametr Q)
| |
|
|
|

|
(vstupni parametr I2) —| I2
|
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Parametry

Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolend, operace se provede.

11 I1 obsahuje konstantu nebo adresu prvni hodnoty pouzité v operaci.
(I1 je leva strana matematické rovnice, jako v I1 - 12).

12 12 obsahuje konstantu nebo adresu druhé hodnoty pouzité v operaci.
(I2 je prava strana matematické rovnice, jako v I1 - 12).

ok Vystup ok bude v jednicce, kdyz se funkce vykona bez pieteCeni a nevyskytne se
neplatna operace.

Q Vstup Q obsahuje vysledek operace.

Platné typy paméti

Parametr proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zddny
povoleni .

11 o o o o o . . . ot

12 o o o o o . . . ot

ok .

Q ) ) [ ) o . . .

o

Priklad

Platna adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud.
Platna adresa pouze pro data INT; neplati pro DINT nebo REAL.
t  Pro operace s celym ¢islem se znaménkem s dvojnasobnou délkou jsou konstanty omezené na hodnoty mezi —32,768 a +32,767.

Poznamka

Pro 16-bitové operandy nebo operandy s jednim registrem je vychozi typ INT.
Stisknutim F10 se volba typu zméni na DINT, 32-bitové dvojité slovo, nebo
REAL (pouze u CPU fady 35x a 36x). PLC hodnoty INT zabiraji jeden 16-bitovy
registr, %R, %Al nebo %AQ. Hodnoty DINT vyzaduji dva po sobé jdouci
registry s dolnimi 16 bity v prvnim slové a hornimi 16 bity se znaménkem v
druhém slové. Hodnoty REAL u CPU fady 35x a 36x (verze 9 nebo pozdéjsi) a
vsechny verze CPU352 také zabiraji 32-bitovy dvojity registr se znaménkem v
hornim bitu, za kterym nasleduje exponent a mantisa.

V nasledujicim ptikladu se pfi kazdém nastaveni vstupu %I0001 a pokud pfi odecitani nedojde k
preteceni provede dekrementace celého ¢isla %R0002 o 1 a civka %Q0001 se sepne.

GFK-0467L-CZ

1%I0001 | | %Q0001
|I—I |——1| SUB_| ()—
| | |

| | INT |

| | |

|$R0002 —|I1 Q|—%R0002

| +00095 | |

| | |

| CONST —|I2 |

| +00001 | |

|
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Matematickeé funkce a typy dat

Funkce Operace Zobrazuje se jako

ADD INT Q (16 bitt) =11 (16 bith) + 12 (16 bitd) 5-mistné dekadické ¢islo se znaménkem

ADD DINT Q (32 bitt) =11 (32 bith) + 12 (32 bitd) | 8-mistné dekadické ¢islo se znaménkem

ADD REAL* | Q (32 bitd) =11 (32 bitt) + 12 (32 bitd) | 7-mistné dekadické ¢islo, znaménko a desetinny zlomek

SUB INT Q (16 bith) =11 (16 bitk) - 12 (16 bith) 5-mistné dekadické ¢islo se znaménkem

SUB DINT Q (32 bith) =11 (32 bit) - 12 (32 bith) 8-mistné dekadické ¢islo se znaménkem

SUB REAL* Q (32 bith) =11 (32 bit) - 12 (32 bith) 7-mistné dekadické ¢islo, znaménko a desetinny zlomek

MUL INT Q (16 bita) =11 (16 bitt) * 12 (16 bitd) | 5-mistné dekadické ¢islo se znaménkem

MUL DINT Q (32 bitt) =11 (32 bita) * 12 (32 bith) 8-mistné dekadické ¢islo se znaménkem

MUL REAL* | Q (32 bitt) =11 (32 bitt) * 12 (32 bith) | 7-mistné dekadické ¢islo, znaménko a desetinny zlomek

DIV INT Q (16 bitt) =11 (16 bith) / 12 (16 biti) 5-mistné dekadické ¢islo se znaménkem

DIV DINT Q (32 bitt) =11 (32 bith) / 12 (32 biti) 8-mistné dekadické ¢islo se znaménkem

DIV REAL* Q (32 bitt) =11 (32 bith) / 12 (32 biti) 7-mistné dekadické ¢islo, znaménko a desetinny zlomek

* Pouze CPU tady 35x a 36x, verze 9 nebo pozd¢jsi, nebo vsechny verze CPU352

Poznamka

Typy vstupnich a vystupnich dat musi byt stejné. Funkce MUL a DIV
nepodporuji smiseny rezim, ktery podporuji PLC 90-70. Naptiklad MUL INT
dvou 16-bitovych vstupti vytvori 16-bitovy soucin a ne 32-bitovy soucin. Pouziti
MUL DINT pro 32-bitovy soucin vyzaduje, aby oba vstupy byly 32-bitové.
Funkce DIV INT provede déleni 16-bitového vstupu 12 se 16-bitovym
vysledkem, zatimco DIV DINT provede déleni 32-bitového vstupu I1 32-
bitovym vstupem 12 s 32-bitovym vysledkem.

Tyto funkce pfenesou proud, pokud nedojde k matematickému pieteCeni. Pokud
dojde k pteteceni, vysledek bude nejveétsi hodnota s prislusSnym znaménkem a
proud se nepfenese.

Dejte pozor, aby pii pouziti funkci MUL a DIV nedoslo k pfeteceni. Pokud budete provadét pievod
hodnoty INT na hodnotu DINT, pamatujte na to, Ze CPU pouziva standardni dvojkovy doplnck se
znaménkem umisténym v nejvys$im bitu druhého slova. Musite zkontrolovat znaménko nizs§iho 16-
bitového slova a premistit ho do druhého 16-bitového slova. Pokud bit s nejvyssi vahou v 16-
bitovém slové INT bude 0 (kladné¢), do druhého slova zapiste 0. Pokud bit s nejvyssi vahou v 16-
bitovém slové INT bude -1 (zaporné), do druhého slova zapiste -1 nebo OFFFFh. Pfevod DINT na
INT je snazsi, protoze nizsi 16-bitové slovo (prvni registr) je INT ¢ast 32-bitového slova DINT.
Hornich 16 biti nebo druhé slovo musi byt bud’ hodnota 0 (kladné) nebo —1 (zaporné), jinak Cislo
DINT bude prilis velké na ptevedeni na 16 biti.
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Priklad

Béznou aplikaci je zména analogové vstupni hodnoty operaci MUL, za kterou nasleduje operace
DIV a ptipadné operace ADD. Pfi rozsahu do 32000 a pouziti MUL INT dojde k pfeteceni. Pouziti
hodnoty %Al pro MUL DINT také nebude fungovat, protoze 32-bitovy vstup I1 kombinuje
soucasné 2 analogové vstupy. Musite premistit analogovy vstup do dolniho slova dvojnasobného
registru, pak zjistit znaménko a druhy registr nastavit v ptipad¢ kladného ¢isla na 0 nebo v pfipadé
zaporného Cisla na -1. Pro nasledujici funkci DIV pouzijte dvojnasobny registr s MUL DINT pro
32-bitovy soucin.

Naptiklad nasledujici logiku je mozno pouzit k prevodu vstupu +/—~10 voltd %AIl na +/— 25000
technickych jednotek v %RS5.

|ALW_ON | | | | | |
|—] [——| MOVE| | MOVE| | LT | ——<+>
| | | | | | |

| | INT | | INT | | INT |

| | | | | [
| $AI0001-|IN Q|-%R0001 CONST —|IN Q|-%R0002 $R0001 -|I1 Q|-
| | LEN | +00000 | LEN | |

| 100001 | 100001 | | |

| | | | | CONST -|I2 |

| +00000 |

|

|

| | |

| <+>———|MOVE_ |-

| | |

| | INT |

| | |

| CONST -|IN Q|-%R0002

| -00001 | LEN |

| |00001 |

| | |

|

|

|

| ALW_ON | | | |
— e Rt
| | DINT| | DINT|

| | | | |

| $R0001 —-|I1 Q|-%R0003 $R0003 —-|I1 Q|-%R0005
| | | | |

| CONST -|1I2 | CONST -|1I2 |

| +0000025000 | | +0000032000 |

|
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MOD

Parametry

(INT, DINT)

Funkce Modulo (MOD) se pouziva k déleni jedné hodnoty jinou hodnotou stejného typu dat s
cilem ziskat zbytek. Znaménko vysledku bude vzdy stejné jako znaménko vstupniho parametru I1.

Funkce MOD pracuje s nasledujicimi typy dat:

Typ dat Popis
INT Celé ¢islo se znaménkem
DINT Celé ¢islo se znaménkem s dvojnasobnou délkou

Vychozi typ dat je celé Cislo se znaménkem; po zvoleni funkce ho vSak 1ze zménit. Vice informaci
o typu dat najdete v kapitole 2, ¢ast 2, "Organizace programu a uzivatelské adresy/data".

Kdyz funkci bude protékat proud, provede se déleni vstupniho parametru 11 vstupnim parametrem
12. Tyto parametry musi byt stejného typu dat. Vystup Q se vypocita podle nasledujiciho vztahu:

Q = Il - ((Il DIV I2) * I2)

kde DIV vytvoti celé ¢islo. Q bude stejného typu dat jako vstupni parametry 11 a I2.

Pokud se nebudete snazit délit nulou, OK bude vzdy ve stavu ON, kdyz do funkce potece proud.
V opacném piipadé¢ se OK nastavi do stavu OFF.

| |
(povoleni) HIEETHER (ok)
| |
| INT |
| |
(vstupni parametrIl) —|I1 Q|— (vystupni parametr Q)
| |

(vstupni parametr I2) —| I2 |
| |
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolena, operace se provede.

11 I1 obsahuje konstantu nebo adresu hodnoty, ktera se ma délit hodnotou 12.
2 12 obsahuje konstantu nebo adresu hodnoty, ktera ma délit hodnotu I1.
ok Vystup ok bude v jednicce, kdyZ se funkce vykona bez pieteceni.
Q Vystup Q obsahuje zbytek pii déleni hodnoty I1 hodnotou 12 .
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Platné typy paméti

Parametr | proud | %I %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
I 0 0 0 0 0 . . . of
12 o o o o o . . . oF
ok . .
Q o o o o o . . .

*  Platna adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud.
o Pouze platna adresa pro data INT; neplati pro DINT.
+  Pro operace s celym ¢islem se znaménkem s dvojnasobnou délkou jsou konstanty omezené na hodnoty mezi —32,768 a +32,767.

Priklad
V nasledujicim ptikladu se zbytek celociselného déleni BEDEN na PALETY umisti do NT FULL

vzdy, kdyz %I10001 bude ve stavu ON.

|
|1$I0001 | |
|I—I |——I| MOD_|—

| INT |

GFK-0467L-CZ

| PALLETY—|I1 Q|— NT_FULL
| | |
|-00017 | |
| | |
| BEDNY —|I2 |
| 400006 | |
|

-0005
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6-8

SQRT

Parametry

(INT, DINT, REAL)

Funkce druhé odmocniny (SQRT) se pouziva k nalezeni druhé odmocniny né&jaké hodnoty. Kdyz
funkei potece proud, hodnota vystupu Q se nastavi na celociselnou ¢ast odmocniny vstupu IN.
Vystup Q musi byt stejného typu dat jako IN.

Funkce SQRT pracuje s nasledujicimi typy dat:

Typ dat Popis
INT Celé ¢islo se znaménkem
DINT Celé ¢islo se znaménkem s dvojnasobnou délkou
REAL Pohybliva desetinna tecka

Poznamka

Data typu REAL je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x, verze 9 nebo
pozdé¢jsi nebo u vSech verzi CPU352.

Vychozi typ dat je celé Cislo se znaménkem; po zvoleni funkce ho vSak 1ze zménit. Vice informaci
o typu dat najdete v kapitole 2, ¢ast 2, "Organizace programu a uzivatelské adresy/data".

Pokud se nevyskytne néktera z nasledujicich neplatnych operaci REAL, OK se nastavi do stavu
ON, kdyz se funkce vykona bez pieteceni:

e IN<O.
e INje NaN (nenumericky).

Jinak se ok nastavi do stavu OFF.

| |
(povoleni) HFEUMER (ok)
| |

| INT |
| |

(vstupni parametr IN) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)
| |

Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolena, operace se provede.
IN IN obsahuje konstantu nebo adresu hodnoty, jejiz odmocnina se ma vypocitat. Pokud IN
bude mensi nez nula, funkce proud nepropusti.
ok Vystup ok bude v jedni¢ce, kdyz se funkce vykona bez pieteceni a nevyskytne se
neplatna operace.
Q Vystup Q obsahuje druhou odmocninu z IN.
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Platné typy paméti

Parametr | proud | %l %Q | %M | %T %S %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
IN o o 0 0 o . . . of
ok . .
Q o o 0 o o . . .

*  Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
o Pouze platna adresa pro data INT; neplati pro DINT a REAL.
+  Pro operace s celym ¢islem se znaménkem s dvojnasobnou délkou jsou konstanty omezené na hodnoty mezi —32,768 a +32,767.

Priklad

V nésledujicim ptikladu se druha odmocnina celého ¢isla na adrese %AI001 umisti do vysledku na
adrese %R0003 vzdy, kdyz %10001 bude ve stavu ON.

|

|1$I0001 | |

I—I1 |——ISQRT_|

| | |

| | INT |

| | |
|$AI0001—|IN Q|—%R0003
| | |

|
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Trigonometrické funkce (SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN)

Funkce SIN, COS a TAN se pouzivaji k nalezeni trigonometrické hodnoty sinus, kosinus nebo
tangens vstupni hodnoty. Kdyz nékterou z téchto funkci poteCe proud, vypocita se sinus (nebo
kosinus nebo tangens) hodnoty IN, jejiz jednotky jsou radiany, a vysledek se ulozi do vystupu Q.
IN i Q jsou hodnoty s pohyblivou desetinnou teckou.

Funkce ASIN, ACOS a ATAN se pouzivaji k nalezeni inverzni trigonometrické hodnoty sinus,
kosinus nebo tangens vstupni hodnoty. Kdyz nékterou z téchto funkci potece proud, vypocita se
inverzni sinus (nebo kosinus nebo tangens) hodnoty IN a vysledek se ulozi do vystupu Q, jehoz
jednotky jsou radiany. IN i Q jsou hodnoty s pohyblivou desetinnou teckou.

Pro funkce SIN, COS a TAN je mozno zadat Siroky vstupnich rozsah, kde
203 <IN <+263, (263 ~ 9.22x1018).

Pro funkce ASIN a ACOS je mozno zadat Uzky rozsah vstupnich hodnot, kde — 1 <IN < 1. Pfi
dané platné hodnoté pro parametr IN funkce ASIN REAL vytvoii vysledek Q takovy, Ze:

ASINAIN) = ~ T < 0 < 121

Funkce ACOS_REAL vytvoii vysledek Q takovy, ze:

IA

ACOS (IN) = 0 Q < 1

vvvvv

platné hodnoté pro parametr IN funkce ATAN REAL vytvoii vysledek Q takovy, ze:

ATAN(N) =~ 12Ls 0 < 421

| |
(povoleni) (ok)
| |

| REAL|
| |
(vstupni parametr IN) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)
I I
Poznamka

Funkci TRIG je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x, verze 9 nebo
pozdé&jsi nebo u vech verzi CPU352.
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Parametry

Parametr Popis
povoleni | Kdyz funkce bude povolena, operace se provede.
IN IN obsahuje konstantu nebo adresu realné hodnoty pouzité v operaci.
ok Vystup ok bude v jedniéce, kdyz se funkce vykona bez pieteCeni za piedpokladu, Ze se
neobjevi neplatna operace a/nebo IN nebude NaN.
Q Vystup Q obsahuje trigonometrickou hodnotu z IN.

Platné typy paméti

Priklad

GFK-0467L-CZ

Parametr | proud %l | %Q %M %T %S %G %R %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni |
IN . . . .
ok . .
Q . . .
Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
V nasledujicim ptikladu se COS hodnoty v %R0001 umisti do %R0033.
| -
|ALW_ON I I
I—1 [ | COs_|—
| | |
| | REAL|
| | |
| %$R0001—|IN Q|—%R0O033
|
| +3.141500] | -1.000000
|
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Logaritmické/exponencialni funkce (LOG, LN, EXP, EXPT)

Parametry

Funkce LOG, LN a EXP maji dva vstupni parametry a dva vystupni parametry. Kdyz funkei potece
proud, funkce vykona piislusnou logaritmickou/exponencialni operaci realné hodnoty na vstupu IN
a vysledek umisti na vystup Q.

e  Funkce LOG do Q umisti dekadicky logaritmus (se zdkladem 10) hodnoty IN .
e  Funkce LN do Q umisti pfirozeny logaritmus hodnoty IN.
e  Funkce EXP umocni e hodnotou zadanou v IN a vysledek se umisti Q.

e  Funkce EXPT umocni hodnotu vstupu I1 hodnotou 12 a vysledek umisti do Q. (Funkce EXPT
ma tfi vstupni parametry a dva vystupni parametry.)

Vystupem ok potece proud, pokud IN nebude NaN (nenumericky) nebo nebude zaporny.

| |
(povoleni) | LOG | (ok)
| |

| REAL|
| |
| |
(vstupni parametr IN) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)
| |

Parametr Popis

povoleni | Kdyz funkce bude povolena, operace se provede.

IN IN obsahuje realnou hodnotu pouZitou v operaci.
ok Vystup ok bude v jednicce, kdyz se funkce vykona bez pieteceni za predpokladu, Ze se
neobjevi neplatna operace a/nebo IN nebude NaN.
Q Vystup Q obsahuje logaritmickou/exponencidlni hodnotu vstupu IN.
Poznamka

Funkce LOG, LN, EXP a EXPT je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x,
verze 9 nebo pozdejsi, a u vsech verzi CPU352.

Poznamka

Kdyz vstupni hodnota IN pro funkci EXP bude zaporné nekonecno (-), funkce
vrati podle ocekavani hodnotu 0. V takovém piipadé u CPU352 funkce proud
nepropusti. U vSech ostatnich CPU 90-30 proud neprotece, i kdyz vystup bude 0.
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Platné typy pameti
Parametr | proud | %I | %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
IN* . . . .
ok . .
Q . . .
* U funkce EXPT se vstup IN nahradi vstupnimi parametry I1 a 12.
. Platna adresa nebo misto, kde funkci mtze téct proud.

Priklad
V nasledujicim piikladu se hodnota %AI0001 umocni hodnotou 2.5 a vysledek se umisti do
%R0001.
| -
|ALW_ON I I
|I—] [ I|EXPT_|-—

| | |
| REAL|
| |
| |
$AI0001—|I1 Q|—%R0001
| |
| |
| |
CONST —|I2 |
2.50000E+00] |
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Prevod radiani  (RAD, DEG)

Parametry

Kdyz funkci bude protékat proud, provede se prislusny pfevod (RAD TO DEG nebo
DEG TO RAD, tj. radiany na stupné nebo obracené) realné hodnoty na vstupu IN a vysledek se
umisti do Q.

Vystupem ok potece proud, pokud IN nebude NaN (nenumericky) nebo nebude zaporny.

| |
(povoleni) m (ok)
|

|

| TO_ |

| |

| DEG |

| |

(vstupni parametr IN) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)
| |

Parametr Popis

povoleni | Kdyz funkce bude povolena, operace se provede.

IN IN obsahuje redlnou hodnotu pouzitou v operaci.
ok Vystup ok bude v jedniéce, kdyz se funkce vykona bez pieteceni za predpokladu, ze IN
nebude NaN.
Q Vystup Q obsahuje ptevedenou hodnotu IN.
Poznamka

Funkce pfevodu radianti je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x, verze 9
nebo pozdéjsi nebo u vsech verzi CPU352.

Platné typy paméti

6-14

Parametr | proud | %I | %Q %M %T %S %G %R %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
IN . . . .
ok . .
Q . . .
. Platna adresa nebo misto, kde funkci mtze téct proud.
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Priklad
V nasledujicim piikladu se +1500 ptevede na DEG a umisti se na adrese %R0001.

|ALW_ON | |

I—1 I | RAD_|

| | |

| | TO_|

| | |

| | DEG |

| CONST | |

| +1500.000 —|IN Q|— %R0001
|

| | 85943.67
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Kapitola | Relacni funkce

Rela¢ni funkce se pouzivaji k ureni vztahu dvou hodnot. Tato kapitola popisuje nasledujici rela¢ni

funkce:
Zkratka Funkce Popis Stran
a

EQ Rovna se Test rovnosti dvou ¢isel. 7-2
NE Nerovna se Test nerovnosti dvou Eisel. 7-2
GT VEétsi nez Test, jestli jedno ¢islo je vétsi nez druhé. 7-2
GE Vétsi nebo rovno | Test, jestli jedno ¢islo je vetsi nebo rovno druhému. 7-2
LT Mensi nez Test, jestli jedno ¢islo je mensi nez druhé. 7-2
LE Mensi nebo rovno | Test, jestli jedno Cislo je mensi nebo rovno druhému. 7-2

RANGE Rozsah UrCIJ, jestli ¢islo lezi uvnitf predevrv)’saneho rozsahu (lze 7.4

pouzit u CPU verze 4.5 nebo vyssi).
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Standardni rela¢ni funkce (EQ, NE, GT, GE, LT, LE)

Parametry

Kdyz funkci bude protékat proud, bude se porovnavat vstupni parametr 11 se vstupnim parametrem
12, ktery musi byt stejn¢ho typu dat. Relacni funkce pracuji s nasledujicimi typy dat:

Typ dat Popis
INT Celé ¢islo se znaménkem
DINT Celé ¢islo se znaménkem s dvojnasobnou délkou
REAL Pohybliva desetinna tecka

Poznamka

Data typu REAL je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x, verze 9 nebo
pozdéjsi nebo u vsech verzi CPU352. Kdyz se relacni funkce pouzivajici data
REAL vykona aspésné, bit %S0020 se nastavi do stavu ON. Vynuluje se, kdyz
nektery ze vstupti bude NaN (nenumericky). Blok funkce Rozsah nepfijme typ
REAL.

Vychozi typ dat je celé Cislo se znaménkem. Chcete-li porovnat celd Cisla se znaménkem, celé Cisla
se znaménkem s dvojitou délkou nebo realna ¢isla, po zvoleni relacni funkce zvolte novy typ dat.
Chcete-li provést porovndni jinych typi nebo dvou rtznych typl, nejdiive pouzijte piislusnou
funkci konverze (popsand v kapitole 11, "Funkce konverze") a zménte data na néktery
podporovany typ.

Pokud vstupni parametry 11 a I2 budou souhlasit se zadanym vztahem, vystupem Q bude protékat
proud a nastavi se do stavu ON (1); jinak bude nastaveny do stavu OFF (0).

(povoleni) HIEWN]

| |
| INT |
| |
(vstupni parametr I1l) —|I1 Q|— (vystupni parametr Q)
| |
| |
(vstupni parametr I2) —|I2 |
| |

Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolena, operace se provede.

I1 I1 obsahuje konstantu nebo adresu hodnoty prvni porovnavané hodnoty.
(I1 je leva strana relaéni rovnice, jako v I1 <12).

12 12 obsahuje konstantu nebo adresu hodnoty druhé porovnavané hodnoty.
(I2 je prava strana rela¢ni rovnice, jako v I1 <12).

Q Vystup Q piejde do jednicky, kdyz I1 a 12 budou odpovidat zadanému vztahu.

Poznamka

I1 a I2 musi byt platna Cisla, tj. nesmi byt NaN (nenumericka).
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Rozsifeny vyklad
Funkce Popis
Rovna se Pokud se pti povoleni funkce hodnota na vstupu I1 bude rovnat hodnoté na vstupu 12,
vystup Q ptejde do jednicky.
Nerovna se | Pokud se pii povoleni funkce hodnota na vstupu I1 NEBUDE rovnat hodnot¢ na vstupu
12, vystup Q ptejde do jednicky.
Vétsi nez Pokud pti povoleni funkce bude hodnota na vstupu I1 vétsi nez hodnota na vstupu 12,
vystup Q piejde do jednicky.
Vetsi Pokud pti povoleni funkce bude hodnota na vstupu I1 vét§i nebo rovna hodnoté na
nebo rovno | vstupu 12, vystup Q piejde do jednicky.
Mensinez | Pokud pfi povoleni funkce bude hodnota na vstupu I1 mensi nez hodnota na vstupu 12,
vystup Q ptejde do jednicky.
Mensi Pokud pti povoleni funkce bude hodnota na vstupu I1 mensi nebo rovna hodnoté na
nebo rovno | vstupu 12, vystup Q piejde do jednicky.
Platné typy paméti
Parametr | proud | %l %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
I1 o 0 o 0 o . . . of
12 o 0 o o o . . . of
Q . .

»  Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
o Pouze platna adresa pro data INT; neplati pro DINT nebo REAL.
+  Pro operace s celym ¢islem se znaménkem s dvojnasobnou délkou jsou konstanty omezené na hodnoty celych ¢isel.

Priklad

GFK-0467L-CZ

V nasledujicim ptikladu se provede porovnani celych ¢isel se znaménkem s dvojnasobnou délkou
PWR MDE a BIN FUL, vzdy kdyz se nastavi %I10001. Pokud PWR_MDE bude mensi nebo
rovno BIN FUL, civka %Q0002 se zapne.

1$I10001 |
=1 1 | LE
| |
| DINT
| $00002

|
|
|
|
|
PWR MDE—|I1 Q| ()—
|
|
|
|
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RANGE

(INT, DINT, WORD)

Funkce RANGE se pouziva ke zjisténi, jestli hodnota lezi v rozsahu dvou ¢isel.
Poznamka

Tuto funkci je moZno pouZit pouze u CPU verze 4.41 nebo pozdéjsi.

Funkce RANGE pracuje s nasledujicimi typy dat:

Typ dat Popis
INT Celé ¢islo se znaménkem
DINT Celé ¢islo se znaménkem s dvojnasobnou délkou
WORD Data typu slova

Vychozi typ dat je celé Cislo se znaménkem; po zvoleni funkce ho vSak lze zménit. Vice informaci
o typu dat najdete v kapitole 2, ¢ast 2, "Organizace programu a uzivatelské adresy/data".

Kdyz funkce bude povolena, funkéni blok RANGE provede porovnani hodnoty ve vstupnim
parametru IN s rozsahem zadanym parametry mezi L1 a L2. Kdyz hodnota bude lezet v rozsahu
zadaném L1 a L2 vc€etné, vystupni parametr Q se nastavi do stavu ON (1). Jinak se Q nastavi do
stavu OFF (0).

| |
(povoleni)
| |

| INT |

| |

(parametr meze L1) —-|L1 Q|- (vystupni parametr Q)
| |

(parametr meze L2) -|L2 |

|
(porovnavana hodnota) -|IN |

|
Poznamka
Parametry mezi L1 a L2 pfedstavuji koncové body rozsahu. K zadnému z téchto
parametri se nevztahuje minimalni/maximalni nebo vysoka/nizka hodnota. Proto

pozadovany rozsah 0 az 100 je mozno zadat pfifazenim 0 do L1 a 100 do L2
nebo 0 do L2 a 100 do L1.
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Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolend, operace se provede.
L1 L1 obsahuje pocatecni bod rozsahu.
L2 L2 obsahuje koncovy bod rozsahu.
IN IN obsahuje hodnotu porovnavanou s rozsahem zadanym pomoci L1 a L2.
Q Vystup Q ptejde do jednicky, kdyz hodnota v IN bude leZet uvnitf rozsahu zadaném
pomoci L1 a L2, vCetné.

Platné typy paméti

Parametr | proud | %l %Q | YoM | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
L1 o o o o o . . . ok
L2 0 0 0 o 0 . . . .
IN 0 0 o 0 0 . . .
Q . .
*  Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
o Pouze platna adresa pro data INT nebo WORD; neplati pro DINT.

+  Pro operace s celym cislem se znaménkem s dvojnasobnou délkou jsou konstanty omezené na hodnoty celych Cisel.

Priklad 1

V nasledujicim ptikladu se porovnava, jestli %AI0001 lezi uvnitt rozsahu zadaného pomoci dvou
konstant 0 a 100.

|$10001 | |
|—| |—+RANGE |
| | INT |
| | | $00002
| 100 —+L1 t ()=
| | |
| 0 —+L2 |
| | |
|$AI0001—+IN |
| | |
|
Pravdivostni tabulka funkce RANGE
Stav povoleni Hodnota IN Stav Q
0,10001 Konstanta L1 | Konstanta L2 0, AT0001 %Q0001

ON 100 0 <0 OFF

ON 100 0 0-100 ON

ON 100 0 > 100 OFF

OFF 100 0 Nepouziva se OFF
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Pfiklad 2

V tomto ptikladu se %AI0001 zkontroluje, jestli lezi v rozsahu zadaném hodnotami dvou registra.

1$I0001 | |
|—| |—+RANGE |
| | INT |
| | | $00002
|$R0001 —+L1 Q] ()-
| | |
]$R0002 —L2 |
| | |
|$AT0001—+IN |
| | |
|
Pravdivostni tabulka funkce RANGE
Stav povoleni | Hodnota L1 | Hodnota L2 Hodnota IN Stav Q
%I10001 %R %R %AI10001 % Q0001

ON 500 0 <0 OFF

ON 500 0 0-500 ON

ON 500 0 > 500 OFF

OFF 500 0 Nepouziva se OFF
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Kapitola

GFK-0467L-CZ

Funkce bitovych operaci

Funkce bitovych operaci provadéji porovnani, logické operace a operace premisténi s bitovymi
fetézci. Funkce AND, OR, XOR a NOT pracuji s jednim slovem. Zbyvajici bitové funkce mohou
pracovat s vice slovy s maximalni délkou fetézce 256 slov. VSechny bitové operace vyzaduji data
typu WORD.

I kdyz se data musi zadavat v 16-bitovych inkrementech, tyto funkce pracuji s daty jako souvislym
bitovym fetézcem, kde bit 1 prvniho slova je bit s nejmensi vahou (LSB). Posledni bit posledniho
slova je bit s nevyssi vahou (MSB). Pokud naptiklad zadate tii slova dat poc¢inaje adresou %R0100,
zpracuji se jako 48 souvislych bitt.

%R0100| 16 | 15 | 14 | 13 | 12 |11 |10 | 9 8 7 6 5143 2 1 |« bit1 (LSB)
%R0101 | 32 | 31 | 30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 24 |23 |22 |21 |20 |19 18| 17

%R0102 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 | 40 | 39 | 38 | 37 | 36 | 35| 34 | 33

T
(MSB)

Poznamka

Prekryvajici se rozsahy vstupnich a vystupnich adres u viceslovnich funkci
mohou vytvorfit neocekavané vysledky.
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V této kapitole jsou popsané nasledujici funkce bitovych operaci:

Zkratka Funkce Popis Strana
AND Logicky AND Pokud bit v bitovém fetézci I1 a odpovidajici bit v bitovém | 8-3
fetézci 12 budou 1, na odpovidajicim misté ve vystupnim
fetézei Q se zapise 1
OR Logicky OR Pokud bit v bitovém fetézci 11 a/nebo odpovidajici bit v 8-3
bitovém fetézci 12 budou 1, na odpovidajicim misté ve
vystupnim fetézci Q se zapise 1.
XOR Logicky Exclusive OR | Pokud bit v bitovém fetézci I1 a odpovidajici bit v bitovém |  8-5
fetézci 12 budou rizné, na odpovidajicim misté ve
vystupnim fetézci Q se zapise 1.
NOT Logicka inverze Nastavi stav kazdého bitu ve vystupnim bitovém fetézci Q 8-7
tak, aby byl opaény nez odpovidajici bit v bitovém fetézci
I1.
SHL Posunuti doleva Posune vsechny bity slova nebo fetézce slov doleva o 8-8
zadany pocet mist.
SHR Posunuti doprava Posune vSechny bity slova nebo fetézce slov doprava o 8-8
zadany pocet mist.
ROL Rotace doleva Provede rotaci vSech bitll v fetézci o zadany pocet mist 8-10
doleva.
ROR Rotace doprava Provede rotaci vSech bitii v fetézci o zadany pocet mist 8-10
doprava.
BTST Testovat bit Provede test bitu v bitovém fetézci, jestli je momentalné ve | 8-12
stavu 1 nebo 0.
BSET Nastavit bit Provede nastaveni bitu v bitovém fetézci na 1. 8-14
BCLR Smazat bit Smaze bit v bitovém fetézci tak, Ze ho nastavi na 0. 8-14
BPOS Pozice bitu Zjisti pozici bitu nastaveného na 1 v bitovém fetézci. 8-16
MSKCMP | Maskované porovnani | Provede porovnéani obsahu dvou samostatnych bitovych 8-18
fetézcl s moznosti zamaskovat zvolené bity (lze pouzit u
CPU verze 4.5 nebo vyssi).
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AND a OR (WORD)

Pii kazdém c¢teni, kdy protéka proud, funkce AND nebo OR ptezkouma kazdy bit v bitovém fetézci
I1 a odpovidajici bit v bitovém fetézci 12 pocinaje bitem s nejnizsi vahou kazdého retézee.

Pokud oba dva bity testované funkci AND budou v 1, pak se do odpovidajiciho mista ve vystupnim
fetézci Q zapise 1. Pokud néktery nebo oba tyto bity budou 0, pak se do tohoto mista ve vystupnim
fetézci Q zapise 0.

Funkce AND je vhodna pro vytvofeni masky nebo filtru, kde se propusti jen urcité bity (ty, které
jsou opacné vzhledem k masce) a vSechny ostatni se nastavi na 0. Funkci je také mozno pouzit k
vynulovani vybrané oblasti paméti slov vykonanim funkce logicky AND bitl s jinym bitovym
fetézcem, o kterém je znamo, Zze obsahuje samé 0. Zadané bitové fetézce I1 a 12 se mohou
prekryvat.

Pokud néktery nebo oba ztéchto dvou bitd testovanych funkci OR bude v 1, pak se do
odpovidajiciho mista ve vystupnim fetézci Q zapiSe 1. Pokud oba tyto bity budou 0, pak se do
tohoto mista ve vystupnim fetézci Q zapise 0.

Funkce OR je vhodna pro kombinovani fetézct a k fizeni mnoha vystup pouzitim jednoduché
logické struktury. Funkce je ekvivalentem dvou reléovych paralelnich kontakti nasobenych poétem
bit v fetézci. Lze ji pouzit k fizeni kontrolek pfimo ze vstupnich stavii nebo piekopirovani stavi
blikajicich kontrolek.

Funkce propusti proud doprava vzdy, kdyz ptijde proud.

| |
(povoleni) m (ok)
| |

| WORD |
| |
(vstupni parametr I1l) —|I1 Q|— (vystupni parametr Q)
| |
| |
| |
(vstupni parametr I2) —|I2 |
| |

Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolena, operace se provede.
11 I1 obsahuje konstantu nebo adresu prvniho slova prvniho fetézce.
12 12 obsahuje konstantu nebo adresu prvniho slova druhého fetézce.
ok Vystup ok bude v jednicce, kdyZz skrz vstup povoleni potece proud.
Q Vstup Q obsahuje vysledek operace.
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8-4

Platné typy paméti

Parametr | proud

%I

%Q

%M

%T

%S

%G

%R

%Al

%AQ

konst. | Zadny

povoleni

11

12

ok

Q

°f

Platna adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud.

T Pouze %SA, %SB nebo %SC; %S nelze pouzit.

Priklad

V nasledujicim ptikladu se provede testovani 16-bitovych fetézct predstavovanych nazvy WORD1
a WORD?2 vzdy, kdyz bude nastaveny vstup %I0001. Vysledek logického AND se zapiSe do
vystupniho fetézce RESULT.

1$I0001 | |

|—| |——| AND—|-—

| | WORD |

| | |

| WORD1 —|I1 Q|—RESULT

| | |

| | |

| | |

| | |

| WORD2 —|I2 |

| | |

|
WORD1 0|0 (1|1 1 1 (1010 0 0
WORD?2 110 (1|1 0 00|00 1 1

RESULT \0 \0 \0 \1 \1 \1 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \1 \0 \0 \0 \
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XOR (WORD)

Parametry

GFK-0467L-CZ

Funkce Exclusive OR (XOR) se pouziva k porovnani jednotlivych bitl v bitovém fetézci 11 s
odpovidajicimi bity v fetézci 12. Pokud bity budou ridzné, na odpovidajici misto ve vystupnim
bitovém fetézci se zapise 1.

Pii kazdém cteni, kdy protéka proud, funkce provede test kazdého bitu v bitovém fetézci 11 a
téchto dvou testovanych bitd bude pouze jeden z nich v 1, pak se do odpovidajictho mista ve
vystupnim fetézci Q zapiSe 1. Funkce XOR propusti proud doprava vzdy, kdyz ptijde proud.

Pokud fetézec 12 a vystupni fetézec Q budou zacinat na stejné adrese, 1 umisténa v fetézci 11 bude
mit za nasledek, ze odpovidajici bit v fetézci 12 se bude stfidat mezi 0 a 1 a bude ménit stav pii
kazdém cteni, dokud bude prochazet proud. Delsi cykly je mozno naprogramovat pulsnim
modulovanim proudu dvojndsobku pozadované rychlosti blikdni; puls proudu musi byt dlouhy
jedno cteni (jednorazova civka nebo samocinné nulovany ¢asovac).

Funkce XOR je vhodna pro rychlé porovnani dvou bitovych fetézcti nebo k blokovani skupiny bitt
rychlosti jednoho stavu ON na dvé ¢teni.

| |
(povoleni) | XOR—| (ok)

| |
| WORD|
| |

(vstupni parametr Il1l) —|I1 Q|— (vystupni parametr Q)
| |
| |
| |
| |

(vstupni parametr I2) —|I2 |
| |

Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolena, operace se provede.
11 I1 obsahuje konstantu nebo adresu hodnoty prvniho slova pro vykonani funkce XOR.
2 12 obsahuje konstantu nebo adresu hodnoty druhého slova vykonani funkce XOR.
ok Vystup ok bude v jednicce, kdyZz skrz vstup povoleni potece proud.
Q Vystup Q obsahuje vysledek funkce XOR mezi I1 a 12.
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Platné typy paméti

Parametr | proud | %l %Q | %M | %T %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
11 . . . . . . . . . .
2 . . . . . . . . . .
ok . .
Q . . . . .T . . . .

*  Platna adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud.
T Pouze %SA, %SB nebo %SC; %S nelze pouzit.

Priklad

V nasledujicim piikladu se vynuluje bitovy fetézec predstavovany nazvem WORD3 vzdy, kdyz
bude nastaveny vstup %I10001.

|$10001 | I
|—I| |——I| XOR_|
| | WORD |
| |
WORD3 —|I1 Q|—WORD3
| |

| |
| |
| |
WORD3 —|I2 |
| |

I1 (WORD3) ojojoj1rj{1r{1rf{rfrfrf1ry0j0|1]0]0]0
12 (WORD3) ojojoj1rj{1r{1rfrf{rfrf1ry0j0|1]0]0]0

Q (WORD3) |0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|
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NOT (WORD)

Funkce NOT se pouziva k nastaveni stavu jednotlivych bitl vystupniho bitového fetézce Q do
opacného stavu nez odpovidajici bit v bitovém fetézci 1.

Pfi kazdém cteni, kdy bude prochazet {)roud, se vSechny bity zméni a tak vytvoii ve vystupnim
bitovém rfetézei Q logicky komplement k I1. Funkce propusti proud doprava vzdy, kdyz prijde

proud.
| |
(povoleni) m (ok)
| |
| WORD |
| |
(vstupni parametr I1l) —|I1 Q|— (vystupni parametr Q)
| |
| |
| |
| |
Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolend, operace se provede.

11 I1 obsahuje konstantu nebo adresu hodnoty slova, které se ma negovat.

ok Vystup ok bude v jednicce, kdyz skrz vstup povoleni potece proud.

Q Vystup Q obsahuje operace NOT (negace) s fetézcem I1.

Platné typy paméti

Parametr | proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
11 . . . . . . . . . .
ok . .
Q . . . . ot . . . .
»  Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud. T Pouze %SA, %SB nebo %SC; %S nelze pouzit.

Priklad

V nasledujicim piikladu se pfi kazdém nastaveni vstupu %I0001 bitovy fetézce predstavovany
nazvem TAC nastavi na pfevraceny stav bitového fetézce CAT.

| -

|%$I0001 | |

|I—I| |—| NOT—|-—

| | WORD|

| |

CAT —|I1 Q|-TAC
| |
| |
| |
| |
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SHL a SHR (WORD)

Funkce posunuti doleva (SHL) se pouziva k posunuti vSech bitil ve slové nebo skupiny slov doleva
o zadany pocet mist. Kdyz se vyskytne posunuti, zadany pocet bitli se posune ven z vystupniho
fetézce doleva. Jak se bity posunou na vys§im konci fetézce ven, soucasné se stejny pocet bitll na
druhém konci posune dovnitf,

MSB LSB

B2t t]oltafa[t]t]t]1]ofo]1]o]0]0]en

Funkce posunuti doprava (SHR) se pouziva k posunuti vSech biti slova nebo skupiny slov doprava
o zadany pocet mist. Kdyz se vyskytne posunuti, zadany pocet biti se posune ven z vystupniho
fetézce doprava. Jak se bity posunou na niz$im konci fetézce ven, soucasné se stejny pocet bitll na
druhém konci posune dovnitf,

MSB LSB
Bio 1 tjolta[r[t]tt[1]ofo]1]o]o]0]-B2

Pro obé funkce je mozno zvolit fetézec s délkou 1 az 256 slov.

Pokud pocet bitti (N), o které se ma provést posunuti, bude vétsi nez pocet bitt pole (LEN) * 16
nebo pokud pocet bitl, o které se ma provést posunuti, bude nula, pak se pole (Q) zaplni kopiemi
vstupniho bitu (B1) a vstupni bit se zkopiruje do vystupniho proudu (B2). Pokud pocet biti
posunuti bude nula, pak se neprovede zadné posunuti; vstupni pole se zkopiruje do vystupniho
pole; a vstupni bit (B1) se zkopiruje do proudu.

Bity, které se posouvaji dovniti na zacatku fetézce, se definuji pomoci vstupniho parametru B1.
Pokud jako pocet posouvanych bitli bude zadana délka vétsi nez 1, kazdy bit se zaplni stejnou
hodnotou (0 nebo 1). To mlze byt:

e Booleovsky vystup jiné programové funkce.

e Samé 1. Ktomu ucelu jako povoleni pro vstup Bl pouzijte specidlni adresu z nazvem
ALW_ON.

e Samé 0. Ktomu ucelu jako povoleni pro vstup Bl pouzijte specidlni adresu z nazvem
ALW_OFF.

Pokud pocet bitld zadany pro posunuti nebude nula, funkce SHL nebo SHR budou pfenaset proud

doprava.

Vystup Q bude posunutou kopii vstupniho fetézce. Pokud chcete posunout vstupni fetézec,
vystupni parametr Q2 musi pouzivat stejné pamétové misto jako vstupni parametr IN. Cely
posunuty fetézec se zapise pii kazdém cteni, kdy bude protékat proud. Vystup B2 je posledni bit
posunuty ven. Pokud napftiklad byly posunuté ¢tyfi bity, B2 bude ¢tvrty bit posunuty ven.

(povoleni) | SHL—|
| |
| WORD |
| |
(posunuté slovo) —|IN B2|— (posledni bit posunuty ven)
| LEN |
100001

| |
| |
(poéet bitd) —|N Q|— (vystupni parametr Q)
| |
(bit posunuty dovnit#) —|Bl |
| |
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Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolend, provede se posunuti.
IN IN obsahuje prvni posouvané slovo.
N N obsahuje pocet mist (bitl), o které se pole ma posunout
B1 B1 obsahuje hodnotu bitu, ktery se ma posunout do pole.
B2 B2 obsahuje hodnotu posledniho bitu, ktery se ma z pole posunout ven.
Q Vystup Q obsahuje prvni slovo posunutého pole.
LEN LEN je pocet slov v poli, které se ma posunout.

Platné typy paméti

Parametr | proud | %l %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
IN . . . . . . . . .
N . . . . . . . . .
Bl .
B2 . .
Q . . . . o';- . . . .

*  Platna adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud.
T Pouze %SA, %SB nebo %SC; %S nelze pouzit.

Priklad

V nasledujicim ptikladu se pfi kazdém nastaveni vstupu %I0001 ve vystupnim bitovém fetézci s
nazvem WORD?2 vytvoii kopie slova WORD1 posunutého doleva o pocet biti predstavovanych
nazvem LENGTH. Vysledné oteviené bity na zacatku vstupniho fetézce se nastavi na hodnotu
%10002.

|

|$I0001 | |
|—| |——1| SHL_|
| | |
| | WORD |

| | |

| WORD1 —|IN B2|—OUTBIT
| | |

| | LEN |
|
|
|
|

100001 |
| |
LENGTH —|N  Q|—-WORD2
8 | |
1%$10002 |

|
I—I| |I—IB1 |
| | |
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ROL a ROR (WORD)

Parametry

Funkce rotace doleva (ROL) se pouziva k rotaci bitl v fetézci o zadany pocet mist doleva. Kdyz se
vyskytne rotace, provede se rotace vstupniho fetézce o zadany pocet bitd doleva a zpét do fetézce
zprava.

Funkce rotace doprava (ROR) provede rotaci bitl v fetézci doprava. Kdyz se vyskytne rotace,
provede se rotace vstupniho fetézce o zadany pocet bitl doprava a zpét do fetézce zleva.

Pro obé funkce je mozno zvolit fetézec s délkou 1 az 256 slov.

Pocet mist zadanych pro rotaci musi byt vétsi nez nula a mensi nez pocet bitl v fetézci. Jinak se
nevykona zadny pohyb a nebude se generovat zadny proud.

Pokud pocet bitti zadanych pro rotaci nebude vétsi nez celkova délka fetézce a nebude mensi nez
nula, funkce ROL nebo ROR pienesou proud doprava.

Vysledek se zapiSe do vystupniho fetézce Q. Pokud chcete provést rotaci vstupniho fetézce,
vystupni parametr Q2 musi pouZzivat stejné pamétové misto jako vstupni parametr IN. Cely
rotovany fetézec se zapiSe pri kazdém cteni, kdy bude protékat proud.

(povoleni) | ROL—| (ok)
| woro|
(rotované slovo) —:IN Q:— (vystupni parametr Q)
: LEN :
100001 |

| |
(podet bitd) —|N |
| |

Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolend, provede se rotace.
IN IN obsahuje prvni rotované slovo.
N N obsahuje pocet mist (bitl), o kolik se ma provést rotace pole.
ok Vystup ok bude v jednicce, kdyz funkci rotace potece proud a délka rotace nebude vétsi
nez velikost pole.
Q Vystup Q obsahuje prvni slovo rotovaného pole.
LEN LEN je pocet slov v poli, které se ma rotovat.
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Platné typy paméti

Parametr

proud | %I %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny

povoleni

IN

N

ok

Q

. . . . OT . . . .

*  Platna adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud.
T Pouze %SA, %SB nebo %SC; %S nelze pouzit.

Priklad

GFK-0467L-CZ

V nasledujicim prikladu se pfi kazdém nastaveni vstupu %I000 provede rotace vstupniho bitového
fetézce %R0001 o 3 bity a vysledek se zapise do %R0002. Po vykonani této funkce vstupni bitovy
fetézec %R0O001 zistane nezmeénény. Pokud se pro IN a Q pouZzije stejna adresa, provede se rotace
na misté.

|
1%$10001 | |

|I—I| |—I| ROL—|-—
| | WORD|
| |
$R0O001—|IN Q|—%R0002
| |

|

|

|

| | LEN |
| 100001 |
| | |
| CONST —|N |
| 400003 | |
|

%R0001:

MSB LSB
 tjt/1j1[t]ofofofololo0o0o/0o]o]0

%R0002 (po nastaveni %10001):

MSB LSB
(1f1fofofofofofofofofofofoft]t]1]
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BTST (WORD)

Funkce testovani bitu (BTST) se pouziva k testovani bitu uvnitt bitového fetézce, jestli se prave
nachazi ve stavu 1 nebo 0. Vysledek testu se zapise do vystupu Q.

Pfi kazdém cyklu, kdy prochazi proud, funkce BTST nastavi sviij vystup do stejného stavu jako
zadany bit. Pokud se k zadani ¢isla bitu pouZije registr misto konstanty, stejny funkéni blok muze v
po sobé jdoucich cyklech testovat riizné bity. Pokud hodnota BIT bude mimo rozsah (1 < BIT < (16
* LEN) ), pak se Q nastavi do stavu OFF.

Je mozno zvolit fetézec s délkou 1 az 256 slov.

| |
(povolens) HIETE
| |

| TEST—|

| WORD |

| |
(testovany bit) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)

| LEN |

100001 |

| |

(poéet bitd v IN) —|BIT |
| |

Parametry

Parametr Popis

povoleni | Kdyz funkce bude povolend, provede se testovani bitu.

IN IN obsahuje prvni slovo dat pouzitych v operaci.
BIT BIT obsahuje &islo bitu v IN, ktery se ma testovat. Platny rozsah je (1 < BIT < (16 * LEN) ).
Q Vystup Q bude v jedniéce, pokud testovany bit byl 1.
LEN LEN je pocet slov v testovaném fetézci.
Poznamka

Kdyz budete pouzivat funkci Testovani bitu, Nastaveni bitu, Smazani bitu
nebo Pozice bitu, bity budou oc¢islované 1 az 16, NE 0 az 15, jak bylo ukazano
vyse.
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Platné typy paméti
Parametr | proud | %I %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
IN . . . . . . . . .
BIT . . . . . . . . .
Q . .

*  Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
Priklad

V nasledujicim ptikladu se pii kazdém nastaveni vstupu %I10001 provede testovani bitu na misté
nachazejicim se na adrese PICKBIT. Bit je soucasti fet¢zce PRD_CDE. Pokud bude ve stavu 1,
vystup Q pienese proud a civka %Q0001 se zapne.

| -
510001 | I

|—I| |——| BIT—|

| | TEST—|

| | WORD |

| | | $00001
|PRD_CDE—|IN Q| ()—
| | LEN |

| 100001 |

| PICKBIT—|BIT |

| | |

|
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8-14

BSET a BCLR (WORD)

Parametry

Funkce nastaveni bitu (BSET) se pouziva k nastaveni bitu v bitovém fetézci na 1. Funkce smazani
bitu (BCLR) se pouziva ke smazani bitu v fetézci nastavenim tohoto bitu na 0.

Pfi kazdém cyklu, kdy bude prochazet proud, funkce nastavi zadany bit na 1 v ptipadé funkce
BSET nebo na 0 v ptipadé funkce BCLR. Pokud se k zadani ¢isla bitu pouzije proménna (registr)
misto konstanty, stejny funkéni blok mtze v po sob¢ jdoucich cyklech nastavovat rizné bity.

Je mozno zvolit fetézec s délkou 1 az 256 slov. Pokud hodnota pro BIT nebude mimo rozsah (1 <
BIT < (16 * LEN) ), funkce bude ptenaset proud doprava. Jinak vystup ok bude nastaveny do stavu
OFF.

| |
(povoleni) HIEIEME (ok)
| |
| SET_|
| WORD |
| |
(prvni slovo) —|IN |
| |
| LEN |
100001 |
| |
(pocet bitd v IN) —|BIT |
| |

Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolena, bitova operace se provede.
IN IN obsahuje prvni slovo dat pouzitych v operaci.
BIT BIT obsahuje ¢islo bitu v IN, ktery se ma nastavit nebo vynulovat.
Platny rozsah je (1 < BIT < (16 * LEN) ).
ok Vystup ok bude v jednicce, kdyz skrz vstup povoleni potece proud.
LEN LEN je pocet slov v bitovém fetézci.
Poznamka

KdyZ budete pouzivat funkci Testovani bitu, Nastaveni bitu, Smazani bitu
nebo Pozice bitu, bity budou ocislované 1 az 16, NE 0 az 15, jak bylo ukazano
vyse.
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Platné typy paméti

Parametr | proud | %I %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .

IN . . . . t . . . .

BIT . . . . . . . . .

ok . .

*  Platn4 adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud.
+  Pouze %SA, %SB nebo %SC; %S nelze pouzit.

Priklad

V nasledujicim piikladu se pfi kazdém nastaveni vstupu %I0001 bit 12 fetézce zacinajiciho na
adrese %R0040 nastavi na 1.

|

1$I0001 | |

|—I| |—1| BIT_ |-

| | SET |
| WORD|
| |
| |

$R0O040—|IN |
| LEN |
100001 |
| |

CONST —|BIT |

|
|
|
|
|
|
|
|
| 00012 | |
|
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BPOS (WORD)

Parametry

Funkce pozice bitu (BPOS) se pouziva k nalezeni pozice bitu nastaveného na 1 v bitovém fetézci.

Pii kazdém cyklu, kdy funkci bude prochazet proud, funkce provede cteni bitového fetézce
zacinajiciho v IN. KdyZ funkce zastavi ¢teni, bud’ byl nalezen bit rovnajici se 1 nebo se provedlo
¢teni celého fetézce.

POS bude nastaveno na pozici v bitovém fetézci prvniho nenulového bitu; pokud se nenajde zZadny
nenulovy bit, POS se nastavi na nulu.

Je mozno zvolit fetézec s délkou 1 az 256 slov. Funkce propusti proud doprava vzdy, kdyz vstup
povoleni bude ve stavu ON.

| |
(povoleni) m (ok)

| POS |
| WORD |
| |
| |
(prvni slovo) —|IN |
| |
| LEN |
100001
| POS|— (pozice nenulového bitu nebo 0)
| |
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolend, provede se operace hledani bitu.
IN IN obsahuje prvni slovo dat pouzitych v operaci.
ok Vystup ok bude v jednicce, kdyz skrz vstup povoleni potece proud.
POS Pozice prvniho nalezeného nenulového bitu nebo nula, pokud se nenalezne zadny
nenulovy bit.
LEN LEN je pocet slov v bitovém fetézci.

Poznamka

Kdyz budete pouzivat funkci Testovani bitu, Nastaveni bitu, Smazani bitu
nebo Pozice bitu, bity budou ocislované 1 az 16, NE 0 az 15, jak bylo ukazano
vyse.
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Platné typy paméti
Parametr | proud | %I %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
IN . . . . . . . . .
POS . . . . . . . .
ok . .

Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
Priklad

V nasledujicim piikladu se pfi nastaveném vstupu %I0001 bude prohledévat bitovy fetézec
zacinajici na %MO0001, dokud se nenalezne bit rovnajici se 1 nebo se neprohleda 6 slov. Civka
%Q0001 se zapne. Pokud se najde bit rovnajici se 1, jeho pozice v bitovém fetézci se zapise do
%AQO001. Pokud %I0001 bude nastaveno, bit %M0001 bude 0 a bit %M0002 bude 1, pak hodnota
zapsana do %AQO001 bude 2.

|

|$I0001 | I $Q0001
|—I| |—I| BIT_| ()-
| | |

I | POS_|
| | |
| | WORD |
| $MOO01—|IN |
I | LEN |
|
|
|
|
|

100006
| |
| POS|—%AQ0001
| |
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MSKCMP (WORD, DWORD)

Funkce maskovaného porovnani (MSKCMP) (k dispozici u CPU verze 4.41 nebo pozdéjsi) se
pouziva k porovnani obsahu dvou samostatnych bitovych fetézct s moznosti zamaskovat zvolené
bity. Délka porovnavaného bitového fetézce se zadava v parametru LEN (kde hodnota LEN udava
pocet 16-bitovych slov pro funkci MSKCMPW a 32-bitovych slov pro funkci MSKCMPD).

Kdyz logika fidici vstup pro povoleni do funkce propusti proud na vstup povoleni (EN), funkce
zacne porovnavat bity v prvnim fetézci s odpovidajicimi bity v druhém fetézci. Porovnavani bude
pokracovat, dokud se nezjisti neshoda nebo dokud se nedosahne konce fetézce.

Vstup BIT se pouziva k ulozeni ¢isla bitu, kde ma zacit dal$i porovnavani (pfi¢emz 0 udava prvni
bit v fetézci). Vystup BN se pouziva k ulozeni ¢isla bitu, kde se vyskytlo posledni porovnavani
(pricemz I udéava prvni bit v fetézci). Pouziti stejné adresy pro BIT a BN bude mit za nésledek, ze
porovnavani zac¢ne na pozici dal$iho bitu po neshodé; nebo pokud budou pii dalsim vyvolani
funk¢niho bloku vSechny bity porovnané Gspésné, porovnavani zaéne na zacatku.

Pokud budete chtit zacit dalsi porovnavani na nékteré jiné pozici v fetézci, mizete do BIT a BN
zapsat rizné adresy. Pokud hodnota BIT bude pozice, ktera je za koncem fetézce, BIT se pred
zaCatkem dalsiho porovnavani resetuje na 0.

Kdyz vSechny bity v 11 a 12 jsou stejné

Pokud vsechny odpovidajici bity v fetézcich 11 a 12 budou souhlasit, funkce nastavi vystup MC

vvvvv

dal$im vyvolani MSKCMPW se resetuje na 0.

Kdyz se zjisti neshoda

Kdyz dva aktualné porovnavané bity nebudou stejné, funkce zkontroluje patiicné ocislovany bit v
fetézci M (masce). Pokud bit masky bude /, porovnavani bude pokracovat, dokud nedosédhne dalsi
neshody nebo konce vstupnich fetézca.

Pokud se zjisti neshoda a odpovidajici bit masky bude 0, funkce provede nasledujici:

1. Nastavi odpovidajici bit masky v M na 1.

2. Nastavi vystup neshody (MC) na 1.

3. Aktualizuje vystupni bitovy fetézec Q tak, aby souhlasil s novym obsahem fetézce masky M.
4. Nastavi vystup ¢isla bitu (BN) na ¢islo neshodného bitu.

5. Zastavi porovnavani.
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Parametry

(vstupni parametr I1l)

(vstupni parametr I2)

(maska bitového retézce)

(povoleni) | MASK—| -

| |
|coMP_|
| |
| WORD|
| |

| LEN |
100001 |
| |

| |
| |
(éislo bitu) —|BIT |
| |

—|I1 MC|— (neshoda)

—|I2 Q|— (vystupni parametr Q)

—|M BN|— (¢islo bitu posledni neshody)

GFK-0467L-CZ

Parametr Popis
povoleni | Povolovaci logika k povoleni funkce.
I Adresa prvniho bitového fetézce, ktery se ma porovnat.
12 Adresa druhého bitového fetézce, ktery se ma porovnat.
M Adresa masky bitového fetézce.
BIT Adresa cisla bitu, kde ma zacit dalsi porovnavani.
MC Uzivatelska logika ke zjisténi, jestli se vyskytla neshoda.
Q Vystupni kopie bitového fetézce masky (M).
BN Cislo bitu, kde se vyskytla posledni neshoda.
LEN LEN je pocet slov v bitovém fetézci.
Platné typy paméti
Parametr |proud| %l %Q | YoM | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
I1 0 0 0 o o . . .
12 0 0 0 o o . . .
M 0 0 0 0 ot ) . . .
BIT . . . . . . . . . .
LEN of
MC . .
Q 0 0 0 0 ot [ . . .
BN . . . . . . . . .
. Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
o Pouze platna adresa pro data WORD); neplati pro DWORD.
¥ Pouze %SA, %SB %SC; %S nelze pouzit.
i Maximalni konstantni hodnota 4095 pro WORD a 2047 pro DWORD.
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Priklad

V nasledujicim ptikladu se po prvnim ¢teni vykond funkéni blok MSKCMPW. Retézce %MO0001
az %MO0016 se porovnaji s fetézci %MO0017 az %M0032. Retézce %MO0033 az %MO0048 obsahuji
hodnotu masky. Hodnota v fetézci %R0001 urcuje, na které pozici ma porovnavani v téchto dvou
vstupnich fetézcich zacit. Obsah vySe uvedenych adres pfed vykondnim funkéniho bloku je
nasledujici:

(I1) — %MO0001 = 6C6Ch =

o1 1]/0l1f[1]0flolo[1]1]0[1]1][0]0]
(12) — %MO0017 = 606Fh =
o1 1]lol1f[1]of1 o110l 1]1][1]1]
(M/Q) — %MO0033 = 000Fh =

' olo ololofolofolofo]olo|[1]1][1]1]

(BIT/BN) — %R0001 = 0
(MC) — %Q0001 = OFF

Obsah téchto adres po vykonani funkéniho bloku bude nasledujici:

(I1) — %MO0001 =

o1 1]ol1[1]0flolo[1][1]0o[1]1][0]0]
(12) — %M0017 =

o1 1]lol1f1]of1 o110l 1]1][1]1]
(M/Q) — %M0033 =

' olo ojlolofolof[1]/0fo]o o1 ]1][1]1]
(BIT/BN) — %R0001 = 8

(MC) — %Q0001 = ON
Reprezentace Zebi'ikového schématu

|

|FST_SCN | I

|—| |——|MASK—|

| | |

I | COMP—|

I | WORD| $Q0001
|$MO001 —-|I1 MC| (s)-
I | LEN |

I 100001 |

|$M0017 -|I2 Q|- %M0033

| | |

| | |

|$M0033 -|M BN|- %R0001

| | |

| | |

|$R0001 -|BIT |

| | |

Vsimnéte si, ze ve vySe uvedeném piikladu jsme k vynuceni jednoho a pravé jednoho vykonani
pouzili kontakt FST SCN; jinak by se maskované porovnavéani opakovalo a nemuselo by se
doséhnout pozadovanych vysledku.

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999 GFK-0467L-CZ



Kapitola

GFK-0467L-CZ

Funkce presunu dat

Funkce pfesunu dat zajistuji zakladni funkce piesunu dat. Tato kapitola popisuje nasledujici funkce

presunu dat:

komunikaci.

modulem, napiiklad komunikaénim modulem Genius
nebo programovatelnym koprocesorovym modulem.

Zkratka Funkce Popis Stran
a
MOVE Presunuti Zkopiruje data po jednotlivych bitech. Maximalni 9-2
pfipustna délka je 256 slov s vyjimkou MOVE_BIT,
kdy délka je 256 bitd. Data je mozno presouvat do
ruznych typt dat bez piedchozi konverze.
BLKMOV Piesunuti bloku | Zkopiruje blok sedmi konstant do zadaného 9-5
pamét'ového mista. Konstanty se zapisuji jako soucast
funkce.
BLKCLR Smazani bloku | Nahradi obsah bloku dat samymi nulami. Tuto funkci 9-7
je mozno pouzit ke smazani oblasti bitové paméti (%],
%Q, %M, %G nebo %T) nebo slovni paméti (%R,
%Al nebo %AQ). Maximalni ptipustna délka je 256
slov.
SHFR Posunuti registru | Posune jedno nebo vice datovych slov do tabulky. 9-8
Maximalni pfipustna délka je 256 slov.
BITSEQ Bitovy sekvenéni | Vykona posunuti bitové sekvence v poli bittl. 9-11
prepinac Maximalni pfipustna délka je 256 slov.
COMMREQ Pozadavek na Umozni, aby program komunikoval s inteligentnim 9-14

9-1



MOVE (BIT, INT, WORD, REAL)

Funkce MOVE se pouziva ke zkopirovani dat (jako jednotlivé bity) z jednoho mista na jiné.
Protoze se data kopiruji v bitovém formatu, nové misto nemusi byt stejného typu dat jako pivodni
misto.

Funkce MOVE ma dva vstupni parametry a dva vystupni parametry. Kdyz funkci bude protékat
proud, funkce provede kopirovani dat ze vstupniho parametru IN do vystupniho parametru Q
bitove. Pokud se provadi piesunuti z jednoho mista diskrétni paméti do jiného (naptiklad z paméti
%I do paméti %T), prechodova informace spojena s diskrétnimi pamétovymi ¢leny se aktualizuje
tak, aby indikovala, jestli operace MOVE u nékterych diskrétnich pamétovych ¢lent zpusobi
zménu stavu. Data ve vstupnim parametru se nezméni, pokud se ve zdrojovém a cilovém umisténi
nebude vyskytovat prekryti.

U typu BIT je situace jina. Pokud pole BIT zadané v parametru Q nebude zahrnovat vSechny bity v
bajtu, pfechodové bity spojené s timto bajtem (které nejsou v tomto poli) se vynuluji, kdyz funkci
MOVE _BIT bude protékat proud.

Vstup IN mtize byt bud’ adresa presunovanych dat nebo konstanta. Pokud bude zadana konstanta,
pak se do mista zadaného vystupni adresou zapiSe konstanta. Pokud napiiklad konstanta zadana v
IN bude 4, pak se do pamétového mista zadaného v Q zapiSe 4. Pokud délka bude vétsi nez 1 a nez
zadana konstanta, pak se konstanta zapiSe do pamét'ového mista zadaného v Q a nasledujicich mist
az po zadanou délku. Pokud napiiklad konstanta zadana v IN bude 9 a délka bude 4, pak se do
pamétového mista zadaného v Q a tiech nasledujicich mist zapise 9.

Operand LEN udava pocet:

e Slov, které¢ se maji ptesunout pomoci MOVE_INT a MOVE_WORD.
e  Bit(, které se maji pfesunout pomoci MOVE_BIT.

e Reidlnych Cisel, ktera se maji presunout pomoci MOVE_REAL.

Poznamka

Data typu REAL je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x, verze 9 nebo
pozdéjsi, nebo u vSech verzi CPU352.

Funkce propusti proud doprava vzdy, kdyz ptijde proud.

(povoleni) | MOVE— | (ok)
| |
| INT |
| |
(ptesunovana hodnota) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)
| |
| LEN |
100001 |
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Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolena, provede se presunuti.

IN IN obsahuje ptesouvanou hodnotu. V ptipadé MOVE_BIT je mozno pouzit libovolnou
diskrétni adresu; nemusi byt spojena s bajtem. AvsSak 16 biti pocinaje zadanou adresou
se zobrazi pfimo.

ok Vystup ok bude v jedni¢ce vzdy, kdyz funkce bude povolena.

Q Kdyz se provede piesunuti, do Q se zapise hodnota z IN. V ptipadé¢ MOVE_BIT je
mozno pouzit libovolnou diskrétni adresu; nemusi byt spojena s bajtem. Avsak 16 biti
pocinaje zadanou adresou se zobrazi piimo.

LEN LEN udava pocet slov nebo bitti, které se maji pfesunout. V ptipadé MOVE_WORD a
MOVE_INT LEN musi byt 1 az 256 slov. V piipad¢ MOVE_BIT, kdyz IN je konstanta,
LEN musi byt 1 az 16 bitt; jinak LEN musi byt 1 az 256.
Poznamka
U CPU rady 351, 352 a 36x funkce MOVE INT a MOVE WORD nepodporuji
prekryvani parametr IN a Q, kde adresa IN je mensi nez adresa Q. Naptiklad s
hodnotami IN=%R0001, Q=%R0004, LEN=5 (slov), bude obsah %R0007 a
%RO0008 neurcity; pokud se vSak pouziji hodnoty Q=%R0001, IN=%R0004,
LEN=5 (slov), obsah bude platny.
Vsimnéte si také, ze pouze CPU fady 35x a 36x (verze 9 a pozdéjsi plus vSechny
verze CPU352) maji v soucasné dobé moznost pohyblivé desetinné tecky a proto
jsou jeding, které mohou vykonat funkci MOVE_REAL.
Platné typy pameéti
Parametr | proud | %I %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
IN . . . . o . . . . .
ok .
Q . . . . ot . . . .

GFK-0467L-CZ

Poznamka: U dat typu REAL jsou jediné platné typy %R, %Al a %AQ.
*  Platna adresa pro data typu BIT, INT nebo WORD nebo misto, kudy proud mize téct skrz funkci.
U funkce MOVE_BIT diskrétni uzivatelské adresy %I, %Q, %M a %T nemusi byt spojené s bajtem.
o Platna adresa pouze pro data typu BIT nebo WORD; neplati pro INT.
T Pouze %SA, %SB %SC; %S nelze pouzit.
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Priklad 1

Priklad 2

Kdyz vstup pro povoleni %Q0014 bude ve stavu ON, z pamétového mista %MO0001 se pfesune
48 bith do pamétového mista %MO0033. I kdyz cilové umisténi piekryva zdrojové umisténi o 16
bitl, pfemisténi se provede spravng (s vyjimkou CPU 351 a 352, jak bylo uvedeno dfive).

|

1%$Q0014 | |

|—I |——IMOVE_|—

| | I

I | WORD |

| | |

|$M0001 —|IN Q|—%M0033
| | |
I | LEN |
| 100003
| I I
I

Pied pouzitim funkce presunuti:

INPUT (%MO0001 az %M0048)

oM |1 |1 |1 |1 [O0OfO(fO(fO (1T (2T |1 |1 ]0]0]0]O
M0 |0 OO |1 (L (L L fOfO|O]|JO]|T1T |1 ]|]1]1
oM |1 |1 |1 |1 |1 {1 (L {1 (1 (1 (1|1 |1 ]1]1]1

Po pouziti funkce piesunuti:
INPUT (%MO0033 az %MO0080)

33

oM |1 |1 |1 |1 |[O0OfOfO(fO (LT (2T |1 1T ]O0]0O0]|]0]O
MO O[O ]JO LT |1 |1 (1T ]JOfO]O ][O |1 |1 (|1]1
M1 |1 (1|1 |1 |1 )1 (1|1 (1|1 |1 |11 (1|1

V tomto ptikladu se pfi kazdém nastaveni %0001 tfi bity %M0001, %M0002 a %M0003 pfesunou
do %6M0100, %M0101 a %M0102. Civka %Q0001 se zapne.

| -

1%$I0003 | | %$Q0001
|—I |——IMOVE_| ()=
| | |

| | BIT |

| | |

| $M0001—|IN Q|—%M0100
| | |

| | LEN |
|
|
|

100003
| |
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BLKMOV (INT, WORD, REAL)

Funkci presunuti bloku (BLKMOV) pouzijte pro zkopirovani bloku sedmi konstant na zadané
misto.

Poznamka

Data typu REAL je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x, verze 9 nebo
pozdé&jsi, nebo u vsech verzi CPU352.

Funkce BLKMOV ma osm vstupnich parametri a dva vystupni parametry. Kdyz funkci potece
proud, funkce zkopiruje konstanty do po sobé jdoucich mist pocinaje umisténim zadanym ve
vystupu Q. Vystup Q nelze pfivést jako vstup do dalsi programové funkce.

Poznamka

U funkce BLKMOV_INT se hodnoty IN1 — IN7 zobrazi jako dekadicka Cisla se
znaménkem. U funkce BLKMOV_WORD se hodnoty IN1 — IN7 zobrazi v
hexadecimalnim tvaru. U funkce BLKMOV REAL se hodnoty IN1 — IN7
zobrazi ve formatu REAL.

Funkce propusti proud doprava vzdy, kdyz ptijde proud.

| |
(povoleni) (ok)
| |

| INT |
| |
(konstanta) —|IN1 Q|— (vystupni parametr Q)
| |
| |
(konstanta) —|IN2 |
| |
| |
(konstanta) —|IN3 |
| |
| |
(konstanta) —|IN4 |
| |
| |
(konstanta) —|IN5 |
| |
| |
(konstanta) —|IN6 |
| |
| |
(konstanta) —|IN7 |
| |

Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolena, provede se pfesunuti bloku.
IN1— IN7 IN1 az IN7 obsahuje sedm konstant.
ok Vystup ok bude v jedniéce vzdy, kdyz funkce bude povolena.
Q Vystup Q obsahuje prvni celé ¢islo pfesunovaného pole. IN1 se piesune do Q.
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Platné typy paméti

Parametr | proud | %l %Q | %M | %T %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
IN1 — IN7 .
ok . .
Q . . . . of . . . .

Poznamka: U dat typu REAL jsou jediné platné typy %R, %Al a %AQ.
*  Platna adresa pro misto, kudy proud muiize téct skrz funkei.

o Pouze platna adresa pro data WORD; neplati pro INT nebo REAL.

T Pouze %SA, %SB %SC; %S nelze pouzit.

Poznamka

Funkce plovouci desetinné tecky existuje pouze CPU fady 35x a 36x, verze 9
nebo pozdé€jsi nebo u vsech verzi CPU352. Tyto CPU 90-30 jsou jediné, které
jsou schopné vykonat BLKMV_REAL.

Priklad

V nasledujicim ptikladu, kdyz vstup pro povoleni s nazvem FST SCN bude ve stavu ON, funkce
BLKMOV provede zkopirovani sedmi vstupnich konstant do pamétovych mist %R0010 az
%R0016.

| -
|FST_SCN | |
|—| |——|BLKMV|—
| | INT |

| | |

| CONST —|IN1 Q|— %R0010
| +32767 | |

| | |
| CONST —|IN2 |
| -32768 | |
| | |
| CONST —|IN3 |
| +00001 | |
| | |
| CONST —|IN4 |
| +00002 | |
| | |
| CONST —|IN5 |
| -00002 | |
| | |
| CONST —|IN6 |
| -00001 | |
| | |
| CONST —|IN7 |
| +00001 | |
| | |
|

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999 GFK-0467L-CZ



BLKCLR (WORD)

Funkce smazani bloku (BLKCLR) se pouziva k vyplnéni zadaného bloku dat samymi nulami.

Funkce BLKCLR ma dva vstupni parametry a jeden vystupni parametr. Kdyz funkci bud prochézet
proud, funkce zapise nuly do pamétovych mist pocinaje adresou zadanou v IN. Pokud data, ktera
se maji smazat, budou z diskrétni paméti (%I, %Q, %M, %G nebo %T), prechodova informace
spojena s témito adresami se také smaze. Funkce pfenasi proud doprava.

(povoleni) | BLK—| (ok)
| CLR_|
| WORD|
| |
| |
| |
(mazané slovo) —|IN |
| LEN |
100001 |
| |
Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolena, pole se smaze.
IN IN obsahuje prvni slovo pole, které se ma smazat.
ok Vystup ok bude v jedniéce vzdy, kdyz funkce bude povolena.
LEN LEN musi byt 1 az 256 slov.
Platné typy paméti
Parametr | proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .

IN . . . . o'f‘ . . . .

Ok . .

*  Platna adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud. ¥ Pouze %SA, %SB %SC; %S nelze pouzit.

Priklad

V uvedeném prikladu se pfi zapnuti napajeni 32 slov paméti %Q (512 bodd) pocinaje od %Q0001
vyplni nulami.

|

|FST_SCN | I
|—| |——I| BLK_|-—
| | |
I | CLR_|
| | WORD|
| | |
| %$Q0001—|IN |
| | LEN |
I 100032
| | |
|
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SHFR (BIT, WORD)

Funkce posunuti registru (SHFR) se pouziva k posunuti jednoho nebo vice datovych slov nebo
datovych bitl z adresového mista do zadané pamétové oblasti. Naptiklad jedno slovo se mize
posunout do pamétové oblasti se zadanou délkou péti slov. Vysledkem tohoto posunuti bude, ze
jiné slovo dat se posune ven z konce pamét'ové oblasti.

Poznamka

Pfi prifazovani adres mohou prekryvajici se rozsahy vstupnich a vystupnich adres
u viceslovnich funkei vytvaret neocekavané vysledky.

Funkce SHFR ma ¢tyfi vstupni parametry a dva vystupni parametry. Resetovaci vstup (R) bude mit
prednost pied vstupem pro povoleni funkce. Kdyz reset bude aktivni, v§echny adresy zacinajici v
registru posunuti (ST) az do délky zadané v LEN se vyplni nulami.

Pokud funkci poteCe proud a reset nebude aktivni, kazdy bit nebo slovo registru posunuti se
presune na dalsi vyss$i adresu. Posledni ¢len registru posunuti se posune do Q. Nejvys$si adresa
¢lenu registru posunuti v IN se posune do uvolnéného ¢lenu zacinajiciho na ST. Obsah registru
posunuti je pfistupny pies program, protoze v adresovatelné paméti logiky je nastaveny na
absolutni mista.

Funkce propusti proud doprava vzdy, kdyz bude prochdzet proud pies logiku pro povoleni.

| |
(povoleni) | SHFR—| (ok)
| |
| WORD |
| |
(reset) —|R Q|— (vystupni parametr Q)

| LEN |

100001 |

| |

| |

| |

(ptesunovana hodnota) —|IN |
| |

| |

| |

(prvni bit nebo slovo) —|ST |
|

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999 GFK-0467L-CZ



Parametry

Parametr Popis
povoleni Kdyz vstup povoleni bude v jednicce a R ne, posunuti se provede.

R Kdyz R bude v jednicce, registr posunuti umistény na ST se vyplni nulami.

IN IN obsahuje hodnoty, které se maji posunout do prvniho bitu nebo slova registru
posunuti. V ptipadé SHFR BIT je mozno pouzit libovolnou diskrétni adresu; nemusi byt
spojena s bajtem. Avsak 16 bitl po¢inaje zadanou adresou se zobrazi piimo.

ST ST obsahuje prvni bit nebo slovo registru posunuti. V ptipadé SHFR_BIT je mozno
pouzit libovolnou diskrétni adresu; nemusi byt spojena s bajtem. Avsak 16 biti po¢inaje
zadanou adresou se zobrazi piimo.

ok Vystup ok bude v jedniéce vzdy, kdyz funkce bude povolena a R nebude povolené.

Q Vystup Q obsahuje bit nebo slovo posunuté ven z registru posunuti. V pfipadé
SHFR_BIT je mozno pouzit libovolnou diskrétni adresu; nemusi byt spojena s bajtem.
Avsak 16 biti pocinaje zadanou adresou se zobrazi ptimo.

LEN LEN urcuje délku registru posunuti. V pfipadé SHFR_ WORD LEN musi byt 1 az 256
slov. V piipadé¢ SHFR BIT, LEN musi byt 1 az 256 bitd.

Platné typy paméti

GFK-0467L-CZ

Parametr | proud | %l %Q | YoM | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
R .
IN . . . . . . . . . .
ST . . . . of . . . .
ok . .
Q . . . . .T . . . .

*  Platna adresa pro data typu BIT, nebo WORD nebo misto, kudy proud mize téct skrz funkci.
U funkce SHFR_BIT diskrétni uzivatelské adresy %I, %Q, %M a %T nemusi byt spojené s bajtem.
+  Pouze %SA, %SB %SC; %S nelze pouzit.
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9-10

Priklad 1

Priklad 2

V nasledujicim piikladu registr posunuti pracuje s registrovymi pamétovymi misty %R0001 az
%R0100. Kdyz resetovaci adresa CLEAR bude aktivni, slova registru posunuti se nastavi na nulu.

Kdyz adresa NXT CYC bude aktivni a CLEAR neaktivni, slovo z vystupni stavové tabulky na
adrese %Q0033 se piesune do registru posunuti na adrese %R0001. Slovo posunuté ven z registru
na adrese %R0100 se ulozi do vystupu %MO0005.

INXT_CYC | |
|—I| |——I|SHFR_|—
| | |
| | WORD|
| | |
|—] |—IR  Q|—%M0005
| | LEN |
| 100100
| | |
| | |
| | |
| %$Q0033—|IN |
| | |
| | |
| $RO001—|ST |
| |
|

V tomto piikladu registr posunuti pracuje s pamétovymi misty %MO0001 az %MO0100. Kdyz
resetovaci adresa CLEAR bude aktivni, funkce SHFR vyplni %MO0001 az %M0100 nulami.

Kdyz NXT CYC bude aktivni a CLEAR ne, funkce SHFR posune data v %MO0001 az %M0100
dolt o jeden bit. Bit v %Q0033 se posune do %MO0001, pficemz bit posunuty ven z %M0100 se
zapiSe do %M0200.

INXT_CYC | I
|—| |——I|SHFR_|—
| | |
I | BIT |
| CLEAR |

|—| |—IR  Q|-%M0200
I | LEN |
I 100100

| | |
| | |
| | |
| %$Q0033—|IN |
| | |
| | |
| $MO001—|ST |
| |
|
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BITSEQ (BIT)

Funkce bitového sekvenéniho ptfepinace (BITSEQ) provadi posunuti bitové sekvence v poli bitt.
Funkce BITSEQ ma pét vstupnich parametrii a jeden vystupni parametr. Cinnost funkce zavisi na
predchozi hodnoté parametru EN, jak je znazornéno v nasledujici tabulce.

Soucasné Piedchozi Soucasné
vykonani R vykonani EN | vykonani EN | Vykonani bitového sekvenéniho pi‘epinace

OFF OFF OFF Bitovy sekvencni pfepinac se nevykona.

OFF OFF ON Bitovy sekvencni prepina¢ provadi
inkrementaci/dekrementaci po 1.

OFF ON OFF Bitovy sekvencni pfepinac se nevykona.

OFF ON ON Bitovy sekvencni pfepina¢ se nevykona.

ON ON/OFF ON/OFF Bitovy sekven¢ni pfepina¢ provede reset.

Resetovaci vstup (R) prepiSe povoleni (EN) a vzdy resetuje sekvencni prepinac. Kdyz R bude
aktivni, aktualni ¢islo kroku se nastavi na hodnotu pfedanou ptes parametr ¢isla kroku. Pokud se
nepieda zadné Cislo kroku, krok se nastavi na 1. VSechny bity v sekvenénim piepinaéi se nastavi na
0 kromg bitu ozna¢eného aktualnim krokem, ktery se nastavi na 1.

Kdyz EN bude aktivni a R bude neaktivni, bit oznaceny aktudlnim ¢islem kroku se smaze. Aktualni
¢islo kroku se bud’ inkrementuje nebo dekrementuje podle sméru parametru. Pak se bit oznaceny
¢islem nového kroku nastavi na 1.

e Kdyz se Cislo kroku bude inkrementovat a dostane se mimo rozsah (1 < ¢islo kroku
< LEN), vrati se zpétna 1.

e Kdyz se &islo kroku bude dekrementovat a dostane se mimo rozsah (1 < cislo kroku
< LEN), vrati se zpét na LEN.

Parametr ST je volitelny. Pokud se nepouzije, BITSEQ bude pracovat vyse popsanym zptisobem s
tou vyjimkou, Ze se zadné bity nenastavi ani nevynuluji. V zasadé BITSEQ pak provadi cyklovani
aktualniho ¢isla kroku uvniti pfipustného rozsahu.

Pamét’ pozadovana pro bitovy sekvenéni prepinaé

Kazdy bitovy sekvencni piepina¢ pouziva k ulozeni nasledujicich informaci tii slova (registry)
paméti %R:

aktualni ¢islo kroku slovo 1
délka sekvence (v bitech) slovo 2
fidici slovo slovo 3

Kdyz budete zapisovat bitovy sekvenéni piepina¢, musite zapsat pocateéni adresu pro tato tii slova
(registry) ptimo pod grafickou reprezentaci funkce (viz ptiklad na nasledujici strance).
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Parametry

| |
(povoleni) m (ok)
| |

| SEQ |

| |

(reset) —|R |

| LEN |

100001

(smér) —|DIR |
|
|

(¢islo) —|STEP
|
|

(pocatecéni adresa) —|ST

|

(adresa) - Zde zapiste pocatec¢ni adresu.

V tidicim slové je ulozeny stav Booleovskych vstupt a vystupt souvisejiciho funkéniho bloku, jak

je znazornéno na nasledujicim obrazku:

[15|14|13|12|11|10|9|8] |7H6|5|4|3|2|1|o]

Vyhrazeno

OK (vstup stavu)

EN (vstup povoleni)

Poznamka

Vyhrazeno

Bity 0 az 13 se nepouzivaji. VSimnéte si také, ze bity musi byt v parametru STEP zapsané jako 1 az

16, NE 0 az 15.

Parametr Popis

posledniho stavu povoleni a ok.

adresa Adresa je umisténi aktualniho kroku bitového sekvenéniho prepinace, délky a

nebude v jednicce, provede se posunuti bitové sekvence.

povoleni Kdyz funkce bude povolena, pokud nebyla povolena v ptedchozim cyklu, a pokud R

bitu aktualniho ¢isla kroku.

R Kdyz R bude v jednicce, ¢islo kroku bitového sekven¢niho ptepinace se nastavi na
hodnotu v STEP (vychozi = 1) a bitovy sekvencni prepina¢ se vyplni nulami s vyjimkou

DIR Kdyz DIR bude v jednicce, ¢islo kroku bitového sekvenéniho piepinace se pied
posunutim inkrementuje. Jinak se bude dekrementovat.
STEP Kdyz R bude v jednicce, ¢islo kroku se nastavi do této hodnoty.
ST ST obsahuje prvni slovo bitového sekvencniho prepinace.
ok Vystup ok bude v jednic¢ce vzdy, kdyZz funkce bude povolena.
LEN LEN musi byt v rozmezi 1 az 256 bitd.
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Poznamka

Kontrola civky u funkce BITSEQ zkontroluje 16 bitd z parametru ST, i kdyz

LEN bude mensi nez 16.

Platné typy paméti

Parametr

proud | %I | %Q

%M

%T

%S

%G

%R

%Al

%AQ

konst.

Zadny

adresa

povoleni

R

DIR

STEP

ST

1

ok

Priklad

GFK-0467L-CZ

Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.

+  Pouze %SA, %SB %SC; %S nelze pouzit.

V nasledujicim ptikladu sekvencni pfepina¢ pracuje s paméti registru %R0001. Jeho staticka data
jsou uloZena v registrech %R0010, %R0011 a %R0012. Kdyz CLEAR bude aktivni, sekvenéni
prepinac se resetuje a aktualni krok se nastavi na krok ¢islo 3. Prvnich 8 bitli z %R0001 se nastavi

na nulu.

Kdyz NXT_SEQ bude aktivni a CLEAR bude neaktivni, bit pro krok ¢islo 3 se vynuluje a bit pro
krok ¢islo 2 nebo 4 (v zavislosti na tom, jestli DIR bude v jednicce) se nastavi.

| -
INXT SEQ | I

|I—I |—I| BIT_|—

| | |
| | SEQ |
| CLEAR | |
|I—I |—IR |
| | LEN |
| DIRECT |00008]|
|—| |—IDIR |
| | |
| | |
| CONST —|STEP |
| 00003 | |
| | |
| $RO001—|ST |
| | |
| $R0010
|
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COMMREQ

Povelovy blok

Funkci pozadavku komunikace (COMMREQ) pouzijte, kdyz program bude potiecbovat
komunikovat s inteligentnim modulem, napfiklad komunika¢nim modulem Genius nebo
programovatelnym koprocesorovym modulem.

Poznamka

Informace na nasledujicich strankach uvadéji format funkce COMMREQ.
K naprogramovani COMMREQ pro jednotlivé typy zafizeni budete potiebovat
dalsi informace. Pozadavky na programovani pro jednotlivé moduly, které
pouzivaji funkci COMMREQ), jsou popsané v dokumentaci k modulu.

Funkce COMMREQ ma tfi vstupni parametry a jeden vystupni parametr. Kdyz funkci
COMMREQ bude prochazet proud, do inteligentniho modulu se posle povelovy blok dat. Povelovy
blok zacina na adrese zadané pomoci parametru IN. Sestava a ¢islo slotu inteligentniho modulu
jsou zadané v SYSID.

COMMREQ mtize bud’ poslat zpravu a ¢ekat na odpovéd’ nebo poslat zpravu a pokracovat bez
¢ekani na odpoveéd’. Pokud povelovy blok bude urCovat, ze program nebude ¢ekat na odpovéd,
obsah povelového bloku se posle do pfijimaciho zafizeni a vykonavani programu bude pokracovat
okamzité. (Hodnota ¢asové prodlevy se ignoruje.) Tento rezim se nazyva rezim NOWAIT.

Pokud povelovy blok bude urovat, Ze program bude ¢ekat na odpoveéd’, obsah povelového bloku
se posle do pfijimaciho zafizeni a CPU bude Cekat na odpovéd’. Maximalni doba, po kterou PLC
bude ¢ekat, nez zatizeni odpovi, je zadana v povelovém bloku. Pokud zatizeni neodpovi béhem této
doby, vykonavani programu bude pokrac¢ovat. Tento rezim se nazyva rezim WAIT.

Vystup Chyba funkce (FT) se mlize nastavit do stavu ON, kdyz:
1. Zadana cilova adresa nebude existovat (SYSID).

2. Zadana uloha nebude platna pro zafizeni (TASK).

3. Délka dat bude 0.

4. Adresa ukazatele stavu zatizeni (¢ast povelového bloku) neexistuje. To mize byt v dusledku
nespravné volby typu paméti nebo kdyz adresa uvnitf typu paméti je mimo rozsah.

Povelovy blok pfedava informace inteligentnimu modulu o povelu, ktery se ma vykonat.

Adresa povelového bloku pro funkci COMMREQ je zadana ve vstupu IN. Tato adresa muize byt
slovné orientovana oblast paméti (%R, %Al nebo %AQ). Délka povelového bloku zavisi na
mnozstvi dat posilanych do zafizeni.
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Povelovy blok mé nasledujici strukturu:

Délka (ve slovech) adresa
Piiznak Cekat/Ne&ekat adresa + 1
Pamét’ ukazatele stavu adresa + 2
Offset ukazatele stavu adresa + 3
Hodnota prodlevy pfi ne¢innosti adresa + 4
Maximalni doba komunikace adresa + 5

adresa + 6
Blok dat az

adresa + 133

Informace pozadované pro komunikacni blok je mozno umistit do urcené oblasti paméti pomoci
prislusné programovaci funkce.

| |

(povoleni) glfeelila]

| |

| REQ |

| |

(prvni slovo komunikaéniho bloku) —|IN FT|—

| |

(sestava/&islo slotu) —|SYSID|
| |

(ID dlohy) —|TASK |

| |

Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz je funkce povolend, vykona se komunikace.
IN IN obsahuje prvni slovo komunika¢niho bloku.

svwr

SYSID SYSID obsahuje ¢islo sestavy (bajt s nejvyssi vahou) a Cislo slotu (bajt s nejnizsi vahou)
cilového zatizeni.

TASK TASK obsahuje ID tlohy procesu na cilovém zafizeni.
FT FT bude v jednicce, pokud se pii zpracovani COMMREQ zjisti chyba.

Platné typy paméti

Parametr proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .

IN . . .

SYSID . . . . . . . . .

TASK . . . .

FT . .

*  Platné adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
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Priklad

V nasledujicim ptikladu, kdyz vstup pro povoleni %MO0020 bude ve stavu ON, povelovy blok,
jehoz umisténi za¢ind na %R0016, se posle do komunikacni Glohy 1 v zafizeni umisténém
v sestavé 1, slot 2 daného PLC. Pokud pfi zpracovani COMMREQ dojde k chyb¢, nastavi se
9%Q0100.

| $M0020 | I
|—| |—|CcoMM_|—
| | |
| REQ |
I I $Q0100
$R0016—|IN FT| ()-

|

|

|

| | |
| | |
| CONST —|SYSID|
| 0102 | |
| | |
| CONST —|TASK |
| 00001 | |
|

Poznamka

U systému, které nemaji pifidavné sestavy, SYSID musi byt pro hlavni sestavu
nula.
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Tabulkové funkce

Tabulkové funkce se pouzivaji k vykonavani nasledujicich funkei:

Zkratka Funkce Popis Strana
ARRAY MOVE | Piesunuti pole Zkopiruje zadany pocet datovych prvka ze zdrojového do | 10-2
cilového pole.
SRCH_EQ Hledat shodné Vyhleda vSechny hodnoty v poli, které se rovnaji zadané | 10-6
hodnoté.
SRCH_NE Hledat neshodné | Vyhleda v§echny hodnoty v poli, které se nerovnaji 10-6
zadané hodnoté.
SRCH_GT Hledat vétSinez | Vyhleda vSechny hodnoty v poli, které jsou vétsi nez 10-6
zadand hodnota.
SRCH_GE Hledat vétsi nebo | Vyhleda vSechny hodnoty v poli, které jsou vétsi nebo se | 10-6
shodné rovnaji zadané hodnoté.
SRCH_LT Hledat mensi nez | Vyhleda v§echny hodnoty v poli, které jsou mensi nez 10-6
zadana hodnota.
SRCH_LE Hledat mensi Vyhleda vSechny hodnoty v poli, které jsou mensi nebo se | 10-6
nebo shodné rovnaji zadané hodnote.

Maximalni délka piipustna pro tyto funkce je 32,767 bajtli nebo slov nebo 262,136 biti (bity je
mozno pouzit pouze pro ARRAY MOVE).

Tabulkové funkce pracuji s nasledujicimi typy dat:

Typ dat Popis
INT Celé ¢islo se znaménkem
DINT Celé ¢islo se znaménkem s dvojnasobnou délkou
BIT * Data typu bit
BYTE Data typu bajt
WORD Data typu slovo

*  Mozno pouzit pouze ve spojeni s ARRAY MOVE.

Vychozi typ dat je celé Cislo se znaménkem. Typ dat je mozno zménit po zvoleni konkrétni datové
tabulkové funkce. Chcete-li provést porovnani jinych typt nebo dvou riznych typd, nejdiive
pouzijte pfislusnou funkci konverze (popsana v kapitole 11, "Funkce konverze") a zménte data na
nektery vySe uvedeny typ.
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ARRAY_MOVE (INT, DINT, BIT, BYTE, WORD)

10-2

Funkce presunuti pole (ARRAY MOVE) pouzijte ke zkopirovani zadané¢ho poctu datovych prvka
ze zdrojového pole do cilového pole.

Funkce ARRAY MOVE ma pét vstupnich parametrd a dva vystupni parametry. Kdyz funkci bude
prochézet proud, pocet datovych prvkd v ukazateli poctu (N) se vyjme ze vstupniho pole pocinaje
indexovanym pamétovym mistem (SR + SNX - 1). Datové prvky se zapiSou do vystupniho pole
pocinaje indexovanym pamétovym mistem (DS + DNX - 1). Operand LEN udava pocet prvkd,
které tvoii kazdé pole.

V piipadé ARRAY MOVE_BIT, kdy jako parametry pro zacatecni adresu zdrojového pole a/nebo

v

prvni bit pole. Zobrazena hodnota bude obsahovat 16 bitd bez ohledu na délku pole.

Indexy v instrukci ARRAY MOVE jsou na bazi jedni¢ek. Pfi pouziti ARRAY MOVE nelze
adresovat zadny prvek mimo zdrojové nebo cilové pole (tak jak jsou zadané jejich zaCatecni
adresou a délkou).

Pokud se nevyskytne néktera z nasledujicich podminek, vystupem ok potece proud:
e  Vstup pro povoleni bude ve stavu OFF.
o (N+SNX-1)je vétsi nez LEN.

e (N+DNX-1)je vétsi nez LEN.

| |
(povoleni) (ok)
| |
IMOVE_|
| |
| BIT |
| |
(adresa zdrojového pole) —|SR DS|— (adresa cilového pole)
| LEN |
100001
(index zdrojového pole) —|SNX |
| |
| |
(index cilového pole) —|DNX |
| |
| |
(pfesunované prvky) —|N |
|
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Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolena, operace se provede.
SR SR obsahuje zacate¢ni adresu zdrojového pole. V piipadé ARRAY MOVE BIT je

mozno pouzit libovolnou adresu; nemusi byt spojena s bajtem. Avsak 16 bitli po¢inaje
zadanou adresou se zobrazi piimo.

SNX SNX obsahuje index zdrojového pole.
DNX DNX obsahuje index cilového pole.
N N udava indikator poctu.
ok Vystup ok bude v jedni¢ce, kdyz vstupem pro povoleni potece proud.
DS DS obsahuje zacatecni adresu cilového pole. V piipadé¢ ARRAY _MOVE_BIT je mozno

pouzit libovolnou adresu; nemusi byt spojena s bajtem. Avsak 16 bitli po¢inaje zadanou
adresou se zobrazi pfimo.

LEN LEN udava pocet prvku zacinajicich na SR a DS, které tvoii kazdé pole.

Platné typy paméti

Parametr proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .

SR 0 0 0 0 At 0 . . .

SNX . . . . . . . . .

DNX . . . . . . . . .

N . . . . . . . . .

ok . .

DS 0 o o 0 T 0 . . .

*  Platn4 adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud.

U funkce ARRAY_MOVE_BIT diskrétni uzivatelské adresy %I, %Q, %M a %T nemusi byt spojené s bajtem.
Platna adresa pouze pro data typu INT, BIT, BYTE nebo WORD; neplati pro DINT.

Pouze platny typ dat BIT, BYTE nebo WORD; neplati pro INT nebo DINT.

Pouze %SA, %SB %SC; %S nelze pouzit.

— > o
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10-4

Priklad 1

Priklad 2

V tomto prikladu se prectou adresy %R0O003 — %R0007 z pole %R0001 — %R0016 a pak se

zapiSou do adres %R0104 — %R0108 z pole %R0100 — %R0O115.

|$I0001 | |
|I—I| |—I|ARRAY|—

|MOVE_|

| |

| WORD|

| |
$R0001—|SR DS|— $R0100

| LEN |
100016
CONST —|SNX |
00003 | |
| |
CONST —|DNX |
00005 | |
| |
CONST —|N |
00005 | |

Pomoci bitové paméti pro SR a DS se preétou adresy %MO0011- %MO0017 z pole %M009 —

%MO0024 a zapisou se do adres %Q0026 — %Q0032 z pole %Q0022 — %Q0037.

|1$I0001 | |
|I—I| |——I|ARRAY|—

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999

|MOVE_|

| |

|_BIT |

| |
$M0009—|SR DS|— $00022

| LEN |

100016
CONST —|SNX |
00003 | |

| |
CONST —|DNX |
00005 | |

| |
CONST —|N |
00007 | |

GFK-0467L-CZ
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Pfiklad 3

s

vy

v

bity z adresy %R0101.
|
|$I0001 | I
|I—I| |—I|ARRAY|—
| IMOVE_|

| |

| BIT |

| |
$R0001—|SR DS|— %R0100

|

|

|

|

| | LEN |
| 100020
| CONST —|SNX |
| 00003 | |
| | |
| CONST —|DNX |
| 00005 | |
| | |
| CONST —|N |
| 00016 | |
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Funkce vyhledavani

10-6

K prohledani vSech hodnot pole pro tuto konkrétni operaci pouzijte ptislusnou funkei vyhledavani
uvedenou niZe.

ZKkratka Funkce Popis
SRCH_EQ Hledat shodné Vyhleda vSechny hodnoty v poli, které se rovnaji zadané
hodnoté.
SRCH_NE Hledat neshodné | Vyhleda vSechny hodnoty v poli, které se nerovnaji zadané
hodnoté.
SRCH_GT Hledat vétSinez | Vyhleda vSechny hodnoty v poli, které jsou vétsi nez zadana
hodnota.
SRCH_GE Hledat vétsi nebo | Vyhleda vSechny hodnoty v poli, které jsou vétsi nebo se rovnaji
shodné zadané hodnoté.
SRCH_LT Hledat mensi nez | Vyhleda vSechny hodnoty v poli, které jsou mensi nez zadana
hodnota.
SRCH_LE Hledat mensi nebo | Vyhleda vSechny hodnoty v poli, které jsou mensi nebo se
shodné rovnaji zadané hodnot¢.

Kazda funkce ma Ctyfi vstupni parametry a dva vystupni parametry. Kdyz funkci bude protékat
proud, pole se bude prohledavat poc¢inaje od (AR + vstup NX). To je pocatecni adresa pole (AR)
plus index do tohoto pole (vstup NX).

Hledéani bude pokracovat, dokud se nenajde prvek pole hledané¢ho objektu (IN) nebo dokud se
nedosahne konce pole. Pokud se prvek pole najde, vystupni parametr (FD) se nastavi do stavu ON
a vystupni parametr (vystup NX) se nastavi do relativni polohy tohoto prvku uvnitf pole. Pokud se
nenajde zadny prvek pted dosazenim konce pole, vystupni parametr (FD) se nastavi do stavu OFF a
vystupni parametr (vystup NX) se nastavi do nuly.

Platné hodnoty pro vstup NX jsou 0 az LEN - 1. Aby se mohlo zacit hledani na prvnim prvku, NX
musi byt nastaveno na nulu. Tato hodnota se pti kazdém vykonani inkrementuje o jednicku. Proto
vystup NX bude nabyvat hodnot 1 az LEN. Pokud hodnota vstupu NX bude mimo rozsah (< 0 nebo
2 LEN), jeho hodnota se nastavi na vychozi nulovou hodnotu.

I

(povoleni)

| |

| EQ |

| |

| WORD|

| |
(pocateéni adresa) —|AR FD|—
| LEN |

100001 |

(vstupni index) —|NX NX|— (vystupni index)

| |

| |

(objekt hledani) —|IN |
| |
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Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolend, operace se provede.
AR AR obsahuje pocatecni adresu prohledavaného pole.
Vstup NX Vstup NX obsahuje index pole, kde ma zaéit hledani.
IN IN obsahuje hledany objekt.
Vystup NX | Vystup NX obsahuje polohu v poli hledaného cile.
FD FD udava, ze byl nalezeny prvek pole a funkce byla tispésna.
LEN LEN udava pocet prvkil za¢inajicich na AR, které tvoti pole. Mtize byt 1 az 32,767 bajti
nebo slov.
Platné typy paméti
Parametr | proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
AR o o o o A o . . .
NX in . . . . . . . . .
IN 0 0 o 0 A 0 . . . .
NX out . . . . . . . .
FD . .

*  Platn4 adresa nebo misto, kde funkci miize téct proud.
o Platna adresa pouze pro data typu INT, BYTE nebo WORD; neplati pro DINT.
A Platna adresa pouze pro typ dat BYTE nebo WORD; neplati pro INT nebo DINT.

Priklad 1

GFK-0467L-CZ

Pole AR je definovano jako pamétové adresy %R0001 — %R0005. KdyZ EN bude ve stavu ON, v
¢asti pole mezi adresami %R0004 a %R0005 se bude hledat prvek, jehoz hodnota se bude rovnat
IN. Pokud %R0001 =7, %R0002 =9, %R0003 = 6, %R0004 = 7, %R0005 =7 a %R0100 = 7, pak
hledani zacne na adrese %R0004 a skon¢i na adrese %R0004, pficemz FD bude nastaveno na ON a
do %R0101 bude zapsana 4.

|

|$10001 | |

|—1 |——ISRCH_|

| | |

| | EQ_ |

| | |

| | INT | $00001
| %$RO001—|AR FD]| ()=
| | LEN |

| | 00005

| CONST —|NX NX|— %$R0101

| 00003 | |

| | |

| $R0O100—|IN

|

|
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10-8

Pfiklad 2

Pole AR je definovano jako pamétové adresy %AI0001 — %AI10016. Hodnoty prvkd pole jsou 100,
20, 0, 5, 90, 200, 0, 79, 102, 80, 24, 34, 987, 8, 0 a 500. Na zacatku bude v %AQ0001 hodnota 5.
Kdyz EN bude ve stavu ON, pfi kazdém cyklu se bude prohled4vat pole a bude se hledat shoda
hodnoty IN a nuly. Prvni cyklus za¢ne prohledavani na %AI0006 a najde shodu na %AI0007, takze
FD se nastavi do stavu ON a v %AQ0001 bude 7. Druhy cyklus za¢ne prohledavani na %AI0008 a
najde shodu na %AI0015, takze FD zlstane ve stavu ON a v %AQO0001 bude 15. Dalsi cyklus
zacne na %AI0016. Protoze se dosahne konce pole bez nalezeni shody, FD se nastavi do stavu OFF
a %AQ0001 se nastavi na nulu. Dalsi cyklus zacne prohledavani na zacatku pole.

|
110001 | |
|—1 |——ISRCH_||
| | |

| EQ |

| |

| INT | $M0001
$AI0001—|AR FD| ()-

|
|
|
|
| | LEN |
|
|
|
|

100016
$AQ0001—|NX NX|—%AQ0001
| |

| |
| CONST —|IN |
| 0000 |
|
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Kapitola | Prevodni funkce

11

Prevodni funkce se pouzivaji k pfevadéni datovych polozek z jednoho Ciselného typu na jiny.
Mnoho programovacich instrukei, napfiklad matematické funkce, se musi pouzivat s daty jednoho
typu. Tato kapitola popisuje nasledujici prevodni funkce:

Zkratka Funkce Popis Strana

BCD-4 Pfevod na BCD-4 Prevede celé ¢islo se znaménkem na 4-mistny 11-2

format BCD.
INT Prevod na celé Cislo se znaménkem | Pfevede BCD-4 nebo REAL na celé ¢islo se 11-3

znaménkem

DINT Prevod na celé Cislo se znaménkem | Pfevede REAL na format celého ¢isla se 11-5

s dvojnasobnou délkou znaménkem s dvojnasobnou délkou

REAL Pfevod na REAL Prevede INT, DINT, BCD-4 nebo WORD na 11-7
REAL.

WORD Prevod na WORD Pievede REAL na format WORD. 11-9

TRUN Cela cast Zaokrouhli realné ¢islo smérem k nule. 11-11

GFK-0467L-CZ 11-1
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—>BCD-4 (INT)

Funkce prevodu na BCD-4 se pouziva k vytvofeni 4-mistného BCD ekvivalentu celého Cisla se
znaménkem. Tato funkce ptivodni data neméni. Data je mozno pievést na format BCD tak, aby
bylo mozno fidit LED kédované v kodu BCD nebo provést piedvolbu externiho zafizeni, naptiklad
vysokorychlostniho ¢itace.

Kdyz funkci bude prochazet proud, vykona se ptevod a vysledek bude k dispozici na vystupu Q.
Pokud vysledkem zadané¢ho pievodu nebude hodnota, kterd bude v rozsahu 0 az 9999, funkce
propusti proud, kdyz se na ni proud objevi.

| |
(povoleni) m (ok)
| |
| TO_ |
| |
| BCD4|
(pfevadéna hodnota) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)
| |

Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolend, provede se ptevod.
IN IN obsahuje adresu celoc¢iselné hodnoty, kterd ma byt pfevedena na BCD-4.
ok Vystup ok bude v jedniéce, kdyz se funkce vykona bez chyby.
Q Vystup Q obsahuje BCD-4 tvar pivodni hodnoty v IN.
Platné typy paméti
Parametr proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zddny
povoleni .
IN . . . . . . . . .
ok . .
Q . . . . . . . .

Priklad

*  Platné adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.

V nasledujicim piikladu, kdyz bude nastaveny vstup %I0002 a nevyskytnou se zadné chyby, celé
¢islo na adrese %I0017 az %I0032 se pfevede na ctyfi BCD C¢islice a vysledek se ulozi na
pamétovém misté %Q0033 az %Q0048. K ovéteni uspésného prevodu se pouziva civka %Q1432.
I
[$10002 | | $Q1432
|—I| |— INT_| (-
[ TO_ |
I I
| BCDA4|
$I0017—|IN Q|—%0Q0033
| I
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—>INT  (BCD-4, REAL)

Funkce pfevodu na celé Cislo se znaménkem se pouziva k vytvoreni celoCiselného ekvivalentu dat
BCD-4 nebo REAL. Tato funkce ptivodni data neméni.

Poznamka

Data typu REAL je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x, verze 9 nebo
pozdé&jsi nebo u vsech verzi CPU352.

Kdyz funkci bude prochazet proud, vykona se ptevod a vysledek bude k dispozici na vystupu Q.
Pokud data nebudou mimo rozsah, funkce bude vzdy prenaset proud, pokud se na ni proud pfivede.

| |
(povoleni) —|BCD4_|— (ok)
| |
| TO_ |
| |
| INT |
(pfevadéna hodnota) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)
| |

Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolena, provede se ptevod.
IN IN obsahuje adresu hodnoty BCD-4, REAL nebo konstanty, ktera se ma pievést na celé
¢islo.
ok Pokud data nebudou mimo rozsah nebo typu Nan (nenumerické), vystup ok bude v
jednic¢ce vzdy, kdyz vstup povoleni bude v jednicce.
Q Vystup Q obsahuje celo¢iselny tvar ptivodni hodnoty v IN.

Platné typy paméti

Parametr | proud | %I %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
IN . . . . . . . . .
ok . .
Q . . . . . . . .

Poznamka: U dat typu REAL jsou jediné platné typy %R, %Al a %AQ.
*  Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
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Priklad

V naésledujicim ptikladu pii kazdém nastaveni %10002 se BCD-4 hodnota v PARTS pievede na
celé Cislo se znaménkem a pieda se do funkce ADD, kde se pfi¢te k celoCiselné hodnoté se
znaménkem predstavované adresou RUNNING. Soucet vytvoteny funkci ADD se zapise na adresu

TOTAL.

| -

|$I0002 | | | |

|—| |—IBCD4_| | ADD_|—

| | | | |
| TO_ | | INT |
| | | |
| INT | | |

| | | |
RUNNING-|I2 |

|
|
|
| PARTS -|IN Q|- %R0001 %R0001 |I1 Q|- TOTAL
|
|
|
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—>DINT (REAL)

Parametry

Funkce prevodu na celé ¢islo s dvojnasobnou délkou se znaménkem se pouziva k vytvoreni
celociselného ekvivalentu dat celého Cisla se znaménkem s dvojnasobnou délkou nebo realnych
dat. Tato funkce ptivodni data neméni.

Poznamka

Data typu REAL je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x, verze 9 nebo
pozdé&jsi nebo u vsech verzi CPU352.

Kdyz funkci bude prochazet proud, vykona se ptfevod a vysledek bude k dispozici na vystupu Q.
Pokud realna hodnota neni mimo rozsah, funkce bude vzdy pienaset proud, pokud se na ni proud

pfivede.
| |
(povoleni) (ok)
| |
| TO_ |
| |
| DINT|
(ptevadéna hodnota) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)
| |
Parametr Popis

povoleni | Kdyz funkce bude povolena, provede se pievod.

IN IN obsahuje adresu hodnoty BCD-4, REAL nebo konstanty, ktera se ma pievést na celé
¢islo s dvojnasobnou délkou.

ok Pokud realna hodnota mimo rozsah, vystup ok bude v jedni¢ce vzdy, kdyZ vstup povoleni
bude v jednicce.
Q Q obsahuje puvodni hodnotu v IN ve tvaru celého Cisla se znaménkem s dvojnasobnou
délkou.
Poznamka

Kdyz se bude provadét pievod z REAL na DINT, mize dojit ke ztraté presnosti,
protoze REAL ma 24 vyznamnych bitd.

Platné typy paméti

Parametr | prou | %I |%Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst | Zadn
d . y
povoleni .
IN o o 0 0 o . . . .
ok . .
Q . . .

GFK-0467L-CZ
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Priklad

Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.

V nasledujicim prikladu, kdyz bude nastaveny %I10002, realna hodnota na vstupni adrese %R0017
se prevede na celé Cislo se znaménkem s dvojnasobnou délkou a vysledek se zapiSe na adresu
%R0001. Vystup %Q1001 se nastavi vzdy, kdyz se funkce vykona tispésné.

110002 | | $01001
|—I| |——| REAL| ()-
| | |

| To_ |

| |

| DINT|

%$RO017—|IN Q|—%R0O001
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—>REAL (INT, DINT, BCD-4, WORD)

Funkce pievodu na realné ¢islo se pouziva k vytvoreni realné hodnoty vstupnich dat. Tato funkce
puvodni data neméni.

Kdyz funkci bude prochazet proud, vykona se prevod a vysledek bude k dispozici na vystupu Q.
Pokud vysledkem zadaného prevodu nebude hodnota, kterd bude mimo rozsah, funkce propusti
proud, kdyz se na ni proud pfivede.

Kdyz se bude provadét prevod z DINT na REAL, muze dojit ke ztraté presnosti, protoze pocet
vyznamnych bitd se snizi na 24.

Tuto funkci je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x, verze 9 nebo pozdéjsi

Poznamka

nebo u vsech verzi CPU352.

| |
(povoleni) | inT—| (ok)
| |
| TO_ |
| |
| REAL|

(pfevadéna hodnota) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)

Parametry
Parametr Popis
povoleni | Kdyz funkce bude povolena, provede se pievod.
IN IN obsahuje adresu celo¢iselné hodnoty, ktera ma byt pfevedena na REAL.
ok Vystup ok bude v jednicce, kdyz se funkce vykona bez chyby.
Q Q obsahuje REAL tvar piivodni hodnoty v IN.
Platné typy paméti
Parametr | proud | %I | %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
IN 0 0 0 0 o . . . .
ok . .
Q . . .

o

GFK-0467L-CZ

Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
Neplati pro DINT TO_ REAL.
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Priklad

V nasledujicim prikladu celo€iselna hodnota na vstupu IN je 678. Vysledna hodnota zapsana do

%T0016 bude 678.000.

|ALW ON | |

|—] [—I| INT_ |-

| | |
| TO_ |
| |

$T0001—|IN Q|—%T00016

|
|
| | REAL|
|
| | |
|

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999
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—>WORD (REAL)

Funkce pfevodu na WORD se pouziva k vytvoieni WORD ekvivalentu redlnych dat. Tato funkce
ptvodni data neméni.

Poznamka

Tuto funkci je mozno pouzit pouze u CPU fady 35x a 36x.

Kdyz funkci bude prochazet proud, vykona se prevod a vysledek bude k dispozici na vystupu Q.
Pokud vysledkem zadaného ptfevodu bude hodnota v rozsahu 0 az FFFFh, funkce propusti proud,
kdyz se na ni proud ptivede.

| |
(povoleni) (ok)
| |
| TO_ |
| |
| WORD |
(pfevadéna hodnota) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)
| |

Parametry

Parametr Popis

povoleni | Kdyz funkce bude povolena, provede se pievod.

IN IN obsahuje adresu hodnoty, ktera se ma pievést na WORD.
ok Vystup ok bude v jednicce, kdyz se funkce vykona bez chyby.
Q Q obsahuje ptivodni hodnotu v IN ve tvaru celého ¢isla bez znaménka.

Platné typy paméti

Parametr | proud | %I | %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .

IN . . . .

ok . .

Q . . . . . . . .
. Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
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Priklad
| -
|$I0002 | | | |
|—| |—|REAL | | RANGE | —
| | | | |
| TO_ | | WORD |
| | | |
| WORD | | | $Q0001
$R0001—|IN Q|-%R0003 HI_LIM-|L1 Q|—( )——

|
|
|
|
| | | | |
| | |
| LOW_LIM-|L2 |
| | |
| | |
| $R0003-|IN |
|
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TRUN (INT, DINT)

Funkce Cela cast se pouziva k zaokrouhleni realného ¢isla smérem k nule. Tato funkce pivodni
data neméni.

Poznamka

CPU rady 35x a 36x, (verze 9 nebo pozdéjsi a vSechny verze CPU352) jsou
jediné CPU Series 90-30 s funkci plovouci desetinné tecky. Proto funkci TRUN
nema smysl pouzivat u jinych CPU 90-30.

Kdyz funkci bude prochazet proud, vykona se ptrevod a vysledek bude k dispozici na vystupu Q.
Pokud vysledkem zadaného pfevodu nebude hodnota mimo rozsah nebo IN nebude typu NaN
(nenumerické), CPU 352 funkce propusti proud pfi pfichodu proudu. U vSech ostatnich CPU fady
35x a 36x funkce proud nepropusti.

| |
(povolens) (oK)
[ [

| TRUN_|
| |
| INT |
(ptevadéna hodnota) —|IN Q|— (vystupni parametr Q)

Parametry
Parametr Popis
Povoleni | Kdyz funkce bude povolend, provede se pievod.
IN IN obsahuje adresu realné hodnoty, kterd se ma zaokrouhlit.
Ok Vystup ok bude v jednicce, kdyz se funkce vykona bez chyby za piedpokladu, ze hodnota
nebude mimo rozsah nebo IN nebude NaN.
Q Q obsahuje celou ¢ast ptivodni hodnoty IN ve tvaru INT nebo DINT.
Poznamka
Kdyz se bude provadét ptevod z REAL na DINT, muze dojit ke ztraté piesnosti,
protoze REAL ma 24 vyznamnych bitd.
Platné typy paméti
Parametr |proud | %I |%Q %M | %T %S %G %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
IN . . . .
ok . .
Q 0 0 0 0 0 . . .
. Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.

o Plati pouze pro REAL_TRUN_INT.

GFK-0467L-CZ
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Priklad
V nasledujicim piikladu se zobrazena konstanta zaokrouhli a celoéiselny vysledek 562 se zapise do
%T0001.
|
| ALW_ON I I
I—1 [ IREAL_|—
| | |
| TRUN_|
| |
| INT |

CONST —|IN Q|—%T0001
5.62987E+02| |
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Kapitola Ridici funkce

12

Tato kapitola popisuje tidici funkce, které je mozno pouzit k omezeni vykonavani programu a ke
zménéni zpsobu, jakym CPU vykonava aplika¢ni program. (Viz kapitola 2, ¢ast 1, “Ptehled cykla

PLC”, kde jsou uvedené informace o cyklu CPU.

Funkce Popis Strana
CALL Vykonavani programu piejde na zadany blok podprogramu. 12-2
DOIO Po dobu jednoho cyklu okamzité obslouzi zadany rozsah vstupt nebo vystupt. (VSechny vstupy nebo 12-3

vystupy na modulu se obslouZi, pokud adresova mista na tomto modulu budou sougasti funkce DO 1/O.
Céste¢né aktualizace 1/0O modulu se neprovadéji.) Nebo do interni paméti se misto redlnych vstupnich
bodt ulozi nactené 1/0.
SER Sekvenéni zaznamnik udalosti - shromazd'uje fadu vzorki. Ridici blok funkce obsahuje uZivatelem 12-8
dodanou konfiguraci vykonavani funkéniho bloku, konfiguraci vzorkll a parametry operace.
END Vykona piechodny konec logiky. Program se zpracuje od prvni pficky k posledni pricce nebo k 12-21
instrukci END (podle toho, co je zjisténo diive). Tato instrukce je vhodna pro Gcely ladéni, ale neni
pfipustna v programovani SFC (viz poznamka na stran¢ 12-8).
MCR Naprogramuje funkci Hlavni fidici relé (Master Control Relay). MCR zptisobi, Ze vSechny pficky mezi | 12-22
a MCR a naslednym ENDMCR se zpracuji bez proudu. Program Logicmaster 90-30/20/Micro podporuje
MCRN dva zpusoby funkce MCR, vnofovany zpisob (MCRN) a nevnotovany zptisob (MCR).
ENDMCR | Udava, ze nasledujici logika se ma vykonat s normalnim proudem. Program Logicmaster 90- 12-25
a 30/20/Micro podporuje dva zpisoby funkce ENDMCR, vnotfovany zpisob (ENDMCRN) a
ENDMCRN | nevnofovany zpisob (ENDMCR).
JUMP Vykonavani logiky odsko¢i na zadané misto (udané navéstim LABEL, viz nize) uvnitf logiky. Program | 12-26
a Logicmaster 90-30/20/Micro podporuje dva zpiisoby funkce JUMP, nevnofovany zptsob (JUMP) a

JUMPN vnotovany zptsob (JUMPN).

LABEL a | Udava cilové misto instrukce JUMP. Program Logicmaster 90-30/20/Micro podporuje dva zpisoby 12-28

LABELN | funkce LABEL, nevnofovany zptsob (LABEL) a vnotfovany zptisob (LABELN).

COMMENT | Umisti do programu komentaf (vysvétleni pii¢ek). Po naprogramovani instrukce je mozno text zapsat 12-29
"nakouknutim" do instrukce.
SVCREQ | Pozaduje specidlni sluzbu PLC. (Viz seznam sluzeb na strané 12-30.) 12-30
PID Vytvaii dva PID (proporcionalné/integraéné/derivacni) fidici algoritmy s uzavienou smyckou. 12-71
. Standardni ISA PID algoritmus (PIDISA).
. Algoritmus s nezavislym ¢lenem (PIDIND).

GFK-0467L-CZ
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CALL

Pouziti funkce CALL provede béhem vykonavani programu odskok do urcitého podprogramu.

|
- | CALLEERIEEII
|
| (SUBRUTINE)
|

Kdyz funkci CALL bude protékat proud, ¢teni okamzité piejde do zadaného bloku podprogramu a
vykona ho. Kdyz se dokon¢i vykonani bloku podprogramu, fizeni se vrati do bodu v logice hned za
instrukci CALL.

Priklad

Nasledujici priklad ukazuje podprogram instrukce CALL tak, jak se objevi v bloku volani. Po
nastaveni kurzoru na instrukci miizete stisknutim F10 nahlédnout do podprogramu.

|
1%10004 %$T0001

I—I 1 (-
[
|
| | |
1%$10006 | CALL ASTRO |-
|—| |——| (SUBRUTINE) |
| | |
[ [ [
:
|1%$I0003 %I0010 %$Q0010
:—| | | 1 (-
1%$I0001 |
I—I 1—+
[
Poznamka

PLC Series 90 Micro nepodporuji podprogramy; proto funkce CALL nejsou pro
PLC Series 90 Micro vhodné.
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DOIO

GFK-0467L-CZ

Funkce DO I/O (DOIO) se pouziva k aktualizaci vstup nebo vystupili na jedno ¢éteni v prubéhu
vykonavani programu. Funkci DOIO je mozno kromé normalniho c¢teni I/O také pouzit k
aktualizaci zvolenych I/O béhem vykonavani programu.

Pokud budou zadané vstupni adresy, funkce umozni zjistit pro programovou logiku nejnovéjsi
hodnoty vstupii. Pokud vstupni adresy budou zadané, DO I/O provede aktualizaci vystupt podle
nejnoveéjsich hodnot vstupt uloZzenych v I/O paméti. I/O se obsluhuje v inkrementech celych 1/0
modulii; PLC v ptipadé€ potfeby pozméni adresy béhem vykonavani funkce.

Funkce DOIO ma ¢tyfi vstupni parametry a jeden vystupni parametr. Kdyz funkci bude protékat
proud a vstupni adresy budou zadané, provede se ¢teni vstupnich bodii od pocatecni adresy (ST) az
po kone¢nou adresu END. Pokud bude zadana adresa v ALT, do paméti se ulozi kopie vstupnich
hodnot pocinaje od této adresy a aktualizace skute¢nych vstupnich bodt se neprovede. ALT musi
mit stejnou velikost jako typ nacitané adresy. Pokud se pro ST a END pouzije diskrétni adresa, pak
ALT musi byt také diskrétni. Pokud v ALT nebude zadana zadna adresa, aktualizace skutecnych
vstupnich bodi se provede.

Kdyz funkci DOIO bude protékat proud a budou zadané vystupni adresy, vystupni body od
pocatecni adresy (ST) az po kone¢nou adresu (END) se zapiSou do vystupnich modult. Pokud se
vystupy maji zapsat do vystupnich moduld z jiné interni paméti nez %Q nebo %AQ, v ALT je
mozno zadat pocatecni adresu. Rozsah vystupt zapisovanych do vystupnich modull je zadany
pocatecni adresou (ST) a koncovou adresou (END).

Vykonévéni funkce bude pokracovat, dokud nebudou nactené vSechny vstupy zvoleného rozsahu
nebo nebudou obslouzené vsechny vystupy na kart¢ I/O. Vykonavani programu se pak vrati na
dalsi funkce, ktera nasleduje za DO I/O.

Pokud rozsah adres bude zahrnovat pfidavny modul (HSC, APM, atd.), pak se nactou vSechna
vstupni data (%I a %AI) nebo vSechna vystupni data (%Q a %AQ) pro tento modul. Parametr ALT
se béhem ¢teni pridavnych modulti ignoruje. Rozsah adres nesmi zahrnovat rozsiteny GCM modul
(viz poznamka nize).

Poznamka

U CPU verze 9.0 a pozdéjsi funkci DOIO je mozno pouzit s rozsifenym GCM
modulem.
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Funkce propusti proud doprava vzdy, kdyz pfijde proud pies logiku pro povoleni, pokud:
e Ve zvoleném rozsahu budou vSechny adresy zadaného typu.
e CPU bude schopna fadné zpracovavat piechodny seznam I/O vytvoreny funkci.

.  Zadany rozsah bude obsahovat I/O, které souviseji s chybou “Ztrata I/0”.

| |
(povoleni) m (ok)
|
|
|

Parametry

|
|
|
(pocatecéni adresa) —|ST |
| |
| |
(koncova adresa) -|END |
| |
| |
—|ALT |
| |
Parametr Popis
povoleni Kdyz funkce bude povolend, provede se omezené ¢teni vstupd nebo zapis vystupi.
ST ST je pocateéni adresa nebo soubor vstupnich nebo vystupnich bodi nebo slov, které se

maji obslouzit.

END END je koncova adresa nebo soubor vstupnich nebo vystupnich bodt nebo slov, které se
maji obslouzit.

ALT U cteni vstupti ALT udava adresu pro uloZeni nactenych hodnot vstupnich bodi/slov. U
zapisu vystuptt ALT udava adresu, ze které se maji ziskat hodnoty vystupniho
bodu/slova pro odeslani do I/O modulu. U CPU model 331 a pozd¢jsi parametr ALT
muze mit vliv na rychlost vykonavani funkéniho bloku DOIO (viz poznamka nize a
kapitola o rozsitené funkci DO I/O pro CPU 331 a pozd&jsi na strané 12-4).

ok Vystup ok bude v jednicce, kdyZ se ¢teni vstupu nebo zapis na vystup dokonéi normalné.

Poznamka

U CPU model 331 a pozd¢jsi se parametr ALT funkéniho bloku DOIO mtize pouzit k zapisu pozice
jednoho modulu v hlavni sestavé. Kdyz se toto provede, funkéni blok DOIO se vykona béhem 80
mikrosekund misto 236 mikrosekund, potfebnych kdyz se funkéni blok vykona bez parametru
ALT. K zamezeni prekryvani adres nebo nesouladu typti modult se neprovadi Zadna kontrola chyb.

Platné typy paméti

12-4

Parametr | proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
ST . . . .
END . . . .
ALT . . . . . . . . .
ok . .

*  Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
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Priklad vstupu 1

V nasledujicim ptikladu, kdyz vstup pro povoleni %I0001 bude ve stavu ON, nactou se adresy
%I0001 az %I0064 a %Q0001 se sepne. Kopie nactenych vstupt se ulozi do interni paméti od
adresy %MO0001 do %MO0064. Aktualizace skutecnych vstupnich bodl se neprovede. Tento tvar
funkce je mozno pouzit k porovnani aktualnich hodnot vstupnich bodt s hodnotami vstupnich bodt
na zacatku cteni.

|

I

[$10001 | I $Q0001
|—I| |——IDO_IO| ()-
I | |

I |
|$I0001 -|ST
I |

| |
|$I0064 -|END
I I

| |
|$M0001 —|ALT
| I

I

Priklad vstupu 2

GFK-0467L-CZ

V nasledujicim prikladu, kdyz vstup pro povoleni %I10001 bude ve stavu ON, nactou se adresy
%I0001 az %I10064 a %Q0001 se sepne. Nactené vstupy se ulozi do paméti stavu vstupt od adresy
%I0001 do %I0064. Tento tvar funkce umoziuje nacist vstupni body jednou nebo vicekrat béhem
vykonné ¢asti programu cyklu CPU.

|

|

[$I0001 | I $00001

|—| |——|DO_IO| ()-

| | |

| | |

[$I0001 -|ST |

| | |

| | |

|$I0064 - |END |
|
|
|
|

I |
| I
I —|ALT
I I
I
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Priklad vystupu 1

V nasledujicim ptikladu, kdyz vstup pro povoleni %I0001 bude ve stavu ON, hodnoty analogovych
vystupnich kanald %AQ001 az %AQ004 se zapisou do adres %R0001 az %R0004 a %Q0001 se
sepne. Hodnoty na adresach %AQO001 az %AQO004 se do analogovych vystupnich modult
nezapiSou.

|

I

[$10001 | I $Q0001
|—I| |——IDO_IO| ()-
I | |

I |
|%$AQ001 -|ST
I |

| |

| $AQ004 - |END
I I

I |
|$R0001 —|ALT
| I

I

Priklad vystupu 2

12-6

V nasledujicim ptikladu, kdyz vstup pro povoleni %I0001 bude ve stavu ON, hodnoty na adresach
%AQ001 az %AQO004 se zapiSou do analogovych vystupnich kandld %AQ001 az %AQ004 a
%Q0001 se sepne.

|

|

|%$I0001 | | %$Q0001

|—| |——I|DO_IO| ()-

| | |

| | |

|$AQ001 -|ST |

| | |

| | |

|%AQ004 - |END |
|
|
|
|

| |
| |
I —|ALT
I I
I
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Rozsirena funkce DO 1/0 pro CPU 331 a pozdéjsi

Upozornéni

Pokud se rozsifena funkce DO I/O pouZije v programu, program by se
nemél nacist verzi software Logicmaster 90-30/20 software starsi nez 4.01.

v

U verze 4.20 nebo pozdéjsi CPU model 331 a pozdé&jsi je mozno pouzit rozsifenou verzi funkce
DO 1/0 (DOIO) . Tuto rozsitenou verzi funkce DOIO je mozno pouzit pouze na jednom modulu s
diskrétnimi vstupy nebo diskrétnimi vystupy s 8, 16 nebo 32 body.

Parametr ALT udéva pozici v hlavni sestaveé, ve které je modul umistény. Naptiiklad konstanta 2 v
tomto parametru bude informovat CPU, Ze ma vykonat rozsifenou verzi funkéniho bloku DOIO pro
modul v pozici 2.

Poznamka

Jedina kontrola, kterou provadi blok rozsifené funkce DOIO, je kontrola stavu
modulu v zadané pozici, jestli tento modul je v poradku.

Rozsifena funkce DOIO plati pouze pro moduly umisténé v hlavni sestaveé. Proto parametr ALT
musi mit pro sestavu s 5 pozicemi hodnotu mezi 2 a 5 nebo mezi 2 a 10 pro sestavu s 10 pozicemi.

Pocatecni a koncova adresa musi byt bud’ %I nebo %Q. Tyto adresy udéavaji prvni a posledni
adresu, na kterou je modul nakonfigurovany. Pokud naptiklad vstupni modul se 16 body bude
nakonfigurovany na adresu %I0001 az %I0016 v pozici 10 hlavni sestavy s 10 pozicemi, parametr
ST musi byt %I0001, parametr END musi byt %I0016 a parametr ALT musi byt 10, jak je
znazornéno na nasledujicim obrazku:

I
I
|$10001 | I $Q0001
|—I |——IDO_I0]| ()-
I I |

| |
|$I0001 -|ST
I I

| |
|%$10016 -|END
| |
I |
I 10 —|ALT
|
I

Nasledujici tabulka porovndva doby vykonavani normalniho funkéniho bloku DOIO pro
vstupni/vystupni modul s 8, 16 nebo 32 body s dobou vykonavani rozsifeného funkéniho bloku

DOIO.
Doba vykonavani Doba vykonavani
Modul normalniho DOIO rozsifeného DOIO
Diskrétni vstupni modul s 8 body 224 mikrosekund 67 mikrosekund
Diskrétni vystupni modul s 8 body 208 mikrosekund 48 mikrosekund
Diskrétni vstupni modul s 16 body 224 mikrosekund 68 mikrosekund
Diskrétni vystupni modul s 16 body 211 mikrosekund 47 mikrosekund
Diskrétni vstupni modul s 32 body 247 mikrosekund 91 mikrosekund
Diskrétni vystupni modul s 32 body 226 mikrosekund 50 mikrosekund
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SER

Vlastnosti

Funkéni blok SER (sekvenéni zdznamnik udalosti) shromazd'uje soubor vzorkt. KdyZ vstupem
Povoleni bude protékat proud, funkéni blok SER nacte az 32 souvislych nebo nesouvislych
bitd na vzorek.

Kazdy SER muze zachytit az 1024 vzorku.

Pokud funkéni blok SER bude vlozeny do periodického podprogramu, cetnost vzorkovani
bude uréena cetnosti vykonavani periodického podprogramu.

Casovou znatkou miize byt oznagen pouze vzorek s aktivaénim signdlem. Vzorek s aktivaénim
signdlem muze byt oznaceny casovym udajem ve formatu BCD (maximalni rozliSitelnost je 1
s) nebo ve formatu POSIX (maximalni rozliSitelnost je 10 ms). Casova znacka se umisti pouze
ve spoustécim bodé. SER nepodporuje vice nez jeden ¢asovy tidaj na zdznam.

SER je mozno nakonfigurovat pro rezimy pted aktivaci, béhem aktivace a po aktivaci. (Viz
stranka 12-14.)

Operace SER se nakonfiguruje fidicim blokem funkce, ktery mlzete vytvofit pomoci povell
Presunuti bloku (BLKMYV). (Viz stranka 12-10)

Poznamka

Synchronizace mezi PLC se nepodporuje.

Funkéni blok ma jeden vstup a tfi vystupy: povoleni, reset a spousténi.

Pfiklad funkéniho bloku SER

12-8

[$T0003 | I %Q0003
I—1 |—I SER_| ()=
| |
I |
[$T0001 | I
I—I/1—IR I
| |
|$T0002 | I
I—I1 |—IT I
| I
$R0100

Poznamka

Tato funkce vyZaduje firmware CPU verze 9.00 nebo vyssi a je k dispozici pouze
u CPU 350 a vyssi.
Kanaly (az 32 bitu)
A

1024

(maximalné | |
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Parametry

Parametr Popis

povoleni Kdyz funkce bude povolena a vstup reset bude na nule, funkéni blok SER naéte jeden
vzorek ze vSech nakonfigurovanych kanald.

R Kdyz vstupem reset bude protékat proud, funkce SER se resetuje bez ohledu na stav
vstupu pro povoleni. Udaje Zasobnik vzorki, Offset vzorku s aktivatnim signalem,
Aktivacni Cas a Offset aktualniho vzorku se vynuluji. Funkéni blok zlstane v
resetovaném stavu, dokud vstupem pro reset nepiestane protékat proud. Ve stavu reset
vystup OK piejde do nuly. Kdyz vstupem pro reset piestane protékat proud, vzorkovani
se obnovi.

T Pokud bude zvoleny rezim Aktiva¢ni vstup, funkéni blok bude povoleny a aktivacni
vstup ptejde do jedni¢ky, SER piejde do aktivovaného stavu. Provede se zdznam
Aktivaéniho ¢asu, Offsetu vzorku s aktivaénim signalem a vzorku.

Vzorek s aktivaénim signalem se zaznamena bez ohledu na pocet sejmutych vzorkl. Po
aktivaci zaznamnik déji bude pokracovat ve vzorkovani, dokud se neprovede Pocet
vzorkl po aktivaci, kdy se nacitani vzorkl zastavi, dokud vstupem pro reset nepotece
proud.

Pokud rezim aktivace bude nastaveny na Plny zasobnik, aktiva¢ni signal se bude
ignorovat.

Informace o konfiguraci rezimu aktivace najdete v odstavci “Ridici blok funkce” na
stran€ 12-10.

Pocate¢ni Na této adrese za¢ina pole Hdiciho bloku funkce s délkou 78 slov. Ridici blok funkce

adresa definuje vykonavani funkéniho bloku, konfiguraci vzorkti a parametry operace.
Podrobnosti viz “Ridici blok funkce” na strané 12-10.
ok Vystup ok bude v jedni¢ce, kdyz budou splnéné podminky aktivace (zadané parametrem

Aktivacni rezim) a vzorkovani bude dokoncéeno. Vystupem bude prochazet proud bez
ohledu na stav vstupu pro povoleni, dokud vstupem pro reset bude prochazet proud.

Platné typy paméti

Parametr proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .
Ridici blok .

R .

T .

ok . .

»  Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
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Ridici blok funkce

12-10

Ridici blok funkce je pole se 78 slovy, které definuje informace o zachyceni dat a mechanismus
aktivace pro funkci SER. V konkrétnim programu je mozno s jednim funkénim povelovym blokem
a blokem dat spojit pouze jeden funkéni blok sekvenéniho zdznamniku udalosti.

Chcete-li nakonfigurovat parametry pro funkéni blok SER, proved’te nasledujici kroky:

1. Nastavte ulozené hodnoty poli, jak je definovano v nasledujici tabulce. K inicializaci registr
mizete pouzit presun blokli nebo inicializovat data v tabulce a tabulku ulozit pfed aktivaci
funkce SER.

2. Do zebtikové logiky pridejte funkéni blok SER.
Poznamka

Pokud budete vyzadovat x kanald, kde x se nerovna 8, 16, 24, ale je mensi nez 32,
musite zvolit pocet kanalli, ktery je vétsi nez x a ndsobkem 8, a u nepouzitych
kanali vyplnit jejich neexistujici popis. Neexistujici popis kandlu ma voli¢
segmentu 0xFFh, parametr délky rovnajici se poctu nepouzitych kanall a offset 0.

Slovo Parametr Popis
0 Stav Cte se pouze proménnd, kterd udava aktualni stav funkéniho bloku SER. Dalgi informace
(pocatecni jsou v Pridavnych stavovych datech (Slovo 1). Poznamka: Pokud se v fidicim bloku zjisti
adresa) chyba, stav se nastavi na 6, vystup OK se vynuluje a nevykona se zadna akce. Nastaveni
stavu muze byt:
0 = Reset
1 = Neaktivni
2 = Aktivni
3 = Aktivovany (signalem)
4 = Dokonceny
5 = Chyba pfejeti
6 = Chyba parametru
1 Pfidavna stavova | Proménna uréend pouze pro ¢teni, ktera obsahuje ptidavné stavové informace o funkci SER.
data Nastaveni tohoto parametru viz “Pfidavna stavova data” na strané 12-12.
2 Rezim aktivace Definuje podminky funkéniho bloku SER pro ptechod do stavu aktivace. Platna nastaveni
jsou:
0 = Rezim Aktiva¢niho vstupu
1 = Rezim PIného zasobniku
Pokud v rezimu Aktiva¢niho vstupu bude funkéni blok povoleny, ¢asova znacka se
vygeneruje, kdyz bude aktivovany signal Aktivace. Vzorkovani bude pokracovat, dokud
nebude splnény Pocet vzorkt po aktivaci. Kdyz k tomu dojde, vystup OK ptejde do
jednicky.
V rezimu Plného zasobniku se signal Aktivace ignoruje. Kdyz bude funkéni blok povoleny,
vzorkovani bude pokracovat, dokud nebude zasobnik plny. Kdyz k tomu dojde, vystup OK
prejde do jednicky. Parametr Pocet vzorkl urcuje velikost zasobniku.
3 Format Urcuje, jak se Aktivacni as bude zobrazovat. V pfipadé zobrazovani ve formatu BCD
Aktivacéniho ¢asu | nastavte tento parametr na 0. V pifipad€ zobrazovani ve formatu POSIX nastavte tento
parametr na 1. (Podrobnosti viz strana 12-20.)
4—7 Vyhrazeno Slova 4 az 7 jsou vyhrazena a musi byt nastavena na nulu.
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Slovo

Parametr

Popis

Pocet kanalt (bith
na vzorek)

Udava pocet bitti dat, které se vzorkuji a ukladaji se do zasobniku vzorku pti kazdém
vykonani funkéniho bloku. Platné hodnoty jsou 8, 16, 24 nebo 32 bitl. Inkrement je velikost
bajtu (8 bitl) a vSechny nepouzité kanaly musi byt nakonfigurované s neexistujicim
popisem kandlu. (Viz slova 14 az 77.)

Pocet vzorku

Udava velikost zasobniku vzorkt. Platné hodnoty jsou 1 az 1024 vzorkd. (Aktualni velikost
zasobniku v bitech je Pocet vzorki krat Pocet kanald.)

10

Pocet vzorkl po
aktivaci

Udava pocet vzorku, které se nashromazdi po té, co bude splnéna podminka aktivace. Tento
parametr je mozno nastavit na hodnotu v rozmezi 0 az (Pocet vzorku - 1). Tento parametr je
platny, pouze kdyz rezim aktivace bude nastaveny na Aktivacni vstup (0).

11

Pozice vstupniho
modulu

Udava umisténi vstupniho modulu pro vzorkovani dat (pozice v hlavni sestave). Pokud
hodnota bude 0, ¢teni vstupniho modulu bude zakazano. Kdyz se bude provadét cteni
vstupniho modulu, jeho hodnoty se ulozi lokalné a na hodnoty adres nakonfigurovanych pro
modul to nebude mit vliv. K uloZeni hodnot z nac¢teného vstupniho modulu do zasobniku
vzorkt bloku dat musi byt uréeny popis kanalu. Pokud modul nebude existovat nebo bude
vadny, data, ktera ptijdou v okamziku ¢teni, budou nula. Pokud k tomuto dojde, chyba se do
tabulky chyb neulozi; indikace chyby ziistane na 1O skenneru.

12

Volic¢ typu bloku
dat

Udava typ dat piifazeny Bloku dat. Pokud napriklad budete chtit zacit na %R0100, do
tohoto parametru musite zapsat 08. Platna nastaveni tohoto parametru: %R (08h), %Al
(0Ah), %AQ (0Ch). Podrobnosti k bloku dat viz strana 12-13.

13

Offset bloku dat

Udava pocatecni adresu Bloku dat. Tento parametr vychazi z nuly. Pokud naptiklad budete
chtit zacit na %R0100, do tohoto parametru musite zapsat 99. Presvédcte se, Ze pro cely
blok dat budete mit dost paméti.

14-77

Popis kanalu

Udava adresu umisténi (Voli¢ typu, Délka a Offset) spojené s timto konkrétnim kanalem. V
zavislosti na poctu vzorkovanych kanalii a délce dat mize byt od 1 do 32 popisi kanalu.
Data se vraceji v poradi definovaném v této Casti.

Voli¢/délka typu
kanalu

Zapisuje se jako hexadecimalni hodnota; toto slovo definuje voli¢ typu a délku dat v
(bitech). MSB = Voli¢ typu. LSB = Délka dat. Délka dat se pouziva pro vzorky, které jsou
sousedici.

Voli¢ typu je mozno pouzit na libovolny typ diskrétnich dat: %I (46h), %Q (48h), %M
(4Ch), %T (4Ah), %G (56h), %S (54h), %SA (4Eh), %SB (50h), %SC (52h), Prazdny voli¢
(FFh) a Voli¢ vstupniho modulu (00h).

Délka parametru mize byt v rozsahu 1 - 32, ale soucet vSech délek nesmi byt vétsi nez
parametr Pocet kandlt. Délka vétsi nez 1 umoziiuje nakonfigurovat nékolik sousedicich
kanalt s popisem jediného kanalu.

Offset kanalu

Zapisuje se jako hexadecimalni hodnota; toto slovo definuje offset BIT pro typ dat nebo
vstupni modul zadany ve Voli¢i typu. Tento ofset za¢ind od nuly. Rozsah tohoto parametru
se li8i v zavislosti na Voliéi typu (typ a délka dat). Offset udava umisténi v datové tabulce
nebo vstupnim modulu, kde se ma provadét vzorkovani.

GFK-0467L-CZ
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Stavy pridavnych stavovych dat

12-12

Pfidavna stavova data (slovo 1 v fidicim bloku funkce) udavaji pridavné stavové informace pro

funkci SER.

Hodnota

Stav

Popis

0

Stav Reset

Na vstup Reset ptichazi proud. Udaje Zasobnik vzorki, Offset vzorku s aktiva¢nim signalem,
Aktivacni Cas a Offset aktualniho vzorku se vynuluji. Vystup zlstava v nule. Pfechod do
Neaktivniho stavu se provede, kdyz se prerusi proud do vstupu Reset. Piidavna stavova data
nemaji zadny vyznam a vynuluji se.

Neaktivni

Stav mezi stavem Reset a stavem Aktivni. V tomto stavu se neprovadéji zadné operace.
Vystup SER zistava v nule. Pfechod do aktivniho stavu se provede, kdyz funkénim blokem
bude téct proud.

Aktivni

Vstupem Povoleni prochazi proud, ale funkéni blok neni resetovany, je v chybovém stavu
nebo je aktivovany. Kdyz funkéni blok bude povoleny, na kazdé vykonani se zaznamena
jeden vzorek. Vystup zlstava v nule. Snima se stav Aktivace (zadany parametrem Rezim
aktivace) a pokud podminky budou splnéné, provede se ptechod do Stavu aktivace. Pokud
bylo nacteno vice nez "Pocet vzorkl", pfidavna stavova data se nastavi na 0x10, v opacném
pripadé se nastavi na 0x00.

Aktivovany

Stav, kdy podminka aktivace definovana rezimem Aktivace bude splnéna. Dalsi vzorky se
nactou v zavislosti na rezimu aktivace a nastaveni parametru. Vystup ziistava v nule. Pfechod
do stavu Dokonéeno se provede, kdyz bude dokonéeno veskeré vzorkovani. Pokud bylo
nacteno vice nez "Pocet vzorkd", ptidavna stavova data se nastavi na 0x10, v opaéném
piipadé se nastavi na 0x00.

Dokonc¢eno

Vsechno vzorkovani je dokonéeno. Vystupem protéka proud. Je pfipustny pouze ptechod do
stavu Reset. Pokud bylo nacteno vice nez "Pocet vzorkl", pfidavna stavova data se nastavi na
0x10, v opa¢ném ptipad¢ se nastavi na 0x00.

Chyba ptejeti

Blok fizeni/dat prekrocil konec typu paméti. Vystup zistava v nule. Je ptipustny pouze
prechod do stavu Reset. Pfidavna stavova data nemaji zddny vyznam a vynuluji se.

Chyba parametru

V fidicim bloku funkce nebo jinych operacnich parametrech je chyba. Vystup ziistava v nule.
Je pfipustny pouze prechod do stavu Reset. Slovo Pfidavna stavova data obsahuje offset do
fidiciho bloku, kde se vyskytla chyba parametru.

Chyba stavu

Parametr Stav je neplatny. Vystup zlstava v nule. Je pfipustny pouze pfechod do stavu Reset.
Neplatna hodnota stavu se ulozi v fidicim bloku na adrese Ptidavna stavova data.
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Format bloku dat SER

Operace SER

GFK-0467L-CZ

Blok dat SER obsahuje zasobnik vzorku, offset vzorkli a informace o aktivaci. Tuto informaci
predava CPU a z této pamétové oblasti je mozno ji pouze Cist. Pfifazeni dostate¢ného mista pro
registr bloku dat je véci uzivatele. Format bloku je nasledujici:

Slovo* Popis parametru

0 Cislo offsetu aktualniho vzorku. Udava adresu, kde je umistény posledni vzorek. Tento
parametr vychazi z nuly. Platny rozsah je -1 az 1023.

Umisténi registru vzorku = (Pocet bajti na vzorek) * (Parametr offsetu)/2 + (Pocatedni
registr zdsobniku vzorkd).

Poznamka:Tato hodnota nebude platit, dokud se neprovede vzorkovani. Kdyz se provede
reset funkce SER pfes vstup Reset, tato hodnota se nastavi na -1.

1 Cislo offsetu vzorku s aktivaénim signalem. Adresy umisténi ziskaného vzorku, kdyz stav
aktivace piejde do stavu Splnéno. Tento parametr vychazi z nuly. Platny rozsah je -0 az
1023.

Umisténi registru vzorku = (Pocet bajtli na vzorek) * (Parametr offsetu)/2 + (Pocateni
registr zdsobniku vzorkd).

Poznamka:Tato hodnota nebude platit, dokud nebude splnéna podminka aktivace. Kdyz se
provede reset funkce SER (pfes vstup Reset), tato hodnota se nastavi na 0.

2az5 Aktivacni ¢as: Udava ¢as podle dennich hodin v PLC, kdy ve funkénim bloku stav aktivace
piesel do stavu Splnéno. Casova hodnota se zobrazi ve formatu BCD (vychozi) nebo
formatu POSIX. Format uruje parametr Format Aktivacniho casu v fidicim bloku. Po
aktivaci vstupu Reset se tato hodnota nastavi na nulu.

6 az konec Zasobnik vzorki. Oblast paméti, ve které jsou ulozena data vzorkl. Kdyz parametr

zasobniku resetovani bude v jednicce, tato oblast bude nastavena na nulu. Velikost zdsobniku vzorkl se

vzorkt lisi v zavislosti na poc¢tu kanali a velikosti vzorku. Zasobnik vzorkd je kruhovy zasobnik -
kdyz se provede zapis do posledniho mista, nasledujici vzorek piepise vzorek v prvnim
registru.

Konec zasobniku vzorkt =
5 + ({[(# odectenych vzorkl) * (# vzorkovanych kanalti/ 8)] +1} /2

*Offset od pocatecni adresy definovany Volicem typu bloku dat (slovo 12) a Offsetem bloku dat
(slovo 13) v Ridicim bloku funkce.

Pokud pfi ¢teni bude SER povoleno, nactou se nakonfigurované vzorkovaci body a umisti se do
kruhového seznamu. Po nacteni nakonfigurovaného poctu vzorkli piejde vystup do jednicky.
Prechod vystupu je mozno pouzit k zaznamenani ¢asu odectu posledniho vzorku nebo ke spusténi
dalsiho vzorkovani. (Viz “Rezimy vzorkovani.”)

Pred zacatkem vzorkovani se musi funkéni blok SER resetovat (povolit proud vstupem Reset).
Resetovanim se provede inicializace oblasti bloku dat. Pokud stav funkéniho bloku nebude
resetovany, vykona operaci s aktualnimi hodnotami v bloku dat, coz bude mit za nasledek, ze offset
vzorkl bude nespravny a data v bloku dat budou nespravna.

Ridici blok funké&niho bloku SER se &éte pii kazdém vykonani funkéniho bloku ve stavu Reset,
Aktivni nebo Aktivovany. Pokud béhem vykonavani programu v Ridicim bloku zménite parametr,
zména bude platna pii dal§im ¢teni funkéniho bloku SER souvisejiciho s Ridicim blokem. Pokud se
zjisti chyba, operace se zastavi a funk¢ni blok pirejde do pfislusného chybového stavu. Aby bylo
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mozno vzorkovani spustit znovu, chybu je nutno odstranit a provést reset funkéniho bloku (povolit
proud vstupem Reset).

Pokud zvolite ¢teni vstupniho modulu, PLC reovéri, ze modul je diskrétni vstupni modul nebo ze
Popisy kandlu souvisejici s modulem maji platnou délku a offset podle velikosti modulu.
Vzorkovani vstupniho modulu musite nastavit spravné. I kdyz na vstupni modul mtze ukazovat
nekolik popist kanalu, modul se béhem vykonédvani funkéniho bloku bude ¢ist vZdy jen jednou.

Funkéni blok SER je mozno umistit do normalniho uzivatelského programu logiky nebo do
periodického podprogramu. Pokud bude umistény do uzivatelského programu logiky, rozlisitelnost
intervalu mezi ¢tenimi bude rozliitelnost ¢asu ¢teni, kterd se miize ménit v zavislosti na poctu a
typu funkci aktivnich pfi konkrétnim ¢teni. Pokud funkéni blok bude umistény do podprogramu
preruseni, interval je mozno nastavit dokonce az na 1 ms a rozliSitelnost bude mit pti 1 ms vysokou
opakovatelnost s malym kolisanim.

Doba vykonavani jednoho funkéniho bloku v pfipadé periodického podprogram s 1ms miZze
spotfebovat az 50% zdroji CPU. Vykonavani vice nez dvou funkci SER s periodickym
podprogramem s 1 ms byste proto neméli planovat.

Rezimy vzorkovani

12-14

Rezim vzorkovani SER urcuje parametry Rezim aktivace (slovo 2 v fidicim bloku funkce) a Pocet
vzorkl po aktivaci (slovo 10). Obsah zasobniku vzorkt je nutno interpretovat podle toho, jak jsou
tyto parametry nakonfigurované.

Aktivaci rizené vzorkovani

Chcete-li nakonfigurovat rezim vzorkovani pted aktivaci, béhem aktivace a po aktivaci, je nutno
zvolit Rezim aktivace (slovo 2 = 0). Rezim vzorkovani se fidi Po¢tem vzorkti po aktivaci (slovo
10). Ve vSech piipadech se vzorkovani spusti, kdyz signal Povoleni pfejde do jednicky. Kdyz
signal Aktivace piejde do jednicky, vzorkovani bude pokracovat, dokud se nenacte Pocet vzorktl po
aktivaci. Kdyz se vzorkovani dokon¢i, signal Vystup funkéniho bloku ptejde do jednicky.

Pokud se pted splnénim podminky Pocet vzorkl po aktivaci nacte vice nez Pocet vzork (slovo 9),
zasobnik se “proto¢i”, to znamena, ze SER se vrati na zacatek zasobniku a pfepiSe pocatecni
vzorky.

Kdyz aktivace poprvé ptejde ze stavu OFF do stavu ON, do nakonfigurovaného mista se ulozi
aktivacni cas.

Pied aktivaci

Bude souvisle nacitat vzorky, dokud se bude detekovat aktivace.

Chcete-li nakonfigurovat tento rezim, nastavte slovo 10 na hodnotu 0 tak, aby se pfi signalu
aktivace v jedni¢ce vzorkovani zastavilo a vygenerovala se Casova znacka. (VSechny vzorky
nactené pred aktivaci).
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Obrazek 12-1. Priklad vzorkovani SER pied aktivaci

Béhem aktivace

Provadi se souvislé nacitani vzorki, dokud se nenacte Pocet vzorkii po aktivaci.

Chcete-li nakonfigurovat tento rezim, nastavte slovo 10 na hodnotu 1 az Pocet vzorku (slovo 9).
Kdyz signal aktivace bude v jednicce, vzorkovani bude pokracovat, dokud se nenacte nastaveny
pocet vzorkd. V nasledujicim piikladu je Pocet vzorkd po aktivaci nastaveny na 12. Kdyz se
vzorkovani dokonci, zasobnik bude obsahovat 500 vzorki pfed aktivaci a 12 vzorki po aktivaci.

...........................

Povolerg natplastissenpragketaa — b1 SkpE 513
garekte 2  Sérptk 514
Yoaiebié 3 SnApk 515
s gorghid 4 Sémptk 516
MNEES YL \3aniplé
WX&]B%PS&%%S}%Z%%W% f, Ezmpbfsw
PRegharRrkichiel (12) zore
Kﬂwféawsebmﬁdplny,
noewsaniplesiopewuiteivodni
vaoitial samp!es.
Spusténi %:g vyg%eégjt?me § :
poi%"%fvi% o
\Ezpriphe HOT
Gznriphe BUB
Sznripke B
\&zpripke BHO
Gzomipke BhH
Kopeg gobmiku (pocet Grgle B2 |
vzqiidhber of Samples) —

Obrazek 12-2. Priklad vzorkovani SER béhem aktivace
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Pfiklad SER

12-16

Po aktivaci
Provadi se souvislé vzorkovani, dokud se nenacte Pocet vzorkii.

Chcete-li nakonfigurovat tento rezim, nastavte slovo 10 na hodnotu rovnajici se Poctu vzorki
(slovo 9). Kdyz signal aktivace bude v jednicce, vzorkovani bude pokracovat, dokud se nenacte
nastaveny pocet vzorki. (VSechny vzorky nactené po aktivaci).

Povoleinatpe stsamphiogksteatsi — -

Vesitbit 1 gk Bk
Vaatahté 2 otk Shd
Vsempld 3 Sherk 515

Kdinebindiéfed so Biéd plny,

Piggeini sERBensang ife nBOw SEMRIEBRYIENilBivodni
Sesapahansiinadyidam ; vitRys
(kresErat Seriplekavéni :
TRgger vzb1R{ ganspasteni =
NURbzejofSakpiesrparaime \Smreie5665/3arckld 0077
Pocet vzorki) \Bamgte 56
\BamgheSH7
V3arkplingissepzsthen \SampkeS5I58
kdyunsberosSastiplenadte \SamglteS550
pdtanrgeer \ampkeSd
\SzampteSd 11
Koked afdywigku (pocet _ _ _| \&nrq:keSﬂw
vzdhkdnb

Obrazek 12-3. Vzorkovani SER po aktivaci

PIny zasobnik (Aktivace nefidi vzorkovani)

Pokud Rezim aktivace bude nastaveny na 1, parametr Pocet vzorkid po aktivaci (slovo 10) se bude
ignorovat a vstupni signal Aktivace nebude mit na ¢innost funkéniho bloku zadny vliv. Kdyz bude
funk¢ni blok povoleny, vzorkovani bude pokracovat, dokud se nenacte Pocet vzorkd (slovo 8) a
zasobnik vzorki se nezaplni. Kdyz zasobnik vzorkl bude plny, vygeneruje se znacka Aktivacni Cas
a vystup OK funk¢niho bloku prejde do jednicky.

V nasledujicim prikladu byl sestaveny funkcni blok podle popisu v tabulce 12-1.
|

|$T0003 | | %$Q0003
|—I| |—1 SER_| ()-
| I I
I | BIT |
|$T0001 | |
I—I/1—IR |
I | |
|$T0002 | |
|—1 |—IT |
I I I
| %$R0100
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Priklad ridiciho bloku funkce

V tomto pfikladu systém ma diskrétni vstupni modul se 16 body v sestavé 0 v pozici 4 a vykonaval
se dostatecné dlouho k nacteni 572 vzorka (512 + 60). Vstupem Povoleni protéka proud, ale
vstupem reset a Aktivace ne.

Tabulka 12-1. Ridici blok funkce pro pfiklad SER

Slovo Registr Parametr Hodnota | Hodnota Popis
(dek) (hex)

0 %R0100 Stav 2 0002 Funk¢ni blok je ve stavu Aktivni. To
znamena, ze funk¢ni blok se vykonava
normalné a pii kazdém zjisténi
funkéniho bloku v programu logiky
provede nacteni vzorku.

1 101 Ptidavna stavova data 1 0001 Ptidavna stavova data udavaji, ze se
provedlo nacteni vice nez 512 vzorki a
ze zéasobnik vzorkd se jiz alespon
jednou protocil kolem dokola.

2 102 Rezim aktivace 0 0000 Zaznamnik udalosti je nakonfigurovany
k aktivaci podle vstupu Aktivace.

3 103 Format Aktiva¢niho ¢asu 0 0000 BCD

4 104 Vyhrazeno 0 0000 Vyhrazené parametry musi byt vzdy

5 [105 Vyhrazeno 0 [0000 nastavené na 0.

6 106 Vyhrazeno 0 0000

7 107 Vyhrazeno 0 0000

8 108 Pocet kanalu 24 0018 Sestava vzorku se sklada z 24 bitt dat.

9 109 Pocet vzorkt, které se maji 512 0200 Velikost zasobniku je 512 vzorku.

odecist Vsimnéte si, ze velikost zasobniku
vzorkt neni 512 bajtd. Je to 512 x
(24/8) = 1536 bajtl nebo 768 slov.
(Kazdy vzorek ma délku 3 bajty.)

10 110 Pocet vzorkt po aktivaci 12 000C Pocet vzorku, které se maji
nashromazdit po aktivaci, je 12.

11 111 Pozice vstupniho modulu 4 0004 Vstupni modul v sestavé 0 v pozici 4 se
precte tak, aby jeho hodnoty byly k
dispozici pro vzorkovani.

12 112 Voli¢ typu bloku dat 8 0008 Datovy typ je 0x08 (%R).

13 113 Offset bloku dat 200 00C8 Offset je 200, coz umisti zacatek bloku
dat na %R0201. Offset je hodnota
vychazejici z nuly, ale tabulky registrii
zacinaji na %R0001. Proto pocatecni
bod bloku dat je %R0001 + 200 =
%R0201.

GFK-0467L-CZ
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Slovo Registr Parametr Hodnota | Hodnota Popis
(dek) (hex)
Popis kanalu Zbyvajici slova obsahuji popisy kanali. V tomto ptikladu bylo definovano Sest popist kanal.
14 114 Typ: Délka 17921 4601 Popis kanalu 1: Popis prvniho kanalu
15 115 Offset 0 0000 zvoli typ %I s délkou 1 a offsetem 0.
Tim se jako kanal 1 zvoli %I0001.

16 116 Typ : Délka -253 FF03 Popis kanalu 2: Popis druhého kanalu
17 117 Offset 0 0000 zvoli voli¢ NULL s délkou 3 a offsetem

0. Voli¢ NULL ma za nasledek, ze
kanaly 2 - 4 se budou ignorovat nebo se
"pteskoci". Tyto kanaly budou vzdy
obsahovat hodnotu vzorku Nula.

18 118 Typ: Délka 3 0003 Popis kanalu 3: Popis tietiho kanalu

19 119 Offset 12 0012 zvoli voli¢ vstupniho modulu s délkou 3
a offsetem 12. Voli¢ vstupniho modulu
ma za nasledek, Ze se vzorky odecitaji
ze vstupniho modulu. Tento popis
kanalu zvoli hodnoty v bodech 13, 14 a
15 vstupniho modulu pro kanaly 5 - 7.

20 120 Typ : Délka 18434 4802 Popis kanalu 4: Popis ¢tvrtého kanalu

21 121 Offset 3 0008 zvoli typ %Q s délkou 2 a offsetem 8.
Tim se pro kanaly 8 a 9 zvoli %Q0009
a %Q0010.

22 122 Typ: Délka 8 0008 Popis kanalu 5: Popis patého kanalu je

23 123 Offset 0 0000 dalsi voli¢ VstupnihO modulu. Ma délku

8 a offset 0. Ma za nasledek, ze hodnoty
pro body 1 az 8 vstupniho modulu se
umisti do kanalu 10 - 17.

24 124 Typ: Délka -249 FF07 Popis kanalu 6: Popis Sestého kandlu je
0. Popis kanalu NULL ma za nasledek,
ze kanaly 18 - 24 se vyplni nulami.
Tento posledni popis kanalu je nutny k
vyplnéni zasobniku vzorkd na 24 bit
predepsanych v parametru poctu
kanalt. Protoze je nakonfigurovanych
vSech 24 kanalt, dalsi popisy kanalu
nejsou zapotiebi.
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Obsah vzorku

Tabulka 12-2 uvadi ptehled hodnot obsazenych v jednotlivych vzorcich podle popisi kanalta v
fidicim bloku vzorku.
Tabulka 12-2. Obsah vzorku pro piiklad SER
Cislo kanilu Obsah kanalu
1 %I10001
2-4 Nuly

Bod 13 vstupniho modulu

Bod 14 vstupniho modulu

Bod 15 vstupniho modulu
%Q0009
%Q0010
10-17 Body 1 - 8 vstupniho modulu
18-24 Nuly

O |0 | Q|| Wn

Blok dat pro vzorovy fidici blok

Tabulka 12-3 uvadi format dat bloku, ktery je vysledkem vzorového fidiciho bloku na strance 12-
17. Vsimnéte si, Ze zaCina registrem 201, jak je popsano v fidicim bloku parametrem offsetu typu
(slova 12 a 13).

Tabulka 12-3. Blok dat pro vzorovy fidici blok SER

Offset Registr Popis parametru Hodnota (dek) | Hodnota (hex)
0 %R0201 Cislo offsetu aktualniho vzorku 59 003B
1 202 Cislo offsetu vzorku s aktivanim 0 0000

signalem
2-5 203 —206 | Aktivaéni ¢as (BCD) 0 0000
0 0000
0 0000
0 0000
6-768 207 - 975 | Zasobnik vzorkt Data vzorku Data vzorku

Aktualni offset vzorku je 59, coZ znamena, ze 59. vzorek je posledni vzorek umistény do zasobniku
vzorkil (ne 59 registri)). Se 3 bajty na vzorek aktudlni offset bude na 59 * 3 = 177 bajti nebo
nejvysSim bajtu 89. registru. Protoze podminky aktivace nebyly splnéné, vzorek s aktivacnim
signdlem a aktivacni ¢as budou 0 a vystup se do jednicky nenastavi. Zasobnik vzorkti bude
obsahovat 512 vzorkd, kde 59 bude posledni vzorek a 60 bude nejstarsi vzorek.
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Formaty ¢asovych znaéek pro spusténi funkéniho bloku SER

Ptiklad ¢asu spusténi 3. listopadu 1998 v 8:34:05:16.

BCD format:

struct time of day_clk rec {
unsigned char seconds;
unsigned char minutes;
unsigned char hours;
unsigned char day of month;
unsigned char month;

unsigned char year;

Registr Parametr Hodnota (dek) Hodnota (hex)
%R203 Minuty/sekundy 13317 3405
%R204 Den v mésici/hodiny 776 0308
%R205 Rok/mésic -26607 9811
%R206 Nepouziva se 0 0
Format POSIX::

struct timespec {

long tv_sec; /* Number of seconds since January 1, 1970 */
long tv_psec;/* Number of nanoseconds into next seconds */
}i
Registr Parametr Hodnota (dek) Hodnota (hex)
%R203 Sekundy dolni slovo -7811 el7d
%R204 Sekundy horni slovo 13845 3615
%R205 Nanosekundy dolni slovo 26624 6800
%R206 Nanosekundy horni slovo 2441 0989
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END

Priklad

GFK-0467L-CZ

Funkce END provadi ptechodné ukonceni logiky. Program se vykona od prvni pficky k posledni
pric¢ce nebo k funkci END, podle toho, co je zjisténo diive.

Funkce END bezpodminecné ukonc¢i vykonavani programu. Za funkci ukonceni v pficce jiz nesmi
byt nic. Za funkci END se nevykona zadna logika a fizeni se preda na zacatek programu pro dalsi
cyklus.

Funkce END je vhodna pro ucely ladéni, protoze zabrani vykonani kazdé logiky, kterd by
nasledovala.

Programovaci software Logicmaster zafadi znacku [ END OF PROGRAM LOGIC ], ktera indikuje
konec vykonavani programu. Tato znacka se pouziva, kdyz se do logiky nenaprogramuje zadna
funkce END.

V nasledujicim prikladu je naprogramovano END k ukonceni aktualniho cyklu.

STOP

-[ END ]

Poznamka

Umisténim funkce END do logiky SFC nebo logiky, kterou SFC vyvolava, u
CPU verze 7 a pozdégjsich zpuisobi chybu “Funkce END vykonana z akce SFC”.
(U CPU pted verzi 7 funkce nepracovala spravné, ale negenerovala se zadna
chyba.) Informace o této chybé najdete v ¢asti “Nesoulad konfigurace systému” v
kapitole 3, Casti 2.
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MCRN/MCR

Funkce Hlavni fidici relé (Master Control Relay - MCR) se musi pouzivat s funkci Konec hlavniho
fidiciho relé (End Master Control Relay - ENDMCR). Funkce musi mit stejny nazev. VSechny
pticky mezi aktivni funkci MCR a odpovidajici funkci ENDMCR se vykonaji, aniz by do civek
tekl proud. Funkce ENDMCR souvisejici s MCR bude mit za nésledek, Ze se obnovi vykonavani
normalniho programu. Na rozdil od instrukce JUMP se funkce MCR mohou vyskytnout pouze v
dopfedném sméru. Instrukce ENDMCR se v programu musi objevit az po jeji odpovidajici
instrukci MCR.

Pro MCR plati nasledujici pravidla:

e Casovate neprovadéji inkrementaci nebo dekrementaci. Typy TMR se resetuji. U funkéniho
bloku ONDTR je v registru uloZena jeho hodnota.

e Normalni vystupy jsou v nule; negované vystupy jsou v jednicce.

Poznamka

Kdyz skrz MCR bude prochazet proud, logika, kterou fidi, se pfecte a zobrazi se
stav kontaktd, ale zadny vystup nepiejde do jednicky. Pokud nebudete mit na
paméti, ze MCR fidi sledovanou logiku, mlize se vam zdat, ze je v chybovém
stavu. Aby se indikovalo, ze MCR fidi zebiikovou logiku, software bude na
obrazovce zobrazovat dvojitou napéjeci listu.

Software Logicmaster 90-30/20/Micro podporuje dvé formy funkce MCR, nevnofovanou a
vnofovanou formu.

Kompatibilita CPU

Typ CPU Instrukce hlavniho Fidiciho relé

CPU Series 90 35x a 36x Pouzivejte pouze vnotovanou formu (MCRN)
(verze 2 a pozd¢jsi)

CPU Series 90 verze 1 Pouzivejte pouze nevnotovanou formu (MCR)

Operace MCRN

12-22

Funkci MCRN je mozno umistit kdekoliv v programu, pokud bude fadné vnofena vzhledem k
ostatnim MCRN a nebude se vyskytovat uvniti nevnofované MCR nebo nevnotovaného JUMP.

Pokud par MCRN/ENDMCRN bude vnofeny uvnitt jiného pdru MCRN/ENDMCRN, musi byt v
tomto jiném paru obsazeny cely. Je pfipustné vnotfovani az do osmi Urovni. Ptiklad viz strana 12-
24,

Poznamka
U CPU tady 35x a 36x pouzijte vzdy jen jeden MCRN na kazdy ENDMCRN.

Jednomu ENDMCRN mtize odpovidat nékolik funkci MCRN (s vyjimkou CPU fady 35x a 36x,
jak bylo uvedeno vyse). To je analogické vnofovanému JUMP, kde ke stejnému navésti LABEL
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Operace MCR

Parametry

mize existovat vice instrukci JUMP. Rozdily mezi funkci JUMP funkci MCR najdete v odstavci
“Rozdily mezi MCR a skoky” na strané 12-23.

Na kazdou instrukci ENDMCR miZe byt pouze jedna instrukce MCR. Nevnofované MCR a
ENDMCR se nesmi prekryvat ani nesmi obsahovat zadny jiny par instrukci MCR/ENDMCR nebo
par instrukci JUMP/LABEL. Nevnofované MCR se nesmi vyskytovat v rozsahu zaddného paru
JUMP/LABEL.

Ob¢ formy funkce MCR maji stejné parametry. Ob€ maji povoleni Booleovského vstupu EN a
nazev, ktery identifikuje MCR. Tento nazev se pouziva opét s instrukci ENDMCR. Ani funkce
MCR ani MCRN nemaji Zadny vystup; za MCR v pficce nesmi byt nic.

22227227 2227272727
[ MCR ] or - [ MCRN]

Rozdily mezi MCR a JUMP

GFK-0467L-CZ

U funkce MCR se funkéni bloky uvnitit MCR vykonaji bez prittoku proud a civky jsou vypnuté. V
nasledujicim ptikladu bude MCR povoleno, kdyz %I10002 bude ve stavu ON. Kdyz bude MCR
povoleno — i kdyz %I0001 bude ve stavu ON — funkéni blok ADD se vykona bez pratoku proudu
(tj. nepripocita se 1 k %R0001) a %Q0001 piejde do stavu OFF.

I

|$10002  FIRST
I—I1 |—I[ MCR ]
I

I

|$I0001 | I
I—I | | ADD |
| | INT |
I I I

I $R0001-|I1 Q|— %R0O001
I I I

I I I

I 1-|12 I

I I I

I

+

$Q0001
(-

[ ENDMCR ]

U funkce JUMP se mezi JUMP a LABEL nevykonaji zadné funkéni bloky a civky ziistanou beze
zmény. V nasledujicim ptikladu, kdyz %I0002 bude ve stavu ON, provede se JUMP. Protoze
logika mezi JUMP a LABEL se ptesko¢i, %Q0001 zdstane beze zmény (tj., pokud bylo ve stavu
ON, zistane ve stavu ON; pokud bylo ve stavu OFF, zistane ve stavu OFF).
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Priklad

12-24

|$I0001

I—1 1 >>TEST1
|

|$I0001 | | $Q0001

I—1 |1 | ADD | ()-

I | INT |

| |
$R0001-|I1 Q|- %R0001

I I

I I

1-112 |

I I

--TEST1 :

Nasledujici priklad ukazuje MCRN s nazvem "Second" vnofeny uvnitt MCRN s nazvem "First".
Vzdy kdyz %I0002 umozni pratok proudu do funkce MCRN, vykonavani programu bude
pokracovat bez pritoku proudu do civek, dokud se nenarazi na odpovidajici ENDMCRN. Pokud
%I10001 a %I0003 budou ve stavu ON, %Q0001 ptejde do stavu OFF a %Q0003 zlstane ve stavu
ON.

K usnadnéni lokalizace chyb Zebifikovych programt dvojitd napajeci lista identifikuje logiku,
kterou fidi MCR.

$I0002  FIRST
—I| |—[ MCRN ]

10004  SECOND
| |—I[ MCRN ]

10001 %$Q0001
1 ()-

10003 %$Q0003
I (s)—

SECOND
[ ENDMCRN ]

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999 GFK-0467L-CZ



12

ENDMCRN/ENDMCR

Funkce Konec hlavniho fidiciho relé (End Master Control Relay - ENDMCR) se pouziva k
obnoveni normalniho vykonavani programu po funkci MCR. Kdyz funkce MCR spojend s
ENDMCR bude aktivni, ENDMCR vrati vykonavani programu na normalni pritok proudu. Kdyz
funkce MCR spojena s ENDMCR bude neaktivni, ENDMCR nebude mit zadny vliv.

Software Logicmaster 90-30/20/Micro podporuje dvé formy funkce ENDMCR, nevnofovanou a
vnofovanou formu. Nevnofovana forma, ENDMCR, se musi pouzit s nevnofovanou funkci MCR,
MCR. Vnotovana forma, ENDMCRN, se musi pouzit se vnofovanou funkci MCR, MCRN.

Funkce ENDMCR ma negovany Booleovsky vstup EN. Povoleni instrukce musi zajistit napajeci
lista; vykondvani nesmi byt podminéné. Funkce ENDMCR ma také nazev, ktery ENDMCR
identifikuje a spojuje ji s odpovidajicimi MCR. Funkce ENDMCR nemé zadné vystupy; pted ani
za instrukci ENDMCR v pficce nesmi nic byt.

ededededededed ededededededed

-[ ENDMCR 1 or -[ ENDMCRN ]

Priklad

V nasledujicich ptikladech je naprogramovana instrukce ENDMCR k ukonéeni rozsahu MCR
“clear.”

Piiklad nevnofeného ENDMCR

CLEAR

|

|

|
|-[  ENDMCR 1
|

Piiklad vnofeného ENDMCR

CLEAR

I

|

|
|-I ENDMCRN ]
I

GFK-0467L-CZ Kapitola 12 Ridici funkce 12-25



12

JUMP

12-26

Instrukce JUMP se pouziva k pieskoCeni €asti programu logiky. Vykonavani programu bude
pokracovat v misté zadaném naveéstim LABEL. Kdyz JUMP bude aktivni, vSechny civky uvnitf
jejiho rozsahu zdstanou v puvodnich stavech. To zahrnuje civky souvisejici s ¢asovaci, ¢itaci,
pridrzemi a relé.

Software Logicmaster 90-30/20/Micro podporuje dvé formy instrukce JUMP, nevnofovanou a
vnofovanou formu. Nevnotovana forma byla k dispozici u softwaru od verze 1 a ma tvar
—>>L ABELO1, kde LABELO1 je nazev odpovidajici nevnofené instrukce LABEL.

U nevnotovanych instrukci JUMP, mutze ke kazdé instrukci LABEL existovat pouze jedna
instrukce JUMP. JUMP mize byt JUMP smérem dopiedu nebo dozadu.

Nevnotfované JUMP a LABEL se nesmi piekryvat ani nesmi obsahovat zadny jiny par instrukci
JUMP/LABEL nebo pér instrukci MCR/ENDMCR. Nevnotované instrukce JUMP a odpovidajici
LABEL nemohou byt uvniti jiného paru JMP/LABEL nebo jiného paru MCR/ENDMCR. Kromé¢
toho kazdy par MCR/ENDMCR nebo jiny par JUMP/LABEL nesmi byt uvniti nevnoieného paru
JUMP/LABEL.

Poznamka

Nevnofovana forma instrukce JUMP je jedina instrukce JUMP, kterou je mozno
pouzit u PLC Series 90-30 verze 1. Vnotovanou funkci JUMP je mozno pouzit (a
je pro pouziti doporucena) pro vSechny nové aplikace.

Vsimnéte si také, ze CPU fady 35x a 36x podporuji pouze vnorované skoky.
CPU tady 35x a 36x nevnotované skoky nepodporuji.

Vnotovana forma instrukce JUMP ma tvar N——>>LABELO1, kde LABELO! je nazev
odpovidajici vnofené instrukci LABEL. Je mozno ji pouzit u softwaru Logicmaster 90-30/20/Micro
a firmwaru PLC verze 2 a pozd¢;jsi.

Vnotovanou instrukci JUMP je mozno do programu umistit kamkoliv za piredpokladu, Ze se nebude
vyskytovat uvniti nékteré nevnorené instrukce MCR nebo nevnoiené instrukce JUMP.

K jednomu vnofenému naveésti LABEL muze existovat nckolik vnofenych instrukci JUMP.
Vnoren¢ instrukce JUMP mohou byt skoky smérem dopiedu nebo dozadu.

Obé¢ formy instrukce JUMP se v aktudlni pficce vzdy umistuji do sloupcti 9 a 10; po instrukci
JUMP v pficce jiz nic byt nesmi. Pritok proudu pieskoéi pfimo z instrukce na pti¢ku s nazvem
navesti.
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Nevnotovany JUMP:

>> 22222297

Vnotovany JUMP:

JR— >> 222227297

Upozornéni

Aby u instrukci JUMP smérem dopiedu a dozadu nedoslo k vytvoreni
nekone¢né smycky, JUMP smérem dozadu musi obsahovat zpusob, jak do
instrukce zaiadit podminku.

Pfiklady

V nésledujicich ptikladech vzdy, kdyz JUMP TEST1 bude aktivni, se tok proudu pfenese na
LABEL TESTI.

Piiklad nevnofeného JUMP:

|$10001
I—1 1 >>TEST1
I
Piiklad vnofeného JUMP:
|$10001
|—1 | N—>>TEST1

GFK-0467L-CZ Kapitola 12 Ridici funkce 12-27



12

12-28

LABEL

Priklad

Instrukce LABEL funguje jako cilové misto pro JUMP. Instrukce LABEL se pouziva k obnoveni
normalniho vykonavani programu po instrukci JUMP.

V programu smi byt ve spojeni s konkrétnim nazvem navésti pouze jedna instrukce LABEL.
Programy bez odpovidajiciho paru JUMP/LABEL lIze v PLC vytvorit a ulozit, ale nelze je vykonat.

Software Logicmaster 90-30/20/Micro podporuje dvé formy funkce LABEL, nevnofovanou a
vnofovanou formu. Nevnotovand forma, LABELO1:, se musi pouZit s nevnotfovanou funkci JUMP,
------ >>LABELO1. Vnotovana forma, LABELOI: (vnofeni), se musi pouzit s vnofovanou funkci
JUMP, N——>>LABELOI.

Instrukce LABEL nemd zadné vstupy a zadné vystupy; pfed ani za instrukci LABEL v pficce
nesmi nic byt.

Nevnotfovany LABEL:

Vnofovany LABEL:

?2?222?22?: (nested

V nasledujicich ptikladech se pritok proudu z JUMP TEST1 obnovi po¢inaje od LABEL TESTI.
Priklad nevnofeného LABEL:

| TEST1

Piiklad vnofeného LABEL:

|
| TEST1 : (nested)
|
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POZNAMKA

GFK-0467L-CZ

Funkce COMMENT se pouziva k zapsani poznamky (vysvétleni pficky) do programu. Poznamka
se muze skladat az z 2048 znak textu. V zebiikové logice je predstavovana nasledovné:

* COMMENT *

Text je mozno Cist nebo editovat nastavenim kurzoru na (¥ COMMENT *) po najeti na pficku a
zvoleni Zoom (F10). Text poznamky je moZzno také vytisknout.

Delsi text je mozno do vytisku zatadit pomoci anotaéniho textového souboru, jak je uvedeno nize:
1. Vytvofeni poznamky:
A. Zapiste text do mista, kde ma zacinat text z jiného souboru.

B. Nastavte kurzor na zacatek nové fadky a zapiste \I nebo \i, za jednotkou musi nasledovat
dvojtecka, podadresai nebo adresai a nazev souboru, jak je uvedeno v nasledujicim
prikladu.

\I d:\text\commntl

Oznaceni jednotky neni nutné, pokud soubor bude umistény na stejné jednotce jako
adresar programu.

C. Pokracujte v editovani programu nebo piejdéte do MS-DOS.

2. Po ukonceni prace v programovacim zafizeni vytvoite textovy soubor pomoci libovolného
programového baliku kompatibilniho s MS-DOS. Souboru dejte nazev, ktery je zapsany v
poznamce, a umistéte ho do jednotky uvedené v poznamce.
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SVCREQ

Funkce Service Request (SVCREQ) se pouziva k vyzadani nékteré z nasledujicich specidlnich

sluzeb PLC:

Tabulka 12-4. Funkce Service Request

Funkce

Popis

O 0 9 AN B WD~

e e e e e
AN WD = O

o =
W oo

26/30
29
45
46

Zmeéna/Cteni Casovace konstantniho cyklu
Cteni hodnot okna

Zména rezimu okna komunikace programovaciho zafizeni a hodnoty ¢asovace
Zména rezimu okna komunikace systému a hodnoty ¢asovace

Zména/Cteni stavu kontrolniho souctu ulohy a poétu slov pro kontrolni soucet

Zména/Eteni hodin denniho ¢asu
Reset hlidaciho ¢asovace.

Cteni doby cyklu od zagatku cyklu
Cteni nazvu programu

Cteni PLC ID

Cteni stavu béhu PLC

Zastaveni PLC

Vymazani tabulek chyb

Cteni posledniho zdznamu v tabulce chyb
Cteni hodin uplynulého &asu

Cteni stavu piepisu I/O

Cteni hlavniho kontrolniho souctu
Dotaz na /O.

Cteni uplynulého ¢asu od vypnuti

Preskoceni dalsiho vystupu a ¢teni vstupu (Pozastaveni 1/0.)
Pristup ke stavu rychlé vnitini sbérnice
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Piehled SVC REQ

Funkce SVCREQ ma tii vstupni parametry a jeden vystupni parametr. Kdyz funkci SVCREQ bude
protékat proud, PLC ma vykonat uvedenou funkci FNC. Parametry pro funkci za¢inaji na adrese
dané pro PARM. Pokud nebude zadano nespravné ¢islo funkce, nespravné parametry nebo adresy
nebudou mimo rozsah, funkce SVCREQ proud propusti. Dalsi pti¢iny neprovedeni funkce jsou
popsané na nasledujicich strankach.

Adresa uvedena pro PARM mize reprezentovat kazdy typ slovni paméti (%R, %Al nebo %AQ).
Tato adresa je prvni ze skupiny, ktera tvofi "blok parametri" pro funkci. Pfidavné parametry jsou
ulozené v 16 po sob€ jdoucich mistech. Celkovy pocet vyzadovanych adres zavisi na typu pouzité
funkce SVCREQ.

Bloky parametri je mozno pouzit jako vstupy funkce i jako mista, kam se po vykonani funkce
zapiSou data. Proto pfistup k datim, kterd funkce vygeneruje, je na stejném misté, které je zadano
pro PARM.

| |
(povoleni) (ok)
|

|

| REQ |

| |

(éislo sluzby) —|FNC |

| |

| |

(pocatecni adresa)-|PARM |
| |

| |

Parametry
Parametr Popis
povoleni Kdyz povoleni bude v jedni¢ce, pozadavek na sluzbu se vykona.
FNC FNC obsahuje konstantu nebo adresu pro pozadavek sluzby.
PARM PARM obsahuje pocate¢ni adresu bloku parametr( pro pozadovanou sluzbu.
ok Vystup ok bude v jedniéce, kdyz se funkce vykona bez chyby.
Platné typy paméti

Parametr

proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny

povoleni

FNC

PARM

ok

*  Platné adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.

GFK-0467L-CZ
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Priklad

V nésledujicim piikladu, kdyZ vstup povoleni %I0001 bude ve stavu ON, vyvola se ¢islo funkce
SVCREQ 7 a blok parametrti bude umistény pocinaje od %R0001. Pokud se operace provede
spravné, vystupni civka %Q0001 se nastavi do stavu ON.

|

|$I0001 |

|—I1 |——I svC_
| |

| REQ
|

I $00001
|
|
|
|
CONST —|FNC |
|
|
|
|
|

()=

I

|

I

| 00007 |

I |

| |
|$R0001 —|PARM
I I

I
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SVCREQ #1: Zména/éteni casovace konstantniho cyklu

Pocinaje CPU 90-30 verze 8 se funkce SVCREQ #1 pouziva k:
e Zakédzénirezimu konstantniho cyklu

e Povoleni rezimu konstantniho cyklu a k pouziti staré hodnoty ¢asovace
e Povoleni rezimu konstantniho cyklu a pouziti nové hodnoty ¢asovace
e Pouze k nastaveni nového hodnoty ¢asovace

e Cteni stavu rezimu konstantniho cyklu a hodnoty ¢asovace

Poznamka

Ze vsech CPU probiranych v tomto manualu se Service Request 1 podporuje
pouze u CPU 90-30 pocinaje verzi 8.0.

Blok parametrii ma délkou dvou slov.

Chcete-li rezim konstantniho cyklu zakazat, zapiste funkci SVCREQ #1 s timto blokem
parametru:

0 adresa

ignorovano adresa + 1

Chcete-li rezim konstantniho cyklu povolit, zapiste funkci SVCREQ #1 s timto blokem
parametru:

1 adresa

0 nebo hodnota ¢asovace |adresa + 1

Poznamka

Pokud ma ¢asovac pouzit novou hodnotu, zapiste ji do druhého slova. Pokud se
hodnota ¢asovace ménit nema, do druhého slova zapiste 0. Pokud hodnota
Casovace jiz neexistuje, zapis 0 bude mit za nasledek, ze funkce nastavi vystup
OK do stavu OFF.

Chcete-li zménit hodnotu ¢asovace bez zmény volby stavu rezimu cyklu, zapiste funkci SVCREQ
#1 s timto blokem parametrii:

2 adresa

nova hodnota ¢asovace adresa + 1

Chcete-li nacist aktualni stav casovace a hodnotu bez zmény jednoho nebo druhého, zapiste funkci
SVCREQ #1 s timto blokem parametri:

3 adresa

ignorovano adresa + 1
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Poznamka

Po pouziti funkce SVCREQ #1 s blokem parametri uvedenym na piedchozi
strance CPU verze 8 a vyssi predd hodnotu 0 v pfipadé normalniho cyklu a 1 v
ptipadé konstantniho cyklu. Nezaménujte je se vstupnimi hodnotami uvedenymi
nize.

Uspé&sné vykonani se provede, pokud:

1. Jako pozadovana operace nebude zapsano jiné ¢islo nez 0, 1, 2 nebo 3:

0 Zakazani rezimu KONSTANTNIHO CYKLU

1 Povoleni reZimu KONSTANTNIHO CYKLU

2 Nastaveni pouze novou hodnotu ¢asovace

3 Cteni rezimu KONSTANTNIHO CYKLU a hodnoty &asovade
(Viz poznamka vyse.)

2. Casova hodnota nebude vétsi nez 2550 ms (2.55 sekundy).

3. Nebude povolena konstantni doba cyklu bez naprogramované hodnoty ¢asovace nebo se starou
hodnotou ¢asovace 0.

Po vykonani funkce pieda stav casovace a hodnotu na stejnych adresach bloki parametri:

0 = zakazano

1 = povoleno adresa

aktualni hodnota ¢asovace |adresa + 1

Pokud slovo adresa + 1 bude obsahovat hexadecimalni hodnotu FFFF, zadna hodnota ¢asovace
nebyla nikdy naprogramovéana.

12-34 PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999 GFK-0467L-CZ



12

GFK-0467L-CZ

Priklad

Tento piiklad ukazuje logiku v programovém bloku. Kdyz bude nastaveny kontakt povoleni
OV_SWP, pfecte se Casovaé konstantniho cyklu, casovaé se inkrementuje o dvé milisekundy a
nova hodnota Casovace se odeSle zpét do PLC. Blok parametrii je lokdlni pamét na adrese
%R3050. Protoze funkce MOVE a ADD vyzaduji tfi horizontalni polohy kontaktd, logika v
prikladu pouziva diskrétni interni civku %MO0001 jako ptfechodnou adresu pro uloZeni Gspésného
vysledku prvni pticky. V kazdém cyklu, kdy OV_SWP nebude nastaveno, se %M0001 nastavi do
stavu OFF.

|OV_SWP | I
|[—I |——IMOVE_|

| CONST —|IN Q|—%R3050

Kapitola 12 Ridici funkce

| WORD|
| I

0003 | LEN |
| 0001}
I I

MOOO1 | |
—| |—IMOVE_|
|WORD |
| |

CONST —|IN Q|—%R3050

0001 | LEN |
| 0001]
I I

CONST —|FNC
0001 |
[
$R3050—| PARM
l_

|sve
| REQ
I
CONST —|FNC
0001 |
|
%R3050—| PARM
I

| | $M0001
| ADD_| ()
| INT |
| |

$R3051—|I1 Q|—%R3051
| |
| |

CONST —|I2 |

0002 [
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SVCREQ #2: Cteni hodnot okna

Funkce SVCREQ #2 se pouziva k ziskani hodnoty casu aktudlniho rezimu okna pro okno
programovaciho zafizeni, okno komunikace systému a okno ulohy na pozadi.

Poznamka

Ze vSech CPU probiranych v tomto manualu se Service Request 2 podporuje
pouze u CPU 90-30 pocinaje verzi 8.0.

Pro kazdé okno existuji tfi rezimy:

Nazev rezimu | Hodnota Popis

Omezeny rezim 0 Doba vykonani okna je omezena na odpovidajici vychozi hodnotu nebo
hodnotu definovanou pomoci funkce SVCREQ #3 pro okno komunikace
programovaciho zafizeni nebo funkci SVCREQ #4 pro okno systémové
komunikace. Okno se ukon¢i, pokud jiz nebudou zadné dalsi tilohy k
vykonani.

Konstantni rezim 1 Kazdé okno bude pracovat v UPLNEM rezimu a PLC bude pfechézet mezi
témito tfemi okny po dobu rovnajici se souctu hodnot ¢asu jednotlivych
oken. Pokud jedno okno bude v KONSTANTNIM rezimu, zbyvajici dvé
okna automaticky pfejdou do KONSTANTNIHO rezimu. Pokud PLC bude
pracovat v rezimu KONSTANTNIHO OKNA a doba vykonavani
konkrétniho okna nebude definovana pomoci odpovidajici funkce
SVCREQ, pro vypocet konstantni doby okna se pouzije vychozi hodnota
doby pro toto okno.

Uplny rezim 2 Bez ohledu na dobu okna souvisejici s konkrétnim oknem, jestli doba
bude vychozi nebo definovana pomoci funkce pozadavku sluzby, okno
pobézi, dokud se nedokonéi vSechny tlohy tohoto okna.

Okno se zakaze, kdyz hodnota ¢asu bude nula.

Blok parametrt ma délkou tii slov. :

Horni bajt Dolni bajt
Okno programovaciho zafizeni Rezim Hodnota v ms adresa
Okno komunikace systému Rezim Hodnota v ms adresa + 1
Okno pozadi adresa + 2

Vsechny parametry jsou vystupni parametry. K naprogramovani této funkce neni nutno do bloku
parametri hodnoty zapsat. Vystupni hodnoty pro vSechna tfi okna jsou uvedena v milisekundach.
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Priklad

V nésledujicim ptikladu, kdyZ bude nastaveny vstup povoleni %Q0102, operacni systém PLC ulozi
aktualni hodnoty c¢asu téchto tii oken do bloku parametri pocinaje adresou %R5010. V

nasledujicich tfech popisech funkci SYS REQ jsou uvedené dalsi ptiklady ukazujici funkci Cteni
hodnot okna.

I

[%$Q0102 | |
[—1 [——1 SVC_|
I | REQ |
I | I
| CONST —|FNC |
| 0002 | |
I I I
| $R5010—|PARM |
I I I
I
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SVCREQ #3: Zména rezimu okna komunikace programovaciho zafizeni a hodnoty

c¢asovace

12-38

Funkce SVCREQ #3 se pouziva ke zméné rezimu okna komunikace programovaciho zafizeni a
hodnoty ¢asovace. Zména se provede v cyklu CPU nasledujicim po cyklu, kdy se funkce vyvolala.

Poznamka

Ze vSech CPU probiranych v tomto manudlu se Service Request 3 podporuje
pouze u CPU 90-30 pocinaje verzi 8.0.

Funkce SVCREQ #3 bude pfenaset proud doprava, pokud nebude zvoleny jiny rezim neZ
0 (Omezeny), 1 (Konstantni) nebo 2 (Uplny).

Blok parametrti ma délkou jednoho slova.

Chcete-li okno programovaciho zafizeni zakazat, zapiste funkci SVCREQ #3 s timto blokem
parametru:

Horni bajt Dolni bajt

0 0 adresa

Chcete-li okno programovaciho zafizeni povolit, zapiste funkci SVCREQ #3 s timto blokem
parametru:

Horni bajt Dolni bajt

Rezim Hodnota od 1 do 255 ms | adresa
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Priklad

V nasledujicim prikladu, kdyz %MO0125 piejde do stavu ON, okno komunikace programovaciho
zafizeni bude povoleno a bude pfifazena hodnota 25 ms. Blok parametr je v paméti na adrese
%R5051.

| | | %$R5051—| PARM
| |

| $I0001 $M0125
l—1 | M-
[
I .
| $M0125 | | | | $T0002
|—1 |——IMOVE_| | svC_| ()—
[ | INT | | REQ |
[ [ [ [ [
| CONST —|IN Q|— %R5051 CONST —|FNC |
|+00025 | LEN | 00003 |
| | 0001 | |

[

[

Chcete-li okno komunikace programovaciho zatizeni zakazat, k ptifazeni hodnoty nula (0) pouzijte
Service Request 3. V tomto piikladu, kdyz %MO0126 piejde do stavu ON, okno komunikace
programovaciho zafizeni bude povoleno a bude pfifazena hodnota 0 ms. Blok parametri je v
paméti na adrese %R5051.

| | | %$R5051—| PARM
| |

| $I0002 $M0126
[—1 | M-
[
[ .
| $M0126 | | | | $T0002
|—| |——IMOVE_| | svc_| ()-
| | INT | | REQ |
| | | | [
| CONST —|IN Q|— %$R5051 CONST —|FNC |
|+00000 | LEN | 00003 |
| | 0001] | |

|

|
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SVCREQ #4: Zména rezimu okna komunikace systému a hodnoty ¢asovace

12-40

Funkce SVCREQ #4 se pouzivad ke zmén¢ rezimu okna komunikace systému a hodnoty ¢asovace.
Zména se provede v cyklu CPU nasledujicim po cyklu, kdy se funkce vyvolala.

Poznamka

Ze vSech CPU probiranych v tomto manualu se Service Request 4 podporuje

pouze u CPU 90-30 pocinaje verzi 8.0.
Funkce SVCREQ #4 bude ptenaset proud doprava, pokud nebude zvoleny jiny rezim nez
0 (Omezeny), 1 (Konstantni) nebo 2 (Uplny).

Blok parametrii ma délkou jednoho slova.

Chcete-li okno komunikace systému zakazat, zapiSte funkci SVCREQ #4 s timto blokem
parametrt:

Horni bajt Dolni bajt

0 0 | adresa

Chcete-li okno komunikace systému povolit, zapiste funkci SVCREQ #4 s timto blokem
parametru:
Horni baijt Dolni bajt

Rezim Hodnota od 1 do 255 ms | adresa
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Priklad

V nasledujicim piikladu, kdyz %MO0125 piejde do stavu ON, nacte se rezim a hodnota casovace
okna komunikace systému. Pokud hodnota Casovace bude vétsi nebo se bude rovnat 25 ms,
hodnota se nezméni. Pokud bude mensi nez 25 ms, hodnota se zméni na 25 ms. V obou pfipadech
se okno povoli, kdyz se vykonani pricky dokon¢i. Blok parametra pro vSechna tfi okna je na adrese
%R5051. Protoze rezim a hodnota ¢asovace pro okno komunikace systému je druhd hodnota v
bloku parametrii, kterou funkce Cteni hodnot okna (funkce #2) vygeneruje, adresa asu existujiciho
okna pro okno komunikace systému bude v dolnim bajtu adresy %R5052.

| $I0001 $M0125
[—1 | (M —
|

|

| $M0125 | | | | | I

|[—I1 |——1 svC_| | AND_| | AND_|

| | REQ | | WORD| | WORD|

| | | | | | |

| CONST —|FNC | $R5052—|I1 Q|— %R5060 $R5052—|I1 Q|—%R50061

| 0002 | | | | | I

| | | | | CONST —|1I2 |

| $R5051—|PARM | CONST —|1I2 | FF0O0 |

| | | 00FF | | | I

|

|

|

| $M0125 | | | | | |
[—1 [—1 LT | + | OR | |SVC_ |—
| |WORD | | |WORD | | REQ |

| | | | | | | |

| $R5060—|I1 Q] + $R5061—|I1 Q|— %R5052 CONST —|FNC

| | | | | 0004 |

| CONST —|I2 | CONST —|1I2 | |

| 0025 | | 0025 | | $R5052—| PARM |

| | | I

|
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SVCREQ #6: Zmeéna/éteni stavu kontrolniho poétu slov pro kontrolni souéet

12-42

Funkce SVCREQ se pouziva s funkei ¢islo 6 k:
e  Precteni aktualniho poctu slov
e Nastaveni nového poctu slov

Uspésné vykonani se provede, pokud jako pozadovana operace (viz nize) nebude zadano jiné ¢islo
nez 0 nebo 1.

Pro funkce ulohy kontrolniho sou¢tu ma blok parametrii délku dvou slov.

Chcete-li precist aktualni pocet slov:

Zapiste funkci SVCREQ 6 s timto blokem parametra:

0 adresa

ignorovano adresa + 1

Po vykonani funkce se preda aktualni kontrolni soucet v druhém slové bloku parametrt. Pro funkci
¢teni se nezadava zadny rozsah; predand hodnota je pocet slov, u kterych se provedl kontrolni
soucet.

0 adresa

aktualni pocet slov adresa + 1

Chcete-li nastavit novy pocet slov:

Zapiste funkci SVCREQ 6 s timto blokem parametra:

1 adresa

novy pocet slov adresa + 1

Zapsani 1 bude mit za nasledek, ze PLC provede upravu poctu slov, se kterymi se ma provést
kontrolni souéet, na hodnotu uvedenou v druhém slové bloku parametr. V ptipadé CPU 331 nebo
311 pocet mize byt 0 nebo 32; v piipadé CPU 211 hodnota miize byt 0 nebo 4.

Poznamka

Tento Service Request nelze pouzit u PLC Series90 Micro.
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Priklad

V nasledujicim pfikladu, kdyz bude nastaveny kontakt povoleni FST SCN, vytvoii se bloky
parametrii pro funkci ulohy kontrolniho souctu. Dale, kdyz v programu vstup %I0137 ptejde do
stavu ON, z operacniho systému PLC se nacte pocet slov, se kterymi se ma provést kontrolni
soucet. Tento pocet se zvysi o 16 a vysledky funkce ADD_INT se ulozi do parametru “nové
nastaveni po¢tu”. Druhy blok pozadavku sluzby pozaduje, aby PLC nastavilo novy pocet slov.

|

| FST_SCN | I I |
|—1 |—1 XOR_| IMOVE_ |
I | | I |
I | WORD| | INT |
| I I I I

| $RO150 —|I1 Q|— %RO150 CONST —|IN Q|— %R0152
| | | +00001 | LEN |

I I I 100001 |
I
I
I

$RO150 —|I2 | I I
| |

|
| %I0137 | | | I I |

I—1 1 | svc_| | ADD_| | svc_|-
| | | I I I I

| | REQ | | INT | | REQ |
| | | | I I I
I CONST —|FNC | %R0151 —|I1 Q|— %R0153 CONST —|FNC |
I 00006 | I I I 00006 | I
| I | I I I
| I
I I
I

|
%$R0150 —|PARM | CONST —|I2 | %$R0152 —|PARM
I

| | +00016 | |

Bloky parametrti v piikladu jsou umisténé na adrese %R0150. Maji nasledujici obsah:

0 = nacist aktudlni pocet %R0150
uchovat aktualni pocet %RO151

= nastavit aktualni pocet %R0152
uchovat novy pocet pro nastaveni %R0O153
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SVCREQ #7: Zmeénal/céteni hodin denniho ¢asu

12-44

Funkce SVCREQ se pouziva se funkeci ¢islo 7 ke ¢teni a k nastaveni hodin denniho ¢asu v PLC.
Poznamka

Tuto funkci je mozno pouzit pouze s CPU 90-30 verze 331 nebo vyssi a s CPU
PLC Series 90 Micro s 28 body (to je, IC693UDRO0S5, IC693UAA007 a
IC693UDRO10) a CPU PLC Series 90 Micro s 23 body (IC693UAL006).

Uspé&né vykonani se provede, pokud:

1. Jako pozadovana operace (viz niZe) nebude zapsano jiné ¢islo nez 0 nebo 1.
2. Nebudou zadana neplatna data.

3. Pfedana data budou v o¢ekavaném formatu.

U funkci datumu/Casu délka bloku parametrii zavisi na formatu dat. BCD format vyzaduje 6 slov;
komprimovany ASCII vyzaduje 12 slov.

0 = ¢teni Casu a datumu adresa
1 = nastaveni Casu a datumu
1 =BCD format adresa + 1
3 = komprimovany ASCII format

data adresa + 2 do konce

Ve slové 1 zadejte, jestli funkce ma provést ¢teni nebo zménu hodnot.
0 = cteni
1 = zména

Ve slové 2 zadejte format dat.

1 = BCD

3 = komprimovany ASCII s vlozZenymi mezerami a dvojteckami

Slova 3 az konec bloku parametrd obsahuji vystupni data piedand funkci ¢teni nebo nova data
poskytovana funkci zmény. V obou piipadech je format téchto datovych slov stejny. Kdyz se
provadi ¢teni datumu a Casu, slova (adresa + 2) az (adresa + 8) bloku parametri se na vstupu budou
ignorovat.
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Priklad

V nasledujicim piikladu, kdyZz se vyvola predchozi logika, blok parametrti pro hodiny denniho ¢asu
se vytvorli a nejdiive se vyzada aktualni datum a ¢as a pak se hodiny nastavi na 12 hodin v poledne
ve formatu BCD. Blok parametrt je umistény na adrese globalnich dat %R0300. Pole NOON muze
byt v programu nastaveno kdekoliv tak, aby obsahovalo hodnoty 12, 0 a 0. (Pole NOON musi také
obsahovat data na %R0300.) BCD format vyzaduje pro blok parametrii Sest po sobé jdoucich
pamétovych mist.

|FST_SCN | |
|—]| " |——+MOVE_+
| | |

|

I I I I
CONST -|IN Q+- NOON CONST -+IN Q+- MIN_SEC

I
I
I
|
| +04608 | LEN | +00000 | LEN |
| 100001 | 100001 |
| I I I I
I
I
|
|
510016 | [ [ | | $T0001
|—| |——+MOVE_+ MOVE_+ b SVC 4——————( ) -
| | | |
| INT | INT | REQ
|

+00000 | LEN | +00001 | LEN

|

|

|

|

| +00007 |
I 100001 00001
I

|

|

|

I

I

I
$R0300 -+PARM

I
I | I
I I I
I | |
CONST -+IN Q+- %R0300 CONST -+IN Q+- %R0301 CONST -+FNC |
I I I I | |
I I
| |
I |
I

|$T0001 %I0017 |

| | |

|—] |—1 | + AND_+ + ADD +-
| | | | |
| WORD| | INT |
| | | |

$R0303 -+I1 Q+- %$R0303 $R0303 -+I1 Q+- %$R0303

| | | |
CONST -+I2 | NOON -+I2 |
|

I
I
I
|
|
I 0O0FF | I I
|
|
|
I

[$T0001 %I0017 | I
|—1 | | |——+MOVE_+
| | INT |
| | | | | | |
I MIN SEC-+IN Q+- %R0304 CONST -+IN Q+- %R0300 CONST -+FNC |
I | LEN | +00001 | LEN | +00007 |

I 100002 00001 | I I
| |
| |
|

C_+-

I
+ SV
| REQ

I I I I $R0300 -+PARM
|
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Obsah bloku parametri

Obsah bloku parametrti pro rizné formaty dat je uvedeny na nasledujicich strankach. Pro oba
formaty dat plati, ze:

Zmeéna/naéteni datumu a éasu s pouzitim BCD formatu:

Hodiny jsou ulozené ve 24-hodinovém formatu.

Den v tydnu je ¢iselna hodnota:

Hodnota Den v tydnu

1 Nedéle
2 Pondéli
3 Utery

4 Streda
5 Ctvrtek
6 Patek

7 Sobota

Ve formatu BCD kazda polozka datumu a ¢asu zabere jeden bajt. Tento format vyzaduje Sest slov.
Posledni bajt Sestého slova se nepouziva. Kdyz se nastavuje datum a Cas, tento bajt se ignoruje;
kdyz se ¢te datum a cas, funkce pieda prazdny znak (00).

Horni bajt Dolni bajt

1 =zména nebo 0 = Ccteni
1

mésic rok

hodiny den v mésici
sekundy minuty
(prazdny) den v tydnu

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999

adresa

adresa + 1
adresa + 2
adresa + 3
adresa + 4

adresa + 5

Priklad vystupniho bloku parametra:
Nacteni datumu a ¢asu v BCD formatu
(Nedgéle, 3. ¢ervna, 1988 v 2:45:30 odpoledne)

0

1
07 88
14 03
30 45
00 01
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Zmeéna/nacteni datumu a ¢asu s pouzitim komprimovaného formatu
ASCII s vlozenymi dvojteckami

V ptipadé komprimovaného formatu ASCII kazda d&islice polozky casu a datumu je jeden
formatovany bajt ASCII. Kromé toho se do data vlozi mezera a dvojtecky, aby se datum mohlo
prenést beze zmény na tiskové nebo zobrazovaci zatizeni. Tento format vyzaduje 12 slov.

Priklad vystupniho bloku parametra:
Nacteni datumu a ¢asu v komprimovaném ASCII formatu

Horni bajt Dolni bajt (Pondéli, 2. fijna 1989 ve 23:13:00)

1 =zména nebo 0 = Ccteni adresa 0

3 adresa + 1 3

rok rok adresa + 2 39 38
mésic (mezera) adresa + 3 31 20
(mezera) mésic adresa + 4 20 30
den v mésici den v mésici adresa + 5 32 30
hodiny (mezera) adresa + 6 32 20
: hodiny adresa + 7 3A 33
minuty minuty adresa + 8 33 31
sekundy : adresa + 9 30 3A
(mezera) sekundy adresa + 10 20 30
den v tydnu den v tydnu adresa + 11 32 30
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SVCREQ #8: Reset hlidaciho ¢asovace

Funkce SVCREQ #8 se pouziva k resetovani hlidaciho ¢asovac¢e béhem cyklu.

Poznamka

Ze vSech CPU probiranych v tomto manualu se Service Request 8 podporuje
pouze u CPU 90-30 pocinaje verzi 8.0.

Kdyz uplyne doba hlidaciho ¢asovace, PLC ukonéi ¢innost bez varovani. Tato funkce umoznuje,
aby cCasovac pokracoval v ¢innosti béhem tlohy ndrocné na ¢as (naptiklad kdyz ¢eka na odezvu od
komunikacni linky).

Upozornéni

Presvédcte se, Ze restartovani hlidaciho ¢asovace nebude mit neptiznivy vliv
na Fizeny proces.

Tato funkce neni spojena s zadnym blokem parametri; av§ak programovaci software vyzaduje, aby
byl provedeny zapis do PARM. Zapiste sem ptislusnou adresu; nebude se pouzivat.

Priklad

V nasledujicim ptikladu, kdyZ bude nastaveny vystup povoleni %Q0127 nebo vstup povoleni
%I1476 nebo interni civky %MO0010, provede se reset hlidaciho asovace.

|—| |—+ %AI001—|PARM
I I
I

| %Q0127 | |
| —+———1| SVC |-

I I | REQ |
| $I1476 | | |
| | |——1 CONST —|FNC |
| | 0008 | |
| $M0010 | | |
I

I
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SVCREQ #9: Cteni doby cyklu od zaéatku cyklu

GFK-0467L-CZ

Funkce SVCREQ #9 se pouziva k nacteni ¢asu v milisekundach od zacatku cyklu. Data jsou v 16-
bitovém slovnim formatu.

Poznamka

Ze vsech CPU probiranych v tomto manualu se Service Request 9 podporuje
pouze u CPU 90-30 pocinaje verzi 8.0.

Blok parametri je pouze vystupni blok parametrii; ma délku jednoho slova.

doba od zacatku cyklu adresa

Priklad

V nasledujicim prikladu se doba uplynula od zacatku cyklu vzdy nacte do adresy %R5200. Pokud
bude vétsi nez hodnota v %R5201, interni civka %M0200 piejde do stavu ON.

|

1500102 | | | |
|—I |—1 svC_|]——————1 GT_ |—
| | REQ | | WORD|

| | | | | $M0200
| CONST —|FNC | $R5200—1I1 Q] ()—
| 0009 | | | |
| | | |
| |
| |
|

I
%R5200—| PARM %R5201—]1I2 I
I
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SVCREQ #10: Cteni nazvu programu

Funkce SVCREQ #10 se pouziva k nacteni ndzvu aktudln€ vykondvaného programu.

Poznamka

Ze vSech CPU probiranych v tomto manualu se Service Request 10
podporuje pouze u CPU 90-30 pocinaje verzi 8.0.

Vystupni blok parametrtt ma délku ¢tyt slov. Pfeda osm znak ASCII; posledni je prazdny znak
(00h). Pokud nazev programu bude mit méné nez sedm znakl, na konec se piipoji prazdné znaky.

Dolni bajt Horni bajt
znak 1 znak 2 adresa
znak 3 znak 4 adresa + 1
znak 5 znak 6 adresa + 2
znak 7 00 adresa + 3

Priklad

V nasledujicim ptikladu, kdyz vstup pro povoleni %I0301 piejde do stavu OFF, adresa registru
%R0099 se nadte s hodnotou 10, coz je kod pro funkci Cteni nazvu programu. Pak se vyvold
programovy blok READ ID a nézev programuse obnovi. Blok parametrti je umistény na adrese
%R0100. READ_ID se také pouziva v nasledujicim ptikladu.

$I10001
(.

$I10301

$I0301 | | I
| READ ID

I

I

I

I

I

|—1 |——IMOVE_|

I | WORD| I
I I I

| CONST —|IN Q|— %R0099
| 0010 | LEN |

I | 0001]

I I I

I

Programovy blok READ ID

I

[$I0102 | |
[—I1 |——1 SVC_I|—=
I | REQ |
I I I
| $RO099—|FNC

| |
I

I

|

|

%R0100—| PARM
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SVCREQ #11: Cteni PLCID

GFK-0467L-CZ

Funkce SVCREQ #11 se pouziva k nacteni ndzvu PLC Series 90 vykonévajiciho program.

Poznamka

Ze vSech CPU probiranych v tomto manualu se Service Request 11
podporuje pouze u CPU 90-30 pocinaje verzi 8.0.

Vystupni blok parametrtt ma délku ¢tyt slov. Pfeda osm znak ASCII; posledni je prazdny znak
(00h). Pokud PLC ID bude mit méné nez sedm znakd, na konec se pfipoji prazdné znaky.

Dolni bajt Horni bajt
znak 1 znak 2
znak 3 znak 4
znak 5 znak 6
znak 7 00

Priklad

adresa
adresa + 1
adresa + 2

adresa + 3

V nasledujicim ptikladu, kdyz vstup pro povoleni %I0001 piejde do stavu OFF, adresa registru
%R0099 se naéte s hodnotou 11, coz je kod PLC ID funkce pro funkci Cteni PLC ID. Pak se
vyvola programovy blok READ ID a ID se obnovi. Blok parametrii je umistény na adrese
%R0100. S vyjimkou kontaktu povoleni a ¢isla funkce toto je stejny kod pouzity v piedchozim

prikladu.
510001 $M0301
[ -
$M0301 | | | [
—/| |——IMOVE_| | READ ID |-
| I

|

I

|

|

I

|

| | WORD|
| | |

| CONST —|IN QJ|— %R0099
| 0011 | LEN |

| | 0001]

| | |

|

Programovy blok READ ID
|

|%$Q0102 | |

|—1 |——I SVC_|—

| | REQ |
| | |
| $RO099—|FNC |
I | |
| | I
| |
|

I

%R0100—| PARM
|
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SVCREQ #12: Cteni stavu béhu PLC

Funkce SVCREQ #12 se pouziva k nacteni aktualniho stavu chodu CPU PLC.

Poznamka

Ze vSech CPU probiranych v tomto manualu se Service Request 12
podporuje pouze u CPU 90-30 pocinaje verzi 8.0.

Blok parametr( je pouze vystupni blok parametrti; ma délku jednoho slova.

1 = béh/zakazano adresa

2 =beéh/povoleno

Priklad

V nasledujicim piikladu se stav béhu PLC vzdy nacte do adresy %R4002. Pokud stav bude
Béh/Zakazano (Run/Disabled), funkce CALL vyvola programovy blok DISPLAY.

[$10102 | | | I
|[—I1 |—1 sVC_|—— | EQ_ |-
I | REQ | | WORD|
I I I I I I
CONST —|FNC | CONST —|I1 Q|—— | DISPLAY |—
0012 | 0001 | | | |

$R4002—| PARM $R4002—11I2 |
I I I I
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SVCREQ #13: Zastaveni PLC

Funkce SVCREQ #13 se pouziva k zastaveni PLC na konci nasledujiciho cyklu. Viechny vystupy
prejdou do pfislusnych vychozich stavli na zacatku nasledujiciho cyklu PLC. Do tabulky chyb PLC
se vlozi informativni chyba a nevykona se nic kromé funkéniho bloku "SHUT DOWN PLC". Cteni
I/O bude pokracovat podle konfigurace.

Tato funkce nema zadny blok parametra.

Priklad

V nasledujicim piikladu, kdyz se vyskytne chyba “Ztrata I/O modulu”, se vykona funkce SVCREQ
#13. ProtoZe neni zapotiebi zadny blok parametrii, vstup PARM se nepouzije; avSak programovaci
software vyzaduje, aby byl provedeny zapis do PARM.

Tento ptiklad pouziva JUMP na konci programu a vynuti jeho uzavteni, kdyz se funkce Zastaveni
PLC vykona tspésné. Tento JUMP a LABEL jsou zapotiebi, protoze ptechod do rezimu STOP se
provede az na konci cyklu, ve kterém se funkce vykona.

| LOS_MD $T0001
I

I—1 | M-
|

|

|%T0001 I

I—1 1 | svc_ >> END_PRG
| I

| REQ

I

I

|

| 0013 |

I |

| %$R1001 —|PARM
I

I

|

|

|

|

|

CONST —|FNC |
|

|

|

| |

END_PRG:

[ END OF PROGRAM LOGIC 1

Poznamka

Aby bylo zaruceno, ze kontakt %S0002 LST SCN bude pracovat spravne, PLC
vykona jeden cyklus navic po cyklu, ve kterém se vykonala funkce SVCREQ
#13.
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SVCREQ #14: Vymazani tabulek chyb

12-54

Funkce SVCREQ #14 se pouziva k vymazani tabulky chyb PLC nebo tabulky chyb I/O. Pokud
jako pozadovana operace (viz niZe) nebude zadano jiné ¢islo nez 0 nebo 1, vystup SVCREQ se
nastavi do stavu ON.

U této funkce blok parametrit méa délku 1 slovo. Je to pouze blok vstupniho parametru.

0 = smazat tabulku chyb PLC adresa
1 = smazat tabulku chyb I/O

Priklad

V nasledujicim ptikladu, kdyZ vstup %10346 bude ve stavu ON a vstup %10349 bude ve stavu ON,
smaze se tabulka chyb PLC. Kdyz vstup %10347 bude ve stavu ON a vstup %0349 bude ve stavu
ON, smaze se tabulka chyb I/0O. Kdyz bude vstup %I10348 ve stavu ON a vstup %I10349 ve stavu
ON, smazou se ob¢ tabulky.

Blok parametrt pro tabulku chyb PLC je na adrese %R0500; blok parametrii pro tabulku chyb I/O
je na adrese %R0550. Oba bloky parametrt je mozno umistit kdekoliv v programu.

|

|%$10349 %I0346 I I
= =+ |— | svC_|-
I | | I |
| | I | REQ |
I [%10348 | I I
I +—| |—+CONST —|FNC |
I 0014 | I
| I I
I I
| I
|
|

$R0500 —|PARM
|

[$I0349 $%I0347 I

|l— |—+—1 |— | svC_
| | | |
| | | REQ
+—| |—+CONST -|FNC

0014 |
|
%$R0550 -|PARM

I
|_
I
I
|$I0348 | | |
I
I
I
I
I I
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SVCREQ #15: Cteni posledniho zaznamu v tabulce chyb

Funkce SVCREQ #15 se pouziva k pfecteni posledniho zaznamu bud’ v tabulce chyb PLC nebo
tabulce chyb I/O. Pokud jako pozadovana operace (viz nize) nebude zadano jiné ¢islo nez 0 nebo 1
nebo tabulka chyb nebude prazdna, vystup SVCREQ se nastavi do stavu ON. (Dalsi informace o
zaznamech v tabulce chyb najdete v kapitole 3, “Vyklad a oprava chyb.”)

U této funkce blok parametrd ma délku 22 slov. Blok vstupniho parametru ma nasledujici format:

0 = Nacteni tabulky chyb PLC adresa
1 = Nacteni tabulky chyb I/O

Format bloku vystupniho parametru zavisi na tom, jestli funkce potiebuje Cist data z tabulky chyb

PLC nebo tabulky chyb I/O.

Vystupni format tabulky chyb PLC
Dolni bajt Horni bajt

dlouhy/kratky
volny

adresa chyby PLC

skupina chyby a akce

chybovy kod

specificka data chyby

¢asova znacCka

GFK-0467L-CZ Kapitola 12 Ridici funkce

adresa + 1
adresa + 2
adresa + 3
adresa + 4
adresa + 5
adresa + 6
adresa + 7
adresa + 8
adresa + 9
adresa + 10
adresa + 11
adresa + 12
adresa + 13
adresa + 14
adresa + 15
adresa + 16
adresa + 17
adresa + 18
adresa + 19
adresa + 20
adresa + 21

Vystupni format tabulky chyb I/O

Dolni bajt

Horni bajt

1

dlouhy/krétky

adresa

adresa chyby I/O

skupina chyby a akce

kategorie chyby

typ chyby

popis chyby

specificka data chyby

¢asova znacCka
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V prvni bajtu adresy slova + 1 indikator Dlouhy/kratky definuje mnozstvi specifickych dat chyby,
které jsou v zdznamu chyb. Muze to byt:

Tabulka chyb PLC: 00 = -8 bajtu (kratky)
01 = 24 bajta (dlouhy)
Tabulka chyb I/O0: 02 = —5 bajti (kratky)
03 = 21 bajta (dlouhy)

Priklad 1

V nasledujicim ptikladu, kdyz vstup %I10251 bude ve stavu ON a vstup %I0250 bude ve stavu ON,
do bloku parametrii se nacte posledni zdznam v tabulce chyb PLC. Kdyz vstup %I0251 bude ve
stavu ON a vstup %I0250 bude ve stavu ON, do bloku parametrti se nacte posledni zdznam v
tabulce chyb I/0. Blok parametrl je umistény na adrese %R0600.

|

[$10250 %I0251 | I
I—1 | | |—IMOVE_|
I | |
I | INT |
| I I

I CONST —|IN Q|- %R0600
I 0000 | LEN |

| | 0001]
I
I
|

|$I0250 $%I0251 | I
I—1 | |/ |—IMOVE_|
| | |
| INT |
| |

CONST —|IN Q|— %R0600

|

|

|

I 0001 | LEN |
I | 0001]
| | |
|

|

|ALW_ON |

|—| |——I| svC_|-

| | |

| | REQ |

| | |
| CONST —|FNC |
| 0015 | I
| | |
|$R0600 —|PARM |
| |
|
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Priklad 2

V nasledujicim ptikladu PLC ukon¢i Cinnost, kdyz se v modulu I/O vyskytne né&jakd chyba
s vyjimkou, kdyz se chyba vyskytne v modulech v sestavé 0, pozici 9 a v sestavé 1, pozici 9. Pokud
se chyba vyskytne na téchto modulech, systém pobézi dal. Parametr pro “typ tabulky” se nastavi
pfi prvnim cyklu. Kdyz bude kontakt IO PRES nastaveny, indikuje to, ze tabulka chyb 1/O
obsahuje zaznam. CPU PLC nastavi normalné rozpojeny kontakt v cyklu po tom, co chybova
logika provede zaznam chyby do tabulky. Pokud se chyby do tabulky umisti béhem dvou po sobé
nasledujicich cykl, normalné rozpojeny kontakt se nastavi po dobu dvou po sobé nasledujicich

cykli.

Priklad pouziva blok parametrii umistény na adrese %R0600. Po vykonani funkce SVCREQ bude

Ctvrté, paté a Sesté slovo obsahovat adresu modulu /O, ktery mél chybu:

1 %R0600
dlouhy/kratky %R0601

adresa %R 0602
Cislo sestavy ¢islo pozice %R0603
¢islo I/O sbérnice adresa sbérnice %R0604
adresa bodu %R0605

V programu bloky EQ INT provadéji porovnavani

data chyby

adresy sestavy/pozici v tabulce s

hexadecimalnimi konstantami. Interni civka se sepne, kdyz sestava/pozice, kde se vyskytla chyba,
bude spliiovat vyse uvedena kritéria. Pokud %MO0007 bude ve stavu ON, jeho normalné sepnuty
kontakt se rozpoji a zabrani tak ukonceni provozu. Obracené, pokud %MO0007 bude ve stavu OFF,
protoze se chyba objevila na jiném modulu, normalné sepnuty kontakt bude sepnuty a ukonceni

provozu se vykona.
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I
|FST_SCN | [
|—I1 |——IMOVE_|—
I I I
| INT |
I I
CONST —|IN Q|— %R0600

I

I

I

I 0001 | LEN |

| | 0001]

I I I

I

I

| IO_PRES| I $T0001

|—1 |—1| svcC_| ()-

I I I

I | REQ |

I I I

| CONST —|FNC |

| 0015 |

I I I

| $RO600 —|PARM |

I I I

I

I

|$T0001 | I

|I—I1 |—1 EQ_ |-

I I I

I | INT |

I I I $M0007

|$R0603 —|I1 Q| ()=

I I I

I I I

| CONST —|I2 I

I 0109 | I

I

I

|$T0001 | |

|I—I| |I—1 EQ_ |-

I I I

I | INT |

I I I $M0007

|$R0603 —|I1 Q] ()-—
I I
I I

CONST —|I2 |
0265 |

|

|

|

|

|

|

| TIO_PRES 3$M0007 |

|—I| |————I/|—| svC_
| |

| | REQ
| |

| |

I CONST —|FNC

I 0013 |

| |

I $R0001 —|PARM
| |

|
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SVCREQ #16: Cteni hodin uplynulého &asu

Funkce SVCREQ se pouziva s funkei ¢islo 16 k nacteni hodnoty hodin uplynulého €asu systému.
Tyto hodiny sleduji uplynuly ¢as v sekundach od zapnuti napajeni PLC. Casovaé se pietoéi dokola
priblizné€ kazdych 100 let.

Tato funkce ma pouze blok vystupnich parametrii. Blok parametrti ma délku 3 slova.

sekundy od zapnuti napajeni (nizsi fad) adresa
sekundy od zapnuti napajeni (vyssi fad) adresa + 1
Casové intervaly 100 mikrosekund adresa + 2

Prvni dvé slova jsou uplynuly ¢as v sekundach. Posledni slovo je pocet ¢asovych intervald 100
mikrosekund v aktualni sekundé.

Priklad

V nasledujicim ptikladu, kdyz interni civka %M0233 bude ve stavu ON, pfecte se hodnota hodin
uplynulého casu a civka %M0234 se nastavi. Kdyz bude ve stavu OFF, hodnota se pfecte znovu.
Pak se vypocita rozdil mezi hodnotami a vysledek se ulozi do pamétového registru na adrese
%R0250.

Blok parametrl pro prvni ¢teni je na adrese %R0127; pro druhé ¢teni na adrese %R0131. Vypocet
ignoruje pocet 100-mikrosekundovych Casovych intervald a skutecnost, ze typ DINT je ve
skuteCnosti hodnota se znaménkem. Vypocet bude spravny, dokud ¢as od zapnuti napdjeni
nedosahne pfiblizné 50 let.

|$M0233 | I $M0234
I—1 |—1I svc_| (s)—
| I I
I | REQ |
| | |
| CONST —|FNC |
| 00016 | I
| | I
|%$R0127 —|PARM |
| I I
I
|
| $M0233 $M0234 | I I $M0234
|—1/|————1 |—| svC_ | SUB_| (R)—
I I I I
| REQ | DINT|

|
CONST —|FNC
00016 |

$R0131 —|I1 Q|— %R0250
I I
| I

$R0127 —|12 |
I

$R0131 —|PARM
I
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SVCREQ #18: Cteni stavu prepisu I/0

Funkce SVCREQ #18 se pouziva k nacteni aktualniho stavu piepisu v CPU.
Poznamka

Tuto vlastnost je mozno pouzit pouze u CPU 331 a vyssich.

U této funkce blok parametri méa délku 1 slovo. Je to pouze blok vystupniho parametru.

0 = Nejsou nastavené zadné adresa
prepisy
1 = Jsou nastavené piepisy

Poznamka

SVCREQ #18 hlasi pouze ptepisy adresy %l a %Q.

Priklad

V nésledujicim piikladu se ptepisy I/O vzdy nactou do adresy %R1003. Pokud budou existovat
né&jakeé piepisy, vystup %T0001 piejde do jednicky.

[$I0001 | I I I
|—I1/1—1| svC_| | EQ_ |-
| | | | |
| | REQ | | INT |
I I I I I $T0001
| CONST —|FNC | CONST —|I1 Q| ()-
| 00018 | I 00001 | I
| | | |
|$R1003 —|PARM |
|

I
$R1003 —|I12 |
| I I I
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SVCREQ #23: Cteni hlavniho kontrolniho souétu

GFK-0467L-CZ

Funkce SVCREQ #23 se pouziva k nacteni hlavniho kontrolniho souctu uzivatelského programu a
konfigurace. Vystup SVCREQ bude vzdy nastaveny do stavu ON, pokud funkce budou povolené a
vystupni blok informaci (viz nize) bude zacinat na adrese dané parametrem 3 (PARM) funkce
SVCREQ.

KdyZ RUN MODE STORE (ukladani za chodu programu) bude aktivni, kontrolni soucet
programu nemusi byt platny, dokud se ulozeni nedokonéi. Proto na zacatku bloku vystupnich
parametri jsou dva prtiznaky, které udavaji, kdy bude kontrolni soucet programu a konfigurace
platny.

U této funkce blok vystupnich parametri ma délku 12 slov s nasledujicim formatem.

Hlavni kontrolni soucet programu plati (0 = neplati, 1 = plati) adresa
Hlavni kontrolni soucet konfigurace plati (0 = neplati, 1 = plati) adresa + 1
Pocet programovych bloku (véetné MAIN) adresa + 2
Velikost uzivatelského programu v bajtech (data typu DWORD) adresa + 3
Pridavny kontrolni soucet programu adresa + 5
CRC kontrolni soucet programu (data typu DWORD) adresa + 6
Velikost konfiguracnich dat v bajtech adresa + 8
Pridavny kontrolni soucet konfigurace adresa + 9
Kontrolni soucet konfigurace (data typu DWORD) adresa + 10
Priklad

V nasledujicim piikladu, kdyz vstup %I10251 bude ve stavu ON, informace hlavniho kontrolniho
souctu se ulozi do bloku parametri a vystupni civka (%Q0001) se sepne. Blok parametrii je na
adrese %R0050.

I
[$10251 | I %Q0001
I—1 |—1I svC_| ()=
| I |
| | REQ |
| I |
| CONST —|FNC |
| +0023 | I
|
I
I

| |

| $R0050 —| PARM
I I

I
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SVCREQ #26/30: Dotaz na l/O

12-62

Funkce SVCREQ #26 (nebo #30 — jsou identické; to znamena, Ze k vykonani stejné véci mizete
pouzit kterékoliv ¢islo) umoziiuje dotazat se na aktualni nainstalované moduly a porovnat je s
konfiguraci sestavy/pozice a generovat alarmy pfidani, ztraty a neshody, jako kdyz se vykona
ulozeni konfigurace. Tato funkce SVCREQ provede zdznam chyby v zavislosti na typu chyby do
tabulky chyb PLC nebo tabulky chyb I/O.

Tato funkce nema zadny blok parametrl a vzdy skrz ni protéka proud.
Poznamka

Doba pro vykonani této funkce SVCREQ zavisi na tom, kolik chyb se vyskytne.
Proto doba vykonani této funkce SVCREQ bude vétsi v situacich, kdy se vice
modulii bude nachazet v chybovém stavu.

Priklad

V nasledujicim ptikladu, kdyz vstup %I0251 bude ve stavu ON, se provede dotaz na aktualni
moduly a ty se porovnaji s konfiguraci sestavy/pozice. Vystup %Q0001 piejde do jedni¢ky po
dokonéeni SVCREQ.

I
[$10251 | I %Q0001
I—1 |—1I svC_| ()=
I I I
| | REQ |
| I I
| CONST —|FNC |
| +0026 | I
I
I
I

| I

| $R0050 —| PARM
I I

I

Poznamka

Tento Service Request nelze pouzit u PLC Micro.
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SVCREQ #29: Cteni uplynulého &asu od vypnuti

GFK-0467L-CZ

Funkce SVCREQ #29 se pouziva k naéteni ¢asu uplynulého mezi poslednim vypnutim a poslednim
zapnutim napajeni. Vystup SVCREQ bude vzdy nastaveny do stavu ON a vystupni blok informaci
(viz nize) bude zacinat na adrese dané parametrem 3 (PARM) funkce SVCREQ.

Poznamka

Tuto funkei je mozno pouzit pouze u CPU 311 a vyssich.

Tato funkce ma pouze blok vystupnich parametrii. Blok parametrti ma délku 3 slova.

Doba uplynula od vypnuti napajeni (nizsi rad) adresa
Doba uplynulé od vypnuti napajeni (vyssi fad) adresa + 1
Casové intervaly 100 mikrosekund adresa + 2

Prvni dvé slova jsou uplynuly ¢as od vypnuti napajeni v sekundach. Posledni slovo je zbytek
uplynulého ¢asu od vypnuti napajeni v ¢asovych intervalech 100 mikrosekund (které je vzdy 0).
Kdyz PLC nebude schopné spravné vypocitat dobu uplynulou od vypnuti napajeni, doba se nastavi
na 0. K tomu muze dojit, kdyz PLC bude zapnuté a na HPP bude stisknuto CLR M/T. K tomu
muze také dojit, kdyz se piekro¢i doba hlidaciho ¢asovace pied zapnutim.

Priklad

V nasledujicim pfikladu, kdyz vstup %I10251 bude ve stavu ON, se doba uplynuld od vypnuti
napajeni ulozi do bloku parametrti a vystupni civka (%Q0001) se sepne. Blok parametrii je na
adrese %R0050.

| -
|$10251 |

|—I1 |—I svC_
| |

I | REQ

| $Q0001
I
I
I
I I I
I
I
I
I
I

()-

| CONST -|EFNC
| 40029 |

| |

| $R0050 -|PARM
| I
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SVCREQ #45: Preskoceni dalSiho zapisu vystupu a éteni vstupu

12-64

(Pozastaveni 1/0) Funkce SVCREQ #45 se pouziva k preskoceni dal§iho zapisu na vystupy a Cteni
vstuptl. Zadné zmény v tabulkach vystupnich adres b&hem cyklu, ve kterém se vykonala funkce
SVCREQ #45, nebudou mit vliv na fyzické vystupy odpovidajicich moduli. Zadné zmény
fyzickych vstupnich dat na modulu nebudou mit vliv na odpovidajici vstupni adresy béhem cyklu,
po tom, ve kterém se vykonala funkce SVCREQ #45.

Tato funkce nema zadny blok parametra.
Poznamka

Pouziti SVCREQ #45 nema vliv na funkéni blok DOIO. Pokud bude pouzity ve
stejném programu logiky jako SVCREQ #45, funkce bude provadét inkrementaci
/0.

Priklad

V nasledujicim prikladu se pteskoci dalsi zapis na vystupy a Cteni vstupty, kdyz “Klidovy” kontakt
bude propoustét proud.

svC_
|| REQ

CONST
00045 FNC

%R0001 |PARAM
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SVCREQ #46: Pristup ke stavu rychlé vnitfni shérnice

Funkce SVCREQ #46 se pouziva k vykonani jedné z nasledujicich funkei ptistupu k rychlé vnitini
sbérnici:

1. Cteni slova piidavnych stavovych dat z jednoho nebo nékolika piedepsanych inteligentnich
modult.

2. Zapis slova pridavnych stavovych dat z jednoho nebo nékolika predepsanych inteligentnich
modult.

3. Cteni/zapis: Cteni slova piidavnych stavovych dat z jednoho nebo nékolika specialnich
moduli a zapis datové hodnoty 0 az 15 do stejného modulu, v§echno béhem jediné operace.

Poznamky

Tento Service Request je mozno pouzit pouze s moduly, které ho podporuji. V
soucasné dob¢ jediny modul, ktery tuto funkci podporuje, je DSM (Digital Servo
Module) verze 312, ktery v dob¢ publikovani tohoto manualu nebyl k dispozici.
Jeho uvedeni na trh se vSak planuje brzy.

Funkéni blok COMM_REQ nebo DOIO by se nemél vykonavat se zadanymi
moduly béhem stejného cyklu logiky, béhem kterého se vykonava nektera funkce
zapisu dat, protoze mohou zpUsobit ztratu zapisovanych dat.

Béhem stejného cyklu logiky by se nemély vykonavat dvé funkce, které
provadéji zapis (Zapis nebo Cteni/Zapis) do stejného modulu, protoZze mohou
zpusobit ztratu prvnich zapisovanych dat.

Tento Service Request ma proménnou délku, jak je popsano nize. Prvni slovo bloku parametrt
urcuje, ktera funkce se ma pouzit, a ma nasledujici format:

1 = Cteni piidavnych dat adresa

2 = Zapis pfidavnych dat

3 = Cteni/zapis piidavnych dat

Cteni pridavnych stavovych dat (Funkce #1)

Funkce Cteni pfidavnych stavovych dat nadte slovo p¥idavnych stavovych dat z kazdého modulu
urceného seznamem v bloku parametri a ulozi hodnoty stavovych dat do bloku parametri. Blok
parametrii vyzaduje (N + 4) slov adresové paméti, kde N je pocet modull, do kterych se budou
zapisovat data.

K interpretaci vystupnich hodnot pouzijte tabulku na nasledujici stran¢.
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12-66

Tabulka 12-5. Vystupni hodnoty pro funkci Cteni pfidavnych dat

Umisténi Pole Vyznam

Adresa Funkce 1 = ¢teni ptidavnych stavovych dat

Adresa + 1 Chybovy kod Sem se ulozi chybovy kéd, pokud se funkce nevykona
spravné z diivodu, Ze néjaky modul bude chybét,
nebude vhodny nebo nebude pracovat. Podrobnosti
viz “Chybové kody” na stran¢ 12-69.

Adresa + 2 Chyba sestavy a pozice Cislo sestavy a pozice, kde doglo k chybg

Adresa + 3 Prvni sestava a pozice Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS
hexadecimalné, kde RR je ¢islo sestavy a SS je ¢islo
pozice) prvniho modulu, ze kterého se budou ¢ist data

Adresa + 4 Cteni dat z prvniho modulu Sem se ulozi data nactena z prvniho modulu

Adresa + 5 Druha sestava s pozice Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS
hexadecimalné, kde RR je ¢islo sestavy a SS je ¢islo
pozice) druhého modulu, ze kterého se budou Cist
data

Adresa + 6 Cteni dat z druhého modulu Sem se ulozi data nactend z druhého modulu

Adresa+ (I1*2)+1

1-ta sestava a pozice

Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS
hexadecimalné, kde RR je ¢islo sestavy a SS je ¢islo
pozice) I-t¢ho modulu, ze které¢ho se budou ¢ist data

Adresa+ (I1*2)+2

Cteni dat z I-tého modulu

Sem se ulozi data nactena z I-tého modulu

Adresa+ (N *2)+1

Posledni sestava a pozice

Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS
hexadecimalng, kde RR je ¢islo sestavy a SS je ¢islo
pozice) posledniho modulu, ze které¢ho se budou ¢ist
data

Adresa+ (N *2)+2

Cteni dat z posledniho modulu

Sem se ulozi data nactena z posledniho modulu

Adresa+ (N *2)+3

Konec indikatoru seznamu

Nula v tomto slové oznacuje konec seznamu moduld.
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GFK-0467L-CZ




12

Zapis dat (Funkce #2)

Funkce zapisu dat zapiSe datovou hodnotu 0 az 15 z bloku parametr do jednoho nebo vice modulil
ur¢enych seznamem v bloku parametri. Blok parametri vyzaduje (N + 4) slov adresové paméti,
kde N je pocet modulti, do kterych se budou zapisovat data.

Tabulka 12-6. Vystupni hodnoty pro funkci Zapis dat

Umisténi Pole Vyznam
Adresa Funkce 2 = Zapis dat
Adresa + 1 Chybovy kod Sem se ulozi chybovy kéd, pokud se funkce

nevykona spravné z diivodu, ze néjaky modul
bude chybét, nebude vhodny nebo nebude
pracovat. Pokud se funkce vykona, ale na
néktery z modulll data neptijdou spravng,
nenastavi se zadny chybovy kod. Podrobnosti
viz “Chybové kody” na strané 12-69.

Adresa +2 Chyba sestavy a pozice Cislo sestavy a pozice, kde doslo k chyb&

Adresa +3 Prvni sestava a pozice Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS
hexadecimalng, kde RR je ¢islo sestavy a SS je
¢islo pozice ) prvniho modulu, do kterého se
budou posilat data

Adresa + 4 Zapis dat pro prvni modul Tato datova hodnota se zapiSe do prvniho
modulu
Adresa + 5 Druha sestava s pozice Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS

hexadecimalng, kde RR je ¢islo sestavy a SS je
¢islo pozice) druhého modulu, do kterého se
budou posilat data

Adresa + 6 Zapis dat pro druhy modul Tato datova hodnota se zapise do druhého
modulu
Adresa+ (I1*1)+1 I-ta sestava a pozice Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS

hexadecimalng, kde RR je ¢islo sestavy a SS je
¢islo pozice) I-tého modulu, do kterého se
budou posilat data

Adresa+ (I *2)+2 Zapis dat pro I-ty modul Tato datova hodnota se zapise do I-t¢ho modulu

Adresa+ (N *2)+1 Posledni sestava a pozice Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS
hexadecimalng, kde RR je ¢islo sestavy a SS je
¢islo pozice) posledniho modulu, do které¢ho se
budou posilat data

Adresa+ (N *2)+2 Zapis dat pro posledni modul Tato datova hodnota se zapiSe do posledniho
modulu

Adresa+ (N *2)+3 Konec indikatoru seznamu Nula v tomto slové oznacuje konec seznamu
modulti.
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12-68

CtenilZapis dat (Funkce #3)

Funkce éteni/zapis nacte slovo pridavnych stavovych dat z modulu uréeného seznamem v bloku
parametrt a pak ulozi datovou hodnotu 0 az 15 z bloku parametri do tohoto modulu. Tento proces
Cteni a zapisu se opakuje pro vSechny moduly ze seznamu v bloku parametrii. Blok parametrii
vyzaduje (N * 3) + 3 slov adresové pameéti, kde N je pocet moduld, se kterymi se provadi vyména

dat.

Tabulka 12-7. Vystupni hodnoty pro funkei CtenilZapis dat

Umisténi Pole Vyznam

Adresa Funkce 3 = ¢teni/zapis

Adresa + 1 Chybovy kod Sem se ulozi chybovy kdd, pokud se funkce nevykona
spravné z diivodu, ze né¢jaky modul bude chybét, nebude
vhodny nebo nebude pracovat. Pokud se funkce vykona,
ale na n€ktery z modulti data nepfijdou spravné, nenastavi
se zadny chybovy kod. Podrobnosti viz “Chybové kody”
na stran¢ 12-69.

Adresa + 2 Chyba sestavy a pozice Cislo sestavy a pozice, kde doslo k chybg

Adresa + 3 Prvni sestava a pozice Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS hexadecimalng,
kde RR je cislo sestavy a SS je ¢islo pozice) prvniho
modulu, se kterymi se provadi vyména dat.

Adresa + 4 Cteni dat z prvniho modulu Sem se ulozi data nactend z prvniho modulu

Adresa + 5 Zapis dat pro prvni modul Tato datova hodnota se zapise do prvniho modulu

Adresa + 6 Druha sestava s pozice Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS hexadecimalng,
kde RR je ¢islo sestavy a SS je ¢islo pozice) druhého
modulu, se kterymi se provadi vyména dat.

Adresa + 7 Cteni dat z druhého modulu Sem se ulozi data nactena z druhého modulu

Adresa + 8 Zapis dat pro druhy modul Tato datova hodnota se zapise do druhého modulu

Adresa + ((I-1) *3) + 3

I-ta sestava a pozice

Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS hexadecimalng,
kde RR je ¢islo sestavy a SS je ¢islo pozice) I-tého
modulu, se kterymi se provadi vyména dat.

Adresa + ((I-1) *3) + 4

Cteni dat z I-tého modulu

Sem se ulozi data naétend z I-tého modulu

Adresa + ((I-1) *3)+ 5

Zapis dat pro I-ty modul

Tato datova hodnota se zapiSe do I-t¢ho modulu

Adresa + (N-1) * 3) + 3

Posledni sestava a pozice

Cislo sestavy a pozice (ve tvaru RRSS hexadecimalng,
kde RR je ¢islo sestavy a SS je ¢islo pozice) posledniho
modulu, se kterymi se provadi vyména dat.

Adresa + ((N-1) *3) + 4

Cteni dat z posledniho modulu

Sem se ulozi data nactena z posledniho modulu

Adresa + ((N-1) *3)+5

Zapis dat pro posledni modul

Tato datova hodnota se zapise do posledniho modulu

Adresa+ (N *3)+3

Konec indikatoru seznamu

Nula v tomto slové oznacuje konec seznamu moduld.
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Chybové kédy

Hodnota Popis

1 Uspéch — funkce se vykonala normalng.

-1 Modul neni v ptedepsaném pozici.

-2 Nespravny modul — modul v pfedepsaném pozici neni inteligentni modul nebo nepodporuje tuto
funkeci.

-3 Modul nepracuje - modul v pfedepsaném pozici nekomunikuje spravné s CPU.

-4 Chyba parity nactenych dat — béhem operace ¢teni z piidavné vzdalené sestavy se vyskytla
chyba parity.

-5 V povelovém bloku byla zadana neplatna funkce.

Priklad 1

Nasledujici piiklad ukazuje Cteni jednoho modulu v sestavé 2, pozice 4. IN4 a IN5 musi byt
nastavené na nulu (0). IN6 a IN7 v tomto ptikladu nejsou dulezité. Pokud se funkce dokonci
uspésné, data budou v %R0004.

| -
|FST_SCN | |
|—| |—|BLRMV|—
| | WORD |
| |
CONST —|IN1 Q|— %R0001
1 | |
| |
CONST —|IN2 |
0 | |
| |
CONST —|IN3 |
0204 | |
| |
CONST —|IN4 |

0 |
| |
CONST —|IN5 |
0 | |
| |
CONST —|IN6 |
0 | |
I |
CONST —|IN7 |
0 | |
I I
|$MO001 | I $M0002
|I—I1 |—1I svc_| ()=
| | |
| | REQ |

| | |
| CONST -|FNC |
| +0046 | I
| | |
|$R0001 - |PARM |
| | |
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12-70

Priklad 2

Tento priklad provadi nacteni ptfidavnych stavovych dat z modulu v sestavé 0, pozice 4 a z modulu
v sestave 1, pozice 1. Zapise 5 do prvniho modulu a 9 do druhého modulu. V§imnéte si, Ze moduly
nemusi byt uvedené v poradi podle ¢isla pozice. Data nactena z modulu v sestavé 0, pozice 4 se
ulozi do %R0007. Data nactena z modulu v sestavé 1, pozice 1 se ulozi do %R0004.

|FST_SCN | | |
|—I |——|BLKMV| | |
| WORD| | WORD|
| |
| |

CONST —|IN1 Q|— %R0001

3

CONST
0

CONST
0101

CONST
0

CONST
9

CONST
4

CONST
0

|FST_SCN |

IN2

IN3

IN4

IN5

IN6

IN7

| | |
CONST —|IN Q|- %R0008

5 | LEN |

| 0001]

| |

|— IMOVE_|—

| WORD|

CONST —|IN Q|—%R0009

0

| $M0001

LEN

100001
I

SsvC

| CONST -|ENC
+0046 |

|$R0001 - |PARM

$M0001
(O
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PID

GFK-0467L-CZ

Proporcionélni plus integralni plus derivacni (PID) fidici funkce je nejlep$i znamy univerzalni
algoritmus pro fidici procesy v uzaviené smycce. PID fidici blok PLC Series 90 provadi
porovnavani Proménné procesu (PV) ve zpétné vazbé s pozadovanym Bodem nastaveni procesu
(SP) a na zékladé odchylky provede aktualizaci vystupu Ridici hodnoty (CV).

Blok pouziva zisk PID smycky a ostatni parametry ulozené v poli Ctyficeti 16-bitovych slov
(vyklad viz strana 12-73) k feSeni PID algoritmu v pozadovaném casovém intervalu. Pro
kompatibilitu s 16-bitovymi analogovymi proménnymi procesu jsou vSechny parametry 16-bitova
celociselna slova. To umoziuje pouzit pamét’ %Al pro vstupni Proménné procesu a pamét’ %AQ
pouzit pro vystupni Ridici proménné. Nize uvedeny piiklad uvadi typické vstupy.
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Protoze 16 Cisel s celoCiselnou hodnotou je ve stanoveném méfitku, mnoho parametri musi byt
definovano v poctech nebo jednotkach parametru PV nebo poctech nebo jednotkach parametru CV.
Naptiklad vstup SP musi mit métitko stanovené ve stejném rozsahu jako PV, protoze PID blok
vypocitava odchylku z rozdilu téchto dvou vstupti. Hodnoty PV a CV mohou byt —32000 nebo 0 az
32000 v souladu s analogovou stupnici nebo od 0 do 10000 a zobrazovat proménné jako 0.00% az
100.00%. Hodnoty PV a CV nemusi byt ve stejném meéfitku, kdy pak koeficient métitka bude
soucasti zisku PID.

Poznamka

PID se nevykona Castéji nez jednou za kazdych 10 milisekund. Pokud funkci
nastavite tak, aby se vykonaval kazdy cyklus a cyklus bude krat$i nez 10
milisekund, mohl by se tim zménit vysledek. V takovém piipadé se funkce PID
nespusti, dokud se neobjevi dostateény pocet cykli, aby celkovy uplynuly ¢as byl
10 milisekund. Pokud naptiklad doba cyklu bude 9 milisekund, funkce PID se
vykona kazdy druhy cyklus a pfi kazdém vykonani uplyne doba 18 milisekund.
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Parametry

Parametr Popis

povoleni Pokud kontakt funkci povoli, PID funkce se vykona.

SP SP je Bod nastaveni fidici smycky nebo procesu. Po nastaveni v jednotkach PV provede
PID tupravu vystupu CV tak, aby PV souhlasilo s SP (nulové odchylka).

PV Proménna procesu piivedena z fizeného procesu, Casto vstup %Al.

MAN Kdyz bude nastaveny na 1 (pies kontakt), blok PID bude v RUCNIM rezimu. Pokud tento

parametr nebude nastaveny (0), blok PID bude v automatickém rezimu.

UP Pokud bude nastaveny do jednic¢ky spole¢né se vstupem MAN, provede inkrementaci
CV 01 CV na jedno feSeni. *

DN Pokud bude nastaveny do jedni¢ky spole¢né se vstupem MAN, provede dekrementaci

CV o jedni¢ku na jedno feSeni. *

Adresa Adresa je umisténi informace fidiciho bloku PID (uzivatelské a interni parametry).
RefArray Pouziva 40 slov %R, ktera nelze sdilet.

ok Vystup ok bude v jednicce, kdyz se funkce vykona bez chyby. Pokud bude existovat
chyba, bude v nule.

CvV CV je vystup tidici proménné do procesu, Casto analogovy vystup %AQ.

*Provede inkrementaci (parametr UP) nebo dekrementaci (parametr DN) o 1 na jeden pfistup funkce PID.

Platné typy paméti

Parametr | proud| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | konst. | Zadny
povoleni .

SP . . . . . . . . .

PV . . . . . . . .

MAN .

UP .

DN .

adresa .

ok . .

CcvV . . . . . . . .

»  Platna adresa nebo misto, kde funkci mize téct proud.
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Blok parametr(i PID

GFK-0467L-CZ

Kromé 2 vstupnich slov a 3 ru¢nich fidicich kontakt blok PID pouziva parametry v poli RefArray.
Tyto parametry musi byt nastavené pted vyvolanim bloku. Ostatni parametry pouziva PLC a nejsou
konfigurovatelné. %Ref uvedend v nasledujici tabulce je stejnd adresa jako RefArray na konci
bloku PID. Cislo za znaménkem plus je offset v poli. Pokud napiiklad RefArray bude za¢inat na
%R100, %R113 bude obsahovat Ruéni povel pouzivany k nastaveni Ridici prom&nné a integratoru

v Ru¢nim rezimu.

Tabulka 12-8. Prehled parametru PID

Registr Parametr Jednotky Rozsah hodnot
dolniho bitu
%Ref+0000 Cislo smy¢ky Celé ¢islo 0 az 255 (pouze pro uzivatelskou displej)
%Ref+0001 Algoritmus N/A; nastavuje a | Nenastavuje se
spravuje PLC
%Ref+0002 Perioda vzorkovani 10 milisekund 0 (kazdy cyklus) az 65535 (10.9 minut).
Pro PLC 90-30 pouzijte alesponl 10 (viz
poznamka na strané 12-71).
%Ref+0003 Pasmo necitlivosti + Jednotky PV 0 az 32000 (nikdy zaporné)
%Ref+0004 Pasmo necitlivosti - Jednotky PV —32000 az 0 (nikdy kladné)
%Ref+0005 Proporcionalni zisk — Kp |0.01 CV%/PV% |0,327 az 67,28
%Ref+0006 Derivacni zisk — Kd 0.01 sekundy 0 az 327.67 sekundy
%Ref+0007 Integracni zisk — Ki Opakovani/1000 |0 az 32.767 opakovani/sekundu
sekund
%Ref+0008 Posunuti CV/Vystupni | Jednotky CV —32000 az 32000 (pricist k vystupu
Offset integratoru)
%Ref+0009 Horni omezovac Jednotky CV —32000 az 32000(>%Ref+10) vystupni
limit
%Ref+0010 Dolni Omezovaé Jednotky CV —32000 az 32000(<%Ref+09) vystupni
limit
%Ref+0011 Minimalni doba odezvy | Sekunda/plny 0 (zadna) az 32000 sekund k pfesunuti
zdvih 32000 CV
%Ref+0012 Konfiguracni slovo Pouziva se Bit 0 az 2 pro +/— odchylky, vystupni
dolnich 5 bitt polaritu, derivaci
%Ref+0013 Rucni povel Jednotky CV Sleduje CV v Auto nebo nastavi CV v
Ruénim
%Ref+0014 Ridici slovo Pokud bit 1 Pokud nebude nastaveno jinak, spravuje
nebude nastaveny, | PLC: pokud 1, dolni bit nastavi Override
spravuje PLC. (viz popis v tabulce “Detaily parametrti
PID” na strané 12-76)
%Ref+0015 Interni SP N/A; nastavuje a | Nenastavuje se
spravuje PLC
%Ref+0016 Interni CV N/A; nastavuje a | Nenastavuje se
spravuje PLC
%Ref+0017 Interni PV N/A; nastavuje a | Nenastavuje se
spravuje PLC
%Ref+0018 Vystup N/A; nastavuje a | Nenastavuje se
spravuje PLC

Kapitola 12 Ridici funkce
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12-74

Tabulka 12-8. Prehled parametri PID - pokra¢ovani

Registr Parametr Jednotky Rozsah hodnot
dolniho bitu
%Ref+0019 Pamét diferencialnich | N/A; nastavuje a | Nenastavuje se
hodnot spravuje PLC
%Ref+0020 Pamét’ integralnich N/A; nastavuje a | Nenastavuje se
a hodnot spravuje PLC
%Ref+0021
%Ref+0022 Pamét’ odezvovych N/A; nastavuje a | Nenastavuje se
hodnot spravuje PLC
%Ref+0023 Hodiny N/A; nastavuje a
%Ref+0024 spravuje PLC Nenastavuje se
%Ref+0025 (¢as posledniho
vykonani)
%Ref+0026 Ulozeni zbytku Y N/A; nastavuje a
spravuje PLC Nenastavuje se
%Ref+0027 Dolni rozsah pro SP, PV | Jednotky PV —32000 az 32000 (>%Ref+28) pro
zobrazeni
%Ref+0028 Horni rozsah pro SP, PV | Jednotky PV —32000 az 32000 (<%Ref+27) pro
zobrazeni
%Ref+0029
+e Vyhrazeno pro interni | N/A Nenastavuje se
pouziti
%Ref+0034
%Ref+0035
. Vyhrazeno pro externi | N/A Nenastavuje se
pouziti
%Ref+0039

Pole RefArray u PLC 90-30 musi byt registry %R. V§imnéte si, Zze kazdé volani bloku PID musi
pouzivat jiné 40-slovni pole, i kdyz vSech 13 uzivatelskych parametri bude stejnych, protoze
ostatni slova v poli se pouzivaji pro interni uloZeni dat PID. Pfesvédcte se, ze pole nesaha za konec

paméti.

Chcete-li nakonfigurovat operacni parametry, zvolte funkci PID a stisknutim tlacitka F10 proved’te
zoom do obrazovky zobrazujici Uzivatelské parametry; pak pomoci tlacitek se Sipkami zvolte pole
a zapiSte pozadované hodnoty. Pro vétsinu vychozich hodnot mizete pouzit 0 s vyjimkou Horniho
omezovace CV, ktery musi byt vétsi nez Dolni omezovac CV, aby blok PID mohl pracovat.
Vsimnéte si ze, blok PID nepropusti proud, pokud v Uzivatelskych parametrech bude chyba, proto

béhem upravy dat provadéjte monitorovani s pomoci do¢asné civky.

Jakmile budou zvolené vhodné hodnoty PID, je nutno je definovat jako konstanty v BLKMOV, aby
bylo mozno je v pripadé potieby pouzit k novému nacteni uzivatelskych parametrd PID.

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999
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Cinnost instrukce PID

GFK-0467L-CZ

Normalni automaticka ¢innost vyvola PID blok kazdy cyklus, kdyz skrz vstupni kontakt Povoleni
potece proud a skrz Manual proud nepotece. Blok porovna hodiny aktualniho uplynulého ¢asu PLC
s poslednim ¢asem feseni PID ulozenym v internim RefArray. Pokud rozdil bude vétsi nez perioda
vzorkovani definovana ve tretim slové (%Ref+2) pole RefArray, algoritmus PID se vyie$i s
pouzitim rozdilu a provede se aktualizace posledniho asu feeni a vystupu Ridici proménné. V
automatickém rezimu se vystup Ridici proménné zapise do parametru Ruéni povel %Ref+13.

Pokud proud potece do vstupnich kontaktli Povoleni a Ru¢ni, blok PID piejde do Ru¢niho rezimu a
vystup Ridici proménné se nastavi z parametru Ruéni povel %Ref+13. Pokud proud potete bud’
vstupem UP nebo DN, slovo Ruéniho povelu inkrementuje nebo dekrementuje CV o jednicku pfi
kazdém feseni PID. Pro rychlejsi ruéni zmény vystupu Ridici proménné je také mozno pfi¢ist nebo
odecist libovolnou hodnotu CV piimo k/od slova Ru¢niho povelu.

Blok PID pouziva parametry Horniho a Dolniho omezovace CV k omezeni vystupu CV. Pokud
bude definovana minimalni doba odezvy, pouZije se k omezeni velikosti zmény vystupu CV.
Pokud dojde k prekroceni bud amplitudy CV nebo velikosti omezeni, hodnota ulozena v
integratoru se zméni tak, aby CV bylo na mezi. Tato vlastnost, kterd zabrafuje resetu pfi pretoceni,
(definovana na strance 12-78) znamena, ze i kdyz se odchylka bude po delsi dobu snazit dostat CV
nad (nebo pod) omezovace, vystup CV se od omezovace odpoutd, jakmile hodnota odchylky zméni
znaménko.

Tato ¢innost s Ru¢nim povelem sledujicim CV v Automatickém rezimu a nastavenim CV v
Ruc¢nim rezimu zajisti pfechod bez skokii mezi Automatickym a Ru¢nim rezimem. Horni a Dolni
omezovaée CV a Minimalni doba piejezdu se stale pfivadéji na vystup CV v Ruénim rezimu a
interni hodnota uloZena v integratoru se aktualizuje. To znamena, Ze kdyz budete krokovat Ruéni
povel v Ruénim rezimu, vystup CV se nebude ménit rychleji, nez je definovano Minimalni dobou
odezvy, a nedostane se nad nebo pod hranice Horniho a Dolniho omezovace CV.

Poznamka

Konkrétni funkce PID by se béhem jednoho cyklu neméla vyvolat vice nez
jednou.

Nasledujici tabulka uvadi vice podrobnosti o parametrech popisovanych kratce v tabulce 12-3.
Cislo v zavorkach po nazvu parametru je offset v poli RefArray.

Kapitola 12 Ridici funkce 12-75
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Tabulka 12-9. Detaily parametri PID

Datovy udaj

Popis

Cislo smy&ky(00)

Je to volitelny parametr pouzivany k identifikaci PID bloku. Je to celé ¢islo bez znaménka, které
umozhuje spoleénou identifikaci v PLC s ¢islem smy&ky definovanym zafizenim rozhrani obsluhy. Cislo
smycky se zobrazuje pod adresou bloku, kdyz se logika monitoruje ze softwaru Logicmaster 90-
30/20/Micro.

Algoritmus(01)

Celé ¢islo bez znaménka, které je nastaveno v PLC jako identifikace, ktery algoritmus funkéni blok
pouziva. Algoritmus ISA je definovany jako algoritmus 1 a nezavisly algoritmus je identifikovany jako
algoritmus 2.

Perioda
vzorkovani (02)

Nejkratsi doba v inkrementech 10 milisekund mezi feSenimi PID algoritmu. Naptiklad pro periodu
vzorkovani 100 milisekund se pouzije 10. Pokud bude 0, algoritmus se bude fesit vzdy, kdyz se blok
vyvola (viz odstavec nize o planovani bloku PID).

PID algoritmus se fesi pouze, kdyz aktualni uplynuly ¢as PLC se bude rovnat nebo bude vétsi nez Cas
posledniho feseni PID plus tato perioda vzorkovani. Nezapomeiite, ze 90-30 nebude pouzivat dobu feseni
krat$i nez 10 milisekund (viz poznamka na stran¢ 12-71); takze v piipadé kratSich ¢ast se cykly preskoci.
Tato funkce kompenzuje aktualni uplynuly ¢as od posledniho vykonani v rozmezi 100 mikrosekund.
Pokud tato hodnota bude nastavena na 0, funkce se vykona vzdy, kdyz bude povolena; je v§ak omezena na
minimum 10 milisekund, jak bylo uvedeno vyse.

Pasmo
necitlivosti (+/-)

(03/04)

Celociselné hodnoty definujici horni (+) a dolni (—) mez pasma necitlivosti v jednotkach PV. Pokud se
nevyzaduje Zadné pasmo necitlivosti, tyto hodnoty musi byt 0. Pokud Odchylka PID (SP — PV) nebo (PV
— SP) bude vyssi nez hodnota (—) a niz$i nez hodnota (+), vypocty PID se provedou s odchylkou
nastavenou na 0. Pokud odchylky budou nenulové, hodnota (+) musi byt vétsi nez 0 a hodnota (—) musi
byt mensi nez 0, jinak blok PID nebude fungovat. Musi ziistat na 0, dokud se neprovede nastaveni nebo
optimalizace zisku PID smycky. Potom miiZze byt nutné pfic¢ist pAsmo necitlivosti, aby nedochdzelo k
malym zménam na vystupu CV v disledku malych zmén odchylky, tfeba pro eliminaci mechanického
opotiebeni.

Proporcionalni
zisk — Kp
(05)

Toto celé ¢islo, nazyvané Zisk regulatoru Kc, ve verzi ISA uréuje zménu CV (v jednotkach CV) pfi zméné
hodnoty odchylky o 100 jednotek PV. Zobrazuje se jako 0.00 %/% s piesnosti na 2 desetinna mista.
Napfiklad Kp zapsané jako 450 se zobrazi jako 4.50 a bude se podilet na vystupu PID hodnotou
Kp*Odchylka/100 nebo 450*Odchylka/100. Kp je v zasadé prvni zisk nastaveny pii sefizovani smycky
PID.

Derivaéni zisk
-Kd
(06)

Toto celé ¢islo urcuje zménu CV (v jednotkach CV), pokud se Odchylka nebo PV (v jednotkach PV)
milisekund a zobrazuje se jako 0.00 sekund s pfesnosti na 2 desetinna mista. Napiiklad Kd s hodnotou 120
se zobrazi jako 1.20 sekundy a bude se podilet na PID vystupu hodnotou Kd*zména odchylky/zména
¢asu. Kdyz se odchylka zméni o 4 jednotky PV béhem kazdych 30 milisekund, podil na PID vystupu bude
120*4/3. Kd je mozno pouzit ke zrychleni pomalé odezvy smycky, ale je velmi citlivé na vstupni Sum PV.

Integracni zisk -

Toto celé ¢islo urcuje zménu CV (v jednotkach CV), pokud Odchylka bude mit konstantni hodnotu 1 (v

Ki jednotkach PV). Zobrazuje se jako 0.000 Opakovani/sekundu s piesnosti na 3 desetinna mista. Naptiklad
(07) Ki s hodnotou 1400 se zobrazi jako 1.400 Opakovani/sekundu a bude se podilet na PID vystupu hodnotou
Ki * Odchylka*dt. Kdyz se odchylka zméni o 20 jednotek PV a doba cyklu PLC bude 50 milisekund
(perioda vzorkovani 0), podil na PID vystupu bude 1400* 20 * 50/1000. Ki je obvykle druhy zisk, ktery se
nastavuje po Kp.
Posunuti Celociselna hodnota v jednotkach CV pfictena k vystupu PID pfed omezenim rychlosti a amplitudy. Mize
CV/Vystupni se pouzit k nastaveni nenulové hodnoty CV, kdyz se pouziva pouze proporcionalni zisk Kp, nebo pro
Offset dopfedné fizeni vystupu této PID smycky z jiné fidici smycky.
(08)
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Tabulka 12-9. Detaily parametri PID — pokracovani

Datovy udaj Popis

Horni a Dolni | Celociselna hodnota v jednotkach CV, ktera definuje nejvyssi a nejniz§i hodnotu CV. Tyto hodnoty se
omezovace CV | vyzaduji a Horni omezova¢ musi mit kladngjsi hodnotu nez Dolni omezova¢, jinak PID blok nebude
(09/10) pracovat. Ty se obvykle pouzivaji k definovani mezi na zéklad¢ fyzickych omezeni pro vystup CV. Také
se pouzivaji ke zméné méftitka zobrazeni Sloupcového diagramu CV pro displej LM90 nebo ADS PID.
Blok zabrartiuje resetu pii pretoceni pro zménu hodnoty integratoru, kdyz se dosahne hodnoty omezovace
CV.

Minimalni doba | Kladné hodnota k definovani minimalniho poctu sekund pro vystup CV k posunuti z 0 do plného zdvihu

prejezdu (11) 100% nebo 32000 jednotek CV. Je to inverzni hodnota meze, jak rychle se mize vystup CV zmeénit.
Pokud hodnota bude kladna, CV se nemiize zménit vice nez o 32000 jednotek CV krat rozdil ¢asu (v
sekundach) déleno Minimalni dobou ptejezdu. Pokud naptiklad Perioda vzorkovani byla 2.5 sekundy a
Minimalni doba piejezdu bude 500 sekund, CV se nemuze zménit o vice nez 32000%2.5/500 neboli 160
jednotek CV b&hem jednoho feseni PID. Stejné jako u CV omezovaci, i zde je vlastnost proti pietoceni,
ktera upravi hodnotu integratoru, kdyz dojde k piekroc¢eni hodnoty meze CV. Pokud Minimalni doba
ptejezdu bude 0, zddna hodnota meze CV nebude. Kdyz budete provadét optimalizaci nebo setizovani
zisktl PID smycky, pfesvédcte se, ze Minimalni doba pfejezdu je nastavena na 0.

Konfiguraéni Dolnich 5 bit tohoto slova se pouziva k Upravé tii standardnich nastaveni PID. Ostatni bity musi byt
slovo nastavené na 0. Dolni bit nastavte na 1, chcete-1i zménit standardni hodnotu odchylky PID z normalni (SP
- PV) na (PV - SP) a pti tom obratit znaménko hodnoty zpétné vazby. To je pro opacné pusobici ¢leny,
kde CV musi klesat, kdyz PV roste. Druhy bit nastavte na 1, chcete-li obratit polaritu vystupu tak, ze CV
bude zaporna hodnota vystupu PID misto normalni kladné hodnoty. Ctvrty bit nastavte na 1, cheete-li
zménit derivaéni funkci z pouzivani normalni zmény hodnoty odchylky na zménu hodnoty zpétné vazby
PV.
Dolnich 5 biti Konfigura¢niho slova mé nasledujici detailni popis:

Bit0 =  Hodnota odchylky. Kdyz tento bit bude nastaveny na 0, hodnota odchylky bude SP — PV.
Kdy?z tento bit bude nastaveny na 1, hodnota odchylky bude PV — SP.

Bit 1 Polarita vystupu. Kdyz je tento bit nastaven na 0, vystup CV bude pfedstavovat vystup
vypoctu PID. KdyzZ je tento bit nastaven na 1, vystup CV bude piedstavovat negaci vystupu

vypoctu PID.

Bit 2 Derivacni funkce na PV. Kdyz tento bit bude nastaveny na 0, derivaéni funkce se pouzije na
hodnotu odchylky. Kdyz tento bit bude nastaveny na 1, derivaéni funkce se pouzije na

hodnotu PV. Vsechny zbyvajici bity musi byt nastavené na nulu.

Bit 3= Funkce pasma necitlivosti. KdyZ bit pasma necitlivosti bude nastaveny na nulu, pak neni
zvolena zadna funkce pasma necitlivosti. Pokud odchylka bude lezet uvnitf mezi pasma
necitlivosti, pak odchylka bude tvrdé nastavena na nulu. V opa¢ném ptipadé odchylka
mezemi pasma necitlivosti nebude ovlivnéna. Kdyz bit pasma necitlivosti bude nastaveny
na jednicku, pak neni je zvolena funkce pasma necitlivosti. Pokud odchylka bude lezet
uvnitf mezi pasma necitlivosti, pak odchylka bude tvrdé nastavena na nulu. Pokud vSak
odchylka bude mimo pasmo necitlivosti, pak se odchylka snizi o meze pasma necitlivosti
(odchylka = odchylka —mez odchylka pasma necitlivosti).

Bit 4 = Funkce zabranujici resetu pfi pietoceni. Kdyz tento bit bude nastaveny na nulu, funkce
zabranujici resetu pii pfetoeni pouzije zpétny vypocet pii resetu. Kdyz vystup bude
omezeny, nahradi se akumulovana hodnota zbytku Y (definovana na strané 12-78)
jakoukoliv hodnotou potiebnou k vytvoreni presné omezeného vystupu. Kdyz tento bit bude
nastaveny na jednicku, nahradi se akumulovana hodnota Y hodnotou Y na zacatku vypoctu.
Timto zpisobem se piedem omezena hodnota Y ptidrzi tak dlouho, dokud nebude omezeny
vystup.

POZNAMKA: Bit funkce zabrafiujici resetu pii pietoceni je mozno pouzit pouze u CPU 90-30 verze 6.50
nebo pozdéjsi.

Pamatujte, Ze bity se nastavuji jako mocniny 2. Chcete-1i naptiklad nastavit Konfigura¢ni slovo na 0 pro

vychozi konfiguraci PID, musite piicist 1 a zménit hodnotu Odchylky z SP-PV na PV—SP nebo pficist 2 a

zmenit Polaritu vystupu z CV = vystup PID na CV = — vystup PID nebo pficist 4 a zménit Derivacni

funkci z hodnoty zmény Odchylky na hodnotu zmény PV atd.
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Tabulka 12-9. Detaily parametri PID — pokracovani

Datovy udaj Popis
Ruéni Toto je celociselna hodnota nastavena na aktualni vystup CV, kdyz blok PID bude v Automatickém rezimu.
povel Kdyz blok bude pfepnuty do Rué&niho rezimu, tato hodnota se pouzije k nastaveni vystupu CV a interni

(13) hodnoty integratoru v rozmezi Dolniho a Horniho omezovace a Doby piejezdu.

Ridici slovo Toto je interni parametr, ktery normalné ztistava na 0.

(14) Pokud dolni bit Piepisu bude nastaveny na 1, pro vzdalenou ¢innost tohoto bloku PID (viz nize) se musi pouzit
toto slovo a dals$i interni parametry SP, PV a CV. To umoziiuje, aby vzdalena zatizeni rozhrani obsluhy, naptiklad
pocita¢, mohla ptevzit fizeni mimo program PLC. Pozor: pokud nebudete chtit, aby k tomuto doslo, nastavte
Ridici slovo na nulu. Pokud dolni bit bude 0, dalsi Ctyfi bity je mozno nacist a sledovat stav vstupnich kontaktti
PID, dokud kontaktem Povoleni PID nebude protékat proud. Struktura diskrétnich dat s pozicemi prvnich péti bitl
ma nasledujici format:

Bit: Hodnota slova: Funkce: Stav nebo Externi funkce, kdyZ bit Pi‘episu bude nastaveny na 1:
0 1 Ptepis Je-1i 0, monitoruji se kontakty bloku niZe. Je-li 1, nastavi se kontakty externé.
1 2 Rucné/ Je-1i 1, blok bude v Ruénim rezimu; s jinymi ¢isly bude v
Auto Automatickém rezimu.
4 Povoleni  Normalné€ musi byt 1; jinak by se blok nikdy nevyvolal
3 8 UP/roste  Je-li 1 a Ruéné (bit 1) bude v 1, CV se bude inkrementovat pti kazdém
feSeni.
4 16 DN/klesa Je-li 1 a Ruéné (bit 1) bude v 1, CV se bude dekrementovat pti kazdém
feSeni.
SP (15) (Nenastavuje se — nastavuje a spravuje PLC) Sleduje vstup SP; musi byt nastaveno externé, je-li Prepis = 1.
CV (16) (Nenastavuje se — nastavuje a spravuje PLC) Sleduje vystup CV.
PV (17) (Nenastavuje se — nastavuje a spravuje PLC) Sleduje vstup PV; musi byt nastaveno externé, je-li bit Prepis = 1.
Vystup (18) (Nenastavuje se - nastavuje a spravuje PLC) Je to hodnota slova se znaménkem predstavujici vystup funkéniho
bloku pred aplikaci volitelné inverze. Pokud nebude nakonfigurovana zadna inverze a bit polarity vystupu v
fidicim slove bude nastaveny na 0, tato hodnota se bude rovnat vystupu CV. Pokud bude zvolena inverze a bit
polarity vystupu bude nastaveny na 1, tato hodnota se bude rovnat zaporné hodnoté vystupu CV.
Pamét’ Pouziva se interné pro ulozeni piechodnych hodnot. Nezapisujte do tohoto mista.
diferencialnich
hodnot (19)
Pamét Pouziva se interné pro ulozeni piechodnych hodnot. Nezapisujte do tohoto mista.
integralnich
hodnot (20/21)
Pamét Pouziva se interné pro ulozeni piechodnych hodnot. Nezapisujte do tohoto mista.
odezvovych
hodnot (22)
Hodiny Pamét’ hodin uplynulého ¢asu (¢as posledniho vykonani PID). Nezapisujte do téchto mist.
(23-25)
Zbytek Y (26) | Pamatuje si zbytek pfi déleni integratoru pro nulovou odchylku v ustaleném stavu.
Dolni a Volitelné celoéiselné hodnoty v jednotkach PV, které definuji nejvyssi a nejnizsi zobrazovanou hodnotu
Horni rozsah | horizontalniho sloupcového diagramu SP a PV Logicmasteru (vyvolano tladitkem Zoom) a zobrazovani ADS
(27/28) PID.
Vyhrazeno (29— | 29-34 jsou vyhrazené pro interni pouziti; 35-39 jsou vyhrazené pro externi pouziti. Jsou vyhrazené pro pouziti
34 a35-39) GE Fanuc a nelze je pouzit pro jiné ucely.
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Interni parametry v RefArray

Jak bylo popsano v tabulce 12-3 na ptedchozich strankach, blok PID ¢te 13 uzivatelskych
parametri a pouziva zbylych 40 slov z RefArray pro interni ukladani PID. Normalné byste nikdy
nemeéli potfebovat zadné z té€chto hodnot ménit. Pokud vyvolate blok PID v Automatickém rezimu,
mozna budete chtit pouzit SVC_REQ #16 k nacteni aktualnich hodin uplynulého casu PLC do
%Ref+23 a aktualizovat posledni cas feSeni PID, aby na integratoru nedoslo ke skokové zmené.
Pokud dolni bit Piepis Ridiciho slova (%Ref+14) bude nastaveny na 1, dali étyfi bity Ridiciho
slova musi byt nastavené tak, aby se fidily vstupni kontakty bloku PID (podle popisu v tabulce 12-
3 na predchozich stranach ), a interni SP a PV musi byt nastavené, jako by z Zebiikové logiky
fizeni bloku PID byly vyjmuté.

Volba algoritmu PID (PIDISA nebo PIDIND) a zisky

Blok PID je mozno naprogramovat tak, ze se zvoli bud’ algoritmus PID verze s Nezavislou
(PID_IND) hodnotou nebo se standardnim ISA (PID_ISA). Jediny rozdil v algoritmu je, jak jsou
definované integracni a derivaéni zisky. Abychom pochopili rozdil, je nutno porozumét
nasledujicimu:

Oby typy PID vypocitavaji hodnotu Odchylky jako SP — PV, kterou je mozno zménit na Opacné
pracujici rezim PV — SP, kdyz Hodnota Odchylky (dolni bit 0 v konfigura¢nim slové %Ref+12)
bude nastavena na 1. Opacné fungujici rezim je mozno pouzit, kdyZ chcete, aby se vystup CV
pohyboval v opa¢ném sméru zmén na vstupu PV (CV klesa pii rostoucim PV) misto normalniho
rustu CV pfi rostoucim PV.

Odchylka = (SP — PV) nebo (PV - SP), pokud dolni bit Konfigura¢niho slova bude
nastaveny na 1

Derivace se normaln¢ pocita ze zmény hodnoty Odchylky od posledniho feseni PID, coz mize
vyvolat velkou zménu na vystupu, kdyz se zméni hodnota SP. Pokud toto neni zadouci, treti bit
Konfiguracniho slova je mozno nastavit na 1 a vypocitat derivaci ze zmény PV. Hodnota dt (nebo
rozdil ¢asu) je urCeny odectenim posledni doby hodin PID pro tento blok od hodin aktualniho
uplynulého ¢asu PLC.

dt = Hodiny aktualniho uplynulého ¢asu PLC — Hodiny aktualniho uplynulého ¢asu pfi poslednim
feSeni PID

Derivace = (Odchylka — pfedchozi Odchylka)/dt nebo (PV — ptedchozi PV)/dt, kdyz 3. bit
Konfiguracniho slova bude nastaveny na 1

Algoritmus s nezavislou hodnotou PID (PID_IND) vypocita vystup jako:

Vystup PID = Kp * Odchylka + Ki * Odchylka* dt + Kd * Derivace + Posunuti CV
Algoritmus standardniho ISA (PID ISA) ma odlisny tvar:

Vystup PID = Kc * (Odchylka + Odchylka * dt/Ti + Td * Derivace) + Posunuti CV

kde Kc ke zisk regulatoru a Ti je Integracni doba a Td je doba Derivace. Vyhodou ISA je, Ze zména
Kc vyvola zménu podilu integralni a derivaéni hodnoty i proporcionalni, coz miiZze vést na snazsi
optimalizaci smycky. Pokud budete mit zisky PID hodnot nebo Ti a Td, pouzijte

Kp=Kc Ki=Kc/Ti a Kd=Kec/Td

k jejich pfevedeni a k pouziti jako vstupy uZzivatelskych parametrii PID.
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Vyse uvedené Posunuti hodnoty CV je pfidavna hodnota oddélena od slozek PID. To mize byt
nutné, kdyz budete pouzivat pouze proporcionalni zisk Kp a budete chtit, aby CV mélo nenulovou
hodnotu, kdyz se PV bude rovnat SP a Odchylka bude 0. V takovém pfipadé€ nastavte Posunuti CV
na pozadovanou hodnotu CV, kdyz PV bude mit hodnotu SP. Posunuti CV je také mozno pouzit
pro dopfedné fizeni, kde se pouziva jina smycka PID nebo fidici algoritmus k nastaveni vystupu
CV této smycky PID.

Pokud se pouzije integralni zisk Ki, Posunuti CV bude normalné 0, protoze integrator puisobi jako
automatické posunuti. K nastaveni integratoru na pozadovanou hodnotu CV spust’te Ruéni rezim a
pouzijte slovo Rucniho povelu (%Ref+13), pak prejdéte do Automatického rezimu. To také
funguje, kdyz Ki bude 0, ale s tou vyjimkou, ze integrator po pfechodu do Automatického rezimu
nebude nastaveny podle Odchylky.

Nasledujici schéma ukazuje, jak algoritmus PID pracuje:

a43646

Limit i i »
HORNI/DOLNI POLARITA cv
OTOCENI OMEZOVAG »

. PROPORCIONALNi
Znaménko BIAS
odchylky HODNOTA Kp

\ A

—/+

Derivace
> HODNOTA

» HODNOTA
N Acas DERIVACE Kd

SP

PASMO INTEGRAL - Ki

NECITLIV &
osTI %A €as

—P-

Obrazek 12-4. Algoritmus nezavislé hodnoty (PIDIND)

Algoritmus ISA (PIDISA) je podobny ale s tou vyjimkou, Ze zisk Kp se vypocita z Ki a Kd, takze
integralni zisk bude Kp * Ki a derivacni zisk bude Kp * Kd. Znaménko odchylky, derivace a
polarita se nastavuji pomoci bitll v uzivatelském parametru Konfigura¢niho slova.

Amplituda CV a meze rychlosti

Blok neposila vypoéitany vystup PID piimo na CV. Oba algoritmy PID mohou na vystupu Ridici
proménné vyvolat omezeni zmény amplitudy a rychlosti. Maximalni rychlost zmény je urcena
vydélenim maximalni 100% hodnoty CV (32000) Minimalni dobou piejezdu, pokud bude zadana
vétsi nez 0. Pokud naptiklad Minimalni doba prejezdu bude 100 sekund, omezeni rychlosti bude
320 jednotek CV za sekundu. Pokud dt doby feSeni bylo 50 milisekund, novy vystup CV se
nemuze zménit o vice nez 320*50/1000 nebo 16 jednotek CV od predchoziho vystupu CV.

Vystup CV se pak porovna s hodnotami Horniho a Dolniho omezovace CV. Pokud dojde k
prekroCeni nékteré meze, vystup CV se nastavi na omezenou hodnotu. Pokud se prekro¢i meze
rychlosti nebo amplitudy a zméni se CV, interni hodnota integratoru se nastavi tak, aby souhlasila s
omezenou hodnotou a nedochazelo k pfetoceni resetem.

Nakonec blok zkontroluje Polaritu vystupu (2. bit Konfigura¢niho slova %Ref+12) a pokud tento
bit bude na 1, zméni znaménko vystupu.

CV = Omezeny vystup PID  nebo —Omezeny vystup PID, kdyz je nastaveny bit Polarita vystupu

Pokud blok bude v Automatickém rezimu, vysledné CV se ulozi do Ru¢niho povelu %Ref+13.
Pokud blok bude v Ru¢nim rezimu, rovnice PID se pieskoci, protoze CV je nastaveno Rucnim
povelem, ale stale se budou kontrolovat v§echna omezeni rychlosti a amplitudy. To znamena, ze
Ru¢ni povel nemiize zménit vystup nad Horni omezova¢ CV nebo pod Dolni omezova¢ CV a
vystup se nemtize menit rychleji nez je ptipustnd Minimalni doba ptejezdu.
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Perioda vzorkovani a planovani bloku PID

Blok PID je digitalni implementace analogové fidici funkce, takze casovy vzorek dt na vystupu
rovnice PID neni nekonecné maly Casovy vzorek pouzitelny pfi analogovém fizeni. VétSinu
fizenych procesi je mozno aproximovat jako zisk se zpozdénim prvniho nebo druhého fadu, mozna
s Cistym Casovym zpozdénim. Blok PID nastavi vystup CV pro proces a pouziva zpétnou vazbu
procesu PV ke zjisténi Odchylky a k upraveni nasledujiciho vystupu CV. Kli¢ovy parametr procesu
je celkova ¢asova konstanta, coz je rychlost, kterou PV odpovi na zménu CV. Jak bylo popsano v
predchozim odstavci Nastaveni ziskt smycky, celkova ¢asova konstanta Tp+Tc pro systém prvniho
fadu je ¢as pozadovany k tomu, aby PV dosahlo 63% své konecné hodnoty, kdyz se zméni CV.
Pokud Perioda vzorkovani nebude zna¢né krat$i nez celkova Casova konstanta, blok PID nebude
schopny fidit proces. VéEtsi Periody vzorkovani vytvori nestabilni blok.

Perioda vzorkovani nesmi byt vétsi nez celkova Casova konstanta délend 10 (nebo v nejhor$im
pripadé 5). Pokud se napfiklad bude zdat, ze PV dosahne asi 2/3 své konecné hodnoty béhem 2
sekund, Perioda vzorkovdni musi byt mensi nez 0,2 sekundy nebo v nejhorS$im piipadé 0,4
sekundy. Na druhé strané Perioda vzorkovani nesmi byt pfili§ mala, napiiklad mensi nez celkova
Casova konstanta délena 1000, jinak by hodnota Ki*Odchylka*dt pro integrator PID provedla
zaokrouhleni na 0. Napfiklad velmi pomaly proces, ktery k dosazeni tirovné 63% potiebuje 10
hodin ¢ili 36000 sekund, musi mit Periodu vzorkovani 40 sekund nebo delsi.

Pokud proces nebude velmi rychly, neni obvykle nutné pouzit Periodu vzorkovani 0 pro feseni
algoritmu v kazdém cyklu. Pokud se pouziva hodné PID smycek s Periodou vzorkovani vétsi nez
doba cyklu, mize dochazet k velkému kolisani doby cyklu PLC, kdyz mnoho smycek bude koncit
feSenim algoritmu ve stejnou dobu. Jednoduchym feSenim je sefadit jeden nebo vice bitd do pole
bitd nastavenych na 0, které se pouziva k povoleni pritoku proudu do jednotlivych blokt PID.
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Urceni charakteristik procesu

Zisky smycky PID, Kp, Ki a Kd, jsou uréené charakteristikami fizeného procesu. Dvé klicové
otazky pro nastavovani smycky PID jsou:

1. Jak velkd bude zména na PV, kdyz se CV zméni o pevnou velikost, neboli jaky je zisk
oteviené smycky.

2. Jak rychle systém odpovi neboli jak rychle se zméni PV po skokové zméné vystupu CV?

Mnoho procesi je mozno aproximovat ziskem procesu, zpozdénim prvniho nebo druhého fadu a
Cistym Casovym zpozdénim. Ve frekvencni oblasti funkce pfenosu pro zpozdéni prvniho tadu s
Cistym Casovym zpozdénim bude:

PV(s)/CV(s) =G(s) =K * e **(-Tp s)/(1 + Tc s)
Grafické znazornéni skokové zmény v Case t0 v Casové oblasti vytvoii kiivku odezvy s otevienou

smyckou:

Vystup jednotky kroku CV ke zpracovani Jednotkova kfivka odezvy PV pfivedena z procesu 245709

0.632K

Parametry nasledujiciho modelu procesu je mozno ur¢it z kiivky odezvy jednotky PV:

K Zisk oteviené smycky procesu = vysledna zména na PV/zména na CV v case t0
(Zadny index u K)

Tp Casové zpozdéni nebo doba neginnosti procesu nebo potrubi po t0 pied tim, neZ se
vystup procesu PV se za¢ne hybat.

Tc Casova konstanta procesu prvniho fadu, ¢as pozadovany po Tp, aby PV dosahlo 63.2%
cilové hodnoty PV

Obvykle nejrychlejsi zplsob, jak tyto parametry zméfit, je piepnout blok PID do Ru¢niho rezimu a
provadét malé kroky na vystupu CV tak, ze se bude ménit Rucni povel %Ref+13 a do grafu
vynaSet odezvy PV v zavislosti na ¢ase. U pomalych procesti to Ize provadét rucné, ale u
rychlejsich procest bude lepsi pouzit zapisova¢ nebo pocitacovy program pro zaznam grafickych
dat. Velikost kroku CV musi byt dostatecné velka, aby vyvolala pozorovatelnou zménu na PV, ale
ne zase tak velkd, aby se preru$il méfeny proces. Dobra velikost mtize byt v rozmezi od 2 do 10%
rozdilu mezi hodnotou Horniho a Dolniho omezovace CV.

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999 GFK-0467L-CZ



12

GFK-0467L-CZ

Nastaveni uzivatelskych parametri véetné optimalizace ziski smycky

Protoze vSechny parametry PID zcela zavisi nafizeném procesu, neexistuji piedem dané hodnoty,
které by fungovaly, av§ak nalezeni vhodného zisku smycky je obvykle otazka jednoduché iteracni
metody.

1. Nastavte vSechny parametry funkéniho bloku na 0, pak nastavte Horni a Dolni omezova¢ CV

s

casovou konstantu procesu (viz vyse)/10 az 100.

2. Blok pfepnéte do Ru¢niho rezimu a nastavte Ru¢ni povel (%Ref+13) na rizné hodnoty, aby se
zjistilo, jestli se CV muze dostat na Horni a Dolni omezova¢. Zaznamenejte hodnotu PV v
nékterém bodé CV a ulozte ji do SP.

3. Nastavte maly zisk, naptiklad 100*Maximum CV/Maximum PV, do Kp a ukoncete Rucni
rezim. Krokujte SP v inkrementech 2 az 10% maximalniho rozsahu PV a sledujte odezvu PV.
Kp zvétsete, kdyz krokova odezva PV bude piili§ pomald, nebo Kp zmensete, kdyz PV
prekmitne a bude oscilovat, aniz by se dosahla ustalena hodnota.

4. Jakmile zjistite Kp, zacnéte zvySovat Ki, aby se dosdhlo pfekmitnuti, které se utlumi na
ustalené hodnoté béhem 2 az 3 cykli. To mize vyzadovat zmenSeni Kp. Také zkuste rizné
velikosti krokti a pracovni body CV.

5. Po nalezeni vhodné hodnoty ziski Kp a Ki zkuste pfidat Kd, aby se dosahlo rychlejsi odezvy
na vstupni zmény za predpokladu, Ze to nezpisobi oscilace. Kd Casto neni nutné a se
zaSuménym PV nebude fungovat.

6. Zkontrolujte zisky v riznych pracovnich bodech SP a v piipadé potieby pritéte pasmo
necitlivosti a minimalni dobu piejezdu. Nekteré opaéné pracujici procesy mohou potiebovat
nastaveni znaménka Odchylky v Konfigura¢nim slové nebo bitl polarity.
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Nastaveni ziski smy¢ky —Ziegler-Nicholsova optimalizani metoda

Jakmile budou uréené modelové parametry procesu K, Tp a Tc, je mozno je pouzit k odhadt ziskt
smycky PID. Nasledujici metoda, kterou vyvinuli Ziegler a Nichols ve 40. letech 20. stoleti, je
urcena k vytvoteni dobré odezvy na vzruchy systému se ziskem vytvafejicim pomér amplitud 1/4.
Pomér amplitud je pomér druhé Spicky k prvni Spic¢ce v odezveé uzaviené smycky.

1. Vypoctéte rychlost reakce:
R=K/Tc

2. Pouze pro proporcionalni fizeni vypoctéte Kp jako
Kp=1/(R * Tp) = Tc/(K * Tp)

3. Pro proporcionalni a integracni fizeni pouzijte

Kp=0.9/(R * Tp)=0.9 * Tc/(K * Tp)
Ki=0.3 * Kp/Tp

4.  Pro proporcionalni, integracni a derivacni fizeni pouzijte

Kp=G/(R * Tp) kde G jeod 1.2 do 2.0
Ki=0.5* Kp/Tp
Kd=0.5*Kp * Tp

5. Zkontrolujte, ze Perioda vzorkovani je v rozsahu (Tp + Tc)/10 az (Tp + Tc)/1000.

Jina metoda, postup “Idealni optimalizace”, je navrzena tak, aby zajistila nejlepsi odezvu na zmény
SP, ktera bude zpozdéna pouze o zpozdéni procesu Tp o dobu ne€innosti.

Kp=2*Tc/(3 *K* Tp)
Ki=Tc
Kd=Ki/4 pokud se pouzije deriva¢ni hodnota

Jakmile budou uréené pocatecni zisky, je nutno je prevést na celociselné Uzivatelské parametry.
Aby se zabranilo problémum s méfitkem, zisk procesu K se musi vypocitat jako zména v
jednotkach vstupu PV délena krokem zmény vystupu v jednotkdch CV a ne v technickych
jednotkach PV nebo CV. VSechny casy musi byt udavané v sekundach. Jakmile bude uréeno Kp,
Ki a Kd, hodnoty Kp a Kd je nutno nasobit 100 a zapsat jako cel4 Cisla, zatimco Ki je nutno nasobit
1000 a zapsat do Uzivatelského parametru %RefArray.
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Priklad volani PID

V nasledujicim ptikladu je Perioda vzorkovani 100 milisekund a zisk Kp 4.00 a zisk Ki 1.500. Bod
nastaveni je ulozeny v %R1, vystup Rizené proménné v %AQ2 a vystup Proménné procesu v
%AI3. Horni a Dolni omezova¢ CV musi byt nastaveny, v tomto pfipad¢ na 20000 a 400, a bylo
zahrnuto malé pasmo necitlivosti +5 a —5. 40 slov RefArray za¢ind na %R100. Uzivatelské
parametry se normalné nastavi v RefArray pomoci PID Zoom tlacitka F10, ale %M6 je mozno
inicializovat téchto 14 slov zacinajicih na %R 102 (%Ref+2) od konstant ulozenych v logice.

Blok je mozno piepnout do Ruéniho rezimu pomoci %M]1, aby bylo mozno nastavit Ru¢ni povel
%R113. Bit %M4 nebo %MS5 je mozno pouzit ke zvétSeni nebo zmenseni %R113 a CV PID a
integrator o 1 pfi feSeni kazdych 100 milisekund. Pro rychlejsi ruéni obsluhu je mozno pouZit bity
%M2 a %M3 k pficteni nebo odecteni hodnoty v %R2 k/od %R 113 pfi kazdém cyklu PLC. Vystup
%T1 bude v jednicce, kdyz PID bude OK.

GFK-0467L-CZ Kapitola 12 Ridici funkce 12-85
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12-86

| $M0006 | | | | | |
|—| |—1| BLK_| | BLKMV | | BLKMV | —
| | | | | | |
| | CLR_| | INT | | INT |
| | WORD | | |

| $R00100—| IN | CONST —|IN1l Q|—%R00102 CONST —|IN1 Q|— %R00109
| | LEN | +00010 | | +20000 | |
| 100035 | | | |
| | | CONST —|IN2 | CONST —|IN2 |
| +00005 | | +00400 | |
| | | | |
| CONST —|IN3 | CONST —|IN3 |
| +00005 | | +00000 | |
| | | | |
| CONST —|IN4 | CONST —|IN4 |
| +00400 | | +00000 | |
| | | | |
| CONST —|IN5 | CONST —|IN5 |
| +00000 | | +00000 | |
| | | | |
| CONST —|IN6 | CONST —|IN6 |
| +01500 | | +00000 | |
| | | | |
| CONST —|IN7 | CONST —|IN7 |
| +00000 | | +00000 | |
|

I -
|ALW_ON | I
I—1 | | PID
| | IND |
| |

| $R0001—|SP CV|- %AQ002
| | |
| | |
| $AI0003—|PV |
| | |
| $M0001 | |
I—1 | IMAN |
| | | |
| | $M0004 | |
| |—| |——|UP |
| | | |
| | $M0005 | |
| —| |——IDN |
| | |
|

I $R00100
|

| $M0002 | |

|—| |—I| ADD_|——

| | INT |

|
|%$R00113—|I1 Q|— %R00113
| I
| |
|

I

|

| $R0002—|I2

| | |
| | |
I

|

|%$M0003 | |
|—I1 |—1 SUB_|—
| | INT |

|
|$R00113—|I1 Q|— %R00113
| | |
| $R0002—|I2 |
| |
| |

PLC Series 90™-30/20/Micro Instrukcni sada CPU  Referencni prirucka—cerven 1999
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Dodatek | Casovani instrukci

A

PLC Series 90-30, 90-20 a Micro podporuji mnoho riznych funkci a funkénich bloki. Tento
dodatek obsahuje tabulky uvadéjici velikost paméti v bajtech a dobu vykonavani jednotlivych
funkci v mikrosekundach. Velikost paméti je pocet bajtl, ktery vyzaduje funkce v aplikacnim
programu zebiikové logiky.

U kazdé funkce jsou uvedené dvé doby vykonavani:

Doba Popis
vykonavani
Povoleno Doba vyZadovana k vykonani funkce nebo funkéniho bloku, kdyZ do funkce

nebo ven z funkce bude protékat proud. Nejlepsi doby se obvykle dosahne,
kdyz data, ktera blok pouzivaji, budou ulozena v uzivatelské RAM (slovné
orientované paméti) a ne v diskrétni pameéti.

Zakazano Doba vyzadovana k vykonani funkce, kdyz proud bude téct do funkce nebo
do funkéniho bloku; je to vSak neaktivni stav, jako kdyz ¢asovac¢ bude drzeny
ve stavu resetu.

Poznamka

Casovace a CitaCe se aktualizuji pfi kazdém zjisténi v logice; Casovace o dobu
spotfebovanou poslednim cyklem a ¢itace o jeden krok.

Poznamka

V ptipadé¢ CPU 350, 351, 352 a 360 jsou doby shodné s vyjimkou instrukce
MOVE, kde doba v pripadé CPU 350 je jina - viz poznamka na konci tabulky na
strané A-6.

GFK-0467L-CZ A-1



Tabulka A-1. Casovani instrukce, standardni modely

Skupina Povoleno Zakazano Inkrement
funkei Funkce 311 | 313 | 331 [340/41| 311 | 313 | 331 [340/41| 311 313 331 |340/41 | Velikost

Casovade Casovaé zpozdéni pii zapnuti | 146 81 | 80 42 [ 105 39 | 38 21 - - - - 15
Casovaé zpozdéni pii vypnuti 98 47 44 23 116 | 63 | 58 32 - - - - 9
Casovaé 122 76 | 75 40 | 103 | 54| 53 30 — — - - 15

Citate Vzestupny cita¢ 137 70 | 69 36 | 130 63 | 62 33 - - - - 11
Sestupny ¢ita¢ 136 70 | 69 37 | 127 61 | 61 31 — — - - 11

Matematické | S¢itani (INT) 76 47 | 46 24 41 0 1 0 - - - - 13
Scitani (DINT) 90 60 [ 60 34 41 1 0 0 - - - - 13
Odegcitani (INT) 75 46 | 45 25 41 0 1 0 - - - - 13
Odegcitani (DINT) 92 62 | 62 34 41 1 0 0 - - - - 13
Nasobeni (INT) 79 49 | 50 28 41 0 1 0 - - - - 13
Nasobeni (DINT) 108 80 | 101 43 41 1 0 0 - - - - 13
Déleni (INT) 79 51 50 27 41 0 1 0 - - - - 13
Déleni (DINT) 375 | 346 | 348 | 175 41 1 0 0 - - - - 13
Déleni modulo (INT) 78 51 49 27 41 0 1 0 - - - - 13
Déleni modulo (DINT) 134 103 | 107 54 41 1 0 0 - - - - 13
Druhd odmocnina (INT) 153 124 | 123 65 42 0 1 0 - - - - 9
Druha odmocnina (DINT) 268 | 239 | 241 120 421 0 0 1 - - - - 9

Relaéni Rovno (INT) 66 35 | 36 19 41 1 1 0 - - - - 9
Rovno (DINT) 86 56 | 54 29 41 1 0 0 - - - - 9
Nerovno (INT) 67 39 | 35 22 41 1 1 0 - - - - 9
Nerovno (DINT) 81 51 51 28 41 1 0 0 - - - - 9
Vétsi nez (INT) 64 33 | 35 20 41 1 1 0 - - - - 9
Vétsi nez (DINT) 89 59 | 58 32 41 1 0 0 - - - - 9
Vétsi nez / Rovno (INT) 64 36 | 34 19 41 1 1 0 - - - - 9
Veétsi nez / Rovno (DINT) 87 58 | 57 30 41 1 0 0 - - - - 9
Mensi nez (INT) 66 35 19 41 1 1 0 - - - - 9
Mensi nez (DINT) 87 57 30 41 1 1 0 - - - - 9
Mensi nez / Rovno (INT) 66 36 | 34 21 41 1 1 0 - - - - 9
Mensi nez / Rovno (DINT) 86 57 | 56 31 41 1 1 0 - - - - 9
Rozsah (INT) 92 58 54 29 46 | 1 0 1 - - - - 15
Rozsah (DINT) 106 75 57 37 451 0 0 0 - - - - 15
Rozsah (WORD) 93 60 54 29 0o o0 0 0 - - - - 15

Poznamky: 1. Doba (v mikrosekundach) plati pro verzi 5.01 softwaru Logicmaster 90-30/20 pro CPU model 311, 313, 340 a 341 (verze 7 pro 331).

2. U tabulkovych funkei jsou inkrementy v jednotkach zadané délky; u funkci s bitovymi operacemi v mikrosekundéach/bit; u funkci pfesunu dat v
mikrosekundach/pocet biti nebo slov.

Doba povoleni pro jednotky s jednoduchou délkou typu %R, %Al a %AQ.
Doba COMMREQ se métila mezi CPU a HSC.
DOIO je doba k vygenerovani hodnoty na vystupu diskrétniho vystupniho modulu.

S kW

Kde je vice moznosti, vySe uvedena doba ptedstavuje nejhorsi mozny ptipad.
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Tabulka A-1. Casovani instrukce, standardni modely - pokracovani

Skupina Povoleno Zakazano Inkrement
funkei Funkéni 311 313 331 | 340/41 | 311 | 313 | 331 [ 340/41| 311 313 331 340/41 | Velikost
Bitové Logicky AND 67 37 37 22 4210 1 - - - - 13
operace Logicky OR 68 38 38 21 42 1 - - - - 13
Logicky Exclusive OR 66 38 37 20 421 0 1 1 - - - - 13
Logicka inverze, NOT 62 32 31 17 42 0 1 1 - - - - 9
Posunuti bitu doleva 139 89 90 47 74 | 26 | 23 13 11.61 | 11.61 | 12.04 6.29 15
Posunuti bitu doprava 135 87 85 45 751 26 | 24 13 11.63 | 11.62 | 12.02 6.33 15
Rotace bitu doleva 156 127 126 65 42 1 1 0 11.70 | 11.78 | 12.17 6.33 15
Rotace bitu doprava 146 116 116 62 42 1 1 0 11.74 | 11.74 | 12.13 6.27 15
Pozice bitu 102 72 49 38 42 1 0 0 - - - - 13
Smazani bitu 68 38 35 21 42 1 1 1 - - - - 13
Testovani bitu 79 49 51 28 41 0 0 1 - - - - 13
Nastaveni bitu 67 37 37 20 421 0 0 0 - - - - 13
Maskované porovnani (WORD) | 217 154 141 74 107 | 44 | 39 21 - - - - 25
Maskované porovnani 232 169 156 83 108 | 44 | 39 22 - - - - 25
(DWORD)
Pfesunuti Presunuti (INT) 68 37 39 20 43 0 0 0 1.62 1.62 5.25 1.31 13
dat Ptesunuti (BIT) 94 62 64 35 421 0 0 0 12.61 | 12.64 | 12.59 6.33 13
Ptesunuti (WORD) 67 37 40 20 41 0 0 0 1.62 1.63 5.25 1.31 13
Pfesun bloku (INT) 76 48 50 28 591 30 | 30 16 - - - - 27
Pfesun bloku (WORD) 76 48 49 29 59129 | 28 15 - - - - 27
Smazani bloku 56 28 27 14 43 (0 0 0 1.35 1.29 1.40 0.78 9
Posunuti registru (BIT) 201 153 153 79 85 | 36 | 34 18 0.69 [ 0.68 0.71 0.37 15
Posunuti registru (WORD) 103 53 52 29 731 25|23 12 1.62 1.62 2.03 1.31 15
Bitovy sekvenéni prepinac 165 101 99 53 9 | 31 | 29 16 0.07 | 0.07 0.08 0.05 15
COMM_REQ 1317 | 1272 | 1489 884 41 2 0 0 - - - - 13
Tabulkové | Pfesunuti pole
INT 230 201 177 104 72 | 41 | 40 20 1.29 1.15( 10.56 | 2.06 21
DINT 231 202 181 105 74 | 44 | 42 23 324 [ 3.24( 10.53 | 2.61 21
BIT 290 261 229 135 74 | 43 | 42 23 -03 | =03 | -0.01 [ 0.79 21
BYTE 228 198 176 104 74| 42 | 42 23 0.81 082 8.51 1.25 21
WORD 230 201 177 104 72 | 41 | 40 20 1.29 1.15| 10.56 | 2.06 21
Hledat shodné
INT 197 158 123 82 78 | 39 | 37 20 1.93 1.97 | 255 1.55 19
DINT 206 166 135 87 79 | 38 | 36 21 433 | 434 455 | 244 19
BYTE 179 141 117 74 78 | 38 | 36 21 1.53 1.49 1.83 1.03 19
WORD 197 158 123 82 78 | 39 | 37 20 193 | 197 | 255 1.55 19

Pozniamky: 1. Doba (v mikrosekundach) plati pro verzi 5.01 softwaru Logicmaster 90-30/20 pro CPU model 311, 313, 340 a 341 (verze 7 pro 331).

U tabulkovych funkei jsou inkrementy v jednotkach zadané délky; u funkci s bitovymi operacemi v mikrosekundach/bit; u funkci ptesunu dat v
mikrosekundach/pocet bitti nebo slov.

Doba povoleni pro jednotky s jednoduchou délkou typu %R, %Al a %AQ.

Doba COMMREQ se méfila mezi CPU a HSC.

DOIO je doba k vygenerovani hodnoty na vystupu diskrétniho vystupniho modulu.

Kde je vice moznosti, vyse uvedena doba predstavuje nejhorsi mozny ptipad.

U instruket, které maji hodnotu inkrementu, nasobte inkrement (délkou —1) a pfictéte tuto hodnotu k zakladnimu casu.

N

Novhw
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Tabulka A-1. Casovani instrukce, standardni modely — pokracovani

Skupina Povoleno Zakazano Inkrement
funkei Funkce 311 313 331 340/41 | 311 | 313 | 331 | 340/41 311 | 313 331 |340/41| Velikost
Hledat neshodné
INT 198 159 124 83 79 39 36 21 1.93 248 | 1.52 19
1.93
DINT 201 163 132 84 79 37 35 21 6.49 6.88 | 3.82 19
6.47
BYTE 179 141 117 73 79 38 36 19 1.54 151 1.85 | 1.05 19
WORD 198 159 124 83 79 39 36 21 193] 193 248 | 1.52 19
Hledat vétsi nez
INT 198 160 125 82 79 37 38 19 3.83 | 3.83 | 441 | 2.59 19
DINT 206 167 135 88 78 38 36 20 8.61 | 8.61 | 9.03 | 4.88 19
BYTE 181 143 118 73 79 37 36 19 3441 344 | 3.75 |2.03 19
WORD 198 160 125 82 79 37 38 19 3.83 ] 3.83 | 4.4l 2.59 19
Hledat vétsi nez / Rovno
INT 197 160 124 83 77 38 36 20 3.86| 3.83 | 4.45 2.52 19
DINT 205 167 136 87 80 39 36 21 8.62 | 8.61 9.02 4.87 19
BYTE 180 142 118 75 79 37 37 20 347 | 3.44 3.73 2.00 19
WORD 197 160 124 83 77 38 36 20 3.86| 3.83 | 445 2.52 19
Hledat mensi nez
INT 199 159 124 84 78 38 36 20 3.83 ] 3.86 | 4.48 2.48 19
DINT 206 168 135 87 79 38 38 19 8.62| 8.60 | -1.36 4.88 19
BYTE 181 143 119 75 80 38 37 20 344 344 | 3.75 2.00 19
WORD 199 159 124 84 78 38 36 20 3.83 ] 3.86 | 445 2.48 19
Hledat mensi nez / Rovno
INT 200 158 124 82 79 38 37 21 390 | 4.45 2.55 19
3.79
DINT 207 167 137 88 78 39 37 19 8.61 9.01 4.86 19
8.60
BYTE 180 143 119 74 78 40 37 19 344 | 3.73 2.02 19
3.46
WORD 200 158 124 82 79 38 37 21 390 | 445 2.55 19
3.79
Pfevod Pfevod na INT 74 46 39 25 42 1 1 1 - - - -
Pievod na BCD—4 77 50 34 25 42 1 1 1 - - - -
Poznamky: 1. Doba (v mikrosekundach) plati pro verzi 5.01 softwaru Logicmaster 90-30/20 pro CPU model 311, 313, 340 a 341 (verze 7 pro 331).
2. U tabulkovych funkei jsou inkrementy v jednotkach zadané délky; u funkci s bitovymi operacemi v mikrosekundach/bit; u funkei ptesunu dat v
mikrosekundach/pocet bitl nebo slov.
3. Doba povoleni pro jednotky s jednoduchou délkou typu %R, %Al a %AQ.
4. Doba COMMREQ se métila mezi CPU a HSC.
5. DOIO je doba k vygenerovani hodnoty na vystupu diskrétniho vystupniho modulu.
6. Kde je vice moznosti, vy$e uvedena doba ptedstavuje nejhorsi mozny ptipad.
7. U instrukei, které maji hodnotu inkrementu, nasobte inkrement (délkou —1) a pfictéte tuto hodnotu k zakladnimu casu.
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Tabulka A-1. Casovani instrukce, standardni modely - pokracovani

Povoleno Zakazano Inkrement
Skupina
funkei Funkce 311 313 331 | 340/41 | 311 313 331 | 340/4 | 311 313 331 | 340/41 | Velikost
1
Rizeni Volani podprogramu 155 93 192 85 41 0 0 - - - - 7
Do I/0 309 278 323 177 38 1 0 - - - - 12
Algoritmus PID — ISA 1870 | 1827 | 1812 929 91 56 82 30 - - - - 15
Algoritmus PID — IND | 2047 | 2007 | 2002 1017 91 56 82 30 - - - - 15
Instrukce End - - - - - - - - - - - - -
Service Request
#6 93 54 63 45 41 2 0 0 - - - - 9
# 7 (Cteni) - 37 | 309 161 - 2 0 0 - - - - 9
# 7 (Nastaveni) - 37 309 161 - 2 0 0 - - - - 9
#14 447 418 483 244 41 2 0 0 — - - - 9
#15 281 243 165 139 41 2 0 0 - - - - 9
#16 131 104 115 69 41 2 0 0 - - - - 9
#18 - 56 300 180 - 2 0 0 - - - - 9
#23 1689 [ 1663 | 1591 939 43 1 0 0 - - - - 9
#26//30* 1268 | 1354 | 6680 [ 3538 42 0 0 0 - - - - 9
#29 - - 55 41 - - 1 0 - - - - 9
Vnotené 135 73 68 39 75 25 21 12 - - - - 8
MCR/ENDMCR
kombinované
* Service request #26/30 byl méfeny s pouzitim vysokorychlostniho &itace, 16-bodového vystupu v sestavé s 5 pozicemi.
Poznamky: 1. Doba (v mikrosekundach) plati pro verzi 5.01 softwaru Logicmaster 90-30/20 pro CPU model 311, 313, 340 a 341 (verze 7 pro 331).
2. U tabulkovych funkei jsou inkrementy v jednotkach zadané délky; u funkci s bitovymi operacemi v mikrosekundach/bit; u funkei ptesunu dat v
mikrosekundach/pocet bitti nebo slov.
3. Doba povoleni pro jednotky s jednoduchou délkou typu %R, %Al a %AQ.
4. Doba COMMREQ se métila mezi CPU a HSC.
5. DOIO je doba k vygenerovani hodnoty na vystupu diskrétniho vystupniho modulu.
6. Kde je vice moznosti, vy$e uvedena doba ptedstavuje nejhorsi mozny ptipad.
7. U instrukei, které maji hodnotu inkrementu, nasobte inkrement (délkou —1) a pii¢téte tuto hodnotu k zakladnimu ¢asu.
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Tabulka A-2. Casovani instrukci, modely s vysokym vykonem

Povoleno Zakazano Inkrement | Povoleno | Zakazano | Inkrement
Skupina funkei
Funkce 350/351/36x | 350/351/36x | 350/351/36x 352 352 352 Velikost
Casovade Casovag zpozdéni pii 4 6 - 4 5 - 15
zapnuti
Casova¢ 3 3 - 2 2 - 15
Casovaé zpozdéni pii 3 3 - 3 2 - 15
vypnuti
Citage Vzestupny &itaé 1 3 - 2 2 - 13
Sestupny ¢itac 3 3 - 1 2 - 13
Matematické S¢itani (INT) 2 0 - 1 0 - 13
Scitani (DINT) 2 0 - 2 0 - 19
S¢itani (REAL) 52 0 - 33 0 - 17
Ode¢itani (INT) 2 0 - 1 0 - 13
Odecitani (DINT) 2 0 - 2 0 - 19
Odecitani (REAL) 53 0 - 34 0 - 17
Nasobeni (INT) 21 0 - 21 0 - 13
Nasobeni (DINT) 24 0 - 24 0 - 19
Nasobeni (REAL) 68 1 - 38 1 - 17
Déleni (INT) 22 0 - 22 0 - 13
Déleni (DINT) 25 0 - 25 0 - 19
Déleni (REAL) 82 2 - 36 2 - 17
Déleni modulo (INT) 21 0 - 21 0 - 13
Déleni modulo (DINT) 25 0 - 25 0 - 19
Druhé odmocnina (INT) 42 1 - 41 1 - 10
Druha odmocnina (DINT) 70 0 - 70 0 - 13
Druha odmocnina (REAL) 137 0 - 35 0 - 11
Trigonometrické | SIN (REAL) 360 0 - 32 0 - 11
COS (REAL) 319 0 - 29 0 - 11
TAN (REAL) 510 1 - 32 1 - 11
ASIN (REAL) 440 0 - 45 0 - 11
ACOS (REAL) 683 0 - 63 0 - 11
ATAN (REAL) 264 1 - 33 1 - 11
Logaritmické LOG (REAL) 469 0 - 32 0 - 11
LN (REAL) 437 0 - 32 0 - 11
Exponencialni EXP 639 0 - 42 0 - 11
EXPT 89 1 - 54 1 - 17
Prevod radiant Pifevod RAD na DEG 65 1 - 32 1 - 11
Pievod DEG na RAD 59 0 32 0 11

Pozniamky: 1. Doba (v mikrosekundach) plati pro verzi 7 softwaru Logicmaster 90-30/20/Micro pro CPU Model 351 a 352.

2. U tabulkovych funkci jsou inkrementy v jednotkach zadané délky; u funkci s bitovymi operacemi v mikrosekundach/bit; u funkci
ptesunu dat v ikrosekundach/pocetbitii nebo slov.

. Doba povoleni pro jednotky s jednoduchou délkou typu %R, %Al a %AQ.
. Doba COMMREQ se métila mezi CPU a HSC.

. DOIO je doba k vygenerovani hodnoty na vystupu diskrétniho vystupniho modulu.

AN W B W

. Kde je vice moznosti, vySe uvedena doba piedstavuje nejhorsi mozny piipad.
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Tabulka A-2. Casovani instrukci, modely s vysokym vykonem — pokracovani

Skupina Povoleno Zakazano Inkrement | Povoleno | Zakazano | Inkrement
funkef Funkce 350/351/36x | 350/351/36x | 350/351/36x | 352 352 352 | Velikost

Rela¢ni Rovno (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Rovno (DINT) 2 0 - 2 0 - 16
Rovno (REAL) 57 0 - 28 0 - 14
Nerovno (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Nerovno (DINT) 1 0 - 1 0 - 16
Nerovno (REAL) 62 0 - 31 0 - 14
Vétsi nez (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Vétsi nez (DINT) 1 0 - 1 0 - 16
Vétsi nez (REAL) 57 0 - 32 0 - 14
Veétsi nez / Rovno (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Vétsi nez / Rovno (DINT) 1 0 - 1 0 - 10
Veétsi nez / Rovno (REAL) 57 1 - 31 1 - 14
Mensi nez (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Mensi nez (DINT) 1 0 - 1 0 - 16
Mensi nez (REAL) 58 1 - 36 1 - 14
Mensi nez / Rovno (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Mensi nez / Rovno (DINT) 3 0 - 3 0 - 16
Mensi nez / Rovno (REAL) 37 0 - 37 0 - 14
Rozsah (INT) 2 1 - 2 1 - 13
Rozsah (DINT) 2 1 - 2 1 - 22
Rozsah (WORD) 1 0 - 1 0 - 13

Bitové Logicky AND 2 0 - 2 0 - 13

operace Logicky OR 2 0 - 2 0 - 13
Logicky Exclusive OR 1 0 - 1 0 - 13
Logicka inverze, NOT 1 0 - 1 0 - 10
Posunuti bitu doleva 31 1 1.37 31 1 1.37 16
Posunuti bitu doprava 28 0 3.03 28 0 3.03 16
Rotace bitu doleva 25 0 3.12 25 0 3.12 16
Rotace bitu doprava 25 0 4.14 25 0 4.14 16
Pozice bitu 20 1 - 20 1 - 13
Smazani bit 20 0 - 20 0 - 13
Testovani bitu 20 0 - 20 0 - 13
Nastaveni bitu 19 1 - 19 1 - 13
Maskované porovnani 52 0 - 52 0 - 25
(WORD)
Maskované porovnani 50 0 - 49 0 - 25

(DWORD)

Poznamky: 1. Doba (v mikrosekundach) plati pro verzi 7 softwaru Logicmaster 90-30/20/Micro pro CPU Model 351 a 352.

2. U tabulkovych funkei jsou inkrementy v jednotkach zadané délky; u funkci s bitovymi operacemi v mikrosekundach/bit; u funkci
presunu dat v mikrosekundach/pocet bitii nebo slov.

N N B W

Dodatek A Casovani instrukci

. Doba povoleni pro jednotky s jednoduchou délkou typu %R, %Al a %AQ.
. Doba COMMREQ se métila mezi CPU a HSC.

. Kde je vice moznosti, vySe uvedena doba piedstavuje nejhorsi mozny piipad.

. DOIO je doba k vygenerovani hodnoty na vystupu diskrétniho vystupniho modulu.

. U instrukei, které maji hodnotu inkrementu, nasobte inkrement (délkou —1) a pfictéte tuto hodnotu k zdkladnimu Casu.
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A-8

Tabulka A-2. Casovani instrukci, modely s vysokym vykonem — pokracovani

Skupina Povoleno Zakazano Inkrement | Povoleno | Zakazano | Inkrement
funkci
Funkce 350/351/36X | 350/351/36X | 350/351/36X 352 352 352 Velikost
Presunuti Presunuti (INT) 2 0 0.41 2 0 0.41 10
dat
Piesunuti (BIT) 28 0 4.98 28 0 4.98 13
Piesunuti (WORD) 2 0 0.41 2 0 0.41 10
Piesunuti (REAL) 24 1 0.82 24 1 0.82 13
Piesun bloku (INT) 2 0 - 2 0 - 28
Ptesun bloku (WORD) 4 - 3 0 - 28
Piesun bloku (REAL) 41 0 - 41 0 - 13
Smazéni bloku 1 0 0.24 1 0 0.24 11
Posunuti registru (BIT) 49 0 0.23 46 0 0.23 16
Posunuti registru (WORD) 27 0 0.41 27 0 0.41 16
Bitovy sekven¢ni ptepinac 38 22 0.02 38 22 0.02 16
COMM_REQ 765 0 - 765 0 - 13
Tabulka Pfesunuti pole
INT 54 0 0.97 54 0 0.97 22
DINT 54 0 0.81 54 0 0.81 22
BIT 69 0 0.36 69 0 0.36 22
BYTE 54 1 0.64 54 1 0.64 22
WORD 54 0 0.97 54 0 0.97 22
Hledat shodné
INT 37 0 0.62 37 0 0.62 19
DINT 41 1 1.38 41 1 1.38 22
BYTE 35 0 0.46 35 0 0.46 19
WORD 37 0 0.62 37 0 0.62 19
Hledat neshodné
INT 37 0 0.62 37 0 0.62 19
DINT 38 0 2.14 38 0 2.14 22
BYTE 37 0 0.47 37 0 0.47 19
WORD 37 0 0.62 37 0 0.62 19
Hledat vétsi nez
INT 37 0 1.52 37 0 1.52 19
DINT 39 0 2.26 39 0 2.26 22
BYTE 36 1 1.24 36 1 1.24 19
WORD 37 0 1.52 37 0 1.52 19
Hledat vétsi nez / Rovno
INT 37 0 1.48 37 0 1.48 19
DINT 39 0 2.33 39 0 2.33 22
BYTE 37 1 1.34 37 1 1.34 19
WORD 37 0 1.48 37 0 1.48 19
Poznamky: 1. Doba (v mikrosekundach) plati pro verzi 7 softwaru Logicmaster 90-30/20/Micro pro CPU model 350 a 360.

2. U tabulkovych funkei jsou inkrementy v jednotkach zadané délky; u funkci s bitovymi operacemi v mikrosekundach/bit; u funkci
presunu dat v mikrosekundach/pocet bitii nebo slov.

=N N B W
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. Doba povoleni pro jednotky s jednoduchou délkou typu %R, %Al a %AQ.
. Doba COMMREQ se méfila mezi CPU a HSC.

. DOIO je doba k vygenerovani hodnoty na vystupu diskrétniho vystupniho modulu

. Kde je vice moZnosti, vy$e uvedena doba piedstavuje nejhorsi mozny piipad.

. U instrukei, které maji hodnotu inkrementu, nasobte inkrement (délkou —1) a pfictéte tuto hodnotu k zdkladnimu Casu.
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Tabulka A-2. Casovani instrukci, modely s vysokym vykonem — pokraéovani

Skupina Povoleno Zakazano Inkrement | Povoleno | Zakazano | Inkrement
funkei Funkce 350/351/36 | 350/351/36x | 350/351/36x 352 352 352 Velikost
X

Hledat mensi nez
INT 37 0 1.52 37 0 1.52 19
DINT 41 1 2.27 41 1 2.27 22
BYTE 37 0 1.41 37 0 1.41 19
WORD 37 0 1.52 37 0 1.52 19

Hledat mensi nez / Rovno
INT 38 0 1.48 38 0 1.48 19
DINT 40 1 2.30 40 1 2.30 22
BYTE 37 0 1.24 37 0 1.24 19
WORD 38 0 1.48 38 0 1.48 19

Pievod Pfevod na INT 19 1 - 19 1 - 10

Pfevod na BCD-4 21 1 - 21 1 - 10

Pfevod na Real 27 0 - 21 0 - 8

Prevod na WORD 28 1 - 30 1 - 11

Cela ¢ast INT 32 0 - 32 0 - 11

Cela ¢ast DINT 63 0 - 31 0 - 11

Rizeni Volani podprogramu 72 1 - 73 1 - 7

Do I/0 114 1 - 115 1 - 13

Algoritmus PID — ISA * 162 34 - 162 34 - 16

Algoritmus PID — IND * 146 34 - 146 34 - 16

Instrukce End - - - - - - -

Service Request
#6 22 1 - 22 1 - 10
# 7 (Cteni) 75 1 - 75 1 - 10
# 7 (Nastaveni) 75 1 - 75 1 - 10
#14 121 1 - 121 1 - 10
#15 46 1 - 46 1 - 10
#16 36 1 - 36 1 - 10
#18 261 1 - 261 1 - 10
#23 426 0 - 426 0 - 10
#26//30%** 2260 1 - 2260 1 - 10
#29 20 0 - 20 0 - 10
#43

Vnofené MCR/ENDMCR 1 1 - 1 1 - 4

Kombinované

Sekvenéni zaznamnik Viz tabulka 26.50 Viz tabulka A-3

udalosti (SER) A-3

GFK-0467L-CZ

*Vyse uvedené doby PID plati pro verzi 6.5 CPU 351.

*Service request #26/30 byl méfeny s pouzitim vysokorychlostniho ¢itace, 16-bodového vystupu v sestave s 5 pozicemi.

Poznimky: 1.

funkei pfesunu dat v mikrosekundach/podet bitii nebo slov.

~N N U AW

Dodatek A Casovani instrukci

. Doba povoleni pro jednotky s jednoduchou délkou typu %R, %Al a %AQ.
. Doba COMMREQ se métila mezi CPU a HSC.
. DOIO je doba k vygenerovani hodnoty na vystupu diskrétniho vystupniho modulu.

. Kde je vice moznosti, vySe uvedena doba piedstavuje nejhorsi mozny piipad.

Doba (v mikrosekundach) plati pro verzi 7 softwaru Logicmaster 90-30/20/Micro pro CPU model 350 a 360.
2. U tabulkovych funkei jsou inkrementy v jednotkach zadané délky; u funkei s bitovymi operacemi v mikrosekundach/bit; u

. U instrukei, které maji hodnotu inkrementu, nasobte inkrement (délkou —1) a pfictéte tuto hodnotu k zdkladnimu Casu.

A-9




A-10

Tabulka A-3. Casovani funkéniho bloku SER

Konfigurace Priklad Cas (usec)
Bez proudu (zakazano) — 26.50
Sousedici
8 kanala %I1—8 79.94
16 kanalt %I1—16 80.58
24 kanal %I1—24 81.56
32 kanald %I1—32 81.73
8 + 8 sousedicich kanala %I1—8 a %Q1—8 111.03
8 + 8 + 8 sousedicich %I1—38, %Q1—S8 a 143.38
kanald %M1—8
8 + 8 + 8 + 8 sousedicich %I1—38, %Q1—S8 a 175.79
kanal %M1—8 a %T1—8
Nesousedici %I1, %M10, %Q3, atd.
8 kanala 299.64
16 kanala 552.83
24 kanal 806.35
32 kanald 1059.85
Reset
s 8 kanaly — 162.63
s 16 kanaly — 267.51
s 24 kanaly — 372.73
s 32 kanaly — 477.95

Poznamky: KdyZz bude zadana pozice se vstupnim modulem, ke kazdému sousedicimu a nesousedicimu
Casovani pripoctéte 46 psec.

Kdyz se objevi spusténi, prictéte dalsich 29 psec v ptipadé pouziti formatu BCD nebo 148 usec
v ptipadé formatu Posix.

Doby uvedené pro reset jsou pro maximalni velikost bufferu s 1024 vzorky. (Reset vynuluje
v§echny vzorky v bufferu vzork.)
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Velikosti instrukci pro vysokovykonna CPU

Doby vykonavani Booleovskych funkci

GFK-0467L-CZ

Velikost paméti je pocet bajti, ktery vyzaduje instrukce v aplikacnim programu zebiikové logiky.

MV wew

CPU model 351 a 352 pro nejbéznéjsi Booleovské funkce vyzaduji tii bajty — viz tabulka A-3.

Tabulka A-4. Velikost instrukci pro CPU 350—352, 360, 363 a 364

Funkce

Velikost

Bez operace

zasobniku vlozit na zacatek
zasobniku

Vysledek funkce OR s obsahem
zasobniku vlozit na zacatek
zasobniku

Zkopirovat zacatek zasobniku
Vyjmout zasobnik

Inicializace zasobniku

Navesti

Skok

Vsechny ostatni instrukce
Funkéni bloky viz tabulka A-2

Vysledek funkce AND s obsahem

1
1

W U W = = =

Nasledujici tabulka uvadi doby vykonavani civek a kontaktd pro moduly CPU Series 90-30.

Tabulka A-5. Doby vykonavani Booleovskych funkci

Model CPU Bozzgjszi'flc(l(:lrovl?tgll(i}gg?vek
Series model 350 ad 360 0.22 milisekund
Model 340E 0.3 milisekund
Model 331 0.4 milisekund
Model 313/323 0.6 milisekund
Model 311 18.0 milisekund

Dodatek A Casovani instrukci




Dodatek Interpretace chybovych tabulek

PLC Series 90-30, Series 90-20 a Series 90 Micro udrzuji dvé tabulky, tabulku
chyb 1I/O pro chyby generované v I/O zafizenich (v¢etné I/O regulatorti) a tabulku
chyb PLC pro interni chyby PLC. Informace v této ptiloze umoziuji pti Cteni
téchto tabulek interpretovat format struktury hlaseni. Obé tabulky obsahuji
podobné informace.

e Tabulka chyb PLC obsahuje:
o Lokalizaci chyby
o Popis chyby
o Datum a cas chyby

e Tabulka chyb I/O obsahuje:
o Lokalizaci chyby

Adresu

Kategorii chyby

Typ chyby

Datum a Cas chyby

O O O O

Tabulka chyb PLC

Ptistup do tabulky chyb PLC je pfes programovaci software. Informace o pfistupu
do tabulky chyb najdete v kontextové ndpovédé, v Navodu k pouzivani
programovaciho softwaru Logicmaster 90 Series 90-30/20/Micro, GFK-0466.

GFK-0467L-CZ B-1
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00 000

000

V nésledujicim schématu jsou vyznacena jednotliva pole zaznamu chyby pro vyse
zobrazenou chybu nesouladu konfigurace systému.
000373F2 0B03 0100 000000000000000000047E0C0B0301000000000000000000

Doplrikova data chyby
Chybova akce

Krok pfi chybé
Chybova skupina
Uloha

Pozice

Sestava

Volné

Dlouhy/kratky
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Zapis chyby nesouladu konfigurace systému vypadd nasledovné. (VSechna data
jsou v hexadecimalnim tvaru.)

Pole Hodnota Popis
Dlouhy/kratky 00 Tato chyba obsahuje 8 bajti ptidavnych dat chyby.
Sestava 00 HIlavni sestava (sestava 0)
Pozice 03 Pozice 3
Uloha 44
Chybova skupina 0B Chyba nesouladu konfigurace systému
Chybova akce 03 FATALNI chyba
Chybovy kod 01

V nasledujicich odstavcich je uvedeny popis jednotlivych poli zdznamu chyby.
Jsou zde zahrnuté tabulky obsahuji rozsah hodnot jednotlivych poli.

Indikator Dlouhy/kratky

Tento bajt indikuje, jestli chyba obsahuje 8 bajth nebo 24 bajti ptidavnych dat
chyby.

Typ Kéd | Pridavna data chyby

Kratky 00 8 bajtl
Dlouhy 01 24 bajti

Doplitkové

Téchto Sest bajtii jsou doplikové bajty, které se pouzivaji k tomu, aby zapis v
tabulce chyb PLC mél ptesné stejnou délku jako zapis v tabulce chyb I/0.

Sestava

Cislo sestavy miize byt v rozsahu 0 az 7. Nula je ¢islo hlavni sestavy obsahujici
PLC. Sestavy 1 az 7 jsou pfidavné sestavy pfipojené¢ k PLC pies prodluZzovaci
kabel.

Pozice

Cislo pozice miize byt v rozsahu 0 az 9. CPU PLC je vzdy umisténo v pozici 1
hlavni sestavy (sestava 0).

Uloha

Cislo tlohy miZe byt v rozsahu 0 az +65,535. Nékteré &islo tlohy technikovi
PLC poskytuje dalsi informace; ilohu je mozno obvykle vynechat.

Dodatek B Interpretace chybovych tabulek B-3




Chybova skupina PLC

Chybova skupina je nejvyssi klasifikace chyby. Identifikuje obecnou kategorii
chyby. Text s popisem chyby, ktery zobrazuje software Logicmaster 90-

30/20/Micro, je zalozeny na chybové skupiné a chybovych kodech.

Tabulka B-1 uvadi seznam moznych chybovych skupin v tabulce chyb PLC.

Posledni nemaskovatelna chybova skupina, Dopliikové chybové kody PLC, byla
deklarovand pro zpracovani novych chybovych stavii v systému, aniz by PLC
muselo specificky chybové kédy znat. Do této skupiny patii vSechny neznamé

kody alarmu typu PLC.
Tabulka B-1. Chybové skupiny PLC

Cislo skupiny
Dekadicky | Hexadecimalné Néazev skupiny Vyznam chyby
1 1 Ztrata nebo chybéjici sestava Fatalni
4 4 Ztrata nebo chybéjici piidavny modul Diagnosticka
5 5 Pridani nebo prespocetna sestava Diagnosticka
8 8 Pridani nebo prespocetny ptidavny modul Diagnosticka
11 B Nesoulad konfigurace systému Fatalni
12 C Chyba systémové sbérnice Diagnosticka
13 D Hardwarové porucha CPU PLC Fatalni
14 E Nefatalni hardwarové chyba modulu Diagnosticka
16 10 Chyba softwaru ptidavného modulu Diagnosticka
17 11 Chyba kontrolniho souctu programového bloku Fatalni
18 12 Signal nizkého napéti baterie Diagnosticka
19 13 Piekroceni konstantniho ¢asu cyklu Diagnosticka
20 14 Systémova tabulka chyb PLC plna Diagnosticka
21 15 Tabulka chyb I/O plna Diagnosticka
22 16 Chyba uzivatelské aplikace Diagnosticka
- - Doplitkkové kody chyb PLC Podle specifikace
128 80 Chyba systémové sbérnice Fatalni
129 81 Po zapnuti napajeni neni uzivatelsky program Informacni
130 82 Zjisténo poskozeni uzivatelské RAM Fatalni
132 84 Chyba ptistupového hesla Informacni
135 87 Porucha softwaru CPU PLC Fatélni
137 89 Porucha sekvence ukladani PLC Fatélni
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Chybova akce

S kazdou chybou mtize byt spojena jedna ze tii ¢innosti. Tyto chybové akce jsou
pevné spojené s PLC Series 90-30 a nelze je uzivatelsky ménit.

Tabulka B-2. Chybové akce PLC

Zavaznost chyby Kroky, které provede CPU Kod

Informacéni Zaznam chyby do tabulky chyb 1
Diagnosticka Zaznam chyby do tabulky chyb 2

Nastaveni adres chyb
Fatalni Zaznam chyby do tabulky chyb 3

Nastaveni adres chyb

Prechod do rezimu STOP
Chybovy kéd

Chybovy kéd popisuje chybu podrobnéji. Kazda chybova skupina ma svij soubor
chybovych kodd. Tabulka B-3 uvadi chybové koédy pro chybovou skupinu
softwaru PLC (skupina 87H).

Tabulka B-3. Chybové kédy alarmu pro chyby softwaru CPU PLC

Dekadicky | Hexadecimalné Nazev
20 14 Poskozeny obsah programové paméti PLC
39 27 Poskozeny obsah programové paméti PLC
82 52 Chyba interni komunikace
90 SA Vypnuti pozadovano uzivatelem
Vsechny ostatni Interni systémova chyba CPU PLC

Tabulka B-4 uvadi chybové kody pro vSechny ostatni chybové skupiny.

Dodatek B Interpretace chybovych tabulek B-5




Tabulka B-4. Chybové kody alarmu pro chyby PLC

Dekadicky | Hexadecimalné Nazev
Chybovy kod PLC ztraty skupiny pridavného modulu (4)
44 C Neprovedl se softwarovy reset pfidavného modulu
45 D Neprovedl se softwarovy reset pfidavného modulu
255 FF Neprovedla se komunikace ptidavného modulu
79 4F Ztrata dcefinné karty
Chybové kody skupiny resetu, pridani piidavného modulu nebo piespocetného piidavného modulu (8)
2 2 Restart modulu dokonceny
04 4 Ptidéani dcefinné karty
05 5 Reset deefinné karty
Vsechny ostatni Reset, pridani pfidavného modulu nebo piespocetny ptidavny modul
Chybové kody skupiny chyb softwaru pridavného modulu (10 hex)
1 1 Nepodporovany typ karty
2 2 COMREQ — plna schranka pro vystupni zpravy zacinajici na COMREQ
3 3 COMREQ — schranka pro odezvu je plna
5 5 Interni komunikace s PLC; Ztrata pozadavku
11 B Chyba zdroje (pfifazeni, peteceni tabulky, atd.)
13 D Chyba uzivatelského programu
401 191 Poskozeni softwaru modulu; Nutné nové nac¢teni
Chybové kody skupiny nesouladu konfigurace systému (B hex)
8 8 Nesoulad analogového rozsiteni
10 A Nepodporovana funkce
23 17 Program piekracuje meze paméti
58 3A Nesoulad dcetinné karty
Chybové kody skupiny chyb systémové sbérnice (C hex)
Vsechny ostatni ‘ Chyba systémové sbérnice
Chybové kody skupiny kontrolniho souctu bloku programu (11 hex)
3 3 | Chyba kontrolniho sou¢tu programu nebo programového bloku
Chybové kédy signalu nizkého napéti baterie
0 0 Zavada baterie na CPU PLC nebo na jiném modulu
1 1 Nizké napéti baterie na CPU PLC nebo na jiném modulu
Chybové kody skupiny chyb uZivatelské aplikace (16 hex)
2 2 Hlidaci ¢asova¢ PLC piekrocil ¢as
5 5 COMREQ — Rezim CEKANI neni u tohoto povelu k dispozici
6 6 COMREQ — Chybné ID ulohy
7 7 Preteceni zasobnikové paméti aplikace
Chybové kody skupiny chyb systémové sbérnice (80 hex)
1 1 Operacni systém
Chybové kody skupiny poSkozeni obsahu RAM pii zapnuti napdjeni (82 hex)
1 1 Poskozeny obsah uzivatelské RAM pti zapnuti napajeni
2 2 Zjistény neptipustny Booleovsky operacni kod.
3 3 PLC_ISCP_PC_OVERFLOW
4 4 PRG_SYNTAX ERR
Chybové kédy chyb hardwaru CPU PLC (D hex)
Vsechny kody Hardwarova porucha CPU PLC
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Pridavna data chyby

Toto pole obsahuje podrobnosti zdznamu chyby. Mohou se vyskytovat naptiklad
nasledujici data:

Skupina
poskozeni

obsahu RAM:

Hardwarova
porucha
CPUPLC
(chyba
RAM):

Ctyfi chybové kédy ve skupiné nesouladu konfigurace systému davaji dodate¢na
data chyby:

Tabulka B-5. Chybova data PLC - Zjistény nepfipustny Booleovsky
operacni kod

Pridavna data chyby Nesoulad ¢isla modelu

[0] Obsah registru chyb ISCP

[] Chybny OPCODE

Programovy cita¢ ISCP

[4,5] Cislo funkce

V ptipadé chyby RAM na CPU PLC (jedna z chyb se hlasi jako hardwarova
chyba CPU PLC) se adresa chyby ulozi v prvnich ¢tyfech bajtech pole.

Casova znacka chyby PLC

Sestibajtova asovéa znacka je hodnota systémovych hodin, kdy CPU
PLC provedlo zaznamenani chyby. (Hodnoty jsou kodované ve
formatu BCD.)

Tabulka B-6. Casova znacka chyby PLC

Cislo bajtu Popis

Sekundy
Minuty
Hodiny

Den v mésici
Meésic

Rok

AN N R W=

Dodatek B Interpretace chybovych tabulek B-7



Tabulka chyb 1/O

B-8

V nésledujicim schématu jsou vyznaceny hexadecimalni informace zobrazené v
jednotlivych polich zdznamu chyby.

00 FFO000 00037F7FFF7F0702 OF 00 00 010000000000027EF00B0301000000000000000000

Specificka data chyby
Popis chyby

Typ chyby

Kategorie chyby

Chybova akce

Skupina chyby
Bod
Blok

/O sbérnice

Pozice

Sestava
Adresa

Dlouhy/krétky
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V nésledujici odstavcich je uvedeny popis jednotlivych poli v tabulce chyb 1/0.
Jsou zde zahrnuté tabulky obsahuji rozsah hodnot jednotlivych poli.

Indikator Dlouhy/kratky

Tento bajt indikuje, jestli chyba obsahuje 5 bajtii nebo 21 bajtd specifickych dat
chyby.

Tabulka B-7. Baijt indikace formatu tabulky chyb 1/0

Typ Kod Specificka data chyby
Kratky 02 5 bajti
Dlouhy 03 21 bajti

Adresa

Adresa je tfi-bajtova adresa obsahujici typ a umisténi (nebo offset) paméti I/O v
této paméti, ktera odpovida bodu, kde se vyskytla chyba. Nebo kdyz se vyskytne
chyba bloku Genius nebo integralniho analogového bloku, adresa bude ukazovat
na prvni bod bloku, kde se chyba vyskytla.

Tabulka B-8. Adresal/O

Byte Popis Rozsah

0 Typ paméti 0—-FF
1-2 Offset 0-FF

Bajt typu paméti mtize byt néktera z nasledujicich hodnot.

Tabulka B-9. Typ paméti adresy 1/0

Nazev Hodnota (Hexadecimalné)
Analogovy vstup 0A
Analogovy vystup 0C
Analogova skupina 0D
Diskrétni vstup 10 nebo 46
Diskrétni vystup 12 nebo 48
Diskrétni skupina 1F

Adresa chyby 1/0

Adresa chyby I/O je Sesti-bajtova adresa obsahujici adresu sestavy, pozice,
sbérnice a bodu I/O, ktery vygeneroval chybu. Adresa bodu je slovo; vSechny
ostatni adresy maji délku jeden bajt. Téchto pét hodnot pti chybé nemusi existovat.

Kdyz se objevi adresa chyby I/O, kterd nebude obsahovat vSech pét adres, na
adrese se objevi 7F hex jako indikace, kde kon¢i platnost. Pokud se naptiklad 7F
objevi v bajtu sbérnice, pak chyba bude chyba modulu. Vyznam maji pouze
hodnoty sestavy a pozice.

Dodatek B Interpretace chybovych tabulek B-9
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Sestava

Cislo sestavy miiZe byt v rozsahu 0 az 7. Nula je &islo hlavni sestavy, tedy té, ktera
obsahuje PLC. Sestavy 1 az 7 jsou ptidavné sestavy.

Pozice

Cislo pozice miize byt v rozsahu 0 az 9. CPU PLC je vzdy umistény v pozici 1
hlavni sestavy (sestava 0).

Bod

Bod mize byt v rozsahu 1 az 1024 (dekadicky). Informuje, na kterém bodu v
bloku se vyskytla chyba, kdyz chyba bude typu vztahujici se k bodu.

Chybova skupina I/0

Chybova skupina je nejvyssi klasifikace chyby. Identifikuje obecnou kategorii
chyby. Text s popisem chyby, ktery zobrazuje software Logicmaster 90-
30/20/Micro, je zalozeny na chybové skupin€ a chybovych kodech.

Tabulka B-10 uvadi seznam moznych chybovych skupin v tabulce chyb 1/0. Cisla
skupiny mensi nez 80 (Hex) jsou maskovatelné chyby.

Posledni nemaskovatelna chybova skupina, Dopliikové chybové kédy 1/0, byla
vytvofena pro zpracovani novych chybovych stavii v systému, aniz by PLC
muselo specificky chybové kody znat. VSechny nezndmé kody alarmu typu I/O
patii do této skupiny.

Tabulka B-10. Chybové skupiny I/0

Cislo skupiny Nazev skupiny Chybova akce
3 Ztrata nebo chybéjici modul I/O Diagnosticka
7 Pfidani nebo piespocetny modul /0 Diagnosticka
9 Chyba IOC nebo I/O sbérnice Diagnosticka
A Chyba I/O modulu Diagnosticka
- Doplnikové kody chyb I/O Podle specifikace
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Chybové akce I/0

Chybova akce udava, jaky krok mad CPU PLC provést, kdyz se vyskytne chyba.
Tabulka B-1 uvadi seznam moznych chybovych akei.

Tabulka B-11. Chybové akce 1/0

Zavaznost chyby Kroky, které provede CPU Koéd
Informacni Zaznam chyby do tabulky chyb
Diagnosticka Zaznam chyby do tabulky chyb 2
Nastaveni adres chyb
Fatalni Zaznam chyby do tabulky chyb 3
Nastaveni adres chyb
Prechod do rezimu STOP

Specificka data chyby 1/0

Zaznam v tabulce chyb I/O mlZe obsahovat az 5 bajtl specifickych dat chyby I/O.
Symbolicka specificka data chyby

Tabulka B-12 uvadi data, ktera jsou zapotiebi pro konfiguraci obvodu bloku.

Tabulka B-12. Specificka data chyby 1/0

Dekadické &islo | Hexadecimslni kéd | Popis

Konfigurace obvodu

1 Obvod je vstup - tfistavovy
2 Obvod je vstup
3 Obvod je vystup

Kroky pfi specifické chybé

Vynucené/nevynucené chyby obvodu se hlasi jako informativni chyby. VSechny
ostatni jsou diagnostické nebo fatalni.

Chyby nesouladu ¢isla modelu, nesouladu typu I/O a neexistujiciho I/O modulu se
hlasi do tabulky chyb PLC pod skupinou Nesoulad konfigurace systému. Nehlési
se do tabulky chyb I/O.
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Casova znacka chyby 1/0

Sestibajtova ¢asova znatka je hodnota systémovych hodin, kdy CPU PLC
provedlo zaznamenani chyby. Hodnoty jsou kddované ve formatu BCD.

Tabulka B-13. Casova znacka chyby /0

Cislo bajtu Popis
1 Sekundy
2 Minuty
3 Hodiny
4 Den v mésici
5 Mésic
6 Rok
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Dodatek | Mnemotechnické zkratky instrukci

V rezimu Zobrazeni programu/Editovani muZzete programovaci instrukci rychle zapsat nebo
vyhledat tak, Ze napiSete znak & a za nim mnemotechnickou zkratku instrukce. U né&kterych
instrukci mizete také zadat adresu nebo zkratku, navésti nebo lokalni adresu.

Tento dodatek uvadi mnemotechnické zkratky programovacich instrukci v programovacim
softwaru Logicmaster 90-30/20/Micro. Uplné mnemotechnické zkratky jsou uvedené ve sloupci 3
této tabulky a nejkratsi zptisob zapisu, ktery miiZzete provést, je uvedeny ve sloupci 4.

Napovédu na obrazovce pro tyto mnemotechnické zkratky miizete zobrazit kdykoliv béhem
programovani stisknutim tlacitek ALT a I.

Funkéni Mnemotechnicka zkratka
skupina Instrukce
Viechny INT DINT BIT BYTE WORD REAL
Kontakty Kazdy kontakt &CON &CON
Normalné rozepnuty kontakt &NOCON &NOCON
Normaln¢ sepnuty kontakt &NCCON &NCCON
Pokracovaci kontakt &CONC &CONC
Civky Kazda civka &COI &COI
Normalné rozepnuta civka &NOCOI &NOCOI
Negovana civka &NCCOI &NCCOI
Civka s kladnym pfechodem &PCOI &PCOI
Civka se zapornym piechodem &NCOI &NCOI
Civka SET &SL &SL
Civka RESET &RL &RL
Retentivni civka SET &SM &SM
Retentivni civka RESET &RM &RM
Retentivni civka &NOM &NOM
Negovana retentivni civka &NCM &NCM
Pokracovaci civka &COILC &COILC
Spoje Horizontalni spoj &HO &HO
Vertikalni spoj &VE &VE
Casovaée | Casovaé zpozdéni pii zapnuti &ON &ON
(?asovaé uplynulého ¢asu &TM &TM
Casovac zpozdéni pti vypnuti &OF &OF
Citage Vzestupny ¢ita¢ &UP &UP
Sestupny ¢itac &DN &DN
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Funkéni Mnemotechnicka zkratka
skupina Instrukce
Vsechny BCD-4 INT DINT BIT BYTE ‘WORD REAL
Matematické | S¢itani &AD &AD 1 &AD_DI &AD_R
Odegitani &SUB &SUB_I | &SUB_DI &SUB_R
- - &MUL_R
Nasobent &MUL &MUL_I | &MUL_DI &DIV R
Déleni &DIV &DIV 1 &DIV DI &MOD_R&SQ R
Modulo &MOD &MOD_1 &MOD_DI
Druha odmocnina &SQ &SQ I &SQ DI
Sinus &SIN
Kosinus &COS
Tangens &TAN
Inverzni sinus &ASIN
Inverzni kosinus &ACOS
Inverzni tangens &ATAN
Dekadicky logaritmus &LOG
Pfirozeny logaritmus &LN
Mocnica e &EXP
Mocnina x &EXPT
Relaéni Rovna se &EQ &EQ I &EQ_DI &EQ R
Nerovnd se &NE &NE_I &NE_DI &NE R
- - &GT R
Vetsi nez &GT &GT_I &GT_DI &GE R
VEtsi nebo rovno &GE &GE _1 &GE_DI &LT R
Mensi nez &LT &LT I &LT DI &LE R
Mensi nebo rovno &LE &LE_1 &LE_DI
Bitové operace | AND &AN &AN W
OR &OR &OR W
Exclusive OR &XO &XO_ W
NOT &NOT &NOT_W
Posunuti doleva &SHL &SHL W
Posunuti doprava &SHR &SHR_W
Rotace doleva &ROL &ROL_W
Rotace doprava &ROR &ROR_W
Testovani bitu &BT &BT W
Nastaveni bitu &BS &BS_W
Smazani bit &BCL &BCL_W
Pozice bitu &BP &BP_W
Maskované porovnani &MCMP &MCM_ W
Prevod Pfevod na celé cislo &TO_INT &TO_INT BCD4 | &MOV
Prevod na celé ¢islo s &TO_DINT &BLKM &BCD4 R
dvojnasobnou délkou
Prevod na BCD-4 &BCD4 &BLKC | &TO REAL DI &TO REAL W
Pfevod na REAL &TO REAL &SHF
Pfevod na WORD &TO W &BI
Cela ¢ast celého ¢isla &TRINT &COMMR.
Gl ciocitas | onsy
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Funkéni Mnemotechnicka zkratka
skupina Instrukce
Vsechny INT DINT BIT BYTE WORD REAL
Presunuti | pyesunuti &MOV &MOV 1 &MOV_BI &MOV_W &MOV_R
dat Presunuti bloku &BLKM &BLKM_I &BLKM_W &BLKM R
Smazini bloku &BLKC B
Posunuti registr &SHF &SHF_BI &AR W
Bitovy sekvenéni pfepinac &BI -
Pozadavek na komunikaci &COMMR
Tabulka | pyesunout pole &AR &AR 1 &AR DI &AR BI | &AR BY &AR W
Hledat shodné &SRCHE &SRCHE I | &SRCHE_DI &SRCHE BY | &SRCHE W
Hledat neshodné &SRCHN &SRCHN_I | &SRCHN_DI &SRCHN_BY | &SRCHN_W
Hledat v&tsi nez &SRCHGT | &SRCHGT I | &SRCHGT DI &SRCHGT BY ig%ggggg
Hledat vétsi nebo shodné &SRCHGE &SRCHGE I | &SRCHGE_DI &SRCHGE_BY | g SRCHLT W
Hledat mensi nez &SRCHLT &SRCHLT I | &SRCHLT DI &SRCHLT BY | &SRCHLE W_
Hledat mensi nebo shodné &SRCHLE &SRCHLE_I | &SRCHLE_DI &SRCHLE_BY
Rizeni Voléni podprogramu &CA
Do 1/O0 &DO
SER &SER
Algoritmus PID — ISA &PIDIS
Algoritmus PID — IND &PIDIN
SFC Reset &SFCR
Konec &END
Vyklad logické piicky &COMME
Systémovy Services Request &SV
Hlavni fidici relé &MCR
Konec hlavniho fidiciho relé &ENDMCR
Vnofované hlavni Fidici relé &MCRN
Vnofovany konec nadiizeného &ENDMCRN
fidiciho relé &JUMP
Skok &JUMPN
Vnotovany skok &LABEL
Navesti &LABELN
Vnofované navesti
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Dodatek | Funkce tlacitek

Tento dodatek uvadi seznam funkeci tlacitek, kterd jsou aktivni v prostfedi softwaru. Chcete-li
zobrazit tuto informaci na obrazovce programovaciho zafizeni, stisknutim tlacitka ALT-K vyvolate
napovédu tladitek.

Sekvence tlacitek Popis Sekvence tlacitek Popis

Tlacitka, ktera je mozno pouzit v celém softwaru

ALT-A ZruSeni CTRL-Break Ukonceni programu

ALT-C Vymazani pole Esc Névrat z vnoteni

ALT-M Zména rezimu programu CTRL-Home Obsah ptedchoziho povelového fadku
ALT-R Zména stavu PLC Run/Stop . CTRL-End Obsah nasledujiciho povelového fadku
ALT-E Piepinani stavové oblasti CTRL- « Kurzor doleva uvnitf pole

ALT-J Pfepinani povelového fadku CTRL-— Kurzor doprava uvniti pole

ALT-L Uvést seznam souborti v adresafi CTRL-D Dekrementace adresy

ALT-P Vytisknout obrazovku CTRL-U Inkrementace adresy

ALT-H Napoveéda Tab Zména/inkrementace obsahu pole
ALT-K Napovéda k tlacitku Shift-Tab Zména/dekrementace obsahu pole
ALT-I Népoveéda k mnemotechnické zkratce | Enter Pfijmout obsah pole

instrukce

ALT-N Pfepinani voleb zobrazeni CTRL-E Zobrazeni posledni systémové chyby
ALT-T Spusténi rezimu Teach F12 nebo Keypad - Pfepinani diskrétni adresy

ALT-Q Zastaveni rezimu Teach F11 nebo Keypad * Prepsani diskrétni adresy

ALT-n Playback souborun (n=0az9)

Tlacitka, ktera jsou k dispozici pouze v editoru programu

ALT-B Piepinani zvonku textového editoru | Keypad + Ptijmout pticku

ALT-D Smazat prvek pricky/Smazat pticku | Enter Pfijmout pticku

ALT-S Ulozit blok do PLC a na disk CTRL-PgUp Predchozi pricka

ALT-X Zobrazit uroven vnofeni CTRL-PgDn Nasledujici pticka

ALT-U Aktualizovat disk ~ Horizontalni mistek

ALT-V Okno proménné tabulky | Vertikalni mustek
ALT-F2 Piechod na referenc¢ni tabulku Tab Piechod na dalsi pole operandu

operandu

Specialni tlacitka

ALT-O Ptepis hesla Mozno pouzit pouze na obrazovce Heslo v konfiguraénim softwaru.
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Karta Napovédy na nasledujici strance obsahuje seznam napovéd ke tlacitkim a také text
napovédy mnemotechnickych zkratek k instrukcim pro software Logicmaster 90-30/20/Micro.
Tato karta je vytisknuta trojmo a pro snazsi vyjmuti z manualu je perforovana.
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Dodatek D Funkce tlacitek

Na této strance vytisknéte 1. stranu GFJ-055D.




Na této strance vytisknéte 2. stranu GFJ-055D.
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Dodatek | Pouzivani cisel s pohyblivou desetinnou teckou

Pii pouzivani Cisel s pohyblivou desetinnou teCkou je nutno mit na zfeteli nékolik véci. Tyto
obecné tvahy jsou popisované v prvni Casti. Instrukce pro zapis a zobrazeni Cisel s pohyblivou
desetinnou teckou najdete na strané E-5 a nasledujicich.

Poznamka

Funkce pohyblivé desetinné tecky podporuji pouze CPU fady 35x a 36x, verze 9
nebo pozdéjsi a vSechny verze CPU352.

Cisla s pohyblivou desetinnou te¢kou

Programovaci software umoziuje editovani, zobrazovani, ukladani a vyvolavani ¢isel s realnou
hodnotou. Nekteré funkce pracuji s Cisly s pohyblivou desetinnou teckou. Chcete-li vSak v
programovacim softwaru pouzit ¢isla s pohyblivou desetinnou teckou, musite mit CPU fady 35x
nebo 36x (viz poznamka vyse). Cisla s pohyblivou desetinnou tec¢kou jsou reprezentovana v
dekadickém védeckém formatu zépisu a zobrazuji se na Sest platnych &islic.

Poznamka

V tomto manualu se termin "plovouci desetinna teCka" pouziva univerzalné k
popisu vlastnosti zobrazeni/zapisu ¢Cisla s plovouci desetinnou teckou
programovaciho softwaru.

Pouziva se nasledujici format. Pro ¢isla v rozsahu 9999999 az 0.0001 zobrazeni nema zadny
exponent a ma az Sest nebo sedm platnych ¢&islic. Naptiklad:

Zapsano Zobrazeno Popis
.000123456789 +.0001234567 Deset ¢islic, Sest nebo sedm platnych
—12.345¢-2 —.1234500 Sedm ¢islic, Sest nebo sedm platnych
1234 +1234.000 Sedm ¢islic, Sest nebo sedm platnych
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Mimo vySe uvedeny rozsah se zobrazi pouze Sest platnych Cislic a zobrazeni bude vypadat
nasledovné:

+1.23456E+12
e \
e
e
e
e
||| +———— P&t méné vyznamnych &islic
1]
| |[+————— Desetinnéd tecka
\
| +——— Nejvyznamnéjs$i c¢islice
\

+—————— Znaménko celého ¢isla

+—— Exponent (mocnina 10 se znaménkem)

\

\

[
¥

Indikédtor exponentu a znaménko exponentu
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Interni format Cisel s pohyblivou desetinnou te¢kou

Cisla v pohyblivé fadové tecce se ukladaji ve standardnim forméatu IEEE s jednoduchou pfesnosti.

Tento format vyzaduje 32 bitd, které obsadi dva sousedici 16-bitové registry PLC. Kodovani biti
je uvedeno v nasledujicim diagramu.

<« Bity 17-32

Bity1-16 —
ol [ [ [T T TP ]T]]

»23-bitova mantisa <«

8-bitovy exponent

<&
l

v

<
<

1-bitové znaménko (bit 32)

Pouziti registru jednim cislem s pohyblivou desetinnou teckou je uvedeno v nasledujicim

diagramu. Pokud v tomto diagramu bude ¢islo s pohyblivou desetinnou teckou zabirat naptiklad
registry RS a R6, RS bude nejméné vyznamny registr a R6 nejvyznamnéjsi registr.

€4 Nejméné vyznamny registr —>
<+———Bjty1-16 —M8p
o [ [[TTTTTTTITT

<4—— Nejméné vyznamny bit: bit 1

A

[€—Nejvyznamnéjsi registr
|¢——— Bity 17-32

sl [ [T TTTT ]

<4— Nejméné vyznamny bit: bit 17

A
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Hodnoty Cisel s pohyblivou desetinnou teckou

K vypocitani hodnoty ¢isla s pohyblivou desetinnou teckou z binarniho ¢isla ulozené¢ho ve dvou
registrech pouzijte nasledujici tabulku.

Exponent (e) Mantisa (f) Hodnota ¢isla s plovouci desetinnou teckou
255 Nenulova Neni platné ¢islo (NaN)
255 0 1S * oo
0<e<255 Jakakoliv hodnota 18 % 26—127 * 1 £
0 Nenulova _18 *92—126 % f
0 0 0
f = mantisa. Mantisa je binarni zlomek.
e = exponent. Exponent je celé Cislo E takové, Ze E+127 je mocnina 2, kterou se mantisa musi ndsobit, aby se ziskala

hodnota s pohyblivou desetinnou te¢kou.
s = znaménkovy bit.
* = operator nasobeni

Uvazujme napiiklad ¢islo s pohyblivou desetinnou te¢kou 12,5. Binarni reprezentace ¢isla s
pohyblivou teckou IEEE bude:

01000001 01001000 00000000 00000000
nebo 41480000 hex. Nejvyznamnéjsi bit (znaménkovy bit) je nula (s=0). DalSich osm
nejvyznamnéjsich bit jsou 10000010 nebo 130 dekadicky (e=130).

Mantisa je ulozena jako desetinné binarni ¢islo s desetinnou te¢kou pred 23 nejvyznamnéjsimi bity.
Proto nejvyznamnéjsi bit v mantise je nasobek 2*1, dal$i nejvyznamnéjsi bit je nasobek 2*2, a tak
dale az nejméné vyznamny bit, ktery je nasobek 2723, Koneénych 23 bitl (mantisa) bude:

1001000 00000000 00000000
Hodnota mantisy pak bude .5625 (to je , 21+ 2‘4).

Protoze e > 0 a e < 255, v tabulce vySe pouzijeme tieti vztah:

dislo = -15 * 207127 x 1 ¢
= -10 * 2130-127 + 4 5625
1+ 23 » 1.5625
8 * 1.5625
= 12.5

Jak vidite, vySe uvedena binarni reprezentace je spravna.

Rozsah ¢isel, ktera je mozno ulozit v tomto formatu je od = 1.401298E—45 az + 3.402823E+38 a
¢islo nula.
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Zapis a zobrazeni Cisel s pohyblivou desetinnou te¢kou

Do mantisy je mozno zapsat a ulozit az Sest nebo sedm platnych &islic; programovaci software
vSak zobrazi pouze prvnich Sest téchto Cislic. Pfed mantisou muze byt kladné nebo zaporné
znaménko. Pokud nebude zapsano zadné znaménko, piedpoklada se, Zze Cislo s pohyblivou
desetinnou teckou je kladné.

Pokud bude zapsany exponent, musi pied nim byt pismeno E nebo e a mantisa musi obsahovat
desetinnou tecku, aby nedoslo k zadméné s hexadecimalnim c¢islem. Pred exponentem mize byt
znaménko; pokud vSak zadné znaménko nebude, bude se predpokladat, ze je kladné. Pokud nebude
zapsany zadny exponent, bude se predpokladat, ze je nula. V ¢islech s pohyblivou desetinnou
teckou nesmi byt zadna mezera.

Pro snadné pouzivani je na povelovém fadku a v zapisu do pole dat pfipustnych nékolik formatu.
Tyto formaty zahrnuji celé Cislo, dekadické ¢islo nebo dekadické ¢islo nasledované exponentem.
Jakmile se data zapiSou a stiskne se tlaCitko Enter, tato Cisla se pfevedou na standardni tvar pro
zobrazeni.

Priklady platnych zapisu ¢isla s pohyblivou desetinnou teckou jsou uvedena nasledujici tabulce.

Zapsano Zobrazeno
250 +250,0000
+4 +4.000000
—2383019 —2383019.
34. +34.00000
—-.0036209 —.003620900
12.E+9 +1.20000E+10
—0004E-11 —4.00000E-15
731.0388 +731.0388
99.20003¢-29 +9.92000E-28

Ptiklady neplatnych zapist ¢isla s pohyblivou desetinnou teckou miizou byt:

Neplatny zapis Vyklad
—433E23 Chybi desetinna tecka
10e-19 Chybi desetinna tecka
10.e19 Mantisa nesmi obsahovat mezery mezi ¢islicemi nebo znaky.

Tento zapis se piijme jako 10.10 a zobrazi se chyba.

4.1e19 Exponent nesmi obsahovat mezery mezi ¢islicemi nebo znaky.
Tento zapis se ptijme jako 4.1¢0 a zobrazi se chyba.
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Chyby v ¢islech s pohyblivou desetinnou te¢kou a operace

Pokud funkce REAL vygeneruje Cislo vétsi nez 3.402823E+38 nebo mensi nez -3.402823E+38, u
CPU 352 dojde k preteceni. U vSech ostatnich modelt 90-30, které podporuji operace s pohyblivou
desetinnou teckou, je rozsah veétsi 2'% nebo mensi nez —2'® Pokud &islo bude rozsah ptesahovat,
vystup ok funkce se nastavi do stavu OFF; a vysledek se nastavi na kladné nekonecno (u cisla
vétsiho nez 3.402823E+38 v piipadé CPU 352 nebo 2'°u viech ostatnich modeli) nebo na zaporné
nekoneéno (u &isla mensiho nez —3.402823E+38 nebo —2'° u viech ostatnich modelt). Misto
vyskytu 1ze urcit testovanim ok vystupu.

POS INF = 7F800000h  — IEEE hexadecimalni reprezentace kladného nekonecna.
NEG_INF = FF800000h — IEEE hexadecimalni reprezentace zaporného nekonecna.

Poznamka

Pokud budete pouzivat softwarové pohyblivou desetinnou tecku (vSechny
modely s mozZnosti operace s pohyblivou desetinnou teckou kromé CPU 352), pfi
+1.175494E-38 se cisla zaokrouhli na nulu (0).

Pokud se nekonecno vzniklé pretecenim pouzije jako operand v jiné funkci REAL, mlze nastat
nedefinovatelny vysledek. Tento nedefinovany vysledek se nazyva NaN (nenumericka hodnota).
Napitiklad vysledek souctu kladného a zaporného nekonecna neni definovan. Kdyz se vyvola
funkce ADD REAL s kladnym a zapornym nekonecnem jako jejimi operandy, vytvoii jako

vysledek NaN.

U CPU 352 kazda funkce REAL, ktera je schopna vytvorit NaN, vytvofi specialni NaN, které

identifikuje funkci:
NaN_SW = FFFFFFFFh — Softwarovy NaN s pohyblivou desetinnou te¢kou
NaN_ADD. = 7F81FFFFh - Hodnota chyby pficteni realného ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN_SUB = 7F81FFFFh — Hodnota chyby odecteni realného ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN_MUL = 7F82FFFFh - Hodnota chyby nasobeni redlného ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN DIV = 7F83FFFFh — Hodnota chyby déleni redlného ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN_SQRT = 7F84FFFFh — Hodnota chyby druhé odmocniny realného ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN_LOG = 7F85FFFFh — Hodnota chyby logaritmu realné¢ho ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN_POWO = 7F86FFFFh — Hodnota chyby exponentu realného ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN_SIN = 7F87FFFFh — Hodnota chyby sinu realného ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN_COS = 7F88FFFFh — Hodnota chyby cosinu realného ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN_TAN = 7F89FFFFh — Hodnota chyby tangensu realného ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN_ASIN = 7F8AFFFFh - Hodnota chyby inverzniho sinu realného ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN_ACOS = 7F8BFFFFh - Hodnota chyby inverzniho cosinu realné¢ho ¢isla v hexadecimalnim tvaru
NaN_BCD = 7F8CFFFFh — Chyba ptevodu BCD-4 na realné ¢islo.

REAL _INDEF = FFC00000h — Realné nekone¢no, chyba déleni nuly nulou.

Vsechna ostatni CPU, kterd podporuji operace s pohyblivou desetinnou teckou vytvoii vystup
NaN: FFFF FFFF.
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Pokud do jiné funkce bude ptivedeny vysledek NaN, projde skrz na vysledek. Pokud naptiklad
NaN_ADD bude prvni operand pro funkci SUB_REAL, vysledek funkce SUB REAL bude
NaN_ADD. Pokud oba operandy funkce budou NaN, prvni operand projde skrz. Diky této
vlastnosti pfedavani NaN skrz funkce je mozno identifikovat funkci, kde NaN bylo jako prvni.

Poznamka

V ptipadé NaN vystup ok bude ve stavu OFF (v nule).

Nasledujici tabulka vysvétluje, kdy proud bude nebo nebude prochazet, kdyz se pii binarnich
operaci jako S¢itani, Nasobeni, atd. bude pracovat s ¢isly, kterd se budou pokladat nebo se budou
rovnat nekone¢nu. Jak bylo ukazano diive, vystupy piresahujici kladné nebo zdporné meze se
budou pokladat za POS_INF respektive NEG INF.

Tabulka E-1. Obecny piipad prutoku proudu pro operace s pohyblivou desetinnou teckou

Operace Vstup 1 Vstup 2 Vystup Proud
Vsechny Cislo Cislo Kladné nebo Ne
zaporné
nekonecno
Vsechny kromé Nekone¢no Cislo Nekonecno Ano
déleni
Vsechny Cislo Nekoneéno Nekoneéno Ano
Déleni Nekonecéno Cislo Nekonecno Ne
Vsechny Cislo Cislo NaN Ne
Dodatek E Pouzivani cisel s pohyblivou desetinnou teckou E-7
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:ptistup k doplikovym informacim, 3-6

A

ACOS, 6-10
ADD, 6-2
ADD IOM, 2-24
ADD SIO, 2-24
adresy, 2-20
Adresy globalnich dat, 2-21
Adresy chyb

definice, 3-4
Adresy chyb, 3-4
Adresy registrii

analogové vstupy, 2-20

analogové vystupy, 2-20
Adresy registrii, 2-20

systémové adresy, 2-20
Adresy stavu systému, 2-21, 2-23

ADD_IOM, 2-24

ADD _SIO, 2-24

ANY FLT, 2-25

APL FLT, 2-24

BAD_PWD, 2-25

BAD_RAM, 2-24

CFG_MM, 2-24

HRD_CPU, 2-24

HRD FLT, 2-25

HRD SIO, 2-24

10 _FLT, 2-25

10_PRES, 2-25

LOS_IOM, 2-24

LOS_SIO, 2-24

LOW_BAT, 2-24

OV_SWP, 2-24

PB_SUM, 2-24

SFT_CPU, 2-25

SFT FLT, 2-25

SFT SIO, 2-24

SNPX RD, 2-24

SNPX WT, 2-24

SNPXACT, 2-24

STOR_ER, 2-25

SY_FLT, 2-25

SY_PRES, 2-25
Adresy stavu, systém, 2-21, 2-23
Adresy systémovych registrti, 2-20
Adresy vstupnich registrii, analogovy, 2-20
Adresy vstupt, diskrétni, 2-20
Adresy vystupnich registrt, analogovy, 2-20
Adresy vystupd, diskrétni, 2-20
Alarm, 3-2
AND, 8-3
ANY FLT, 2-25

APL FLT, 2-24
ARRAY MOVE, 10-2
ASIN, 6-10

ATAN, 6-10

B

BAD PWD, 2-25
BAD RAM, 2-24
BCD format
pro ¢asovou znacku sousténi funkéniho bloku
SER, 12-20
BCD-4, 2-22, 11-2
BCLR, 8-14
Bezpecnost, systém, 2-37
hesla, 2-37
pozadavky na zménu Grovné opravnéni, 2-38
urovné opravnéni, 2-37
uzamknuti/odemknuti podprogramii, 2-38
BIT, 2-22
BITSEQ, 9-11
pozadovana pamét, 9-11
BLKCLR, 9-7
BLKMOV, 9-5
Blok programu
blok podprogramu, 2-18
jak se vyvolavaji bloky, 2-19
jak se vyvolavaji bloky C, 2-19
jak se vyvolavaji podprogramy, 2-19
Bloky podprogramd, 2-18
BPOS, 8-16
BSET, 8-14
BTST, 8-12
BYTE, 2-22

C

CALL, 12-2

Celé c¢islo se znaménkem, 2-22

Celé cislo se znaménkem s dvojnasobnou

délkou, 2-22

CFG_MM, 2-24

Civka
s kontrolou vicenasobného a jednotlivého
pouziti civky, 4-6

Civka RESET, 4-5

Civka SET, 4-5

Civky, 4-2, 4-3
civka RESET, 4-5
civka SET, 4-5
negativni pfechodova civka, 4-5
negovana civka, 4-4
negovana retentivni civka, 4-4
pokracovaci civka, 4-8
pozitivni ptechodova civka, 4-4
retentivni civka, 4-4
retentivni civka RESET, 4-6
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retentivni civka SET, 4-6
COMMREQ, 9-14
chybovy kod, popis a naprava, 3-10
COS, 6-10
CPU cyklus, 2-2
CPU rady 35x a 36x: tlacitkovy piepinac, 2-15
Cyklus, PLC, 2-2
Cteni aplikacniho program logiky, 2-8
¢teni vstupt, 2-7
DSM komunikace s PLC, 2-12
okno komunikace programovaciho zafizeni, 2-9
okno systémové komunikace, 2-11
PCM komunikace s PLC, 2-12
podil ¢asu pro CPU fady 35x a 36x, 2-5, 2-6
podil na ¢asu cyklu, 2-4
rezim konstantni doby cyklu, 2-13, 2-35
rezim STOP, 2-13
feSeni logiky, 2-8
sprava, 2-7
variace standardniho programového cyklu, 2-13
vypocet ¢asu cyklu, 2-7
vypocet kontrolniho souctu programu logiky, 2-
8
zapis vystupd, 2-8
Cyklus, rezim
standardniho programového cyklu PLC, 2-2
cyklusPLC
rezim standardniho programového cyklu, 2-2

4

C

Casovaci kontakty, 2-36
Casova¢ doby vypnuti, 2-35
Casova¢ konstantniho cyklu, 2-35
Casova¢ zpozdéni pii vypnuti, 5-8
Casovag zpozdéni pii zapnuti, 5-3
Casovaé zpozdéni p¥i zapnuti, 5-5
Casovace, 2-34
Casovaci kontakty, 2-36
Casova¢ doby vypnuti, 2-35
¢asovac konstantniho cyklu, 2-35
data funkéniho bloku, 5-1
Hlidaci ¢asovac, 2-35
OFDT, 5-8
ONDTR, 5-3
TMR, 5-5
Casovani instrukci, A-1
modely s vysokym vykonem, A-6
SER, A-10
standardni modely, A-2
Casovani, instrukce, A-1
SER, A-10
Casovani, instrukce
modely s vysokym vykonem, A-6
standardni modely, A-2
Cinnost systému
bezpeénost systému, 2-37
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hodiny a ¢asovace, 2-34
sekvence zapinani a vypinani napajeni, 2-30
Cinnost systému, 2-1
organizace programu a uzivatelské adresy/data,
2-17
Piehled PLC cykld, 2-2
Systém PLC /O Series 90-20, 2-39
Systém PLC 1/O Series 90-30, 2-39
Cinnost systému PLC, 2-1
Cisla s pohyblivou desetinnou teckou, E-1
hodnoty ¢isel s pohyblivou desetinnou teckou,
E-4
chyby v Cislech s pohyblivou desetinnou teckou
a operace, E-6
interni format ¢isel s pohyblivou desetinnou
teckou, E-3
zapis a zobrazeni ¢isel s pohyblivou desetinnou
te¢kou, E-5
Citate
data funkéniho bloku, 5-1
DNCTR, 5-12
UPCTR, 5-11
Cteni aplikaéniho programu logiky, 2-8
Cteni doby cyklu od zagatku cyklu, 12-49
Cteni hlavniho kontrolniho souétu, 12-61
Cteni hodin uplynulého &asu, 12-59
Cteni hodnot okna, 12-36
Cteni PLC ID, 12-51
Cteni posledniho zaznamu v tabulce chyb, 12-
55
Cteni stavu béhu PLC, 12-52
Cteni stavu prepisu I/O, 12-60
Cteni uplynulého &asu od vypnuti, 12-63
Cteni vstuptl, 2-7
Cteni, vstup, 2-7

D

Data retentivita, 2-21
DEQG, 6-14
Diagnosticka data, 2-42
Diagnostické chby
ztrata nebo chybéjici pfidavny modul, 3-8
Diagnostické chyby, 3-4
chyba aplikace, 3-11
piekroceni konstantni doby cyklu, 3-11
pfidani I/O modulu, 3-17
reset, pfidani nebo prespocetny pfidavny modul,
3-8
signal nizkého napéti baterie, 3-10
Diagnostické chyby
ztrata I/0 modulu, 3-16
DINT, 2-22, 11-5
Diskrétni adresy
diskrétni interni, 2-20
diskrétni pfechodné, 2-20
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diskrétni vstupy, 2-20
diskrétni vystupy, 2-20
globalni data, 2-21
stav systému, 2-21, 2-23
systémové adresy, 3-4
Diskrétni adresy, 2-20
DIV, 6-2
DNCTR, 5-12
Doby vykonavani Booleovskych funkei, A-11
DOIO, 12-3
rozsitené DOIO pro CPU model 331 a vyssi, 12-
7
Dotaz na 1/0, 12-62
DSM komunikace s PLC, 2-12
Dusledky chyb, dalsi, 3-5

E

EDITLOCK, 2-38

END, 12-21

ENDMCR, 12-25

EQ, 7-1

EXP, 6-12

Exponencialni funkce, 6-12
mocnina e, 6-12
mocnina X, 6-12

EXPT, 6-12

Externi poruchyl/O, 3-2

F

Format POSIX
pro ¢asovou znacku aktivace funkéniho bloku
SER, 12-20
Formaty I/O Dat, 2-42
Funkce bitového sekvencniho piepinace, 9-11
Funkce bitovych operaci, 8-1
AND, 8-3
BCLR, 8-14
BPOS, 8-16
BSET, 8-14
BTST, 8-12
MCMP, 8-18
NOT, 8-7
OR, 8-3
ROL, 8-10
ROR, 8-10
SHL, 8-8
SHR, 8-8
XOR, 8-5
Funkce cosinus, 6-10
Funkce déleni, 6-2
Funkce Do /0, 12-3
rozsifena funkce DO I/O pro CPU 331 a vyssi,
12-7
Funkce druhé odmocniny, 6-8
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Funkce End, 12-21
Funkce Hlavni fidici relé, 12-22
Funkce Konec hlavniho fidiciho relé, 12-25
Funkce logické NOT, 8-7
Funkce logicky AND, 8-3
Funkce logicky OR, 8-3
Funkce logicky XOR, 8-5
Funkce maskovaného porovnéni, 8-18
Funkce mensi nebo rovno, 7-1
Funkce mensi nez, 7-1
Funkce mocniny e, 6-12
Funkce mocniny X, 6-12
Funkce modulo, 6-6
Funkce nasobeni, 6-2
Funkce nastaveni bitu, 8-14
Funkce nerovna se, 7-1
Funkce odecitani, 6-2
Funkce posunuti doleva, 8-8
Funkce posunuti doprava, 8-8
Funkce posunuti registru, 9-8
Funkce pozice bitu, 8-16
Funkce poznamky, 12-29
Funkce pozadavku komunikace, 9-14
Funkce pozadavku na komunikaci
chybovy kod, popis a naprava, 3-10
Funkce pfesunu bloku, 9-5
Funkce pfesunu dat, 9-1
BITSEQ, 9-11
BLKCLR, 9-7
BLKMOV, 9-5
COMMREQ, 9-14
MOVE, 9-2
SHEFR, 9-8
Funkce pfesunuti, 9-2
Funkce ptesunuti pole, 10-2
Funkce ptevodu na BCD-4, 11-2
Funkce pfevodu na celé ¢islo s dvojnasobnou
délkou se znaménkem, 11-5
Funkce pfevodu na celé ¢islo se znaménkem,
11-3
Funkce ptevodu na Real, 11-7
Funkce pfevodu na Word, 11-9
Funkce pfevodu radiand, 6-14
Funkce pfirozeného logaritmu, 6-12
Funkce rotace doleva, 8-10
Funkce rotace doprava, 8-10
Funkce rovna se, 7-1
Funkce Rozsah, 7-4
Funkce séitani, 6-2
funkce SER, 12-8
Funkce Service request
¢teni doby cyklu (#9), 12-49
¢éteni hlavniho kontrolniho souctu, 12-61
Steni hodin uplynulého ¢asu, 12-59
Cteni hodnot okna (#2), 12-36
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¢teni PLC ID (#11), 12-51
¢teni posledniho zdznamu v tabulce chyb, 12-55
¢teni stavu béhu PLC (#12), 12-52
¢teni stavu piepisu 1/0, 12-60
¢teni uplynulého ¢asu od vypnuti, 12-63
dotaz na I/0O, 12-62
preskoceni dalsiho vystupu a Cteni vstupu, 12-64
Pristup ke stavu rychlé vnitini sbérnice, 12-65
reset hlidaciho casovace (#8), 12-48
seznam, 12-30
vymazani tabulek chyb, 12-54
zastaveni PLC, 12-53
Zména okna komunikace programovaciho
zakizeni (#3), 12-38
zména okna komunikace systému (#4), 12-40
zména/Eteni ¢asovace konstantniho cyklu (#1),
12-33
zména/Cteni hodin denniho ¢asu, 12-44
zména/Cteni stavu kontrolniho poétu slov pro
kontrolni soucet, 12-42
Funkce sinus, 6-10
Funkce smazani bitu, 8-14
Funkce smazani bloku, 9-7
Funkce tangens, 6-10
Funkce testovani bitu, 8-12
Funkce uzamknuti bloku, 2-38
EDITLOCK, 2-38
trvalé uzamknuti podprogramu, 2-38
VIEWLOCK, 2-38
Funkce vétsi nebo rovno, 7-1
Funkce veétsi nez, 7-1
Funkce volani, 12-2
Funkce vyhledani mensi nebo rovno, 10-6
Funkce vyhledani vétsi nebo rovno, 10-6
Funkce zaokrouhleni, 11-11

G

GE, 7-1

Globélni data, 2-43
Globalni data Ethernet, 2-43
Globalni data Genius, 2-43
GT, 7-1

H

Hesla, 2-37
Hlidaci ¢asovac, 2-35
Hodina, 2-34
Hodiny
hodiny denniho ¢asu, 2-34
hodiny uplynulého ¢asu, 2-34
Hodiny denniho ¢asu, 2-34
Hodiny uplynulého ¢asu, 2-34
Horizontalni spoj, 4-7
HRD CPU, 2-24
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HRD FLT, 2-25
HRD SIO, 2-24

Ch
Chyba

chybova skupina 1/0, B-10
Chyba aplikace, 3-11
Chyba komunikace béhem ukladani, 3-15
Chyba kontrolniho souc¢tu programového
bloku, 3-10
Chyba kontrolniho souctu, programovy blok,
3-10
Chyba PLC systémového softwaru CPU, 3-13
Chyba pftistupového hesla, 3-12
Chyba softwaru pridavného modulu, 3-10
Chyba softwaru, ptidavny modul, 3-10
Chybi uzivatelsky program, 3-12
Chybova skupina, B-4
Chybova skupina, B-10
Chybova skupina PLC
chybova tabulka, B-4
chybova tabulka
vyklad, 3-7
chybova tabulka I/O
adresa, B-9
Chybové kody, B-5
Chybové kody alarmu, B-5
Chyby, 3-2
adresy, 3-4
dalsi dasledky chyb, 3-5
externi poruchy I/0O, 3-2
chyba aplikace, 3-11
chyba komunikace béhem ukladani, 3-15
chyba kontrolniho souctu programového bloku,
3-10
Chyba PLC systémového softwaru CPU, 3-13
chyba piistupového hesla, 3-12
chyba softwaru ptidavného modulu, 3-10
chybi uzivatelsky program, 3-12
chybova skupina PLC, B-4
chybové kody, B-5
interni poruchy, 3-2
interpretace chyby, B-1
Krok pfi chybé¢ 1/O, B-11
krok pfi chybé PLC, B-5
nesouhlas konfigurace systému, 3-9
poskozeny uzivatelsky program pfi zapinani, 3-
12
provozni poruchy, 3-2
prekroceni konstantni doby cyklu, 3-11
pfidani I/O modulu, 3-17
reakce systému na chyby, 3-3
reset, pfidani nebo prespocetny pfidavny modul,
3-8
signal nizkého napéti baterie, 3-10
Tabulka chyb /O, 3-3
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Tabulka chyb /O, 3-5

Tabulka chyb PLC, 3-3, 3-5

tabulka s vykladem chyb PLC, 3-7

tfidy chyb, 3-2

vyklad tabulky chyb I/O, 3-16

zavaznost chyby, 3-4

ztrata I/O modulu, 3-16

ztrata nebo chybéjici pfidavny modul, 3-8
Chyby, interpretace, B-1

I/O moduly model 20, 2-43

I/O moduly model 30, 2-40

I/O systém , PLC Series 90-30, 2-39

/O systém PLC Series 90-20, 2-39
I/0 moduly model 20, 2-43

/O systém PLC Series 90-30
vychozi stavy pro vystupni moduly Model 30, 2-
42

I/O systém PLC Series 90-30, 2-39
diagnosticka data, 2-42
Formaty 1/O Dat, 2-42
globalni data, 2-43
I/0 moduly model 30, 2-40

I/O systém, PLC Series 90-20, 2-39
I/0 moduly model 20, 2-43

/O systém, PLC Series 90-30
diagnosticka data, 2-42
Formaty I/O Dat, 2-42
globalni data, 2-43
I/0 moduly model 30, 2-40
vychozi stavy pro vystupni moduly Model 30, 2-
42

I/O systém, Series 90-20 PLC
moduly 20 I/O, 1-2

Informacni chyby, 3-4
chyba piistupového hesla, 3-12
chybi uzivatelsky program, 3-12

Instrué¢ni soubor
funkce bitovych operaci, 8-1
funkce ptesunu dat, 9-1
matematické funkce, 6-1
prevodni funkee, 11-1
relaéni funkce, 7-1
fidici funkce, 12-1
tabulkové funkce, 10-1

Instrukce naveésti, 12-28

Instrukce skoku, 12-26

Instrukce, programovaci
relaéni funkce, 7-1

Instrukce, programovani
funkce bitovych operaci, 8-1
Funkce pfesunu dat, 9-1
matematické funkce, 6-1
mnemotechnické zkratky instrukei, C-1
prevodni funkce, 11-1
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reléové funkce, 4-1
fidici funkce, 12-1
tabulkové funkce, 10-1
INT, 2-22, 11-3
Interni adresy, diskrétni, 2-20
Interni poruchy, 3-2
Inverzni funkce cosinus, 6-10
Inverzni funkce sinus, 6-10
Inverzni funkce tangens, 6-10
10 FLT,2-25
I0_PRES, 2-25

J

JUMP, 12-26

K

Kategorie chyby, 3-16
Komunikace Ethernet, 2-43
Komunikace s PLC, 2-12
Konfigurace, 2-44
Kontakty, 4-1
normalné rozpojeny kontakt, 4-3
normalné sepnuty kontakt, 4-3
Pokracovavi kontakt, 4-8
Krok pii chybé
diagnostické chyby, 3-4
informacéni chyby, 3-4
krok pii chybé 1/0, B-11
krok pfi chybé PLC, B-5
zavazné chyby, 3-4
Kroky pti chybach, 3-4

L

LABEL, 12-28
LE, 7-1
LN, 6-12
LOG, 6-12
Logaritmicka funkce se zakladem 10, 6-12
Logaritmické funkce, 6-12
logaritmu se zékladem 10, 6-12
ptirozeny logaritmus, 6-12
Lokalikazce chyb
Tabulka chyb 1/0, 3-5
Tabulka chyb PLC, 3-5
Lokalizace chyb, 3-1
interpretace chyby, B-1
pfistup k doplitkovym informacim, 3-6
tabulka s vykladem chyb PLC, 3-7
vyklad tabulky chyb 1/0, 3-16
LOS 10M, 2-24
LOS SIO, 2-24
LOW_BAT, 2-24
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LT, 7-1

Manualy

pro I/O moduly, 2-40
Matematické funkce, 6-1

ACOS, 6-10

ADD, 6-2

ASIN, 6-10

ATAN, 6-10

COS, 6-10

DEG, 6-14

DIV, 6-2

EXP, 6-12

EXPT, 6-12

LN, 6-12

LOG, 6-12

MOD, 6-6

MUL, 6-2

RAD, 6-14

SIN, 6-10

SQRT, 6-8

SUB, 6-2

TAN, 6-10
MCR, 12-22
Mnemotechnické zkratky instrukci, C-1
Mnemotechnické zkratky, instrukce, C-1
MOD, 6-6
Moduly model 20 I/O, 1-2
MOVE, 9-2
MSKCMP, 8-18
MUL, 6-2

N

NE, 7-1

Negativni pfechodova civka, 4-5
Negovana civka, 4-4

Negovana retentivni civka, 4-4
Nesouhlas konfigurace systému, 3-9
Nesouhlas konfigurace, systém, 3-9
Normalné rozpojeny kontakt, 4-3
normalné sepnuty kontakt, 4-3
NOT, 8-7

o)

OFDT, 5-8
Ochrana Flash u CPU fady 35x a 36x, 2-15
Okno
okno komunikace programovaciho zafizeni, 2-9
okno systémové komunikace, 2-11
Okno komunikace programovaciho zafizeni, 2-
9
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Okno systémové komunikace, 2-11
ONDTR, 5-3
OR, 8-3
Organizace programu a uzivatelské
adresy/data, 2-17
retentivita dat, 2-21
stav systému, 2-23
typy dat, 2-22
uzivatelské adresy, 2-20
Organizace programu a uzivatelskych dat
Cisla s pohyblivou desetinnou teckou, E-1
Organizace programu a uzivatelskych referenci
/dat
struktura funk¢niho bloku, 2-26
Organizace programu s uzivatelské adresy/data
prechody a pfepisy, 2-21
OV_SWP, 2-24

P

Pamét, poskozeny obsah, 3-7
Parametry funkéniho bloku, 2-28
PB_SUM, 2-24
PCM komunikace s PLC, 2-12
Periodické podprogramy, 2-19
PID, 12-71
PLC cyklus
¢teni aplikacni logiky programu, 2-8
¢teni vstupt, 2-7
DSM komunikace s PLC, 2-12
nakonfigurovany rezim konstantni doby cyklu,
2-13
PCM komunikace s PLC, 2-12
podil ¢asu snimani pro fadu 35x a 36x, 2-5, 2-6
rezim konstantni doby cyklu, 2-13, 2-35
feSeni logiky, 2-8
varianty stadarniho programového cyklu, 2-13
vypocet kontrolniho souctu programu logiky, 2-
8
zapis vystupu, 2-8
PLC cyklus, 2-2
okno systémové komunikace, 2-11
podil na ¢asu cyklu, 2-4
rezim STOP, 2-13
sprava, 2-7
vypocet ¢asu cyklu, 2-7
PLC Cyklus
okno komunikace programovaciho zafizeni, 2-9
Podil ¢asu snimani pro CPU fady 35x a 36x, 2-
5,2-6
Podprogramy, uzamknuté/odemknuté, 2-38
Pokracovaci civka, 4-8
Pokracovavi kontakt, 4-8
Popis chyby, 3-16
Poskozeny obsah paméti, 3-7
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Poskozeny uzivatelsky program pii zapinani,
3-12
Pozastaveni 1/0, 12-64
Pozitivni prechodova civka, 4-4
POZNAMKA, 12-29
Pozadavky na zménu urovné opravnéni, 2-38
Programovaci instrukce
funkce bitovych operaci, 8-1
funkce ptesunu dat, 9-1
matematické funkce, 6-1
mnemotechnické zkratky instrukci, C-1
prevodni funkce, 11-1
relaéni funkce, 7-1
reléové funkce, 4-1
fidici funkce, 12-1
tabulkové funkce, 10-1
Programovy cyklus, standardni, 2-2
Proporcionalné integra¢né derivaéni (PID), 12-
71
Provozni poruchy, 3-2
Prechodné adresy, diskrétni, 2-20
Prechody, 2-21
Prekroceni konstantni doby cyklu, 3-11
Prepisy, 2-21
Preskoceni dalsiho vystupu a ¢teni vstupu, 12-
64
Ptevodni funkce, 11-1
BCD-4, 11-2
DINT, 11-5
INT, 11-3
REAL, 11-7
TRUN, 11-11
WORD, 11-9
Pfidani I/O modulu, 3-17
Priklady
SER, 12-16
Pristup ke stavu rychlé vnitini sbérnice, 12-65

R

RAD, 6-14
RANGE, 7-4
REAL
Pouzivani ¢isel s pohyblivou desetinnou teckou,
E-1
Pouzivani redlnych ¢isel, E-1
pfevod na REAL, 11-7
Struktura typu dat, 2-22
Relaéni funkce, 7-1
EQ, 7-1
GE, 7-1
GT, 7-1
LE, 7-1
LT, 7-1
NE, 7-1
RANGE, 7-4

Rejstrik

Reléové funkce, 4-1
civka RESET, 4-5
civka SET, 4-5
civky, 4-2, 4-3
horizontalni a vertikalni spoje, 4-7
kontakty, 4-1
negativni pfechodova civka, 4-5
negovana civka, 4-4
negovana retentivni civka, 4-4
normalné rozpojeny kontakt, 4-3
normalné sepnuty kontakt, 4-3
pokracovaci civka, 4-8
pokracovavi kontakt, 4-8
pozitivni ptechodova civka, 4-4
retentivni civka, 4-4
retentivni civka RESET, 4-6
retentivni civka SET, 4-6
Reset hlidaciho ¢asovace, 12-48
Reset, ptfidani nebo ptespocetny piidavny
modul, 3-8
Retentivita dat, 2-21
Retentivni civka, 4-4
Retentivni civka RESET, 4-6
Retentivni civka SET, 4-6
Rezim konstantni doby cyklu, 2-13, 2-35
Rezim standardniho programového cyklu, 2-2
Rezim STOP, 2-13
Rezimy okna komunikace, 2-14
ROL, 8-10
ROR, 8-10
Rozsitena funkce DO 1/0 pro CPU model 331
a vyssi, 12-7

A4

R

Reseni logiky, 2-8
Ridici funkce, 12-1
CALL, 12-2
COMMENT, 12-29
DOIO, 12-3
rozsitené DOIO pro CPU model 331 a
vyssi, 12-7
END, 12-21
JUMP, 12-26
LABEL, 12-28
MCR, 12-22
PID, 12-71
Sekvenéni zaznamnik udalosti, 12-9
SER, 12-8
SVCREQ, 12-30
Ridici funkce
ENDMCR, 12-25

S

Sekvence zapinani a vypinani napéjeni
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vypnuti napdjeni, 2-33
zapinani, 2-30
Sekvenéni zdznamnik udalosti, 12-9
Sekvenéni zaznamnik udalosti. Viz funkce SER
Service Request
zmeéna/Cteni stavu kontrolniho poctu slov pro
kontrolni soucet, 12-42
Sestupny ¢itac, 5-12
SFT CPU, 2-25
SFT FLT, 2-25
SFT _SIO, 2-24
SHFR, 9-8
SHL, 8-8
SHR, 8-8
Signal baterie, nizké napéti, 3-10
Signal nizkého napéti baterie, 3-10
SIN, 6-10
SNPX RD, 2-24
SNPX WT, 2-24
SNPXACT, 2-24
Soubor instrkci
reléové funkce, 4-1
Spoje, horizontalni a vertikalni, 4-7
Spréava, 2-7
SQRT, 6-8
SRCH_GE, 10-6
SRCH_LE, 10-6
SSystém PLC I/O Series 90-30
Struktura 1/0O, 2-39
STOR_ER, 2-25
Struktura funkéniho bloku, 2-26
format programovych funkénich bloki, 2-26
format relé, 2-26
parametry funk¢niho bloku, 2-28
tok energie, 2-29
Struktura I/O, PLC Series 90-30, 2-39
Struktura programu
blok podprogramu, 2-18
jak se vyvolavaji bloky, 2-19
jak se vyvolavaji bloky C, 2-19
jak se vyvolavaji podprogramy, 2-19
SUB, 6-2
SVCREQ. Viz Funkce Service request
SY FLT,2-25
SY PRES, 2-25
Systém PLC I/O Series 90-20
moduly model 20 I/O, 1-2
Systémové adresy, 3-4

T

tabulka chyb I/O, B-8
casova znacka chyby, B-12
chybova skupina, B-10
kroky pfi specifiké chybé, B-11
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specificka data chyby, B-11
symbolicka specificka data chyby, B-11
Tabulka chyb I/O
indikator dlouhy/kratky, B-9
Tabulka chyb /O, 3-3
bod, B-10
slot, B-10
Tabulka chyb 1/0, 3-5
adresa chyby, B-9
interpretace chyby, B-1
krok pti chybé, B-11
sestava, B-10
vyklad, 3-16
Tabulka chyb PLC

slot, B-3
Tabulka chyb PLC, 3-3, 3-5
Casova znacka chyby, B-7
dodate¢na chybova data, B-7
doplnkové, B-3
chybové kody, B-5
indikator dlouhy/kratky, B-3
krok pfi chybé, B-5
sestava, B-3
uloha, B-3
Tabulka chyb PLC, B-1
interpretace chyby, B-1
Tabulkové funkce, 10-1
funkce mensi nebo rovno, 10-6
SRCH_GE, 10-6
Tabulkové funkce
ARRAY MOVE, 10-2
TAN, 6-10
Tlacitka ALT, D-1
Tlac¢itka CTRL, D-1
Tlacitkovy prepinac¢ u CPU fady 35x a 36x, 2-
15
TMR, 5-5
Tok energie, 2-29
TRUN, 11-11
Typ chyby, 3-16
Typy dat, 2-22
BCD-4, 2-22
BIT, 2-22
BYTE, 2-22
DINT, 2-22
INT, 2-22
REAL, 2-22
WORD, 2-22

U

Udrzba, 3-1

Uorvné opravnéni
pozadavky na zménu, 2-38

Uorvng, opravnéni
pozadavky na zménu, 2-38
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UPCTR, 5-11

Urovné opravnéni, 2-37

Urovné, opravnéni, 2-37

Uzamknuti/odemknuti podprogramti, 2-38

Uzivatelské adresy, 2-20
analogové vstupy, 2-20
diskrétni adresy, 2-20
diskrétni interni, 2-20
diskrétni ptrechodné, 2-20
diskrétni vstupy, 2-20
diskrétni vystupy, 2-20
globalni data, 2-21
stav systému, 2-21, 2-23
systémové adresy, 2-20, 3-4
uzivatelské adresy, 2-20

Uzivatelské adresy
analogové vystupy, 2-20

vV

Varianty standardniho programového cyklu, 2-
13
Vertikalni spoj, 4-7
VIEWLOCK, 2-38
Vnorené ENDMCR, 12-25
Vnoifené MCR, 12-22
Vychozi stavy pro vystupni moduly Model 30,
2-42
Vyklad a oprava chyb
chyba aplikace, 3-11
chyba komunikace béhem ukladani, 3-15
chyba kontrolniho souctu programového bloku,
3-10
Chyba PLC systémového softwaru CPU, 3-13
chyba piistupového hesla, 3-12
chyba softwaru ptidavného modulu, 3-10
chybi uzivatelsky program, 3-12
chybova skupina 1/0, B-10
chybova skupina PLC, B-4
kategorie chyby, 3-16
nesouhlas konfigurace systému, 3-9
popis chyby, 3-16
poskozeny uzivatelsky program pfi zapinani, 3-
12
ptidani I/O modulu, 3-17
pfistup k doplitkovym informacim, 3-6
reset, ptidani nebo prespocetny piidavny modul,
3-8
signal nizkého napéti baterie, 3-10
tabulka s vykladem chyb PLC, 3-7
typ chyby, 3-16
vyklad tabulky chyb 1/O, 3-16
zpracovani chyby, 3-2
ztrata I/O modulu, 3-16
ztrata nebo chybéjici ptidavny modul, 3-8
Vyklad a oprava chyb, 3-1
prekroceni konstantni doby cyklu, 3-11

Rejstrik

Tabulka chyb /O, 3-5

Tabulka chyb PLC, 3-5
Vyklad a oprava chyby

interpretace chyby, B-1
Vymazani tabulek chyb, 12-54
Vypnuti napéjeni, 2-33
Vypocet casu cyklu, 2-7
Vypocet kontrolniho souétu, 2-8
Vypocet kontrolniho souctu programu logiky,

2-8

Vzestupny ¢itag, 5-11

W

WORD, 2-22, 11-9

X

XOR, 8-5

Z

Zapinani, 2-30
Zapis vystupu, 2-8
Zapis, vystup, 2-8
Zastaveni PLC SVCREQ, 12-53
Zavazné chyby
chyba komunikace béhem ukladani, 3-15
chyba PLC systémového softwaru CPU, 3-13
Chyba softwaru ptidavného modulu, 3-10
Zavazné chyby
chyba kontrolniho souctu programového bloku,
3-10
nesouhlas konfigurace systému, 3-9
poskozeny uzivatelsky program pfi zapinani, 3-
12
Zavaznost chyby, 3-4
Zmeéna rezimu okna komunikace
programovaciho zatfizeni a hodnoty
Casovace, 12-38
Zména rezimu okna komunikace systému a
hodnoty ¢asovace, 12-40
Zména/Cteni Casovace konstantniho cyklu, 12-
33
Zména/¢teni hodin denniho Casu, 12-44
Zména/Cteni stavu kontrolniho poctu slov pro
kontrolni soucet, 12-42
zpracovani chyby
zavaznost chyby, 3-4
Zpracovani chyby, 3-2
Ztrata I/0O modulu, 3-16
Ztrata nebo chybéjici pfidavny modul, 3-8
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