FANUC

GE Fanuc Automation

Controllori programmaibili

Uso del software PC Control

GFK-1424B-IT Agosto 1998



Indicazioni Diffida, Avvertenze e
note usate in questo manuale

Diffida

L’indicazione “Diffida” ha lo scopo di mettere in evidenza che in
guesta apparecchiatura esistono, 0 possono essere associate al suo
impiego, tensioni, correnti e temperature pericolose, o altre condizioni
in grado di causare lesioni personali.

Questa indicazione € utilizzata quando un’eventuale disattenzione
rischia di provocare lesioni personali o danni magriali.

Avvertenza

Questa indicazione viene data quando il mancato rispetto delle
necessarie precauzioni comporta il rischio di danni materiali.

Nota

Le note richiamano semplicemente I'attenzione su informazioni
particolarmente importanti per la comprensione e il buon uso
dell’apparecchatura.

Questo documento e basato sulle informazioni disponibili al momento della sua
pubblicazione. Per quanto sia stato fatto il massimo sforzo per rendere il suo contenuto il piu
accurato possibile, esso non pretende di coprire tutti i dettagli e le possibili variazioni di
hardware e software, né di prevedere tutte le eventualitd che possono verificarsi durante
I'installazione, il funzionamento e la manutenzione dell'appetiatura alla quale si

riferisce. E’ possibile che alcune delle caratteristiche qui descritte non riguardino tutti i
sistemi hardware e software. La GE Fanuc Automation non assumebhdigo di

comunicare ai possessori di questo documento le modifiche successivamente apportatevi.

La GE Fanuc Automation non fa alcuna dichiarazione, né fornisce garanzie espresse,
implicite o legali rispetto all’esattezza, alla completezza, alla sufficienza o all’utilita delle
informazioni contenute in questo documento, né assume al riguardo alcuna responsabilita.
Inoltre non viene data alcuna garanzia rispetto alla commerciabilita o all'adeguatezza allo
scopo.
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Revisioni di questo manuale

GFK-1424B-IT

La release 2.0 del software PC Control fornisce le seguenti nuove prestazioni:

Notificazione errori di runtime — pagina 2-6

Autorizzazione di emergenza con chiave criptata — pagina 2-14
Spegnimento intelligente con monitor UPS — pagine 2-19 e 2-30
Nuova finestra di dialogo per le opzioni del sistema— pagina 2-26
Enumerazione strutture e blocchi funzionali— pagina 2-29
Visualizzazione riferimento IEC — pagina 2-29

Importazione/esportazione di simboli mediante un file .CSV, per simboli
globali, e GE Fanuc PCIM e variabili PCIM — pagina 3-41

Miglioramento della gestione degli errori di compilazione — pagina 4-102
Editazione in linea senza interferenza con I'esecuzione — pagina 4-115

Linguaggi di programmazione ST e IL per programmi standalone —
sezioni 4 e 5 del capitolo 4

Edito ST pilotato da menu — sezione 4 del capitolo 4
Interfaccia ActiveX — pagina 6-33

Supporto al driver PCIF2 per I'interfaccia con gli I/O della Serie 90-30 —
Appendice C

ConfigurazioneAPM e DSM; cr@zione e scaricamento del programma 0
— pagina E-2 e aiuto in linea per la configurazione della scheda Motion

Programmazione Motion Control e controlli dell'interfaccia con I'operatore
— Appendice E

Supporto per I'indirizzamento indiretto (puntatori) — Appendice F
Funzione Change MMI — “Funzioni miscellanee” nell'appendice G

Tipi addizionali di temporizzatori — “Temporizzatori estesi”
nell'appendice G

Nuove istruzioni di conversione e temporizzatori estesi — Appendice G

Supporto dei blocchi funzionali C definiti dall’'utente — fare riferimento
alla nota applicativdPP981R1 fornita sul CD del software PC Control per
i dettagli relativi all'uso dell’editor CFB
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Contenuto di questo manuale

Capitolo 1. Introduzione: Fornisce i requisiti e le procedure per
I'installazione del PC Control sul personal computer e spiega come usare la
documentazione in linea.

Capitolo 2. Come iniziare: Fornisce una descrizione generale del
funzionamento del PC Control e delle fasi principali in cui si suddivide la
creazione di un’applicazione di comando. Spiega come creare un nuovo
progetto destinato a contenere tutti i file associati.

Capitolo 3. Configurazione degli I/O: Spiega come configurare il
GENIUS® I/0 e gli I/0 della Serie 90-30 nell’ambito del PC Control.

Capitolo 4. Creazione di programmi applicativi: Descrive la creazione di
programmi SFC (Sequential Function Chart), RLL (Relay Ladder Logic) , ST
(Structured Text) e IL (Instruction List).

Capitolo 5. Esecuzione dei programmi applicativi: Spiega come avviare i
sistemi di runtime ed eseguire un programma applicativo.

Capitolo 6. Creazione di applicazioni di 'interfaccia con |'operatore:
Spiega come creare uno schermo interfaccia operatore mediante I'editor GUI
integrato nel PC Control.

Appendice A.  Modulo di interfaccia con Personal Computer per Genius I/O:
Questa appendice descrive I'installazione del PCIM sul personal computer e la
configurazione del modulo mediante I'utilita di configurazione del PCIM del
software PC Control.

Appendice B. Personal Computer Interface (PCIF) per I/O della Serie 90-30:
Questa appendice descrive l'installazione del PCIF sul personal computer.

Appendice C. Personal Computer Interface (PCIF2) per I/O della Serie 90-
30: Questa appendice descrive l'installazione del PCIF sul personal computer.

Appendice D. Esempi di applicazioni: Fornisce passo per passo le istruzioni
relative alla creazione di un programma applicativo mediante gli editor SFC e
RLL. Viene anche costruito uno schermo interfaccia operatore per il
monitoraggio e il controllo del programma applicativo.

Appendice E. Motion Control: Spiega come usare il set di istruzioni testuali
conforme a RS-274D per le operazioni Motion Control.

Appendice F.  Puntatori: (Per utenti avanzati) Descrive I'uso di puntatori
per le operazioni di indirizzamento indiretto nel linguaggio ST.

Appendice G. Sommario del set di istruzioni
Appendice H.  Glossario dei termini

iv Uso del software PC Control-Agosto 1998 GFK-1424B
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Capitolo| Introduzione

1

Benvenuti in PC Control. PC Control, € il nuovo pacchetto software predisposto
per I'ambiente Windows NT 4.0 dalla GE Fanuc per supportare il
collegamento a GenifisField Control™, DeviceNet™, PROFIBUS, e agli I/O
Serie 90™-30. PC Control &€ un pacchetto integrato che include le funzioni di
programmazione e configurazione, l'interfaccia grafica con I'operatore (GUI :
graphical user interface), e il software di runtime.

Con il software PC Control potete:
» Creare un progetto applicativo

» Configurare I'hardware degli I/O

» Creare ed editare i simboleoessari

» Creare ed editare un programma applicativo
e Eseguire il programma sotto Windows NT
Questo capitolo contiene le seguenti informazioni:

« Requisiti e procedure per I'installazione del software PC Control sul vostro
computer

« Linee di guida per I'esecuzione del software PC Control sotto Wirfo@ss

* Uso dell'aiuto in linea del prodotto

Windows NT e Window® 95 sono marchi registrati Microsoft Corporation.
DeviceNet € un marchio registrato della Open DeviceNet Velsskmdation,
Inc.
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Sezione 1: Installazione

Questa sezione fornisce i requisiti raccomandati per I'esecuzione sul vostro
computer del software PC Control e ne descrive la procedura di installazione.

Prima di iniziare

Per Windows NT

| requisiti minimi del vostro computer per I'installazione e I'esecuzione di PC
Control sotto Windows NT sono i seguenti.

Windows NT 4.0 richiede il Service Pack 3.

Raccomandati
CPU Pentium, 100MHz
RAM 32 MB (preferibilmente 64 MB)
Disco fisso 100 MB liberi
Unita CD-ROM Si
Monitor VGA minimo

SVGA raccomandato

Tastiera e dispositivo Si
di puntamento

Sistema UPS Raccomandato

Sono richieste appropriate intezta 1/0. E’ possibile che siano richiesi&re
risorse per la contemporanea esecuzione di altre applicazioni.

Controllate anche il documentmportant Product Informationspedito insieme
alla vostra release, per informarvi sulle eventuali modifiche dell’'ultimo minuto.
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Per Windows 95

Diffida

Windows 95 non & un sistema operativo in modo protetto.
Non raccomandiamo di controllare alcun processo con il
software PC Control eseguito sotto Windows 95. Usare |l
sistema operativo Windows 95 solo per lo sviluppo dei
programmi.

Il software PC Control supporta lo sviluppo off line e il funzionamento in modo
demo sotto Windows 95, con simulazione degli I/O. Per eseguire PC Control
sotto Windows 95, il vostro sistema deve soddisfare almeno i seguenti requisiti
minimi.

Raccomandato
CPU Pentium, 100MHz
RAM 32 MB (preferibilmente 64 MB)
Disco fisso 100 MB liberi
Unita CD-ROM Si
Monitor VGA minimo

SVGA raccomandato

Tastiera e dispositivo Si
di puntamento

Sistema UPS Raccomandato

Controllate anche il documentmportant Product Informationspedito insieme
alla vostra release, per informarvi sulle eventuali modifiche dell’'ultimo minuto.
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Aggiornamento della versione precedente

Se sul vostro sistema € installata unecpdente versione auizzata di PC
Control, prima di installare la Versione 2.0 eseguite la seguente procedura

1. Dal pannello di controllo, selezionare “Installazione applicazioni”..
2. Senon lo € gia, selezionare la pagina “Installa/Rimuovi”.
3. EvidenziarePC e cliccare sul pulsante Aggiungi/Rimuovi.
4. Cliccare su “Si” per rimuovere la versione precedente.
5

Usare Explorer per cancellare la cartella BIN nel percorso
\PCCONTROL\BIN

6. Seguire le istruzioni per l'installazione e 'autorizzazione del software PC
Control Software.

Installazione del software PC Control

1-4

Prima di iniziare, leggete il documento “ Important Product Information”,
speditovi insieme alla vostra release per informarvi su eventuali modifiche
dell’'ultimo minuto o speciali note operative riguardanti la procedura di
installazione

Le presenti istruzioni per I'installazione assumono che 'unitda CD-Rom sia d:.
Se il nome dell’'unitd CD-ROM é diverso, eseguite le sostituzieocéssarie nel
testo di queste istruzioni.

Il processo di installazione pud essere tralasciato in qualsiasi momento. Per
installare PC Control sotto Windows NT:

1. Inserire il CD-Rom bell’unita CD-ROM. Setup € invocato
automaticamente. Fare doppio click sull'icona a fianco di Setup.Exe,
Comparira lo schermo PC Control Setup.

2. Leggere le istruzioni. Cliccare su Next per proseguire.

3. Comparira la finestra di dialogo per la selezione della cartella di
destinazione. Il percorso selezionato per difetto &
C:\CIMPLICITY\PCCONTROL. Per cambiare questa selezione cliccare sul
pulsante Browse e selezionare la cartella desideratac€taae la
cartella selezionata cliccare su Next.

4. file di PC Control saranno installati nella cartella di destinazione. Il
completamento di questo processo puo richiedere alcuni minuti.
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Esecuzione e autorizzazione del software PC Control

Dopo aver installato PC Control, potete eseguire il software nel modo Demo,
oppure potete registrarlo per operare nel modo Autorizzato. |l modo Demo &
limitato a 32 punti di /O e a 2 ore di funzionamento.

Esecuzione di PC Control nel modo Demo:
1. Localizzare I'iconaControl Program Editor del gruppo programmi:

(& fograme ¢ [ CiMPLEaTy
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Comparira la finestra di dialogo “Key Validation”.
2. Cliccare siDema Comparira la finestra di dialogo “License Information”.

3. Leggere il testo della convenzione e cliccaré Agree per accettarla e
continuare. Comparira la finestra di dialogo “Enter Password”.

4. Introdurre la passworstandard4, 5, 6, 7 e cliccare dunter.

A questo punto iniziera I'esecuzione di PC Control nel modo Demo.

Esecuzione di PC Control nel modo Autorizzato:

L’esecuzione nel modo Autorizzato € possibile solo per il software acquistato. |
CD demo non possono essere autorizzati.

1. Localizzare l'iconaControl Program Editor del gruppo programmi:
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Comparira la finestra di dialogo “Key Validation”.

2. Cliccare stAuthorize. Comparira la finestra di dialogo “License
Information”.

3. Leggere il testo della convenzione e cliccaré Agree per accettarla e
continuare. Comparira la finestra di dialogo Authorization, che contiene il
codice sito.

4. Per autorizzare il software, seguire le istruzioni visualizzate.
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5.

Digitare il codice sito e cliccare €2K. Comparira la finestra di dialogo
“Enter Password”.

Introdurre la passworstandard4, 5, 6, 7 e cliccare dtnter.

A questo punto iniziera I'esecuzione di PC Control nel modo Autorizzato.
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Sezione 2: Uso della documentazione in linea

Quando usate PC Control la vostra principale fonte di informazioni é l'aiuto in
linea. L'aiuto in linea include una demo, che vi sara di aiuto nella prima fase di

uso del software, e specifici capitoli che descrivono le prestazioni del prodotto e
il modo di usarle.

Aiuto in linea

L’aiuto in linea é stato concepito per fornirvi facilmente e rapidamente le
necessarie informazioni su PC Control. Usate I'aiuto per sapere come eseguire
una certa procedura, o per trovare la definizione di un termine che non vi &
familiare. All'aiuto e possibile@edere in tre modi: vislizzazione del suo
contenuto, ricerca di un argomento, ricorso all’aiuto in base al contesto.

Contenuto

La pagina Contents contiene un elenco dei vari argomenti dell’aiuto. Per
accedere a questa pagina selezionare Help sul menu principale e cliccare sulla
linguetta Contents.
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Un doppio click sul nome dell’'argomento o sull'icona corrispondente, apre il
libro e visualizza I'elenco dei sottoargomenti. Per visualizzarne il contenuto,
fare un doppio click sul nome del sottoargomento.
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Ricerca _£_

La pagina Index dell’aiuto vi permette di specificare I'argomento che vi
interessa o di scorrere lungo una lista di argomenti in ordine alfabetico. Per
accedere a questa pagina, scegliere Help sul menu principale e selezionare
Search for Help On (oppure cliccare sul pulsldella barra degli strumenti
Help Search:

113-IEsmnpzne
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Per iniziare una ricerca, introducete il nome dell’argomento nell’apposito
campo o fate scorrere la lista. Per acced#i@uto relativo ad un argomento
fate un doppio click sul suo nome.

Aiuto sensibile al contesto (F1)

L’aiuto sensibile al contesto vi permette di accedere rapidarabate
informazioni relative alla finestra o alla casella di dialogo attive, premendo il
tasto F1.
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Come iniziare

Per iniziare ad usare il software PC Control, aprire I'utilitd Program Editor.
Questa utilita permette di: creare urowo progetto che conterra il pragnma
applicativo e i file di configurazione, creare i programmi applicatoéedere
all'utilita di configurazione degli I1/0 (I/O Configuration).

Questo capitolo:

Fornisce una descrizione generale dei sottosistemi che compongono |l
software PC Control

Fornisce una descrizione generale dello standard IEC 1131
Spiega come cambiare i livelli e i codici dicasso

Spiega come creare e gestire i progetti attraverso il Program Editor
Spiega come creare e gestire i programmi applicativi

Fornisce una descrizione generale del funzionamento del programma

2-1



Sezione 1: Descrizione del Software

Il software PC Control comprende i seguenti sottosistemi:

== ) P D

>

®  Sottosistemi di interfaccia
4 Sottosistemi esecutivi

Sottosistemi software

Utilita di configurazione L'utilita di configurazione permette di definire la
struttura degli I/0 e di assegnare dei nomi ai punti di I/O e alle porte di I/O.

Interfaccia operatore (PC Control GUI) L'utilita interfaccia operatore
permette di manipolare 'ambiente dell'interfaccia con I'operatore, I'insieme di
schermi, messaggi, e finestre di cui dispone I'operatore per comandare e
controllare il funzionamento di una macchina o di un processo.

Program Editor Il Program Editor permette di creare programmi nei formati
Ladder Diagram o Relay Ladder Loglm@uaggio a contat)i Sequential
Function Chart (SFC+d{agramma funzionale sequenziglStructured Text
(testo strutturatd e Instruction Listl{sta di istruzion) e di avviarne

I'esecuzione.

Program Manager Il Program Manager prepara i programmi per
I'esecuzione e gestisce l'interfaccia con i sottosistemi Program Execution e I/O
Scanner.

Program Execution Il sottosistema Program Execution esegue i

programmi creati nei formati Relay Ladder Logic, Sequential Function Chart
(SFC+), Structured Text e Instruction List. Questo sottosistema software &
eseguito con la priorita REAL_TIME process di Windows NT.

I/O Scanner Il sottosistema I/O Scanner scandisce le unita I/O fisiche e
rende disponibili le informazioni al sottosistema Program Execution. Esso &
eseguito con la priorita REAL_TIME process. Lo I/O Scanner acquisisce tutti
gli ingressi dell'interfaccia I/0 e le trasmette tutte le uscite.
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Lo standard IEC 1131

L'IEC 1131-3

€ uno standard internazionale predisposto dalla International

Electrotechnical Commission. Lo standard IEC 1131-3 specifica la sintassi e la
semantica dei linguaggi di programmazione per controllori programmalbili.

Linguaggi di programmazione IEC 1131-3

| linguaggi IEC-1131-3 si suddividono in linguaggi testuali e linguaggi grafici.
Questi linguaggi possono essere usati insieme in un ambiente integrato di

programmazi

one. Per i miglioramenti apportati dal software PC Control allo

standard IEC 1131-3, fare riferimento all’aiuto in linea.

Linguaggi testuali

Instruction List (IL)

Il formato Instruction Listl{sta di istruzion) e simile al linguaggio
assembler.

Structured Text (ST)

Il formato Structured Textésto strutturatp & adatto per algoritmi
complessi e per operazioni su stringhe e file. I linguaggi procedural
forma testuale) agevolano la manipolazione di strutture di dati. Queg
formato & conveniente per chi ha familiarita con i linguaggi struttura
di alto livello, come BASIC, Pascal, C, ecc.

Linguaggi grafici

Ladder Diagram (RLL)

Il formato Ladder Diagranlihguaggio a contat)ie comunemente
usato sui controllori programmabili per costruire programmi a logica
discreta. Un diagramma ladder & simile allo schema elettrico di un
circuito logico a relé equivalente. Un diagramma ladder contiene dy
linee verticali che rappresentano le barre di alimentazione. La barr:
sinistra & una sorgente di corrente elettrica eccitata quando il
programma € in esecuzione. La barra di destra assorbe il flusso di
corrente proveniente dalla barra di sinistra. Le due barre sono collg
da linee orizzontali (che ricordano i pioli di una scala (ladder), in
inglese rung) sulle quali sono posizionate le istruzioni che formano
logica del programma.

(in
sto

=

e
A di

gate

a

Sequential Function Chart (SFQ

) Il formato SFC diagramma funzionale sequenzjaéeadatto per il
controllo delle sequenze di macchina e per applicazioni di controllo
caratterizzate da pit modi operativi, ad esempio manuale ed
automatico. Un SFC rappresenta il programma applicativo come un
serie di passi sequenziali. | passi sono collegati tramite archi orient
il controllo passa dall’'uno all’altro mediante transizioni che si
verificano durante I'esecuzione del programma. La logica di controll
puo essere inserita nel passo o nell’azione ad esso associata. Que
logica viene eseguita quando il passo diventa attivo. Il controllo va &
passo successivo quando é soddisfatta la condizione alla quale &
subordinata la transizione.

a
ati e

o]
sta
al

Function Block Diagram

Il formato Function block diagrandiggramma a blocchi funziongle
adatto per il trattamento di segnali analogici e per qualsiasi process
controllo o algoritmo che sia eseguito con continuita. Nel linguaggio
FBD, le funzioni e i blocchi funzionali sono rappresentati graficame
come blocchi etichettati con il nome della funzione, gli ingressi e le
uscite. Un diagramma a blocchi funzionali consiste in una rete di
funzioni e blocchi funzionali collegati da segnali. Questo formato no
attualmente supportato dal software PC Control.

50 di
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Partenza veloce
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Nota

Per installare o aggiornare il software PC Control, dovete aver
eseguito il log in come “administrator”.

Installare tutto I’hardware del PC e le schede degli I/O.
Awviare Windows NT.
Installare il software PC Control e i driver degli I/O.

Usare ['utilita Program Editor per creare ilowo progetto, che conterra il
programma applicativo e i file di configurazione.

Usare ['utilita Configuration per configurare I'hardware del sistema e definire i nomi
simbolici degli I/O usati dai programmi applicativi. L'utilita Configuration si esegue dal menu
File del Program Editor.

Usare il Program Editor per creare il programma applicativo.

Usare I'Operator Interface's Screen Editor (nel menu Tools) per costruire
gli schermi dell'interfaccia uomo/macchina.

Usare Operator Interface e Program Editor per provare i programmi
applicativi.
Se lo si desidera, configurare Windows NT per avviare automaticamente il

software CIMPLICITY’ PC Control e i programmi applicativi
all'accensione del sistema.

Awvio del software PC Control

:
[ I8

E
Smo O

Per un sistema di comando che include il software di interfaccia con
I'operatore:

Nel Program manager, aprire il gruppo PC Control Applications. Fare
doppio click sull’icona Operator Interface.

Oppure, se il Program Editor € in esecuzione, selezi@peeator
Interfacenel menuToolsdel Program Editor..

Nota

Se i sottosistemi di runtime del PC Control non sono attivi,
avere la possibilita di avviarli.
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Awvio dei sottosistemi di runtime del PC Control

e
L

1. Dal Program Manager, aprire il gruppo PC Control Applications.

2. Fare doppio click sull'icona PC Control Runtime. Quando i sottosistemi
sono attivi, nella parte bassa dello schermo compare I'icona Runtime
minimizzata.

Quando sono attivi i sottosistemi di runtime, I'icona Runtime pud comparire
nella barra delle applicazioni o nell’area messaggi.

Se l'icona Runtime é nell’area messaggi, per chiudere i sottosistemi di runtime
occorre usare il mouse. Se la barra delle applicazioni contiene il pulsante
dell’applicazione Runtime, questa pud essere chiusa usando la tastiera. Per far
comparire Runtime nella barra delle applicaziongeglere &ystem Options

dal menuToolsdel Program Editor e selezionare questa opzione Dedfday
Properties

Chiusura dei sottosistemi di runtime di PC Control

1. Cliccare con il pulsante destro sull'icona Runtime visualizzata nella barra
delle applicazioni.

2. Selezionare Shutdown Runtime.

Awvio del Program Editor

1. Dal Program Manager, aprire il gruppo PC Control Applications.
2. Cliccare sull'icona Program Editor.
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Sottosistemi di runtime del software PC Control

L’icona PC Control Runtime rappresenta i sottosistemi Program Manager,
Program Execution e I/O Scanner. Il log degli eventi (Event Log) ha la propria
icona. | sottosistemi consistono in quanto segue:

Program Manager

Il Program Manager prepara i programmi per I'esecuzione e gestisce
l'interfaccia esterna con i sottosistemi Program Execution e 1/O Scanner.

Program Execution

| sottosistemi Program Execution hanno priorita real-time process; questo
significa che il tempo di CPU viene dato a questo sottosistema prima che a tutte
le altre applicazioni normali, inclusi gli aggiornamenti del mouse ecgéssi

al disco.

I/O Scanner

| sottosistemi I/O Scanner hanno priorita real-time process; questo significa che
il tempo di CPU viene dato a questo sottosistema prima che a tutte le altre
applicazioni normali, inclusi gli aggiornamenti del mouse eageasi al disco.

All'awvio I'l/O Scanner cerca le schede I/O. Se non ne rileva, visualizza un
messaggio. Per ignorare I'hardware mancante ed eseguire PC Control nel modo
simulazione, premere il pulsante Simulate. Nel modo simulazione gli ingressi e
le uscite risiedono in una tabella in memoria, ma i loro valori non sono letti o
scritti sui dispositivi I/O. Il software di simulazione scritto dall’'utente puo
simulare gli I/O scrivendo nella mappa degli ingressi e leggendo la mappa delle
uscite.

Dall'interno del sottosistema Operator Interface, & possibile attivare il Program
Editor premendo il pulsante appropriato o selezionando la corrispondente voce
del menu Tools.

Event Log

Il sottosistema Event Log memorizza gli eventi, i messaggi e gli errori,
registrando il momento in cui hanno luogo. L’'Event Log é avviato e fermato
automaticamente dai sottosistemi di runtime. Perché funzioni I'invio dei
messaggi alla Output Window egessario che I'Event Log sia in esecuzione.

Nota

Per configurare un sistema in modo che sia di solo runtime,
copiare I'intera cartella del progetto da un sistema di sviluppo
(fare attenzione che i due sistemi abbiano gli stessi percorsi
per il programma e per i file di progetto). Un modo
alternativo consiste nel dare temporaneamente al sistema la
licenza di sviluppo, attivare il progetto desiderato e ritornare
alla licenza di runtime. Un sistema di solo runtime non puo
modificare i progetti.

2-6 Uso del software PC Control — Agosto 1998 GFK-1424B-IT



[

Program Editor

Il Program Editor permette di organizzare il proprio lavoro progetto per
progetto. All'interno del Program Editor € possibile creare e gestire qualsiasi
numero di progetti. In un dato momento puo essere aperto un solo progetto.
Questo e il progetto attivo. A ciascun progetto € associata una configurazione
attiva. Quando viene aperto un progetto, si attiva la configurazione ad esso
associata. Quando viene aperto upva, progetto, esso € vuoto.

Livelli di accesso

I livelli di accesso e i codici di accesso (password) servono per controllare
I'accesso ai programmi applicativi, agli schermi dell'interfaccia operatore e ai
dati di configurazione. Esistono cinque livelli dicasso, a ciascuno dei quali
corrisponde un diverso codice di accesso. La sottostante tabella descrive i
privilegi di ciascun livello. Il livello di accesso piu basso ¢ il livello O; ciascun
livello di accesso successivo ha i privilegi dei livelliepedenti.

Livello di accesso Privilegi

0 Attiva gli schermi dell’operatore e usa i controlli.
Seleziona ed esegue i programmi SFC dall’'interfaccia operatore.
Apre, visualizza, esegue e arresta i programmi.

Edita i programmi nei formati SFC, testo strutturato e lista di
istruzioni.

Esegue le funzioni di gestione progetto.

3 Edita i programmi RLL.
Modifica I'interfaccia operatore.
Modifica i file di configurazione del sistema.

4 Cambia le password per I'accesso ai livellida 1 a 4..

| codice di accesso assunto per difetto & 4567.
Nota

Se il Program Editor & aperto la variazione del livello di
accesso all'interno dell'interfaccia operatore non cambia il
livello di accesso del Program Editor.
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Introduzione del codice di accesso
| sottosistemi Program Editor e Operator Interface richiedono i codici di

accesso. Quando viene awviato, il Program Editor presenta automaticamente la
tastiera per l'introduzione del codice di accesso.

Per introdurre il codice di accesso:

Da: Operazione:

Program Editor Sulla tastiera visualizzata cliccare sui numeri corrispondenti
al proprio codice di accesso e cliccared

Operator Interface 1. Selezionaréccesssulla barra del menu e selezionare
Password Comparira la tastiera.

2. Cliccare sui numeri corrispondenti al proprio codice d
accesso e cliccare §iK.

Per azzerare il codice di accesso:

Cliccare sul pulsant€anceldella tastiera visualizzata.

Variazione dei codici di accesso

| codici di accesso possono essere cambiati solo dall'interno dell’interfaccia
operatore, specificando un codice di accesso al livello 4. Esiste un codice di
accesso per ciascun livello.

Per cambiare la password di un livello di accesso:

1. Sulla barra del menu selezion#@ecess Password Comparira una
tastiera.

2. Cliccare quattro volte sul carattere ™'. Comparira il messaggio: "Enter
Access Level to Change.".

3. Cliccare sul numero del livello di accesso per il quale si desidera eseguire
la modifica e cliccare sOK.

4. Cliccare il nuovo numero di @ttro cifre. Comparira il messaggio: "Enter
new password again".

5. Cliccare di nuovo la nuova password e cliccar®&u Se la password
cliccata corrisponde a quella specificata nel passo 4, essa diventa la huova
password del livello di accesso selezionato.

Nota

Per azzerare il codice diteesso cliccare sul pulsante
CANCEL della tastiera visualizzata.

Se, nel modo operator interface edit, ai controlli
dell’operatore si associano le funzioni di controllo, & possibile
specificare un livello di accesso per controllare I'uso di
ciascun controllo dell'operatore.
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Tasti di scelta rapida dell’interfaccia operatore

Tasti Azioni

<ESCAPE> Mette fine alla maggior parte delle operazioni e delle finestre di dialdgo.
<ENTER> Edita il controllo selezionato.

<DELETE> Cancella il o i conttb selezionati.

<CONTROL> Durante la selezione dei controlli, aggiunge il controllo apgo

o selezionato se non lo € o lo rimuove dal gruppo se € gia selezionato.
<SHIFT>

Sposta di un pixel il oi controlli selezionati nella direzione indicata dalla
freccia.

un tasto freccia
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Descrizione dei menu

Menu File
Voce Pulsante Descrizione

New Editor Crea un nuovo file programma.

Open Editor Eﬁ- Apre un file programma esistente.

Close - Chiude tutte le finestre associate al file programma attivo.

Save u Salva il file programma attivo.

Save As - Salva il programma attivo con un altro nome.

Save All - Salva tutti i file programma aperti e le relative informazioni di proggtto

Print... %l Stampa un programma.

Print XRef... - Stampa I'elenco delle variabili di un programma con I'indicazione dei
punti e della frequenza con cui sono usate dal programma. Questa
opzione compare solo quando & aperto un file programma.

Print Setup - Permette di modificare le opzioni di stampa.

New Config - Apre I'utilita Configuration con un puo file di configurazione I/O.

Open Config - Apre un file di configurazione /O esistente.

Save Config Salva la configurazione attiva.

Save Config As Salva la configurazione attiva con upvouome 0 percorso.

Import CSV to Importa un file di configurazione delimitato da virgole.

Config

Export Config to Esporta la configurazione attiva in un file delimitato da virgole, che pud

Csv essere letto da un editore di testi o da un foglio elettronico.

Recently Used - Lista degli ultimi quattro file usati dal Program Editor.

File List

Exit - Chiude il software PC CONTROL. Se i programmi aperti non sono stati
salvati, il sistema chiede se lo si vuole fare prima di chiudere.

Menu Edit
Voce Pulsante Descrizione

Undo r:.l Annulla I'ultima azione

Redo c‘ul Ripete I'azione precedentemente annullata.

Cut c"% Rimuove I'oggetto selezionato e lo inserisce neggiumti.

Copy Copia I'oggetto selezionato e lo inserisce negpunti.

Paste E Incolla il contenuto degli appunti.

Delete - Cancella I'oggetto selezionato.

Select All Seleziona tutto il testo contenuto in un documento ST o IL.

Uso del software PC Control — Agosto 1998
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Voce Pulsante Descrizione

Edit Element... - Apre la finestra di dialogo per I'elemento di programma selezionato.

New Element - Inserisce un elemento SFC o RLL nel punto selezionato.

New Function - Inserisce un blocco funzionale nel punto selezionato. E’ disponibjle

Block solo se un programma RLL € aperto per la modifica.

New SFC Element - Inserisce un nuovo elemento SFC.

Step Properties - Modifica un passo SFC.

Insert ST Statemen{ - Inserisce una frase ST.

Insert ST Function | - Inserisce una funzione o un blocco funzionale ST.

Calls

Insert IL Statement Inserisce una frase IL.

Insert IL Function - Inserisce una funzione o un blocco funzionale IL.

Calls

Find... 4 Cerca il testo specificato.

Find Next ‘LI Cerca la ricorrenza successiva del testo specificato.

Find Prev. J"l Cerca la ricorrenza precedente del testo specificato.

Replace... - Sostituisce il testo specificato con unvadesto.

Go To... - Salta al numero di rung specificato. Disponibile solo quando & aperto
per la modifica un programma RLL.

Trace... 1, Cerca la ricorrenza successiva di una bobina di uscita con lo stesso
nome simbolico del contatto selezionato. Disponibile solo quandg &
aperto per la modifica un programma RLL.

Insert Mode i”l Inserisce nuovi elementi prima del punto selezionato.

Append Mode “il Appende nuovi elementi dopo il punto selezionato.

Boolean Transitions| - Durante la modifica di un SFC, definisce, per tutti i programmi SFC
aperti, come booleana, anziché di tipo RLL, la transizione per
difetto. Non cambia le transizioni esistenti. Disponibile solo quando
e aperto per la modifica un programma SFC.

Lock Algorithms - Durante la modifica di un SFC, permettere di proteggere con unp
password gli algoritmi dei passi. Disponibile solo quando & apertp
per la modifica un programma SFC.

Menu View
Voce Pulsante Descrizione

Toolbar - Visualizza come icone i comandi dell’editor.

Status Bar - Visualizza la barra di stato della finestra dell’editor.

Contact/Coil Bar - Durante la modifica di un programma RLL, la barra Contatti/Bobine

visualizza gli elementi utilizzabili nel programma. Disponibile solo
quando e aperto per la modifica un programma RLL.

SFC Bar

Durante la modifica di un programma SFC, la barra degli strumen
SGC visualizza gli elementi utilizzabili nel programma. Disponibile

—+

solo quando ¢ aperto per la modifica un programma SFC.
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Voce

Pulsante

Descrizione

Function Block
Palette

quando e aperto per la modifica un programma RLL.

Durante la modifica di un programma RLL, la paletta dei blocchi
funzionali visualizza i blocchi funzionali utilizzabili. Disponibile solo|

Application Icon
Palette

modifica un programma SFC.

Durante I'editazione di un programma SFC, la paletta delle icone
visualizza le icone utilizzabili. Disponibile solo quando & aperto pe

a

Accessory Bar

Visualizza la barra accessoria del testo strutturato e della lista di
istruzioni, che inserisce automaticamente le frasi del programma.

Watch/Force Durante il runtime, questa finestra visualizza le variabili e il loro

Variables valore corrente. Come aiuto per la messa a punto del programma,|&
possibile specificare (forzare) differenti da quelli visualizzati.
Disponibile solo quando un programma & aperto per la modifica.

I/O Faults Visualizza la finestra degli errori I/O..

Output Window In questa finestra compaiono i messaggi di runtime.

Program Status Apre la finestra dello stato del programma.

Show Parse Visualizza la finestra degli errori di compilazione.

Errors

Program el Visualizza o nasconde i commenti inseriti nel programma. Disponibile

Comments solo quando un programma € aperto per la modifica.

Scale to Fit @ Ridimensiona il programma in modo che stia nella finestra

Window visualizzata. Disponibile solo quando un programma & aperto per |

modifica.

[

RLL Warnings

durante la compilazione di un programma.

Attiva/disattiva la notificazione degli avvertimenti che si verificano

Disp. Symbol _ﬁ | Visualizza il numero di rack/slot/punto degli I/O simbolici.

Location

Toggle FB qF Attiva/disattiva la visualizzazione dei nomi simbolici e dei dati in

Details tempo reale nei blocchi funzionali RLL. Disponibile solo quando é
aperto per la modifica un programma RLL.

All Steps Durante la modifica di un programma SFC, questa opzione permette vi
visualizzare il nome, la descrizione e I'icona di un passo o il
corrispondente codice di programma. Disponibile solo quando e aperto
per la modifica un programma SFC.

Show Symbol Attiva le enumerazioni dei simboli selezionate nella finestra di dialpgo

Enumerations

n | s
System Options.

Menu Project

Voce Descrizione
New Crea un nuovo progetto per la memorizzazione dei programmi applig
e delle corrispondenti configurazioni.
Open Apre un progetto esistente.
Copy Copia un progetto esistente (inclusi tutti i programmi applicativi e tuft
file di configurazione) in un nuovo progetto.
Rename Cambia il nome di un progetto esistente. Non ha effetti sui program

applicativi e sui file di configurazione contenuti nel progetto.

Activate Config.

Attiva il file di configurazione corrente. Il file di configurazione correr

e visualizzato nella barra di stato, nella parte bassa dello schermo.

ativi

mi

te
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Menu Execute

Voce

Descrizione

Parse

Compila il programma

Run

Compila ed esegue il programma.

Run with Debug

Esegue il programma fino a una frase BREAK in testo strutturato; poi
I'esecuzione e mette il programma nello stato di “break”. Se viene dat
comando RUN, le frasi BREAK sono ignorate. Disponibile solo quando
aperto per la modifica un programma SFC.

ferma
D il
e

Single Step

Esegue un comando per volta. Disponibile solo quando & aperto per |
modifica un programma SFC.

15

Run with Restart

Contrassegna il programma per I'esecuzione ogni volta che viene awy
runtime. Dopo essere stato interrotto o aver dato luogo ad errori, un
programma non € piu contrassegnato per I'esecuzione alla ripartenza.

iato il

D ==

Stop Ferma I'esecuzione di un programma al suo punto di arresto. Quandoli
programma viene fatto ripartire, la sua esecuzione riprende dal punto ¢
arresto. Disponibile solo quando € aperto per la modifica un programm|
SFC.

Abort Interrompe I'esecuzione di un programma. Quando il programma viene

ripartire, la sua esecuzione riprende dall’inizio.

fatto

Reset Estop and
clear I/O Faults

Resetta i driver degli I/O e ristabilisce le comunicazioni con I'’hardware

I/O.

Startup Runtime

Awvia i programmi dei sottosistemi di runtime.

finiti.

Subsystems
Menu Icon
Voce Descrizione
New App Icon Accede alla Application Icon Step Library permettendo di creare passi
predefiniti in libreria.
Edit App Icon Permette di modificare i passi predefiniti nella libreria Application Icon
Delete App Icon Permette di cancellare dalla libreria Application uno o piu passi prede
Menu Tools
Voce Pulsante Descrizione

Operator Interface

- Awvia l'interfaccia operatore integrata.

Symbol Manager

Accede al Symbol Manager, che permette di creare e di
modificare le variabili.

Action Manager

- Accede all’Action Manager, che permette di rinominare e
cancellare le azioni SFC.

RLL Transition
Manager

- Accede al Transition Manager, che permette di rinominare e

cancellare le transizioni RLL, SFC.

Export Symbols

- Esporta tutti i simboli globali scrivendoli in un file *. SNF.
Disponibile solo con l'interfaccia CIMPLICITY HMI.

System Options

- Apre una finestra di dialogo che permette impostare una sq
parametri che influenzano il comportamento e I'aspetto del

rie di

visualizzazzione, enumerazioni dei simboli, ecc.).

sistema (dimensione Heap, dimensione tabella dati, modalitT di

GFK-1424B-IT
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Menu License

Voce

Descrizione

Authorize

Questa opzione si usa per creare una “licenza” software per il PC CONTROL.

Comunicate, tramite fax o telefono, alla GE Fanuc Automation il vostro “Site Code
riceverete una “Site Key” per autorizzare il software. Questa opzione & attiva solo
quando il PC Control & stato avviato nel modo demo.

Upgrade
Authorization

Quando siete pronti ad accrescere la funzionalitd del PC CONTROL, potete usareg
questa opzione per generare un nuovo “Site Code”. Questa opziatitaéaamlo dopo
che il software é stato autorizzato.

Register
Transfer

Usate questa opzione per iniziare il trasferimento di una licenza software da un
computer ad un altro. Inserite un dischetto vuoto nel computer non autorizzato e
selezionate questa opzione per scrivere uno specifico file di identificazione del

computer. Questa opzione € attiva solo quando il PC Control e stato avviato nel
demo.

odo

Transfer Out

Questo ¢ il secondo passo del processo di trasferimento di una licenza software
computer ad un altro. Dopo aver completato il processo Register Transfer sul com|
non autorizzato, inserite il dischetto in quello autorizzato e selezionate questa opz
La licenza software verra rimossa dal computer e scritta sul dischetto. Questa lice
potra essere registrata solo sul computer che ha scritto il file originale di identifica
sul dischetto. Questa opzione € attiva solo su un computer autorizzato.

da un
puter
one.
nza

rione

Transfer In

Transfer In e I'ultimo passo del processo di trasferimento di una licenza software
computer ad un altro. Inserire il dischetto nel computer che deve ricevere la licenZ
Selezionare Transfer In per scrivere la licenza. Questo pud essere fatto solo sul
computer usato per scrivere sul dischetto il file di identificazione.

da un
a.

Temporary
Authorization

Questa opzione vi permette di dare temporaneamente una completa autorizzazior]
sviluppo a un sistema esclusivamente di runtime. Ciascun sistema di solo runtime
consegnato con 30 minuti di autorizzazione temporanea gratuita; € possibile acqu
tempo addizionale. Questa opzione €& valida per i sistemi di solo runtime. Per otte
una copia gratuita dell’utilita Temporary Authorization, telefonate al numero che
compare nella finestra Authorization.

Quando viene selezionata questa opzione, compaiono i pulsanti relativi
all'autorizzazione temporanea e il tempo residuo di autorizzazione temporanea
disponibile:

OK — attiva I'autorizzazione temporanea e avvia il corrispondente temporizzatore
(purché esista del tempo residua disponibile).

Cancel- ritorna al modo solo runtime.

Add More Minutes- permette di acquistare tempo addizionale di autorizzazione
temporanea per questo sistema. Telefonate al numero che compare nella finestra
dialogo Authorization e fornire il codice che compare nel caB@gde Vi sara fornita
una chiave da introdurre nel camigey per poter aggiungere altro tempo di
autorizzazione temporanea.

e di
viene
stare
nere

di

Reset Original
Authorization

Disattiva I'autorizzazione temporanea e ferma il corrispondente temporizzatore. Q
opzione é valida per i sistemi di solo runtime.

lesta

Emergency
Authorization

Da una piena autorizzazione per tutte le prestazioni per quattro giorni. Dopo quatt
giorni, il PC CONTROL ritorna al modo demo. Quando viene selezionata, il sisten
avverte che si tratta di una autorizzazione valida una sola volta, finché non viene

ro

one.

formattato il disco fisso. Se si continua, sul disco fisso viene scritta una identificaz
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Barre degli strumenti e barra di stato

GFK-1424B-IT

Le barre degli strumenti contengono i pulsanti delle funzioni pit comuni.

Barra degli strumenti standard

Strumento

Nuovo

Apri

Salva

Annulla

Ripeti

Taglia

Copia

Incolla

Inserisci prima

Inserisci dopo

Stampa

Informazioni

Aiuto nel contesto

Visualizza commenti

Adegua alla finestra

Gestore simboli

Finestra visualizzazione

e EE R EEEEEEEEEE

Modo transizioni booleane

C 2 Come iniziare
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Barra degli strumenti RLL

e
c
n
QL
>
=
D

Strumento

Selezione

Contatto

Etichetta

Bobina

Bobina di salto

Bobina di transizione

Ramo

DEEEEEEE

Nuovo rung

Barra degli strumenti SFC

Pulsante

Strumento

Selezione

Passo

Passo macro

Azione

Transizione

Etichetta

Salto

Ciclo

Divergenza selettiva

Divergenza simultanea

B (50 e e . ) ) e

Icona applicazione

"
X

Commento
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Barra di stato

La barra di stato si trova nella parte inferiore della finestra del Program Editor.
Essa indica il nome della configurazione corrente e lo stato di:

*  NUM lock

* SCROLL lock

» CAPS lock

» tasti della tastiera

¢ modiinsert e append

Risposte alle domande piu frequenti

GFK-1424B-IT

PC Control richiede un PLC?

» PC Control non richiede un’unita PLC per eseguire la logica.
* PC Control esegue la logica nel PC senza alcuna necessita di PLC.

» PC Control pud usare schede di scansione per PC per controllare rack di
I/0, moduli e altri dispositivi di tipo PLC.

PC Control esegue il controllo di parita?

| PC possono essere acquistati e configurati per fornire il controllo di parita su
tutta la memoria di sistema.

Il software PC Control non esegue il controllo di parita sui programmi
applicativi, ma esegue in background i calcoli di checksum per tutti i
programmi applicativi in esecuzione. Se viene rilevato un errore, il programma
applicativo viene fermato in errore e I'operatore pud decidere che cosa fare per
farlo ripartire.

Che cosa succede nel caso di un errore di parita?

Se nel sistema rileva un errore di parita, Windows NT si ferma e visualizza uno
schermo di errore con sfondo blu, che indica un Data Bus Error e la posizione
nella quale e stato rilevato I'errore. Per continuarecessario rieseguire il

boot del sistema.

Il sistema PC Control fa uso di temporizzatori Watchdog e delle prestazioni
Safe State 1/O disponibili su alcuni sistemi I/O per rilevare la perdita di attivita
del controllore PC Control, e per mettere le uscite in una condizione
predeterminata di sicurezza.

Per ulteriori informazioni contattare la GE Fanuc Automation.
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Che cosa succede se manca la corrente?

Il PC e il sistema I/O vanno nello stato di perdita di alimentazione. Quando
l'alimentazione elettrica viene ristabilita, il sistema I/O assume lo stato che
assume normalmente o quello che, in sede di configurazione del sistema, & stato
selezionato per il caso di perdita dell’alimentazione o del controllo. Se |l

sistema dispone di memoria non volatile o é protetto da una batteria di
alimentazione della memoria, una applicazione PC CONTROL puo riavviare

gli I/0 e i programmi applicativi dal punto di interruzione.

E’ possibile avviare automaticamente il software PC Control?

Windows NT puo essere configurato in modo da awviare il software PC Control
e il programma applicativo automaticamente, al termine del caricamento del
sistema.

Per ulteriori informazioni su questo argomento fare riferimento a “Configura-
zione dei programmi per I'esecuzione automatica” nel capitolo 5.

Il software PC Control puo lavorare con una alimentazione elettrica
non interrompibile?

Windows NT puo essere configurato in modo da lavorare con una
alimentazione elettrica non interrompibile (UPS = Uninterruptible Power
Supply), che pud fornire I'alimentazione elettrica al sistema in caso di caduta
della linea in CA. In questo caso, la caduta della linea in CA viene notificata a
Windows NT da un interrupt al quale Windows NT puo rispondere attuando le
azioni appropriate.

PC CONTROL puo anche utilizzare i segnali di perdita di alimentazione e di
batteria bassa ricevuti dall’lUPS per eseguire le azioni programmate dall’'utente.
Per ulteriori informazioni fare riferimento a “Configurazione dellUPS”, a
pagina 2-30.
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Sezione 2: Progetti e applicazioni

Gestione progetti

La gestione progetti permette di organizzare il lavoro in blocchi logici detti
progetti. Ciascun progetto contiene un gruppo file di programma,
configurazione e interfaccia operatore, usati per uno scopo comune.

Per editare i programmi applicativi nei formati RLL, SFC, Testo strutturato e
Lista di istruzioni si usa il Program Editor, attraverso il quale si eseguono tutte
le funzioni di gestione del progetto. Per i progetti valgono le seguenti note:

» Il Program Editor puo avere un solo progetto aperto per volta.

* Il nome di un progetto dovrebbe indicare lo scopo comune dei file che lo
compongono.

» Il nome del progetto attivo € visualizzato nella barra del titolo della finestra

del Program Editor.

Creazione di un nuovo progetto

1. Awviare il program Editor.

Cliccare sWProjectnella barra del menu e seleziondien Compare la
finestra di dialogo New Project.

3. Digitare il nome del novo progetto e cliccare $DK.
Nota
Se quando viene eseguita questa procedura esiste un progetto

attivo aperto, esso viene chiuso e ibwa progetto diventa il
progetto attivo.

Apertura di un progetto
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1. Awviare il Program Editor.

2. Cliccare sWProjectnella barra del menu e selezion@men Compare la
finestra di dialogo Open Project.

3. Cliccare sul progetto che si intende aprire e clicca@ksu

Quando viene aperto un progetto, esso diventa il progetto attivectgente
progetto attivo viene chiuso insieme ai file di programma eventualmente aperti.
All'apertura di un progetto, vengono riaperti tutti i file di programma che erano
precedentemente aperti nel progetto e vitieato I'ultimo file di

configurazione attivo per quel progetto.
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Copia di un progetto

1.

4,

Awviare il Program Editor.

Cliccare sWProjectnella barra del menu e selezion@apy. Compare la
finestra di dialogo Copy Project From.

Cliccare sul progetto che si intende copiare e clicCé¢eCompare la
finestra di dialogo Copy Project To.

Digitare il nome della copia e clicca@X.

Quando viene copiato un progetto, tutti i suoi file di programma, interfaccia
operatore e configurazione vengono copiati neivowprogetto, che diventa il
progetto attivo. Dopo la copia, i file di programma aperti nel progetto originale
sono aperti anche nel nuovo progetto. Allo stesso modo, il file di coafigure
attivo nel progetto originale lo &€ anche nebwi progetto.

Rinominazione di un progetto

1.

4,

Awviare il Program Editor.

Cliccare swProjectnella barra del menu e selezionRenameCompare la
finestra di dialogo Rename Project From.

Cliccare sul progetto che si vuole rinominare e cliccat®kuCompare la
finestra di dialogo Rename Project To.

Digitare il niovo nome del progetto e cliccareGH.

Dopo essere stato rinominato, il progetto diventa il progetto attivo.

Attivazione di una configurazione
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1.

Selezionardroject— Activate Compare la finestra di dialogo Select
Global Configuration File, che contiene I'elenco dei file di configurazione
definiti per il progetto corrente.

Selezionare la configurazione che si intende attivare e cliccare OK.
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Programmi applicativi

La funzione Program Management permette di creare e di salvare programmi
nei formati RLL (Logica a relé), SFC (Diagramma funzionale sequenziale), ST
(Testo strutturato) e IL (Lista di istruzioni). E’ possibile aprire molti programmi
contemporaneamente. Per passare da un programma aperto ad un altro, usare il
menu Window o usare il mouse per cliccare su un programma parzialmente
visibile e portarlo in primo piano. | nomi dei programmi attivi sono visualizzati
nella barra del titolo del Program Editor.

Creazione di un nuovo programma

Per creare un nuovo programma In una nuova finestra:

1. Cliccare siFile e selezionarBlew,oppure cliccare sul pulsante nuovo
programma della barra degli strumenti dell’editor.

Compare una finestra di dialogo che permette di specificare un nuovo
programma RLL, SFC, ST o IL.

2. Selezionare il tipo di programma desiderato e clicCi€eSi aprira una
nuova finestra del tipo appropriato. Al programma viene dato un home
standard (ad esempi@LL1Y).

Apertura di un programma
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Per aprire un programma esistente in una nuova finestra:

Cliccare suFile e selezionar®pen,oppure cliccare sul pulsante appropriato
della barra degli strumenti dell’editor

E’ possibile aprire molti programmi contemporaneamente. Per passare da un
programma aperto ad un altro, usare il menu Window o usare il mouse per
cliccare su un programma parzialmente visibile e portarlo in primo piano. Se il

comando di apertura viene dato quando non € attivo un progetto, compaiono la
finestra di dialogo New Project o la finestra di dialogo Open Project.
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Salvataggio di un file

Per salvare il programma attivo nella cartella e con il nome
attuali:

Cliccare siFile e selezionar8ave oppure cliccare sul pulsante salva
programma della barra degli strumenti dell’editor.

Quando un programma viene salvato per la prima volta, il Program Editor
visualizza la finestra di dialogo Save As ed € possibile attribuire un nome al
programma. Se si desidera cambiare il nome o la cartella del programma attivo
prima di salvarlo, usare il coman8ave As

Per salvare il file con un nuovo nome

Cliccare siFile e selezionar8ave Asll Program Editorvisualizza la finestra
di dialogo Save As, che permette di cambiare il nome del programma.

Stampa di un programma

2-22

Per stampare un programma SFC, RLL, ST, o IL:

Cliccare suFile e selezionar®rint, oppure cliccare sul pulsante stampa
programma della barra degli strumenti dell’editor.

Per cambiare I'impostazione della stampante, cliccafélswe selezionare
Print Setuppppure premere il pulsan8etupnella finestra di dialogo della
stampa.

Quando viene stampato un programma SFC, il diagramma SFC viene stampato
per primo. Le azioni in esso incluse vengono stampate in ordine alfabetico dopo
il diagramma SFC. Infine vengono stampate le eventuali transizioni in logica a
relé (transizioni RLL).
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Stampa della Cross-Reference del programma

Questa funzione produce una lista dei simboli usati dal programma. Questa lista
contiene tutti i simboli di una configurazione, la frequenza con cui sono usati e
la loro posizione nel programma. Ad esempio, humero di rung e thmbitia

0 contatto, per un programma RLL.

Per stampare la cross-reference

Selezionarérint Xrefnel menuFile.

Gestione dei programmi applicativi

La gestione programmi permette di creare e di salvare programmi RLL e SFC.
E’ possibile aprire molti programmi contemporaneamente. | nomi dei
programmi attivi compaiono nella barra del titolo del Program Editor.

Per accedere ad un programma aperto nel Program Editor:

1. Cliccare su Window nella barra del menu.
2. Cliccare sul programma desiderato.
Nota

E’ anche possibile usare il mouse per cliccare su un
programma parzialmente visibile, portandolo cosi in primo
piano.

| comandi eseguiti tramite i menu o i pulsanti della barra degli strumenti sono
eseguiti sul programma attivo.

Chiusura dei programmi applicativi

Per chiudere un programma:

Cliccare suFile nella barra del menu e selezion&lese
oppure
Cliccare sul pulsant€losenell’angolo in alto a destra della finestra.
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Visualizzazione dei programmi

Quando un programma € aperto, il suo contenuto é visualizzato in una finestra.
E’ possibile aprire piu finestre dello stesso programma RLL, SFC, IL o ST.

Per accedere ad un programma aperto nel Program Editor:

Selezionare il programma nella lista visualizzata cliccando sul menu
Window

Cliccare su un programma parzialmente visibile, portandolo cosi in primo
piano.

Dimensionamento in scala di un programma per adeguarlo alla finestra

Cliccare swiewnella barra del menu e selezion8le to Fit Window
oppure

Commutare il tipo di visualizzazione cliccando sull'apposito pulsante della
barra degli strumenti.

Questa funzione pud anche essere usata per visualizzare in scala i programmi
RLL che definiscono azioni o transizioni in un programma SFC.

Per navigare con la funzione Scale To Fit Window

Visualizzare in scala il programma in modo da adeguarlo alla finestra.
Selezionare I'elemento desiderato.

Ritornare alla visualizzazione normale. Se quella visualizzata non &
l'ultima vista attiva normale, I'elemento selezionato verra a trovarsi al
centro dello schermo.

Attivazione/disattivazione della visualizzazione dei commenti

2-24

E’ possibile aggiungere dei commenti ad un programma applicativo, per
documentarne le funzioni. Il modo Visualizzazione commenti & valido per tutti
i programmi aperti.

Per commutare il modo visualizzazione commenti:

Cliccare swiewnella barra del menu e selezionBregram Comments
oppure
Cliccare sul pulsante appropriato della barra degli strumenti.

Note

Quando i commenti sono visibili, la voce Program Comments del
menu View é contrassegnata e il pulsante Visualizza commenti
appare premuto.
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Impostazione delle opzioni del sistema

La finestra di dialogo System Options permette di impostare vari parametri che
influenzano il comportamento e I'aspetto del sistema di comando.

System Options E3
Adjust Memory Sizes | Dizplay Properties I Fonts & Colors I Symbal Enumeration I

Display style
|7 i+ Decimal " Hex

Free Physical kemaory: |E|212— kBuytes
Current Heap Size: IeiElEIE— KBytes
Bequested Heap Size: Imgs— FBytes
Current Data T able Size: |128— FBytes
Bequested Data Table Size: |123— FBytes

Ok I Cancel Help

Pagina Adjust Memory Sizes

Campo

Descrizione

Display Style

Visualizza le opzioni relative alla dimensione della memoria in formato decimale
o in formato esadecimale.

Free Physical Memory Memoria fisica libera attualmente disponibile nel computer. Dato non

Current Heap Size

modificabile: dipende dal tipo e dal numero di applicazioni Windows aperte.

Impostazione corrente dell’heap, dato non modificabile. L’heap & la memoria
allocata (allo start-up) per il sistema di comando. L’heap € utilizzato dai
programmi applicativi aperti e dai simboli. Puo essere necessario aumentarne la
dimensione, tuttavia occorre tenere presente che piu grande € I'heap, minore € la
quantita di memoria disponibile per le altre applicazioni Windows.

Requested Heap Size Se € necessario ingrandire I'heap (o se & possibile ridurlo), introdurne la nuova

Current Data Table
Size

dimensione in questo campo. L’heap puo essere piu grande della memoria fisica
in quanto usa la memoria virtuale fornita dallo swap file. Se durante una sessione
di editazione la memoria allocata al sistema di comando si rivela insufficiente,
compare un messaggio che suggerisce di aumentare la dimensione dell’heap.

Questa € la memoria usata per i simboli e dipende dal tipo di dati dei simboli. Ad
esempio, un array di grandi dimensioni usa molta memoria della tabella dati. Se
durante una sessione di editazione la memoria della tabella dati si rivela
insufficiente, compare un messaggio che suggerisce di aumentare la dimensione
della tabella dati.

Requested Data Tabl8e necessario, introdurre la nuova dimensione della tabella dati.

Size
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Campo Descrizione

Lock Heap in Memory Questo campo, se € selezionato, migliora il determinismo del sistema di comando.
All'awvio del sistema di comando verra fatto un tentativo di bloccare I'heap nella
RAM fisica; altrimenti il sistema potra usare la memoria virtuale. Il risultato del
tentativo di usare esclusivamente la memoria fisica non é visualizzato; di
conseguenza é opportuno avviare il sistema di runtime del sistema di comando
prima di qualsiasi altra applicazione, in modo da rendere disponibile per I'heap la
massima quantita di memoria fisica possibile.

Pagina Display Properties

Campo Descrizione

Runtime Tray Icon Se questo campo e selezionato, I'icona Runtime compare solo nell’area dei
messaggi; altrimenti essa compare anche nella barra delle applicazioni. Se il
Runtime compare anche nella barra delle applicazioni, & possibile accedervi
tramite la tastiera; invece, se compare solo nell’area messaggi, per accedere
al Runtime é necessario usare il mouse.

Number of Decimal Places Questo campo controlla il numero delle posizioni decimali visualizzate nel
dettaglio dei blocchi funzionali di un programma RLL. Pit posizioni decimali
sono visualizzate, maggiore € lo spazio utilizzato.

Number of FB Symbol  Questo campo controlla la lunghezza dello spazio usato per visualizzare i

Characters caratteri nel dettaglio dei blocchi funzionali di un programma RLL (non
indica necessariamente il numero dei caratteri effettivamente visualizzati. Lo
spazio e calcolato considerando la dimensione della X maiuscola. Se i
caratteri richiedono meno spazio (come ad esempio la | minuscola)
compariranno piu caratteri.

Editor Display Update  Questo campo controlla il periodo di aggiornamento del Program Editor; ad
Time esempio, ogni quanto tempo vengono aggiornati i valori della finestra di
visualizzazione.

Show IEC Style Locations Se € selezionato questo campo, i punti di /O sono visualizzati usando la
sintassi IEC 1131-3invece dei loro nomi simbolici.

Pagina Fonts & Colors

Campo Descrizione
Fonts Seleziona il tipo di carattere usato dal Program Editor.
Colors Seleziona vari colori per I'editor.

Reset to Default Colors Ripristina i colori standard.
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Pagina Symbol Enumeration

Il termine enumerazione si riferisce agli elementi di un simbolo complesso. Un
simbolo & complesso quando ha degli elementi ai quali € possibddeae
individualmente: strutture, blocchi funzionadicc. Le seguenti caselle di
controllo funzionano congiuntamente con il comaStiow Symbol
Enumerationgiel menwiew Se una casella é selezionata e il com&tauw
Symbol Enumeratiorgs abilitato, le enumerazioni corrispondenti alla casella
sono visibili nella lista dei simboli. Se la casella & deselezionata o il comando
Show Symbol Enumerati@éndisabilitato, le enumerazioni non sono visibili

nella lista dei simboli.

La visualizzazione delle enumerazioni di simboli puo influenzare le prestazioni
dell’editor (in base al numero di simboli) in quanto sara necessario caricare piu
elementi nella lista dei simboli.

Nota: Anchese le enumerazioni sono disabilitate, se inserite un simbolo
trascinandolo dal Symbol Manager, compare una lista delle enumerazioni di
simboli tra le quali potete selezionare I'enumerazione che desiderate utilizzare.

Campo Descrizione
Show Function Block Visualizza gli ingressi e le uscite di un simbolo di tipo blocco
Enumerations funzionale.
Show User Type Visualizza gli elementi di un simbolo di tipo definito dall'utente.

Enumerations
Show Axis Enumerations  Visualizza i simboli degli elementi di tipo asse.

Show Axis Group Visualizza i simboli degli elementi di tipo gruppo di assi.
Enumerations

Show System Object Visualizza le variabili associate a temporizzatori (TMR), PID e
Enumerations PRGCB.
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Localizzazione dei simboli secondo IEC

La sottostante figura mostra un esempio di localizzazione dei punti di I/O
normale e secondo IEC 1131-3 (deve essere abibiamay Symbol

Locationg. Se un simbolo rappresenta una variabile mappata in memoria, come
posizione del simbolo si indiddemory.

PCIF1_Rackl1m
PCIF1.GE9030Rack1.1.PCIF1_RackD101

1 ]
]

PCIF1_Rackd1m
YalX1

1 ]
|

La sintassi IEC 1131-3 per la localizzazione dei simboli & la seguente:
% Variabile rappresentata direttamente

I Punto di ingresso

Q Punto di uscita
X BOOL

B BYTE

W WORD

D DWORD
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Configurazione dell’'UPS

Il sistema di comando pu0 lavorare con una UPS. Esso puo ricevere dall’lUPS
dei segnali in modo da predisporre uno spegnimento controllato. | segnali
compaiono nel Symbol Manager come segue:

RT_POWER_FAIL Rilevazione caduta alimentazione elettrica.
RT_LOW _BATTERY  Rilevazione batteria scarica.

Per usare 'UPS

« Aprire il menuPC Control Applicationglal menu Awvio di Windows e
sceglierdJPS Monitor

Nell'area dei messaggi compare I'icona UPS Moni . Per configurare
'UPS fare doppio click sull'icona. Comparira la finestra di dialBgbControl
UPS Monitor

Campo Descrizione
UPS is installed on: Selezionare la porta seriale alla quale & collegata I'UPS.
UPS Configuration Per specificare questi dati fare riferimento alla
documentazione dell’'UPS.
Power failure signal Selezionare questa opzione se I'UPS fornisce un segnale in
UPS Interface Voltage caso di caduta dell’alimentazione. In questo caso
selezionare anche la polarita della tensione.
Low battery signal Selezionare questa opzione se I'UPS fornisce un segnale di
UPS Interface Voltage batteria scarica. In questo caso selezionare anche la polarita
della tensione.
UPS Characteristics Se I'UPS non fornisce un segnale di batteria scarica, si

possono specificare le sue caratteristiche facendo
riferimento alla documentazione ad essa relativa.

UPS Service Queste preferenze possono essere specificate in base alle
necessita del sistema..

Per arrestare 'UPS

«  Cliccare con il pulsante destro del mouse sull'icona dell'UPS e scegliere
Shutdown Memory UPS
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Salvataggio e ripristino delle variabili

Quando si verifica I'evento corrispondente, il monitor dell’UPS setta le variabili
RT_POWER_FAIL o RT_LOW_BATTERY. E’ possibile includere nel
programma applicativo la logicacessaria per salvare sul disco fisso i dati che
interessano e successivamente leggere quei dati allo start-up per ripristinarli

Esempio di logica per il salvataggio delle variabili:

IF RT_LOW_BATTERY THEN

savedata.intl:= Valorelmportante;

(* ripetere per tutti i dati da salvare *)
OPENFILE(FCBVar, FILE:= "Backup.dat");
WRITEFILE(FCBVar, IN:= savedata );

CLOSEFILE(FCBVar);

END_IF;
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Sezione 3. Descrizione generale del funzionamento
del programma

Attivazione di una configurazione

All'attivazione di una configurazione il sistema esegue le seguenti azioni:
» Inizializza la memoria globale.

Se le uscite sono configurate come disabilitate, abilita I'interfaccia, mette le
uscite nello stato disabilitato (force non avra effetti) e inizia la scansione.

* Se le uscite sono abilitate, stabilisce lo stato standard e inizia la scansione.

Prima scansione con la configurazione attiva

Alla prima scansione si verifica quanto segue:
» Vengono inizializzate le variabili dei blocchi funzionali e le variabili locali.

* Per la prima scansione del primo programma eseguito, RT_FIRST_SCAN
é alto.

* Viene risolta la logica.

* Vengono aggiornati gli I/0 e la sequenza si ripete.

Sequenza di spegnimento

All'ultima scansione si verifica quanto segue:

Il programma non riceve alcuna notifica anticipata di un prossimo
spegnimento e non pud eseguire alcuna azione specifica.

* I moduli di interfaccia stabiliscono lo stato disabilitato degli I/O in base alle
loro specifiche caratteristiche.
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Funzionamento normale

Durante il funzionamento normale si verifica quanto segue:

- Tutte le azioni associate a un passo vengono risolte ad ogni scansione nella
guale il passo € attivo (pero dipende dal qualificatore dell’azione).

» La soluzione delle azioni pcede quéa del testo strutturato contenuto nel
passo.

«  Se una transizione associata ad un passo diventa TRUE (vera), vengono
riaggiornati gli I/O, dopo di che vengono risolte tutte le azioni appropriate
(non impulsive, ritardate o limitate (inattive)), mettendo nello stato off
tutte le bobine di usa salvo quelle ritenute (latched). | blocchi funzionali
non sono risolti. Gli I/0O vengono aggiornati e i passi attieceasivi
vengono risolti nella scansionecsessiva.

* Se un passo contiene testo strutturato, la transizione non & valutata finché
tutte le frasi in testo strutturato non sono state completate.

e Tutte le frasi in testo strutturato all'interno di un ciclo FOR sono eseguite a
una iterazione per scansione, a meno che non venga incontrata una frase
NOWAIT, che causa I'esecuzione di tutte le iterazioni in una sola
scansione.

e Tutte le frasi in testo strutturato contenute in un passo sono eseguite una
volta nella prima scansione durante la quale il passo € attivo e non sono
ripetute nelle scansioni successive.

e Tutte le frasi contenute in un ciclo WHILE continuano ad essere eseguite
finché la condizione di WHILE non diventa FALSE..

» La normale sequenza di esecuzione é: aggiornamento degli I/O, soluzione
della logica, poi ripetizione.
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Nomi dei file

La sottostante tabella descrive i tipi di file contenuti nella cartella di un

progetto.

_gprog.bbn

Configurazione globale in formato binario

_gprog.st

Configurazione globale in testo strutturato.

CFG

File di configurazione

Ccsv

File di variabili separato da virgole

DAT

Parametri di ambiente per i file di programma

IL

Estensione dei programmi IL (lista di istruzioni)

OPI

File dell'interfaccia operatore

R**

Estensione dei programmi RLL (linguaggio a contatti)

S**

Estensione dei programmi SFC (diagramma funzionale
sequenziale)

SBN

File binario eseguito dal motore di runtime

SFR

Informazioni di “redo” (ripeti) memorizzate

SFU

Informazioni di “undo” (annulla) memorizzate

SFX

Informazioni per la cancellazione delle modifiche online

SNF

File nomi condivisi

SST

Versione in testo strutturato di un programma SFC

ST

Estensione dei programmi ST (testo strutturato)

SWC

Nomi dei simboli aggiunti alla finestra di controllo

Nota

| file con le estensioni RLL, OPI, SFC, CFG, ST e IL
contengono i programmi sorgente. Per trasferire
un’applicazione é sufficiente copiare questi file.
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Capitolo

3

Configurazione degli I/O

Il passo successivo alla creazione di un progetto €, normalmente, la creazione
della configurazione del sistema (System Configuration) per quel progetto. La
System Configuration contiene una collezione di informazioni relative
all’hardware insieme alle variabili globali usate in tutti i programmi di

controllo del progetto.

Idealmente, prima di configurare gli I/O del sistema, si installeranno le schede
di interfaccia I/O e gli I/O stessi. E’ tuttavia possibile configurare il sistema
prima di installare questo hardware. Per farlo, cliccare sul pulsante Simulate
nella finestra di dialogo a livello scheda per le schede di interfaccia I/O
utilizzate.

Le informazioni relative all'installazione e alla configurazione delle schede di
interfaccia si trovano nelle seguenti appendici:

Sistema /O Scheda Numero di catalogo Appendice
Genius PCIM IC660ELB921 (una porta) | Appendice A
IC660ELB922 (due porte)
Serie 90-30 PCIF1 IC693PIF301 Appendice B
Serie 90-30 PCIF2 IC693PIF400 Appendice |C
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Questo capitolo fornisce le seguenti informazioni:

» Descrizione generale della configurazione del sistema I/O

» Configurazione 1/0O Genius

» Configurazione I/O Serie 90-30

» Configurazione di altri bus di campo

e Scambio dinamico dei dati (DDE = Dynamic Data Exchange)

« Importazione/esportazione della configurazione
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Sezione 1: Descrizione generale

La finestra di dialogo System Configuration contiene una collezione di
informazioni relative all’hardware insieme alle variabili globali usate in tutti i
programmi di controllo di un dato progetto.

La configurazione dice al software quali schede di interfaccia sono installate sul
computer e quali /0 sono collegati a quelle schede. Mediante I'editor della
configurazione & possibile assegnare nomi simbolici ai punti di I/O e inserire
commenti. relativi alla funzione di particolari elementi.

L'editor della configurazione vi conduce passo passo lungo tutto il processo di
configurazione. Inizierete attribuendo un nome al sistema (il computer) che
state utilizzando e definendo il tempo di scansione del programma. Seguiranno
gli slot del PC e le schede del sistema di comando (non le schede base del
computer) installate in ciascuno slot, poi sara la volta dei moduli I/O connessi
alla scheda e finalmente dei punti di I/O.

Se la scheda € una scheda per le comunicazioni o un I/O Scanner, la
configurazione va ancor piu in profondita per descrivere rack, slot, seuwede,
remoti.

La sottostante figura presenta i livelli di configurazione per una semplice
scheda I/O.

Punto 1/O

Conflitti hardware

3-2

Per comunicare con la maggior parte delle schede di interfaccia & necessario
effettuare un certo numero di impostazioni. Le piu comuni sono: indirizzo della
porta, indirizzo base di memoria, interrupt. Perché la scheda di interfaccia
funzioni correttamente occorre che le impostazioni tramite ponticelli fatte sulla
scheda corrispondano a quelle specificate nella finestra di dialogo Define Board
E CHE non esistano conflitti con altro hardware del PC.

IMPORTANTE:

Il modo migliore di determinare quali risorse del sistema siano assorbite dai
dispositivi hardware consiste nel visualizzare la diagnostica NT nel gruppo
programmi degli strumenti amministrativi. La pagina Risorse contiene la
maggior parte delle risorse hardware usate dal sistema. Tuttavia, alcuni
dispositivi non comunicano alla diagnostica NT le risorse che consumano e i
dispositivi al momento non utilizzati non sono indicati, RGSSONO
ugualmente causare conflitti. La diagnostica NT € semplicemente un buon
punto di partenza.
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Per ulteriori informazioni sulla prevenzione dei conflitti fare riferimento a:

Sistema /O Scheda Numero di catalogo Appendice
Genius PCIM IC660ELB921 (una porta) | Appendice A
IC660ELB922 (due porte)
Serie 90-30 PCIF1 IC693PIF301 Appendice B
Serie 90-30 PCIF2 IC693PIF400 Appendice [C
Porte I/0

Per comunicare con la scheda, il device driver usa frequentemente una porta di
I/O dei dati.

Gli indirizzi di alcune porte sono standard su molti PC. La lista che segue
identifica le porte piu comunemente usate:

COM1: 3F8-3FF

COM2: 2F8-2FF

COM3: 3E8-3EF

COM4: 2E8-2EF

LPT1: 378-37A

Floppy: 3F0-3F7

Video: 3B0-3BB e 3C0-3DF

Indirizzo di memoria

L’indirizzo di memoria si usa per predisporre un’area della memoria condivisa
per la scheda di interfaccia. Normalmente & disponibile la memoria da C8000 a
DFFFF. Quest’area di memoria & mamente usata per le schede relative a
funzioni speciali. Ad esempio, se la scheda usa 4000 (esadecimale) byte di
memoria condivisa a partire dall'indirizzo D0O000, essa usera la memoria da
D0000 a D3FFF.

Interrupt - IRQ

GFK-1424B-IT

Per comunicare con la scheda si usa l'interrupt. | valori validi di interrupt
vanno da 0 a 11.

Alcuni livelli di interrupt sono standard per la maggior parte dei PC e non
devono essere usati. Una situazione comune € la seguente:

COM1 e COM3: IRQ4

COM2 e COM4: IRQ3

Floppy: IRQ6

LPT1: IRQ7

IRQ1 e 2 sono sempre utilizzati dall’hardware del sistema.
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| file di configurazione

Elementi di una configurazione

Una configurazione vi permette di definire la struttura degli I/O e di assegnare i
nomi di identificazione ai punti e alle porte I/O. Tutte le configurazioni hanno
come nome del file *.cfg.

Tutte le operazioni relative alla configurazione si eseguono all’interno del
Program Editor.

Creazione di una nuova configurazione

1. Awviare il Program Editor.

2. Cliccare siFile e selezionarblew Config Comparira la finestra di dialogo
per la configurazione.
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Editazione di un file di configurazione esistente

Awviare il Program Editor.

Cliccare suFile e selezionar®pen ConfigComparira la finestra di
dialogo per la configurazione.

3. Editare i campi acessari e cliccare sGlosee Save

Attivazione di un file di configurazione

Per attivare un ravo file di configuazione per il progetto attivo, cliccare su
Projecte selezionaréctivate Configll nome del file di configurazione attivo
compare nella barra di stato inferiore del Program Editor.

Il file di configurazione attivo & usato dall’ambiente di runtime per determinare
la struttura dei sistemi di I/O e i nomi dei simboli globali. Lo stesso file & usato
dal Program Editor per mettere a disposizione del programmatore i nomi
simbolici degli ingressi, delle uscite e delle variabili residenti in memoria, al
livello di sistema.

Quando viene attivato un awo file di configuazione € possibile che i
programmi attivi non siano piu in grado di funzionare, se la configurazione
precedentementativa conteneva informazioni non disponibili nebma file.
L'attivazione di un file di configurazione € registrata nel progetto attivo..

Ogni volta che viene aperto un progetto, viene attivato il file di configurazione
selezionato per quel progetto.
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Navigazione all'interno dell’utilita di configurazione

La finestra di dialogo System Configuration

Mediante la finestra di dialogo System Configuration € possibile attribuire alla
configurazione un nome di sistema. Il nome del file deve essere un nome DOS
valido di otto caratteri. .Non sono ammessi spazi. Nell'esempio che segue il
nome di sistema é “Washer”.

La cartella standard dei file di configurazione € la cartella del progetto corrente.
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Intervallo di scansione degli I/0
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L’intervallo di scansione degli I/O si specifica nella finestra di dialogo System
Configuration. Questo é l'intervallo con il quale i programmi di controllo
aggiornano gli I/0 ed eseguono la logica programmata. Le applicazioni
Windows a piu bassa priorita sono interrotte dalla scansione degli I/O. |
programmi di scansione degli I/O sono eseguiti dall'inizio alla fine senza
interruzioni.

Prima della soluzione della logica programmata, I'l/O Scanner legge gl
ingressi. Dopo I'esecuzione della logica programmata vengono scritte le uscite.
Il tempo di esecuzione della logica programmata é variabile, essendo variabile il
numero e il tipo delle istruzioni attive in ciascun intervallo di scansione degli

I/0. Terminato I'aggiornamento delle uscite, I'applicazione di controllo viene
sospesa e riprende I'esecuzione delle altre applicazioni NT a piu bassa priorita.

Nel definire I'intervallo di scansione considerate:

e Ampiezza minima di un impulso in ingresso — il tempo minimo per il quale
un ingresso deve mantenere un certo stato per essere riconosciuto dal
software.

* Tempo di risposta minimo — il tempo minimo entro il quale il sistema di
comando genera un cambio di stato di un’uscita in risposta a un cambio di
stato di un ingresso.

* Tempo di risposta massimo - il tempo massimo entro il quale il sistema di
comando genera un cambio di stato di un’uscita in risposta a un cambio di
stato di un ingresso.
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La finestra di dialogo Define Board

Esistono piccole differenze tra le finestre di dialogo per la configurazione dei
punti di I/O dei vari tipi di schede di interfaccia. Per avere informazioni piu
specifiche riguardo alla configurazione dei punti di I/O, fare riferimento al file
di aiuto del driver della scheda utilizzata.

1. Nella finestra di dialogo per la configurazione, cliccare su Define Board.

Serial Port Driver, Yersion 3.0.0034

COM1 |
256
S0 r 2% |

256
hore [ .
R
Pl 5] Gonfgnen]

-

[Det Woces] 0k | _Cancel | tep |

2. Impostare appropriatamente gli attributi della scheda e cliccad&su
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Sezione 2: Configurazione di GENIUS /O

Il modulo interfaccia PC (PCIM = PC Interface Module)

GFK-1424B-IT

La connessione fra un PC e un sistema Genius 1/O si realizza tramite una
scheda PCIM (PC Interface Module). Esistono due tipi di schede PCIM: con

una o con due porte. Ciascuna porta di una scheda PCIM é utilizzata per
comunicare su un dato bus Genius I/0. Un bus Genius I/O pu0 supportare fino a
30 blocchi di I/0.

Per definire configurare I'hardware della scheda PCIM e i blocchi di I/O
presenti sul o sui bus Genius I/0O ad essa connessi si usa la finestra di dialogo
PCIM Board Definition.

Configurazione del PCIM

1. Se il PCIM non é ancora stato configurato (mediante la PCIM
Configuration Utility (PCU), cliccare sul pulsante Run PCIM Configuration
Utility. In questo modo si awvia un’utilitd separata che permette di
specificare vari parametri di configurazione del PCIM. L'aiuto in linea di
guesta utilita fornisce le istruzioni per l'installazione e la configurazione
del PCIM.

2. Dopo aver configurato il PCIM ed essere usciti dalla PCU, cliccare sul
pulsante Read PCIM Params From Registry. Questo apre una finestra
contenente una lista delle schede PCIM configurate.

3. Nella lista dei numeri di modello (Model No), selezionare la scheda PCIM
appropriata.

4. Per testare la configurazione del PCIM cliccare sul pulsante Test PCIM
Configuration. Devonoaendersi entrambe le spidldescheda CPIM.

Finestra di dialogo PCIM Board Definition

Campo Name

Il campo Name si usa per specificare il nome della scheda PCIM. Questo nome
serve per descrivere la scheda nella localizzazione dei punti di I/0O nel resto del
software.

Campo Model No

Esistono due modelli validi: con una o con due porte (Single o Dual Port). Il
modello con una porta supporta un solo bus Genius 1/0, mentre il modello con
due porte supporta due bus. Il dialogo di definizione della scheda permette di
specificare gli I/0 e la configurazione hardware per la porta 1su una scheda con
una porta . Su una scheda con due porte € possibile configurare la porta 1 e la
porta 2. Se il tipo di scheda & NULL, non & possibile definire gli I/O.
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Campo Board OK Bit

Se in questo campo viene introdotto un nome, viene creata una variabile
booleana con quel nome. Questa variabile € TRUE quando nessuno dei moduli
della scheda & guasto. Se uno o piu moduli sono guasti, questa variabile diventa
FALSE.

Campo Cfg Mismatch

Se in questo campo viene introdotto un nome, viene creata una variabile
booleana con quel nome. Questa variabile € TRUE se i moddfiveffieente
collegati al bus non corrispondono ai blocchi specificati nella configurazione.

Campo Description

Questo campo permette di specificare una descrizione in testo libero della
scheda. E’ un campo facoltativo.

Casella di controllo Disable outputs when no programs are running

Se questa casella € selezionata, quando non ci sono programmi in esecuzione
tutte le uscite sono a 0.

Porta 1/Porta 2

Casella di controllo Simulate

La casella Simulate causa la disabilitazione della porta. Le informazioni relative
ai guasti e alla configurazione saranno ignorate. Questo € utile quando gli /0
collegati alla porta non sono utilizzati. Se I'l/O non & simulato, qualsiasi
indicazione di errore generata dai blocchi di Genius I/O indurra lo I/O Scanner
a fermare in emergenza i programmi attivi.

Campo Network Number

Deve essere selezionato un numero arbitrario di rete compreso fra 1 e 9. |l
numero di rete serve per collegare il bus fisico di I/O desiderato alla porta
logica definita mediante questo dialogo.

Avvertenza

I driver PCIM 1/O non pud supportare pit di 9 bus I/O. |
numeri di rete specificati in una configurazione devono
essere unici.
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Campo Interrupt Number

Il driver PCIM I/O usa l'interrupt specificato in questo campo per gestire la
segnalazione degli errori e la notificazione delle variazioni di configurazione
per lo scanner degli I/O. Il valore specificato qui deve corrispondere al valore
specificato per la scheda.

Campo Shared RAM Address

Questo campo specifica la posizione del buffer di 16K usato per comunicare con
la posta specificata della scheda PCIM. | valori possibili di questo campo
vengono presentati per la selezione. Ciascuna posizione specificata in una
configurazione deve essere unica, lo stesso buffer non pud essere usato da due
porte distinte.

L’intero address space della RAM condivisa non deve essere usato da nessun
altro dispositivo del PC. Possono verificarsi conflitti che impedirebbero alla
scheda PCIM di funzionare correttamente. |l valore specificato qui deve
corrispondere al valore specificato con I'impostazione dei microinterruttori
della scheda PCIM a una porta o nel programma di configurazione per la
scheda a due porte.

Nota

L’indirizzo della RAM condivisa si imposta con I'utilita di
configurazione PCIM (PCU). Qui & semplicemente
visualizzato. Eventuali modifiche devono essere fatte
ricorrendo alla PCU.

Campo I/O Port Address

Questo campo specifica la posizione iniziale dei quattro byte usati per
configurare e controllare la porta. | secondi due byte sono quelli specificati con i
microinterruttori sulla scheda a due porte (ad esempio, un valore di 0x222
sarebbe mappato a 0x220).

L’indirizzo della porta I/O deve essere uguale al valore specificato con i
microinterruttori per la scheda a una porta e deve essere 2 meno del valore
specificato con i microinterruttori per la scheda a due porte.

Campo PCIM Bus Address

Questo campo specifica I'indirizzo del bus seriale per questa porta.
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Pulsante Test Port Configuration

Questo pulsante si usa per convalidare i valori specificati i valori introdotti nei
campi relativi al numero di interrupt, all’indirizzo della RAM condivisa e
all'indirizzo della porta 1/0, tentando di avviare la scheda PCIM. Questa
operazione ha significato solo se é installata la scheda..

Pulsante Auto Configure Network Devices

Questo pulsante awvia la scansione del bus Genius I/O da parte del driver
PCIM, per la rilevazione dei dispositivi in linea. | dispositivi rilevati sono
inseriti automaticamente nella configurazione.

Pulsante Setup Global Data

Questo pulsante permette di impostare i dati globali per la porta. Esso apre la
finestra di dialogo Global Data Setup.

Pulsante Define PCIM I/O

Questo pulsante apre la finestra di dialogo Genius Bus Address Definitions, che
si usa per specificare i dispositivi collegati al bus Genius I/O.

Pulsante OK

Il pulsante OK salva tutte le modifiche eseguite e mette fine alla sessione di
specifica della configurazione, ritornando al menu principale dell’utilita di
configurazione.

Pulsante Cancel

Questo pulsante annulla le modifiche eseguite e mette fine allINTERA sessione
di specifica della configurazione, ritornando al menu principale dell’utilita di
configurazione.

Uso del software PC Control — Agosto 1998 GFK-1424B-IT



L=

Finestra di dialogo Global Data Setup

Sul bus Genius, ciascuna unita puo trasmettere fino a 128 byte di dati ad ogni
scansione e puo ricevere 128 byte di dati da ciascuna delle altre unita collegate
allo stesso bus. In questa finestra di dialogo, selezionare la casella di controllo
“Enable Global Data” per ciascuna delle unita dalle quali si intende ricevere
dati globali. Se il PCIM dovra trasmettere dei dati globali ad altre unita,
selezionare la casella “Enable Global Data” per I'unita corrispondente
all'indirizzo di bus del PCIM.

Pulsante Setup Global Data

Premere questo pulsante per predisporre le etichette di I/O da associare ai dati
globali per questo indirizzo di bus. Comparira la finestra di dialogo “Global
Data: Device” relativa all'unita selezionata.

Finestra di dialogo Global Data: Device

Questa finestra di dialogo permette di etichettare i dati globali che possono
essere trasmessi e ricevuti attraverso il PCIM. E’ possibile etichettare ciascuna
parola entro i 128 byte che costituiscono 'area dei dati globali e ciascun bit di
ciascuna di queste parole. Inizialmente compaiono sullo schermo i nomi attuali
delle prime 16 parole. Per passare alle altre parole, usare i pulsanti “ Next 16
Words” e “Previous 16 Words”. A fianco dei nomi di etichetta si trova una
casella di controllo. Per etichettare i singoli bit delle parole selezionare la
casella di controllo “Name Bits” accanto alla parola della quale si intendono
etichettare i bit, poi cliccare sul pulsante “Edit Bit Names”. Comparira la
finestra di dialogo “Global Data: Device, Word”.

Finestra di dialogo Global Data: Device, Word

Questa finestra di dialogo permette di etichettare i singoli bit della parola
selezionata..

Definizione degli indirizzi sul bus Genius
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La finestra di dialogo “Genius Bus Address Definition” si usa per specificare e
modificare i blocchi di I/O definiti su un bus Genius I/O. Ciascun blocco di /0
e definito ad un certo indirizzo del bus. Gli indirizzi validi vanno da 0 a 31. |
blocchi definiti sono elencati nella regione di scorrimento.
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Finestra di dialogo Genius Bus Address Definitions

Enable Device Configuration Table for this port

Abilita la tabella di configurazione.

Enable Datagrams for this port

Abilita i datagrammi per questa porta. Per ulteriori informazioni fare
riferimento al paragrafo “Trasmissione dei datagrammi con il driver PCIM”.
Bus

Visualizza I'identificatore del bus (ID).

Block Type

Questo campo visualizza il tipo del blocco di I/0 definito. (Il tipo di blocco
standard per I'ID 31 & PCIM e non pu0 essere modificato.)

Block Name

Questo campo visualizza il nome del blocco di I/O..

Select I/0 Device

Questo pulsante apre la finestra di dialogo “Block Information”, che permette di
cambiare il tipo del blocco di I/0 all'indirizzo selezionato. Per rimuovere dal
bus un blocco di /0, selezionare il blocco, premere questo pulsante e
selezionare NULL come nuovo tipo del blocco.

Pulsante Define Ports

Questo pulsante apre la finestra di dialogo associata al blocco di I/O
selezionato. In questa finestra & possibile editare i punti di /O del blocco
specificato. Fare doppio click su un blocco &€ come selezionare quel blocco e
cliccare su questo pulsante.

Pulsante Back to Board

Cliccare su questo pulsante per ritornare alla finestra di dialogo per la
definizione della scheda PCIM.

Pulsante OK

Salva le modifiche eseguite e mette fine all'intera sessione di configurazione,
ritornando al menu principale dell'utilita di configurazione.
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Visualizza la finestra di dialogo “Confirm Abort”. Se si risponde si, la sessione
di edit termina senza salvare le modifiche

Pulsante Cancel

Finestra di dialogo Discrete Point Information

Il dialogo “Discrete Point Information” si usa per definire i punti di I/O
associati a un blocco di I/0O Genius.

Campo Status Bit Name

Se in questo campo viene inserito un nome, viene creata una vargbdana
con quel nome. Se il blocco funziona correttamente questa variabile € TRUE. Se
il blocco & guasto, la variabile &€ FALSE.

Campi Whole Block Input/Whole Block Output

Questi campi possono comparire entrambi o pud comparirne uno soltanto. Se
viene inserito un nome, viene creata una variabile del tipo e della dimensione
appropriati a coprire l'intero blocco. Ad esempio, se il blocco € un ingresso
discreto a 16 bit, viene creata una variabile WORD di ingresso. Per i moduli
con punti a direzione configurabile, leggere solo i bit del simbolo “Whole Block
Input” corrispondenti agli ingressi e scrivere solo i bit del simbolo “ Whole
Block Output " corrispondenti alle uscite.

Bit

Visualizza i numeri dei bit del blocco di I/O. | valori vanno da 1 a 16. Questi
valori non possono essere modificati. Essi servono solo da riferimento.

Campo Name

Questo campo contiene il nome specificato dall’'utente per il punto di I/O. Il
nome deve rispettare le convenzioni di denominazione definite dallo standard
IEC-1131. Il nome deve iniziare con una lettera e pud contenere i caratteri
alfanumerici e il carattere di sottolineatura. Il nome di un punto di I/O non pud
contenere spazi. Inoltre, i nomi fanno differenza fra maiuscole e minuscole.

Pulsante Direction

Se il tipo di blocco ammette la configurazione della direzione, un click su
guesto pulsante ne causa la commutazione fra “Input” e “Output”.
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Pulsante Back to Bus

Un click su questo pulsante causa il salvataggio delle modifiche eseguite e il
ritorno al dialogo “Genius Bus Address Definition”.

Finestra di dialogo Analog Point Information

Questa finestra di dialogo si usa per definire i punti di I/O associati al blocco di
I/O Genius.

Campo Status Bit Name

Se in questo campo viene inserito un nome, viene creata una vasadana
con quel nome. Se il blocco funziona correttamente questa variabile € TRUE. Se
il blocco & guasto, la variabile &€ FALSE.

Campo Name

Questo campo contiene il nome specificato dall’'utente per il punto di I/O. |l
nome deve rispettare le convenzioni di denominazione definite dallo standard
IEC-1131. Il nome deve iniziare con una lettera e pud contenere i caratteri
alfanumerici e il carattere di sottolineatura. Il nome di un punto di I/O non pud
contenere spazi. Inoltre, i nomi fanno differenza fra maiuscole e minuscole.

Pulsante Direction

Questo pulsante ha solo funzione informativa. La direzione dei punti analogici &
determinata dal tipo di blocco I/O.

Pulsante Back to Bus

Un click su questo pulsante causa il salvataggio delle modifiche eseguite e il
ritorno al dialogo “Genius Bus Address Definition”.
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Trasmissione dei datagrammi con il driver PCIM

Il dialogo “Bus Address Definition” contiene una casella di controllo
denominata “Enable Datagrams for this port”.

Se si seleziona questa casella, nel file .cfg vengono creati 11 simboli. Essi
avranno tutti il seguente prefisso:

<Nome della scheda>_Network<Numero network>_

Questi simboli corrispondono al blocco di comando della scheda pGeni della
scheda PCIM, descritti nel capitolo iGeni Board User's ManualsFK-

0845. | soli comandi da emettere per questa via sono Trasmissione datagramma
e Trasmissione datagramma con risposta.

Perché la variabile DgramStatus venga messa a 1 devono essere riempiti tutti i
campi. A guesto punto DGramStatus si comporta come e descrittGaal

Board User’'s ManualPer le informazioni relative al formato dei dati dei
datagrammi, si rinvia aenius 1/0 System and Communications User’s

Manual GEK-908486-1.

Simbolo Descrizione
DgramStatus Stato
DgramCmdType Tipo di comando
(02=TrasmissioneDatagramma,
03=Transmissione con risposta)
DgramDestAddr Indirizzo bus di destinazione
DGramFunc Codice funzione
DgramSubFunc Codice sottofunzione
DgramHdrByte5 Vedere la sottostante descrizione.
DgramHdrByte6 Vedere la sottostante descrizione.
DgramHdrByte7 Vedere la sottostante descrizione.
DgramHdrByte8 Vedere la sottostante descrizione.
DgramData Array di BYTE (Dati in uscita)
DgramReplyData Array di BYTE (Dati della risposta

Quando viene dato un comando Trasmissione datagramma, HdrByte5 ¢ la
prioritd e HdrByte6 € la lunghezza.

Quando viene dato un comando Trasmissione datagramma con risposta,
HdrByte5 € il codice di sottofunzione della risposta, HdrByte6 € la priorita,
HdrByte7 € la lunghezza del buffer per la trasmissione e HdrByte8 & la
lunghezza del buffer per la risposta (impostata dalla scheda pGeni).
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Sezione 3: Configurazione degli I/0 della serie 90-30

Il software PC Control supporta le seguenti schede 1/O della serie 90-30:

Designazione

in PC Control | Numero di catalogo Installazione
PCIF1 IC693PIF301 Appendice B
PCIF2 IC693PIF400 Appendice C

L’interfaccia PC (PCIF = PC Interface)

Per stabilire una connessione fra un PC e un sistema 1/O della serie 90-30 si
utilizza una scheda PCIF. Per definire la configurazione dell’lhardware della
scheda PCIF e degli I/0 della serie 90/30 si usa la finestra di dialogo “PCIF
Board Definition”.

Finestra di dialogo PCIF Board Definition

3-16

Campo Board Name

Inserire il nome della scheda. E’ possibile conservare il nome standard o
inserirne uno diverso. Questo nome € visualizzato nel Symbol Manager come
aiuto nella identificazione della posizione dei punti di I/O.

Campi Port Address e Board Number

Usare questi campi per specificare I'indirizzo 1/0 base e il numero di scheda
della scheda PCIF nel PC. L'indirizzo base deve corrispondere all'impostazione
dei microinterruttori della scheda. |l numero di scheda di ciascuna PCIF deve
essere unico. La numerazione parte da 0. Per ulteriori informazioni
sull'installazione della scheda PCIF e sulla selezione di un indirizzo 1/0O base
appropriato, fare riferimento all’appendice B (PCIF1) o all'appendice C

(PCIF2), o cliccare sul pulsante aiuto a fianco del campo “Port Address”.

Casella di controllo Simulate

Selezionare questa casella per eseguire i programmi applicativi seedera
al sistema I/O. Questo é utili per I'esecuzione dei test e per lo sviluppo quando
la scheda PCIF o i rack di I/O non sono disponibili.
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Casella di controllo Disable Outputs When No Programs are
Running

Selezionare questa casella per azzerare tutte le uscite quando non vi sono
programmi in esecuzione. Questo puo essere un importante fattore di sicurezza.
Deselezionare questa casella se si intendono lasciare le uscite dopo il
completamento dei programmi o se si vuole poter forzare I'attivazione di
un’uscita senza programmi in esecuzione.

Casella di controllo Abort Program Upon Error

Se questa casella € selezionata, gli eventuali errori saranno visualizzati e i bit di
stato saranno impostati correttamente, ma i programmi in esecuzione non
saranno interrotti. Se questa casella non e selezionata, i programmi in
esecuzione verranno interrotti in caso di errore.

Campo Cfg Mismatch Bit Name

Se in questo campo viene inserito un nome, viene creata una vargbdana
con quel nome. Questa variabile sara TRUE se la configurazione specificata non
corrisponde all’hardware effettivamente installato.

Campo Status Bit Name

Se in questo campo viene inserito un nome, viene creata una vasadana
con quel nome. Questa variabile sard TRUE se tutti i moduli della scheda
funzionano correttamente e sara FALSE in caso contrario.

Campo Description: (facoltativo)

Questo spazio é reso disponibile per una descrizione facoltativa della scheda
I/0.

Pulsanti Racks

Questi pulsanti aprono i dialoghi di configurazione dei moduli I/O montati in
ciascun rack. PCIF1 supporta quattro rack; PCIF2 supporta sette rack. | pulsanti
sono grigi finché non é definito ciascun rack.

Pulsante Define 90-30 Racks

Questo pulsante apre una finestra di dialogo per la definizione dei rack I/O
connessi alla scheda PCIF.
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Pulsante Auto Configure

Questo pulsante attiva la funzione di configurazione automatica. Questa
funzione puod essere usata quando i rack e i moduli I/O sono montaése a il
sottosistema Runtime non é attivo. Quando si clicca su questo pulsante, il
software attiva la scheda PCIF e legge le informazioni relative ai rack e ai
moduli montati.

Pulsante Set and Test Board

Questo pulsante comunica con la scheda PCIF per verificare se l'installazione &
corretta (Il sottosistema Runtime non deve essere attivo.) Dovrebbe apparire una
finestra contenente il messaggio “PCIF2 Board found, shared RAM access
successfully found”. Se questo messaggio non compare, tentare di configurare
un diverso blocco di RAM condivisa.

Finestra di dialogo Rack Definition

Questo dialogo permette di configurare manualmente il rack connesso alla
scheda PCIF. Introdurre un nome per il rack e selezionare il tipo di rack.

| pulsanti relativi ai moduli aprono i dialoghi di definizione dei moduli per il
rack associato.

Finestra di dialogo Module

3-18

Campo Module Name

Introdurre un nome descrittivo di questo modulo. Questo nome viene
visualizzato dal Symbol Manager come aiuto nella localizzazione di un
particolare simbolo 1/0.

Campo Module Position

Questo ¢ il numero dello slot fisico del rack. Usare i pulsanti “Next Module” e
“Prev. Module” per passare da un modulo all’altro dello stesso rack.

Campo Module ID Code

Introdurre il codice del modulo montato in questo slot. Premere il pulsante
“Lookup” per visualizzare i numeri di modello dei moduli nel campo
descrizione.
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Pulsante Ports

Questo pulsante apre un dialogo per la definizione delle singole porte di questo

modulo.

Definizione delle connessioni delle porte digitali

Introdurre il nome simbolico di ciascun bit di I/O utilizzato. Usare i pulksanti

“Next Conn” e “Prev Conn” per passare da un gruppo di I/O all'altro di questo

modulo.

La finestra nella parte superiore del dialogo identifica la direzione (Input o
Output).

Campo Module Health Bit

Se in questo campo viene specificato un nome, viene creata una variabile
booleana. Questa variabile sara True se il modulo funzionateonente e
diventera FALSE se il modulo € guasto.

Definizione delle connessioni delle porte analogiche

GFK-1424B-IT

Introdurre un nome descrittivo per ciascuna delle porte analogiche listate.
Ciascun nome deve essere unico nell'intero database dei simboli globali.

Campo Module Health Bit

Se in questo campo viene specificato un nome, viene creata una variabile
booleana. Questa variabile sara True se il modulo funzionateonente e
diventera FALSE se il modulo € guasto.
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Sezione 4: Configurazione di altri bus di campo

Il software PC Control supporta i collegamenti a diversi tipi largamente diffusi
di bus di campo. Questa sezione del manuale descrive la configurazione dei
parametri per il collegamento a DeviceNet e Profibus.

Configurazione degli I/O DeviceNet

Prestazioni

Il driver DeviceNet permette di comunicare con un massimo di 63 nodi su una
rete DeviceNet. Il driver ha un’interfaccia a configurazione aperta che supporta
tutte le unita con approvazio@DVA. Esiste un’ampiagmma di unita 1/O in
grado di soddisfare varie esigenze di controllo.

Il driver DeviceNet usa una scheda S-S Technologies 5136-DN. Questa scheda
esegue la scansione delle unita 1/O sulla rete.

DeviceNet supporta fino a 64 nodi. Con un MAC ID riservato per la scheda
5136-DN, restano 63 nodi a disposizione dell'applicazione. Il driver supporta
sia le connessioni Polled 1/0O che le connesisoni Bit Strobed I/O. Non é
supportato lo scambio esplicito di messaggi. Sono supportate velocita di
trasmissione di 125, 250 e 500 Kbaud.

Il driver configura la scheda scanner 5136-DN come DeviceNet Master. Un
DeviceNet Master "possiede” gli slave i cui MAC ID compaiono nella sua lista
di scansione. Salvo che per il controllo della duplicazione di MAC ID, uno
Slave non puo iniziare una comunicazione senza un comando del Master. La
scheda 5136-DN é impostata come un 1/O scanner, al servizio di tutte le unita
abilitate nella configurazione del driver.

Installazione e configurazione delle unita sulla rete DeviceNet

3-20

Per le istruzioni relative all'installazione di una unita sulla rete DeviceNet, fare
riferimento al manuale dell’operatore dell’'unita considerata. Fare attenzione a
impostare il MAC ID di ciascuna unita in modo da evitare conflitti di
indirizzamento. Molte unita semplici sono configurabili mediante
microinterruttori. Tuttavia, esistono unita pit complesse, che devono essere
configurate in linea attraverso la rete. Per essere configurate correttamente, tali
unita richiedono una utilita di gestione DeviceNet. Per la loro configurazione la
GE Fanuc raccomanda di utilizzare un pacchetto software con approvazione
ODVA... Cortattare il distributore DeviceNet per ottenere un elenco dei fornitori
di software per la gestione della rete.

Esistono varie finestre di dialogo dedicate alla configurazione di una rete
DeviceNet. Questa sezione contiene un sommario di queste finestre di dialogo e
delle loro funzioni. Per le informazioni dettagliate su ciascuna finestra di

dialogo si rinvia all’aiuto in linea.

Uso del software PC Control — Agosto 1998 GFK-1424B-IT



L=

Dialogo:

Descrizione

Board

Questa finestra di dialogo permette di configurare la scheda scanne
5136-DN per la rete DeviceNet.

=

Fault Detection Questa finestra di dialogo permette di scegliere gli errori di rete e upita
significativi.

Edit DeviceNet Questa finestra di dialogo permette di selezionare e di editare cias¢una

Nodes unita della rete.

Device Edit Questa finestra di dialogo permette di editare I'unitd DeviceNet al MAC
ID specificato.

I/O Stream Questa finestra di dialogo permette di definire I'esatto formato dei flussi

Editor in ingresso e in uscita per 'unita selezionata. Permette anche di
associare informazioni simboliche a ciascun componente del flusso

Stream Questa finestra di dialogo permette di assegnare un nome simbolicp al

Component Edit | componente selezionato del flusso e di definirne il tipo.

Variabili globali | Quando nella configurazione del DeviceNet sono definiti determinatj
simboli, il driver fornisce automaticamente un insieme di variabili
globali contenenti informazioni di stato e di errore. Se é definito un
nome di scheda, il drive creera un insieme di variabili globali che
forniranno informazioni di stato e di errore sul bus CAN. Se é definifo
un nome di unita, il driver fornira una variabile che riportera lo statg
dell’unita.

Variabili globali Se nel dialogo Board & specificato un nome di scheda, il driver cregra

bus CAN automaticamente un insieme di variabili globali che forniranno
informazioni di stato e di errore sul bus CAN. Per creare queste
variabili, il driver appende un simbolo al nome della scheda. La
cancellazione del nome della scheda nel dialogo Boardilitisdd
creazione di queste variabili.

Variabili globali Se nel campo Symbol Name del dialogo Device Edit & definito un npme

stato unita di unita, il driver creera automaticamente una variabile di stato
dell’'unita. Per creare questa variabile, il driver appende un simbolo al
nome dell'unita. Se il campo Symbol Name del dialogo Device Edit p
nullo, la creazione di questa variabile é disabilitata.
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Configurazione degli I/O Profibus

3-22

Il software PC Control comunica con un rete Profibus mediante una scheda
Hilscher CIF30/CIF104, CIF30_FMS, o CIF30_PB.

La configurazione del driver Profibus € un processo a due stadi. Prima é
necessario configurarlo con il software SyconDP Configuration, creato
Synergetic Microsystem. Poi tutti i dati di configurazione devono essere
completati all'interno del PC Control in modo similare. Il processo di
configurazione della rete Profibus all'interno del software SyconDP é descritto

dettagliatamente qui sotto.

Prima di iniziare, ecertarsi che i file .GSD d&ilizzare siano stati installati

nella cartella appropriata.

Program Files\Hilscher
GmbH\SyCon\Fieldbus\Profibus\GSD

| file necessari sono:

gef_0534.gsd
Hil_7501.gsd
Hil_7502.gsd
Hil_7503.gsd
Hil_7504.gsd
Hil_7505.gsd

Hil_7506.gsd
Hil_7507.gsd
Hms_1002.gsd
UN_COMBI.gsd
UN_DP.gsd
VMXMO0534.gsd

1. Awviare il software SyCon (SYstem CONfigurator) e creare wvalfile.
Comparira la finestra di dialogo “New

Hew m
(et ak
Deviceh et Carzd
Help
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2. Evidenziare la scelta PROFIBUS e premere OK. Comparira lo schermo
principale.

Sylun - [inmsa 0]

ol

S (| ] |

3. Selezionare il pulsante di estrema sinistra della barra degli strumenti
(Insert Master), oppure scegliere Insert e selezionare Master sulla lista che
compare. Posizionare il cursore sulla finestra rettangolare e cliccare con |l
pulsante sinistro del mouse. Comparira la finestra di dialogo Insert Master.

Insert Master

Master type Al - i
Lwallable masters Selected masters

CIF30-0FM 7 CIF104-DFk

CIF30-Frd%5 Add 5> |

CIF30-PE =

COM-DFM / PEY20-D Pi

KPO104-DPM Add Al >> |

Other DP device

Othet DPYFMS davice << Rgmove Al |

Other FMS dewices

Vendor name Hilzzher GrmbH Station addiezz
|dent rl'uumber Mane Diesoription
G50 file name

GFK-1424B-IT C 3 Configurazione degli I/O 3-23



4. Selezionare la scheda master utilizzata e cliccare sul pulsante Add, poi
cliccare su OK.

Insert Master

Master upe all < DK

Lwallable mazters Selected masterz

CIFAN-DPM / CIF104-DPM CIF30-DPM A CIF104-DPM

Cancel

CIF30-FrS
CIF30-PE

COM-DPM / PKV20DPM
KPO104-DPM Add All>> |

Other DP device
Other DPYFMS device << Hemowe Al
Other FM5 dewvices

i

<< Bemave

Yendar name Hilzahuer GrbH Station address I‘l

|dent number Ox505 iersaallis I
G50 file name  HIL_¥B05G5D

Dovrebbe ora essere visibile il seguente schermo di rete, contenente la
scheda Master selezionata nel passcgutente.

Sulun - N s 1]

] n
R PR
TP TR CIFI-27R P CIF -0
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5. Selezionare il pulsante Insert Slave della barra degli strumenti. oppure
scegliere Insert e poi Slave sulla lista che compare. Posizionare il cursore
sulla finestra rettangolare e cliccare con il pulsante sinistro del mouse. Ora

dovrebbe essere visualizzato il seguente schermo, che contiene gli Slave
disponibili per tutti i fileGSD ingallati nella cartella \Profibus.

Insert Slave

E
Slavetype |4l =l Master |CIF30-DPM /CIF104DPM =] i |

Ayailable claves

ABDT-PDP

CIF30-0FS / CIF104-DPS
COMDPS i
Fielld Control FROFIBLS BIL
PKY30-0PS Add All s
Yersakan Profibus NIU

Selected slaves

<< Remaove All

L

<4 Bemove

Wendor name Hilscher GrbH Station addiess
|dert rumbeer Mane Dosgiglian
GSD filke name

6. Selezionare I'unita slave appropriata e cliccare sul pulsante Add.
L’indirizzo dell’'unita sul Profibus viene acquisito automaticamente,
assumendo il primo indirizzo disponibile. E’ possibile cambiare questo
indirizzo per farlo corrispondere all'indirizzo effettivo dello slave.

Insert Slave

Slawe lype |4l ~| Master |CIF30DPM /CIF104DPM =] oK |
dyalable slaves Selected slaves Lancel I
BE-DT-FOF Field Contiol PROFIEUS BILI

CIF20-DPS / CIF1 04-DPS

COM-DPS

Field Contral PFROFIBLIS BIL
PEY30-DF5 Add All 2> |
Wersabdaw Profibus NIU

<< Remove All

<< Bemowe

!

Yendor name FE Famuc Automation MA, [nc. Station addiess IZ
Ident number 00234 Description I
G5O file name GEF_0R34 GSD
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Dopo la selezione di OK, dovrebbe essere visualizzato il seguente schermo
di rete. Ripetere questo passo per tutte le unita slave presenti nel sistema.

Pa [ Ses yo Jeba amge Lok piedes Esl 85
i LN ki
e
i
e paran |
O e T =P O -0
“IDI " S PR
o9 Siwve Fisigl Cignimmd PFROFIBUS B
Fur el omi F i Snled M b

7. FE’ ora possibile editare la configurazione della o delle unita slave. Fare
doppio click sull’'unita che si intende editare. Comparira una finestra di
dialogo simile a quella presentata qui sotto. | dati contenuti in questa
finestra di dialogo dovrebbero corrispondere al@®D reativo all'unita
slave selezionata.
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Slave Configuration E
General
Device Field Control PROFIBLS BIU Station address |2 |
Description | el |
W Activate device in actual configuration
¥ Enable watchdog contral GSDfle  GEF_DS34.G5D et ey e |
taw. length of in-/output data 260 Bute Length of in-/output data 0 Bute
tax. length of input data 130 Bute Length of input data 0 Buyte
tax. length of output data 130 Bute Length of output data 0 Buyte
Max. number of madules 17 MNumnber of modules 0 — Aszigned master
Module |Inputs |Dutputs |Ina’Dut |Identifier T | | Bl e
|ICEVOPEI00T Profibus BILU SlatD 1waord  |0x70 -
|ICEFOMDLE43 51 2WDC In16pt 1 Word (0x50 1/ CIFA0-0PM / CIF1 D4-Dlj
ICE7OMDLE40, 24D In,1Ept 1 word (0x50
ICE7OMDLE4d, 24D EC Fast In,16pt 1 Word (0x50 — Actual slave
|ICEFOMDLEAT 48D In,16pt 1 whard (=50 il Ao 2
ICEFOMDL240 T15AC In16pt |1 Ward (=50
|ICE7OMDLE42 128W0C In 16pt |1 Woard (=50
|ICEFOMDL241 240040 In 1Bt 1 Word 0=50 & |2 / Field Contral F'FHEIFIBUEj
ldz  [Module [Twpe N1adde [Type [DAddr | =
Append Module |
Bemove Module |
Inzert Module |
~|

In questo esempio, I'unita slave e un Field Control BIU modulare e per
stabilire la quantita di dati I/0O che saranno scambiati con il Master devono
essere aggiunti i singoli moduli di I/O Nel caso del Field Control, occorre
prima selezionare la configurazione Profibus BIU Slot0. Poi si selezionano
i singoli moduli di I/O in ordine di slot.

Nota

Per i moduli intelligenti esistono due entrate per ciascun
modulo. Se si sta utilizzando la funzione di configurazione
automatica del Field Control, si dovra selezionare la
configurazione Status/Control prima di selezionare la
porzione I/O della configurazione.
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Dovrebbe ora essere visualizzata una finestra di dialogo simile a questa:

Slave Configuration

P

General
Device Field Contral FROFIEUS BIU Station address
Deezcription |

V¥ Activate device in actual configuration

LCancel |
Parameter Data .. |

¥ Enable watchdog control G50 file  GEF_0534.G5D
Max. length of in-/output data 260 Byte Length of in-/output data 8 EBEute
b ax. length of input data 130 Byte Length aof input data 4 Bute
M ax. length of autput data 130 Byte Length of output data 4 Bute
Max. number of modules 17 Mumber of modules 3 —Assigned maste——————————
Module [nputs [Outputs Jin/0ut [identifier o] | Station address 1
ICEFOMDLZ240,115VALC In16pt 1 Ward (=50
ICEFOMDLEAZ 125V DC In16pt 1 Word (=50 _I |1 / CIF30DPM / CIF1D4-DIj
ICEFOMDLZ241, 240040 In16p0 1 Word (=50
|ICE7OMDLY40,12/24DC Out, 1Ep: 1 word (=G0 — Actual slave
ICEFOMDL330,12-1200AC, Out, 16 1 whard 0=60 Slicfiam cnklimas 2
ICE7OMDLTA2 51 2/24/DC,0u 11 1 whard (=G0
ICE7OMDL7 30, ESCP 24D Bpt 1 Byte 0=20
ICE7OMDL331 115WAC, Out, Bpt 1 Bute 0=20 4 |2 / Field Control F'FHEIFIBUEj
Ids  [Madule [Type [lAddr. [Type [0 Addn |~
1 ICEFOPEIO0T Profibus BIU S0t [ ] w0 -
1 ICE7OMDLE4D, 24D In,1Ept [ ] Append odule |
1 ICE7OMDLTA0,12/24%DC, Out,16pt w0

Remove Maodule |
Inzert Module |

=]

8. Premerdl pulsante OK per ritornarallo schermo di rete principale.

9. Per scaricarta configurazione generata sulla scheda master, selezionare
Download sul menu Online. Comparira la finestra di dialogo Device
Assignment. Selezionare Board 0 e scegliere il modulo CIF30-DPM sulla
lista visualizzata. Per scaricare la configurazione cliccare su OK.

2] dvoes o b socwnie 3y dad pod s e
DPH 588 Fiwwmse:

Rt IS | OO0 e sl
Dowed 1 |Ha desrcs =] [OEE N e
Bosd 3 |Ha dee =| o
Bomdd [Hodeas 7] 00 reeslalie
§ i ddamoren el b nemald P rieclac b0 be socwsble: et
Farews Lem
T [Ha g | e st n
oMz ||J-—;| vt wvad sk o
MHE  [|Ha des w| e vwlabiy 0
e [Hiseas 7] rervelse ]

Sisher sddemr  Hew  [ioowplon.  Horm

CPHpr AR B g=
LT ' [
aEn [ | =
166 ]
ase [ b 1]

Chac (1]M

Check LM 7 |

Chasck O |

Lk (110 &

10. Alla fine di questa operazione visualizzare la configurazione di ciascuna
unita slave e prendere nota dei dati | Addr e Q Addr per ciascuno dei
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moduli /0. Nello schermo presentato qui sotto questi indirizzi sono 2.
Questi dati saranncepessari per la configurazione sotto PC Control.

Slave Configuration E

General

Device Field Control FROFIBUS BIL Station address |2
Deseription || Eemec) |

v Activate device in actual configuration

[¥ Enable watchdag contral GSDfile  GEF_0534.G5D Parameter Data .. |

Max. length of in-/output data 260 Bute Lenagth of in-/output data S Bute
Max. length of input data 130 Bypte Length of input data 4 Buyte
Max. length of output data 130 Bpte Length of output data 4 Buyte
Max. number of modules 17 MNumber of modules 3 —Assigned master
Module [Inputs [Outputs JIn/Out [Identifier o | | Sl e i
ICE7OPEIONT Profibuz BIL Slotd Twiord 0«70 |
ICE7OMDLEL 2.5 2¥DC In 16t 1 'Word 050 1/ CIF30-DPM / CIF1EI4-DIj
ICE70MDLE40.24VDCIn1Ept 1'ward 050
ICE7OMDLE4d 240D C Fast In,16pt 1 wiard Ow50 ~ ol shave
ICE7OMDLEAT 48D L In,1Bpt 1 'wiord (=50 Station address 2
ICE7OMDL2401 1540 In1Bpt 1 'Word (=50
ICE7OMDLEL 21 25 DC In16pk 1 'word 050
ICE7OMDL241 240040 In1Bpt 1 'word 050 hd |2 / Field Cantral PHDFIBUEj
I [Module [Type [ladd.  [Type [0 &ddr il
1 ICE7OPBIO0T Profibus BIU Slotd I 0 Qw0
1 |ICE7OMDLEA0, 24D In16pt T 2 Append Module |
1 ICE7OMDL740,12/28DC Out, 16pt w2
Bemaove Module |
Inzert Module |
Ad|
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11. Awviare I'applicazione PC Control, Program Editor..
12. Generare una nuova configurazione (scegliere New Config del menu File).
13. Nel primo slot vuoto, configurare un Profibus-DP (Hilscher CIF30-DPM).

14. Per configurare gli I/O sulla rete connessa a questa scheda, cliccare sul
pulsante Define Board. Comparira la seguente finestra di dialogo.

PROFIBUS [Synergetic / Hilscher Yersion 1.11] |
Bioard name: Board(]
Descrption:
Memony address: INEI DRIVER INSTALLED ¥ Simulate board

Interrupt lervel: INEINE

Status: ISIMLIL&TED

Define Modules. .. |
Save & Exit I Cancel | Help

A questo punto & possibile dare alla scheda un nome significativo o lasciare
il nome visualizzato per difetto.
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15. Per definire la mappatura dei dati 1/0O della rete sulle variabili di PC
Control, selezionare il pulsante Define Modules. Sara visualizzata la
finestra di dialogo PROFIBUS Module Configuration.

Delete

PROFIBUS Module Configuration |
Module name; || M umber; I1
Dezcription: Mext |

Previouz |
1/0 type: Mo Data in Module
Digital | Analog | BEuwte
[ npLat [t [t |

Digital | Analog | Bute
Output | Ouktput | Dlutput

™| fralog Byte Swap

i odule words: IEI
berm. byte affzet: IU

Define Ports... |

Define Board.... |

Save & Exit I Cancel | Help

Deve essere creata una configurazione modulo per ciascun dato I/O ricevuto o
trasmesso dal Master. Prima definire un nome e una descrizione per ciascun
dato. Poi definire il tipo di dato, la lunghezza e I'offset nella memoria della
scheda master. (Questo é I'offset annotaécgrentemente.) Qui sotto sono
proposti degli schermi di esempio per un Field Control BIU con un modulo di
ingressi a 16 punti e un modulo di uscite pure a 16 punti.

Nota

Lo stato/controllo del Field Control BIU e i moduli discreti a
16 punti sono definiti come Byte Input o Byte Output con una
parola per modulo..

GFK-1424B-IT C 3 Configurazione degli I/O 3-31



PROFIBUS Module Configuration |

Madule name: IFiEld Contral BIU Murmber: I1

Description: EIU Status - Addr 4 Mext

Previouz

1/0 type: Byte Inputs
. Inzert
Digital | Analog | BEuwte

[ npLat [t [t

flefe

Delete

Digital | Analog | Bute
Output | Ouktput | Dlutput

™| fralog Byte Swap

i odule words: |1
berm. byte affzet: IU

Define Ports... |

Define Board.... |

Save & Exit I Cancel | Help

16. Deve anche essere definito uno specifico nome di porta a ciascun dato
definito. Dopo aver definito la configurazione del modulo, premere il
pulsante Define Port. E’ possibile attribuire alla porta il nome che si
desidera o usare il nome che compare per difetto. Poiché questo nome sara
utilizzato per fare riferimento ai dati all'interno del programma, € utili
scegliere un nome significativo. Lo schermo di definizione della porta per
la parola di stato del BIU & presentato qui sotto.

PROFIBUS Analog/Byte Port Configuration |

Analog/Byte Inputs

todule name: IFieIu:I Contral BIL Mext Port |
todule position; I'I Wiord: IEI Frevious Paort |

Eart name; IFEEILI_Statud

| Define Module. .. I

Save & Exit | Cancel | Help

Note

Per i moduli con piu parole di dati, dovra essere definita una
porta per ciascuna di esse. Un esempio di questo &€ un modulo
analogico a 8 canali. In tal caso dovranno essere definite 8
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porte. E’ possibile passare da una porta all’altra premendo il
pulsante “Next Port”.

Qui sotto vengono forniti alcuni esempi di schermi di configurazione
modulo e configurazione porta per gli altri dati del BIU e dei moduli.

Configurazione modulo per la parola di controllo del BIU

PROFIBUS Module Configuration |
Madule name: IFiEld Contral BIU Murmber: I2
Dezcription: BIU Cantral %fard - Addr 2 Memxt

Previouz

1/0 type: Biyte Outputs
. Inzert
Digital | Analog

[t Input Delste

flefe

Digital | Analog
Output | Oukput

™| fralog Byte Swap

i odule words: |1
berm. byte affzet: IU

Define Ports... |

Define Board.... |

Save & Exit Cancel | Help

C 3 Configurazione degli I/O
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Configurazione porta per la parola di controllo
PROFIBUS Analog/Byte Port Configuration |

Analog/Byte Dutputs

todule name: IFieIu:I Contral BIL Mext Port |
todule position; |2 Wiord: IEI Frevious Paort |

Part name: FCEIU contro

| Define Module. .. I

Save & Exit | Cancel | Help |

Configurazione modulo per un modulo di ingressi a 16 punti

PROFIBUS Module Configuration |
Madule name: IFiEld Contral BIU Murmber: |3
Description: Slatl - 16pt Input Mext

Previouz

1/0 type: Byte Inputs
. Inzert
Digital | Analog | BEuwte

[npuit [riput Input Delete

flefe

Digital | Analog | Bute
Output | Ouktput | Dlutput

™| fralog Byte Swap

i odule words: |1
bem. byte offzet: IZ'I

Define Ports... |

Define Board.... |

Save & Exit I Cancel | Help
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Configurazione porta per un modulo di ingressi a 16 punti
PROFIBUS Analog/Byte Port Configuration |

Analog/Byte Inputs

todule name: IFieIu:I Contral BIL Mext Port |
todule position: |2 Wiord: IEI Frevious Paort |

Part name:

zlot]_inpL

| Define Module. .. I

Save & Exit | Cancel | Help |

Configurazione modulo per un modulo di uscite a 16 punti

PROFIBUS Module Configuration |
todule name: IFiEII:I Cantrol BIU Mumber: |4
Description: Slat 2 - 16 pt Qutput Mext

Previouz

1/0 type: Biyte Outputs
. Inzert
Digital | Analog | BEuwte

[npuit [riput Input Delete

flefe

Digital | Analog | Bute
Output | Ouktput | Dlutput

™| fralog Byte Swap

i odule words: |1
berm. byte affzet: IE

Define Ports... |

Define Board.... |

Save & Exit I Cancel | Help
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Configurazione porta per un modulo di uscite a 16 punti
PROFIBUS Analog/Byte Port Configuration

Analog/Byte Dutputs

todule name: IFieIu:I Contral BIL Mext Port |
todule position: |4 Wiord: IEI Frevious Paort |

Port name: |mm

| Define Module. .. I

Save & Exit | Cancel | Help |

K|

17. Il passo finale di questo processo consiste nel salvare e attivare la

configurazione definita.

Dall'interno del Program Editor, € possibilecaderealle porte attraverso il

symbol manager..

i Symbol Manager : RLLZ BLL + CONFIGA.CFG

M Local [~ Boadinio Listipes: [ALLSYMEOLS =] AddLocal.. | AddGlobal.. | Copy Symbal.| Delete Symbol

& E3

¥ Glabal
LCloze I Apply | Help | Print Lozals.... | Print Globals.... | Local Uzer Types...l Global Uzer Types...l
Sumbol Name | Tupe | 10 /Mem Space | Iritial  alue | Board Info | Comment :I
5 Boardd SL_DIAG ARRAT ... Input
5 Boardd_SL_STATE ARRAY . Input
[ETFI trol Cutput
{5 FCRIU_Status Input
(5 RT_&WG_SCAN Memom
{5 RT_ERROR Memary
{5 RT_FIRST_SCAN Memom
5 RT_I0_avG Memary
(5 RT_I0_LAST Memom
5 RT_I0_tax Memary
(5 RT_LAST_SCaN Memom
{5 RT_LOGIC_AVG Memary -
4| | v
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Qui sotto viene dato un esempio di utilizzo di un modulo di ingressi a 16 punti
installato nello slot 1 in un blocco funzion#®D.
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Sezione 5: Scambio dinamico dei dati (DDE,
Dynamic Data Exchange)

L’interfaccia DDE

Il software PC Control dispone di un’opzione che permette a software di terze
parti di comunicare con il software del sistema di comando attraverso
un’interfaccia DDE. Quando € abilitata I'interfaccia DDE, il software PC
Control accetta comandi da programmi esterni, cosi come richieste di
lettura/scrittura degli I/0O del sistema di comando e delle variabili globali.

Comunicazioni DDE con il software Microsoft Excel

E’ possibile usare le prestazioni DDE del software Microsoft Excel per lo
scambio dei dati contenuti nelle variabili globali. E’ possibile inviare ad Excel i
dati del sistema di comando per compendiarli o analizzarli. E' anche possibile
trasferire dati da Excel a PC Control per controllare I'esecuzione dei
programmi del sistema di comando o per fornire prestazioni quali un sistema di
gestione di ricette a basso livello.

Trasferimento di dati ad Excel

Per trasferire il valore di un simbolo globale a una cella di un foglio di lavoro
Excel, inserire una formula simile alla seguente nella cella che deve ricevere il
valore:

=ProgMgr|'_main _main'!VariableName
(o]
=ProgMgr|'_main _main'!'ArrayName[4]'

La stringa '_main _main' € un argomento DDE e permette di acquisire le
variabili globali. Digitare uno e un solo spazio fra i due “_main”, come si vede
nella formula qui sopra. Al posto di “VariableName” scrivere il nome della
variabile globale che si desidera trasferire. Il nome della variabile deve essere
identico (maiuscole/minuscole e ortografia) a quello usato nell’applicazione PC
Control. Il secondo formato si usa pecedere agli elementi degli array
specificandone l'indice. Tuttavia, a causa delle parentesi quadre, il nome
dell’elemento deve essere racchiuso tra virgolette singole.

Questa formula stabilira un “Hot DDE link” con il sistema di comando, che
aggiornera il valore usato dal foglio di lavoro Excel ad ogni variazione della
variabile nel sistema di comando. Il capitolo “Transferring Data to Excel”
dell'aiuto in linea contiene un esempio dettagliato. Per altre informazioni
sull'uso delle formule in un foglio di lavoro Excel, fare riferimento alla
documentazione Excel per I'utente.
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Trasferimento di dati al sistema di comando

Il trasferimento di un valore da Excel al sistema di comando richiede la codifica
di una routine di transazione DDE in una macro di Excel simile alla seguente:

Sub transfer()
Dim x
x = Application.DDElInitiate("ProgMgr", "_main _main")
Set rangeToPoke = Sheets("Sheet1").Cells(7, 11)
Application.DDEPoke x, "VariableName", rangeToPoke
Application.DDETerminate x

End Sub

Questa routine, quando viene eseguita, trasferisce il valore della cella K7 (riga
7, colonna 11) alla variabile globale il cui nome compare al posto di
VariableName. Come si € detto precedentemente, tnaifi” e _main” deve
essere digitato uno e un solo spazio. Sostituire Sheetl con il nome del foglio di
lavoro contenente il valore da trasferire.

Trasferimento di valori al sistema di comando su richiesta

Il trasferimento di valori da Excel al sistema di comando su richiesta richiede la
codifica di una routine di transazione DDE in una macro Excel simile alla
seguente:
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Dim TimeSet As Double
Sub RunMeFirst()
TimeSet = Now + TimeValue("00:00:05")
Application.OnTime TimeSet, "Transfer"
End Sub
Sub Transfer()
Dim x, y
Dim z As Variant
x = DDElInitiate("ProgMgr", "_main _main")
z = DDERequest(x, "Trans1")
y = Val(z(1))
Ify=1Then
Set rangeToPoke = Sheets("Sheet1").Cells(2, 3)
DDEPoke X, "Datal", rangeToPoke
Set rangeToPoke = Sheets("Sheet1").Cells(3, 3)
DDEPoke x, "Data2", rangeToPoke
Set rangeToPoke = Sheets("Sheet1").Cells(4, 3)
DDEPoke X, "Data3", rangeToPoke
Set rangeToPoke = Sheets("Sheet1").Cells(1, 3)
DDEPoke x, "Trans1", rangeToPoke
End If
DDETerminate x
RunMeFirst
End Sub

Quando viene eseguita, questa macro controlla ogni 5 secondi una variabile
macro di nome Transl. Se Transl é 1, la macro trasferisce il valore della cella
C2 (riga 2, colonna 3) alla variabile globale di nome Datal, allo stesso modo
trasferisce C3 a Data2 e C4 a Data3. Infine, la macro trasferisce C1, il cui
valore é presettato a 0, a Transl, cancellando la richiesta di trasferimento.
Come si e detto precedentemente, tradin” e _main” deve essere digitato

uno e un solo spazio. Sostituire Sheetl con il nome del foglio di lavoro
contenente i valori da trasferire. L'intervallo di controllo di Trans1 (5 secondi)
puo essere modificato cambiando il valore di TimeValue nella funzione
RunMekFirst.
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Sezione 6. Importazione/esportazione di configurazioni

La prestazione importazione/esportazione da le seguenti possibilita:

» Esportazione della configurazione per driver che non hanno capacita di
taglia e incolla; usare un editore di testi per tagliare e incollare la
configurazione; poi reimportare la configurazione nel sistema di comando.

» Editazione fuori linea della configurazione. Anziché il sistema di controllo,
per editare le configurazioni & possibile usare un editore di testi o un’utilita
compatibile con il formato CSV (Comma Separated Variable), come
Microsoft Excel). Oppure € possibile usare proprio software di
configurazione tramite dialoghi (con Visual Basic, Visual Caex,) per
creare file CSV, importando poi questi file nel sistema di controllo.

* Creazione di proprie applicazioni per automatizzare la generazione di
configurazioni personalizzate.

L’importazione/esportazione in formato CSV & supportata per i seguenti tipi di
dati di configurazione: simboli globali, driver I/O Yaskawa, driver GE 90/30,
driver PCIM.

La configurazione é esportata in un file CSV, che puo essere letto da un editore
di testi o da un foglio di lavoro elettronico.

Per esportare una configurazione in un file CSV

1. Aprire la configurazione da esportare.

2. Selezionar&xport Config to CSVhel menuFile. Comparira un dialogo di
selezione file.

CvFiewEpotto: — HE
Lockin |4 CONTROLPROJECTON =] §| |_ :

File name: I Configll.cav Open I
Files of type: IESV Files [*.cav) j Cancel |
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3. Selezionare o digitare un nome di file per I'esportazione e cliccadpen
per continuare. Comparira la finestra di dial&gort Config to CSV

E xport Config to C5Y |

— Export to C54:

& iGlobal and Driver Configurations

" Global Configuration Only

= Diiver Configuration Only

— Pad C5% File with:

% Commas

" Spaces

] 4 I Cancel Help

4. Selezionare il tipo desiderato di esportazione e clicca@Ksper
continuare. La configurazione viene salvata nel file designato.
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Per importare un file CSV in una configurazione

1. Selezionarémport CSV to Configiel menuFile. Comparira la richiesta di
chiudere la configurazione attualmente aperta.

2. Comparira un dialogo di selezione file.

C5¥ File to Import from:

Look in: I'a CONTROLPROJECT O

orfigl

File name: IEanigEI'I LCEY Open I
Files of type: IES\." Files [* cav] j Cancel |

3. Selezionare o digitare il nome del file di configurazione da importare e
cliccare suOpenper continuare. Comparira la finestra di dialtgport
CSV toConfig

Import C5% to Config |
— Load global configuration from: ————  — Load driver configuration from:

= selected C5Y file

" active config file = active config file

" hone [no global data) = none [ho driver data)

(]9 I Cancel Help

4. Selezionare le opzioni di importazione desiderate. E’ possibile scegliere di
importare i simboli globali e/o i dati del driver, di usare i simboli globali o i
dati del driver della configurazione attiva, o di iniziare la configurazione
senza simboli globali o dati del driver.

5. Cliccare suOK per proseguire. | dati di configurazione vengono importati e
diventano la configurazione attiva.
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Capitolo| Creazione di programmi applicativi

A

Il Program Editor si usa per sviluppare, mettere a punto, compilare ed eseguire i
programmi applicativi. Ogni volta che viene awviato il Program Editor compare
la richiesta della password, che determina il livelloadieaso. La password
standard per I'accesso illimitato 4567

Questo capitolo fornisce le seguenti informazioni:

» Come configurare i simboli

» Come strutturare e creare programmi applicativi RLL

» Come strutturare e creare Diagrammi funzionali sequenziali (FSC
» Come creare programmi applicativi in testo strutturato (ST)

e Come creare programmi applicativi nel formato lista di istruzioni (IL
¢ Programmazione dei movimenti

+ Editazione in linea
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Sezione 1. Configurazione dei simboli

Che cosa sono | simboli

Gli strumenti di programmazione di PC Control permettono di definire e usare i
simboli, che rappresentano specifiche posizioni della memoria interna nelle
quali risiedono le informazioni. Il contenuto di queste informazioni & definito
dal tipo di dato: numero reale, intero, stringa di carated, Per definire un
simbolo, specificandone il nome, il tipo di dato, e la visibilita, che pud essere
locale o globale, si usa il Symbol Manager. Le definizioni dei simboli globali
sono registrate nel file di configurazione attivo. Le definizioni dei simboli locali
sono registrate nel file del programma applicativo (SFC, RLL, Testo strutturato
o Lista di istruzioni).

| punti di I/O e i simboli di sistema e di runtime sono predefiniti e possono
essere visti e usati all'interno dei programmi, ma non possono essere editati.
Essi si presentano come simboli globali.

Visibilita dei simboli

4-2

La visibilita di un simbolo puo essere locale ad un programma o globale.
Simboli locali

Un simbolo locale pud essere usato solo all'interno del programma nel quale &
definito o nei passi macro chiamati dal programma. Perché possa essere definito
un simbolo locale da usare al suo interno, un programma deve essere aperto.
Non é possibile accedere ai simbolidbalall'interno dell'interfaccia operatore

e per operazioni DDE. Le definizioni dei simboli locali sono registrate nel file

del programma applicativo.

Simboli globali

Un simbolo globale puo essere usato da tutti i programmi di un progetto. |
simboli globali possono essere usati all’interno dell'interfaccia operatore e per
operazioni DDE. Le definizioni dei simboli globali sono registrate nel file di
configurazione attivo.

Punti di I/O

| punti di I/0O sono posizioni esterne. Poiché & possibile usarli in un programma
esattamente come i simboli, i punti di I/O compaiono nel Symbol Manager e
sono elencati come simboli globali.

| punti di I/0O funzionano a tutti gli effetti come i simboli globali: &€ possibile
usarli in qualsiasi programma, all'interno dell’interfaccia operatore e per
operazioni DDE. | simboli relativi agli /0 possono essere editati solo
dall'utilita di configurazione, non & possibile editare un punto di /O con il
Symbol Manager.
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La maggior parte dei blocchi funzionali deve essere istanziata. Per poter essere
usata nei programmi ST (testo strutturato) o IL (lista di istruzioni), un’istanza
del tipo di blocco funzionale deve essere dichiarata esplicitamente nel Symbol
Manager.

Blocchi funzionali

Oggetti di sistema (PID, PRGBC e TMR)

Questi oggetti devono essere istanziati. Per poter essere usata in un programma
ST, un’istanza del tipo di oggetto di sistema deve essere dichiarata
esplicitamente nel Symbol Manager.

|dentificatori

Gli identificatori sono i nomi dei simboli e hanno le seguenti caratteristiche:

* Sono costituiti da lettere maiuscole e minuscole (A—Z e a—z), numeri
(0—9), e dal carattere di sottolineatura ().

« Devono iniziare con una lettera o con un solo carattere di
sottolineatura.

» Una lettera maiuscola € diversa dalla corrispondente lettera minuscola.

* Per determinare l'unicita di un identificatore, sono considerati tutti i
caratteri che lo costituiscono.

« Non possono contenere piu caratteri di sottolineatura consecutivi.
* Non possono contenere spazi.
e Possono essere lunghi fino a 100 caratteri.

« Non possono essere una parola riservata del sistema. Queste sono
elencate nel paragrafo “Parole riservate”.

« Devono essere unici nel rispettivo campo di visibilita.

| seguenti identificatori sono validi:
_Symi
Sym_Two_A
SYM (SYM e sym sono diversi e quindi)
Sym
A (A e AA sono diversi e quindi unici)
AA

| seguenti identificatori non sono validi:
1A (inizia con un numero)
Sym___Two (due caratteri di sottolineatura consecutivi)
Sym Two (contiene uno spazio)
Sym&One  (contiene un carattere non valido)
END (un identificatore riservato)
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Costanti letterali

Le costanti letterali si usano per definire o rappresentare dei valori. Ad esempio,
una costante letterale puo fornire il valore in ingresso ad una funzione o ad un
blocco funzionale, pud essere usata per assegnare un valore ad una variabile o
ad una costante, e pud comparire nelle istruzioni di un programma. Esistono
quattro tipi di costanti letterali: numeriche, stringhe di caratteri, durata, ora/
data.

Costanti letterali numeriche

| valori numerici letterali possono essere interi o reali. | numeri interi possono
essere espressi in formato decimale, in base 2, in base 8 o in base 16. Esempi di
valori numerici letterali:

0 456 +34 -7_000 interi
0.0 0.11 real
2#1010_1010 (170 decimale) in base 2
8#252 (170 decimale) in base 8
16#AA (170 decimale) in base 16
FALSE O TRUE 1 Booleani

Le costanti letterali numeriche hanno le seguenti caratteristiche:

* Una costante letterale numerica puo contenere un singolo carattere di
sottolineatura (_), che non ne influenza il valore.

» Le costanti letterali reali contengono un punto decimale.
* Le costanti letterali in base 10 possono iniziare con il segno (+ o -).

* Le parole riservate FALSE e TRUE corrispondono rispettivamente ai valori
booleani 0 e 1.

Stringhe di caratteri letterali

Una stringa letterale & una stringa di O o piu caratteri delimitata da virgolette
singole (). In una stringa letterale il carattere $ (simbolo del dollaro) ha un
significato speciale. Se é seguito da due cifre esadecimali, questo viene
interpretato come la rappresentazione esadecimale di un codice carattere di otto
bit. Il simbolo $ si usa anche per rappresentare, con una stringa di due
caratteri, il simbolo del dollaro ($), la virgoletta semplice (*) e specifici caratteri
non stampabili.
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Esempi di stringhe di caratteri letterali:

una stringa vuota

XYZ' una stringa di tre caratteri

" uno spazio

'$41 $42 $43' la stringa di cinque caratteri 'AB C'
‘$' simbolo del dollaro

‘$ virgoletta singola

‘L' 0 ‘$I' avanzamento riga
‘SN’ 0 ‘SN’  nuova riga

‘6P’ 0 ‘$p’ avanzamento pagina
‘SR’ 0 ‘$r’  ritorno carrello

‘$T' 0 “ $t'  tabulazione

Costanti letterali di durata

GFK-1424B-IT

Queste costanti letterali sono formate da uno dei prefissi T#, TIME#, t#, o
time# seguito da una o piu unita di tempo. Esempi:

T#1D1H1IM1S 1 giorno, 1 ora, 1 minuto, 1 secondo
Time#1d_1h_1m_1s come sopra

time#25h1ms 25 ore, lillisecondo

t#1m_2.5s 1 minuto, 2.5 secondi

Le costanti letterali di durata hanno le seguenti caratteristiche:

» | caratteri che rappresentano le unita di tempo possono essere maiuscoli 0

minuscoli: D, d=giorni; H, h=ore; M, m=minuti; S, s=secondi; MS,
ms=millisecondi.

» Per separare le unita di tempo & possibile usare un carattere di
sottolineatura ().

» E’ permesso il “superamento” dell'unita di tempo piu significativa.

* L'unita di tempo meno significativa pud essere un numero reale (senza
esponente).
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Costanti letterali che rappresentano ora e data

Queste costanti letterali possono essere scritte con uno dei seguenti formati:

DATE#YYYY-MM-DD solo la data
D#YYYY:MM:DD come sopra
TIME_OF_DAY#HH:MM:SS.MS solo l'ora
TOD#HH:MM:SS.MS come sopra

DATE_AND_TIME#YYYY-MM-DD-HH:MM:SS.MS data e ora
DT#YYYY-MM-DD-HH:MM:SS.MS Come sopra

Esempi:
DATE#1998-02-13
D#1998-02-13
TIME_OF_DAY#12:00:00
TOD#12:00:00.01
DATE_AND_TIME#1998-02-13-12:00:00.01

» Le parole chiave date e time possono essere abbreviate: DATE o D;
TIME_OF_DAY o TOD; DATE_AND_TIME o DT.
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Tipi di dati

A ciascun simbolo (variabile o costante) deve essere assegnato il tipo di dato. Le
caratteristiche dei tipi di dati elementari sono descritte qui sotto. | tipi di dati
generici sono descritti nel paragrafo “Tipi di dati generici”. | tipi di dati definiti
dall'utente sono descritti nel paragrafo “Tipi di dati definiti dall’'utente”,

Nelle descrizioni che seguono:

»  “Tipi generici” indica i tipi generici ai quali questo tipo di dato pud essere
sostituito.

» “Dimensione” e la quantita di memoria occupata da una istanza del tipo di
dato (ad esempio, il tipo booleano di 1 bit & ialt&e memorizzato in un

byte).

» “Campo dei valori” indica i valori che possono essere assunti da un’istanza
del tipo di dato.

* “Valore per difetto” & il valore iniziale assunto da un’istanza del tipo di
dato, se non altrimenti specificato.

BOOL (Booleano)

Un BOOL pud avere uno dei due stati 0 e 1, corrispondenti rispettivamente a
FALSE e TRUE.

Tipi generici ANY, ANY_BIT.

Dimensione 1 bit.

Campo dei valori 0 (FALSE), 1 (TRUE).

Valore per difetto 0

BYTE
Un BYTE é una stringa di 8 bit.
Tipi generici ANY, ANY_BIT.
Dimensione 1 byte.
Campo dei valori  Non applicabile.
Formato MSB LSB

7 0
HENENEEE

Valore per difetto 00000000
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DATE

Questo tipo di dato si usa per rappresentare una data (solamente) nel formato
YYYY-MM-DD.

In una espressione di tipi di dati DATE, tutti i valori devono essere dello stesso
tipo e il risultato deve essere una data.

Tipi generici ANY, ANY_DATE.

Dimensione 4 byte

Campo dei valori -

Valore per difetto  D#0001-01-01

DINT (Doppio intero)

Un dato di tipo DINT € un intero con segno composto da una o piu cifre (0 .. 9).
Un dato di tipo DINT non pud contenere il punto decimale.

Tipi generici ANY, ANY_NUM, ANY_INT.

Dimensione 4 byte

Campo dei valori  da -2147483648 a +2147483647.

Valore per difetto 0

DWORD (Doppia parola)

INT (Integer)

4-8

Un dato di tipo DWORD é una stringa si 32 bit..

Tipi generici ANY, ANY_BIT.

Dimensione 4 byte

Campo dei valori  Non applicabile

Format

MSB LSB

31 0
HNEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEE

Valore per difetto 0

Un dato di tipo INT & un intero con segno composto da una o piu cifre (0 .. 9).
Un dato di tipo INT non puo contenere il punto decimale.

Tipi generici ANY, ANY_NUM, ANY_INT.

Dimensione 4 byte (un miglioramento rispetto alle specifiche IEC 1131-3)
Campo dei valori  da -2147483648 a +2147483647.

Valore per difetto 0
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REAL

STRING

TIME
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Un dato di tipo REAL € un numero di 64 bit composto da una o piu cifre(0 — 9),
ha il segno e contiene un punto decimale.

Tipi generici ANY, ANY_NUM, ANY_REAL.

Dimensione 8 byte.

Campo dei valori  da -3.402823 E38 a -1.401298 E-45 (numeri negativi),
da +1.401298 E-45 a +3.402823 E38 (numeritpMs

Valore per difetto 0.0

Stringa di caratteri ASCII di lunghezza variabile.

Tipi generici ANY.

Dimensione 64 byte.

Valore per difetto " (stringa vuota)

Formato Stringa di caratteri ASCII racchiusa tra virgolette singole. Esempio:

‘ Questa € una stringa valida. ’

Questo tipo di dati si usa per rappresentare un periodo di tempo nel formato
T#[nD][nH][nM][nS][nMS], dove n & un numero di giorni, ore, minuti, secondi
o millisecondi.

In una espressione di dati di tipo TIME, tutti i valori devono essere dello stesso
tipo e il risultato deve essere un tempo.

Tipi generici ANY.

Dimensione -

Campo dei valori -

Valore per difetto  T#0S

Formato
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TOD (TIME_OF_DAY)

Questo tipo di dati si usa per rappresentare I'ora (solamente), nel formato
HH:MM:SS.

In una espressione di dati di tipo TOD, tutti i valori devono essere dello stesso
tipo e il risultato deve essere un TOD.

Tipi generici ANY, ANY_DATE.

Dimensione 4 byte.

Campo dei valori  da 00:00:00 a 23:59:59

Valore per difetto  TOD#00:00:00

Format HH:MM:SS (ore:minuti:secondi).

UINT (Intero senza segno)

WORD

4-10

Un dato di tipo UINT & un intero senza segno composto da una o piu cifre (O ..
9) e non puo contenere il punto decimale

Tipi generici ANY, ANY_NUM, ANY_INT.
Dimensione 2 byte.

Campo dei valori  da 0 a 65535.

Valore per difetto 0

Un dato di tipo WORD & una stringa di 16 bit.

Tipi generici ANY, ANY_BIT.

Dimensione 2 byte.

Campo dei valori  Non applicabile

Format MSB LSB
15 0

Valore per difetto 0
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Tipi di dati generici

La seguente tabella fornisce la gerarchia dei tipi di dati e dei tipi generici. | tipi
generici sono caratterizzati dal prefigddY_ e si usano dkia descrizione delle
funzioni e dei blocchi funzionali quando é possibile (anziché dettagliare una
lunga lista di tipi di dati).

Ad esempio, se l'ingresso di una funzione accetta un dato d\ipyo NUM,
all'ingresso di quella funzione pud essere assegnato un simbolo il cui tipo &
REAL, uno dei tipi interi (INT, DINT, ecc.) o una stringa di bit (WORD,
DWORD, ecc.). Se l'ingresso di una funzione #tecan dato di tipdANY_BIT,

ad esso puo essere assegnato solo un simbolo il chi tipo € WORD, DWORD,
ecc.

Gerarchia dei tipi di dati

ANY_
OR_
DERIVED

ANY ANY_NUM | ANY_REAL REAL
ANY_INT_OR_BIT | ANY_INT | DINT, INT, UINT
ANY_BIT | DWORD, WORD,
BYTE, BOOL
STRING
ANY_DATE DATE,
TIME_OF_DAY
TIME

Derivati

Tipi di dati definiti dall’'utente

GFK-1424B-IT

In caso di necessita, I'utente puo creare i propri tipi di dati strutturati. Una
struttura vari membri di diversi tipi base o definiti dall’'utente. Si consideri una
struttura definita dall’'utente denominata UserStructure01 i cui membri siano
Usint, di tipo intero, USBool, di tipo booleano e USString, di tipo stringa. Ai
singoli membri di questa struttura si accede come segue:

UserStructure01.USInt:=101;
UserStructure01.USBool:= TRUE;
UserStructure01.USString:="ABC";

| tipi definiti dall’'utente sono validi in qualunque punto cleeetdti un tipo di
datiANY o USER_DEFINED. Riferirsi a “Eithzione dei tipi di dati definiti
dall’'utente” per ulteriori informazioni.
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Array

Per accedere a un elemento di un array, specificare il nome simbolico dell'array
seguito dal numero dell’elemento racchiuso tra parentesi quadre. Ad esempio,
per accedere al quinto elemento di un arragrolato Myarray, si scrive

Myarray[5]. Questo se per il limite inferiore dell’array e stato specificato 1. E’
anche possibile specificare I'indice di un array con un simbolo di tipo INT
racchiuso tra parentesi quadre.

Puntatori

Diffida

| puntatori devono essere usati esclusivamente da esperti. Un uso
errato dei puntatori pud dare luogo a operazioni imprevedibili e a
grandi difficolta di messa a punto del programma.

Il formato ST (testo strutturato) ha due operatori per i puntatori: I'operatore
indirizzo & e I'operatore di indirizzamento *. Questi operatori si usano nelle
operazioni di indirizzamento indiretto. Le informazioni sull’'uso dei puntatori,
riservato ad utenti esperti, si trovano nell’appendice F.

Symbol Manager

Il Symbol Manager si usa per vedere, creare, editare, copiare e cancellare
simboli, variabili e costanti, e istanze di blocchi funzionali. | punti di I/O e i
simboli di sistema possono solo essere visti. I| Symbol Manager visualizza una
lista di simboli locali, definiti nel file attivo, e una lista di simboli globali,

definiti nella configurazione attiva.

Nel Symbol Manager & possibile aggiungere un simbolo a una frase di un
programma in testo strutturato o in lista di istruzioni, oppure un contatto o una
bobina a un progg/mma RLL mediante trascinamento. Il trascinamento pud
anche essere usato per passare informazioni sui simboli ad altri software con
funzioni OLE, quali Microsoft WordPad, Word, Excel ed altri. | simboli

possono anche essere selezionati su liste visualizzate in varie finestre di dialogo.

Apertura del Symbol Manager

Per aprire il Symbol Manager, selezionare Symbol Manager nel Treerisdel
Program Editor o dell’Operator Interface Editor.

» Il Symbol Manager puo anche essere aperto da varie finestre di dialogo dei
due editor.

* Non é possibile avere il Symbol Manager aperto sia nel Program Editor che
nell’Operator Interface Editor.
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La sottostante figura presenta un esempio del Symbol Manager. La descrizione
degli I/O e dei simboli in memoria € visualizzata sotto forma di tabella. Prima

di ciascun simbolo compaiono una G per i simboli globali o una L per i simboli
locali. Se il nome di un simbolo eéqmeduto da un asterisco, si tratta di un
puntatore. Se il nome del simbolo corrisponde a un punto di I/O, nella colonna
appropriata compaiono le informazioni relative alla scheda.

Syminl Monager - HLLTALL = COMFIG] CFG
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Controlli del Symbol Manager

Controllo Descrizione

Local Se sono selezionate, la lista visualizzata include il

Global corrispondente tipo di simboli.

Board Info Se e selezionata, cono visualizzate le informazioni relative alla
scheda (scheda di interfaccia, rack, ecc.).

List Types Filtra la lista dei simboli in base al tipo di dato e al tipo di
blocco funzionale.

Add Local Crea e aggiunge un simbolo locale.

Add Global Crea e aggiunge un simbolo globale.

Copy Symbol Copia il simbolo attualmente selezionato.

Delete Symbol Cancella il simbolo attualmente selezionato.

Close Chiude il Symbol Manager.

Apply Rende le modifiche eseguite visibili all’esterno del Symbol
Manager..

Help Visualizza I'aiuto del Symbol Manager..

Print Locals Stampa una lista di simboli locali.

Print Globals Stampa una lista di simboli globali.

Local User Types Crea un tipo definito dall'utente, locale.

Global User Types Crea un tipo definito dall'utente, globale.
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Creazione di un simbolo

Per creare un nuovo simbolo, cliccarefsld Localo Add Globa) oppure usare
il menu contestuale della lista di simboli. Comparira la finestra di dialogo
Symbol DetailsIntrodurre in questa finestra le informazioni appropriate e
cliccare suOK. Il nuovo simbolo sara aggiunédia lista.

Se non é aperto un programma, € possibile creare soltanto simboli globali. Se é
aperto un programma € possibile creare simboli globali o locali. Un simbolo
locale puod essere usato solo nel programma aperto (attivo) al momento della
creazione del simbolo.

Nota

Terminata I'editazione dei simboli, non si dimentichi di
cliccare suApply per rendere le modifiche visibili all’esterno
del Symbol Manager.

Editazione di un simbolo

1. Selezionare il simbolo che si desidera editare e prelmei® oppure fare
doppio click sul simbolo.
2. Compare la finestra di dialoggymbol Details

3. Eseguire le modifiche cliccare sOK per convalidarle.
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Finestra di dialogo Symbol Details

Symbol Details |
Symbol Marne: ITemp‘-.far L
Type: Edit Space: Memon
[ [ | s
Type..

[ Euointer
= [ rdesedibit

ﬁource:l j Comment;
Bit #: I

Iritial walue: I

Deszcription:

i

Temporary Wariable

ok LCancel Help |
Campo Descrizione
Symbol Name Il nome del simbolo pud essere qualsiasi identificatore valido.
Type Questo ¢ il tipo di dato, elementare o definito dall’utente, o il tipo di
blocco funzionale del simbolo. Per ulteriori informazioni fare riferimento
a “Tipi di dati”.

Edit User Type Se il simbolo & di un tipo definito dall’'utente, questo pulsante € abilitato
ed é possibile editare il tipo. Per ulteriori informazioni fare riferimento a
“Editazione dei tipi di dati definiti dall’utente”.

Array Se é selezionata, questa casella di controllo definisce il simbolo come un
array. Fornire i limiti inferiore e superiore dell'array. Fare riferimento ad
“Array” per ulteriori informazioni.

Pointer Se é selezionata, questa casella di controllo definisce il simbolo come un
puntatore. Fare riferimento a “Puntatori” per ulteriori informazioni.

Indexed Bit E’ possibile fare riferimento a uno specifico bit di un simbolo di tipo
BYTE, WORD o DWORD. Fare riferimento a “Denominazione di un bit
in un simbolo”.

Initial Value Questo campo si usa per assegnare al simbolo un valore iniziale. Un

simbolo locale assume il proprio valore iniziale ogni volta che viene
eseguito il programma. Un simbolo globale assume il proprio valore
iniziale ogni volta che viene attivata la configurazione.

Comment Una breve descrizione che compare nel Symbol Manager.

Description La descrizione non compare nel Symbol Manager, essa compare solo in
questa finestra di dialogo.
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Copia di un simbolo

Con il comando Copy Symbol & possibile creare rapidamente un nuovo simbolo
con le stesse proprieta di un simbolo esistente.

1. Selezionare il simbolo da copiare.

2. Cliccare sul pulsant€opy Symbob usare il menu contestuale. Si aprira la
finestra di dialogé&@ymbol Detailson tutti i parametri riempiti come nel
simbolo selezionato.

3. Deve ora essere introdoftonome del nuovo simbolo. Diigire questo
nome, eseguire le altre modifiche eventualmeertessarie e cliccare su
OK.

Nota

Terminata I'editazione dei simboli, non dimenticare di cliccardpuly
per rendere le modifiche visibili all’'esterno del Symbol Manager.

Cancellazione di un simbolo

Selezionare il simbolo che si desidera cancellare e cliccare sul pulsdete
Symbal oppure usare il menu contestuale.

Denominazione di un bit in un simbolo

La prestazione di indicizzazione dei bit permette di fare riferimento a uno
specifica bit appartenente ad un simbolo di tipi BYTE, WORD o DWORD. E’
possibile indicizzare un simbolo globale solo con un bit globale e un simbolo
locale con un bit locale.

1. Aprire il Symbol Manager e cliccare sud Globalo Add Local
Comparira la finestra di dialogo Symbol Details.

2. Inserire il nome del bit nel cam@ymbol Name
3. Nel campoTypeselezionare il tipo di dato BOOL.

4. La casella di controlltndexed Bite abilitata solo se € giu stato definito un
simbolo di tipo BYTE, WORD o DWORD. Selezionare la caskitiexed
Bit. | campiSourcee Bit # diventano attivi.

5. La listaSourcepresenta tutti i simboli di tipo BYTE, WORD e DWORD
gia definiti (globali o locali). In questa lista, selezionare il simbolo che si
desidera indicizzare.

6. Introdurre il numero del bit nel cam®it # . | valori validi sono 0—7 per
un byte, 0—15 per una parola e 0—31 per una doppia parola.

7. Introdurre la descrizione facoltativa nel canipescription

8. Cliccare sWOK. Il bit indicizzato comparira nella lista dei simboli.
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Editazione dei tipi di dati definiti dall’'utente
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L'utente puo definire un tipo di dati. Un tipo di dati definito dall'utente &
costituito da un gruppo di dati noecessariamente dello stesso tipo (interi,

reali, stringhegcc.), che vengonodttati nel loro insieme. Ad esempio, pud
essere definito un tipo di dati chiamato Report e costituito da tre membiri
chiamati Year, Task e ltemNumbers. Year e ltemNumbers sono interi e Task &
una stringa. Da quel momento qualsiasi programma potra usare un simbolo di
tipo Report il cui contenuto sara costituito da tre membri che rappresenteranno
'anno, il nome di un task e un numero.

| tipi di dati definiti dall’'utente possono essere globali o locali. Un tipo di dati
locale pud essere usato solo nel programma aperto (attivo) al momento della sua
definizione.

Per editare i tipi di dati definiti dall'utente:
1. Aprire il Symbol Manager.

2. Cliccare su.ocal User Types Global User TypesComparira la
corrispondente finestra di dialogser TypesQuesta finestra contiene i
tipi di dati definiti dall'utente (globali o locali) e i pulsanti che permettono
di aggiungere, modificare e cancellare i tipi utente.

Local User Types !

User types:

Delete Type

Edit Type... |

] Cancel Help
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3. Procedere come segue:

» Per creare un nuovo tipo, cliccare/d Type Comparira la finestra
di dialogoEdit User Type

» Per editare un tipo, selezionare il nome del tipo e cliccaEal & ype
Comparira la finestra di dialodgedit User Type

» Per cancellare un tipo, selezionare il nome del tipo e cliccdbelste
Type

Edit User Type

Type M ame; lM}'T}'DE

Ordered member list:

Fyint: M T ERETYI
FuSting:STRING = EMNDET....

Delete Member
Edit Member...
bove Lp

Move Down

B ]

k. I Cancel Help

Campo Descrizione
Type Name Nome del tipo utente. Nel caso dell’aggiunta di un nuovo
tipo, inserirne il nome..
Ordered member list Elenco dei membri del tipo.
Add Member Aggiunge al tipo un nuovo membro. Visualizza una

finestra di dialogdedit Type Membenella quale &
possibile assegnare al nuovo membro un nome e un tipo

di dato.
Delete Member Cancella il membro selezionato.
Edit Member Edita il membro selezionato. Visualizza una finestra di

dialogoEdit Type Membenella quale & possibile
assegnare al membro un nome e un tipo di dato

Move Up Spostano i membri selezionati verso I'alto o verso il basso
Move Down nella lista ordinata.
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Uso dei simboli

E’ possibile inserire manualmente un simbolo nel punto in cui serve
digitandone il nome. Tuttavia € piu facile aggiungerli usando le liste di simboli
visualizzate (ad esempio nell’editor RLL) o trascinandoli dal Symbol Manager
(documenti in testo strutturato o lista di istruzioni).

Trascinamento

La funzione di trascinamento del Symbol Manager permette di:

e trascinare un simbolo booleano su un rung RLL. Viene chiesto se devono
essere aggiunti un contatto o Wabina. A seconda tla scelta eseguita
compaiono le finestre di dialogo stand&it Contacto Edit Coil;

* trascinare un simbolo booleano su untatio o su un&éobina RLL
esistenti. Viene chiesto di confermare la sostituzione del contatto o della
bobina esistenti con quello o djaetrascinati dal Symbol Manager;

e trascinare uno o piu simboli dal Symbol Manager direttamente nella
posizione voluta di un documento in testo strutturato o lista di istruzioni.

Enumerazioni

Quando viene trascinato dal Symbol Manager a un documento in testo
strutturato (ad esempio) un simbolo costituito da pit membri (strutture, blocchi
funzionali e oggetti di sistema), compare la lista dei membri del simbolo
selezionato. E’ quindi possibile trascinare il membro che si desidera usare
prelevandolo da questa lista. Questo funziona anche quando si devono
aggiungere simboli (costituiti da pitu elementi) alla finestra di controllo,
descritta a pagina 4-102.
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Simboli di sistema

Simboli di sistema predefiniti

4-20

Il software di sistema crea automaticamente i seguenti simboli, che possono
essere usati nei programmi applicativi.

Simbolo

Descrizione

TODAY

Contiene la data corrente del sistema.

Il simbolo di sistema TODAY é un simbolo di tipo DATE
contenente la data corrente del sistema e puo essere usato p¢
determinare la data di un evento. Con il simbolo TODAY &
possibile usare i seguenti operatori: EQ, LT, GT, LE, GE e NE
Usare la frase di assegnazione o il comando MOVE per defini
valore per TODAY. Usare il comando ADD per sommare un
periodo di tempo a TODAY.

NOW

Contiene I'ora corrente del sistema.

Il simbolo di sistema NOW & un simbolo di tipo TOD contenen
I'ora corrente del sistema e pud essere usato per determinare]
di un evento. Con il simbolo NOW & possibile usare i seguenti
operatori: EQ, LT, GT, LE, GE e NE. Usare la frase di
assegnazione o il comando MOVE per definire un valore per

er

e un

I'ora

NOW. Usare il comando ADD per sommare un periodo di tempo a

NOW.

NULL

Questo simbolo si usa per assegnare il valore nullo a un puntg
o per confrontare un puntatore (uguale/non uguale) con un val
nullo.

Variabili TMR

Queste variabili contengono informazioni di stato per il tipo di
TMR.

tore
pore

Hati

Variabili contatori

Queste variabili contengono informazioni di stato per i contatg
RLL (CTD, CTU e CTUD). Questi simboli sono locali al
programma applicativo.

=

Variabili
temporizzatori

Queste variabili contengono informazioni di stato per i
temporizzatori RLL (TOF, TON e TP). Questi simboli sono locg
al programma applicativo.

"nomepasso”.X

Contiene lo stato (attivo/non attivo) di un passo SFC. Questi
simboli sono locali al programma applicativo.

"nomepasso”. T

Contiene il tempo di esecuzione trascorso di un passo SFC.
simboli sono locali al programma applicativo.

Questi

Motion Control

Queste variabili contengono informazioni di stato per asggp@gr
di variabili asse, controllo programma e mandrino.

Blocco controllo file

Queste variabili contengono informazioni di stato per le opera]
su file.

zioni

Controllo
programma

Queste variabili contengono informazioni di stato per il tipo di

jati

PRGCB.
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Simboli di Run-Time

GFK-1424B-IT

| seguenti simboli sono creati automaticamente dal software di sistema. Essi
sono accessibili dal Symbol Manager o dalla finestra di controllo e possono
essere usati nei programmi applicativi dell’utente.

Nome del simbolo

Descrizione

RT_ERROR

(INT) Errori matematici:

0 = nessun errore

1 = divisione per zero

2 =radice quadrata di un numero negativo
RT_ERROR deve essere azzerato dall’'utente.

RT_FIRST_SCAN

(BOOL) & TRUE durante la prima scansione del primo
programma eseguito nel motore di runtime di PC Control.
Dopo la chiusura di tutti i programmi, RT_FIRST_SCAN
viene nuovamente messo a TRUE per la prima scansione
primo programma eseguito.

del

RT_SCAN_OVERRUN

(BOOL) e TRUE quando la scansione degli I/O + la scan
della logica eccede I'intervallo di scansione.

sione

RT_MAX_SCAN

(REAL) durata in millisecondi della massima scansione del

motore di runtime.

RT_LAST_SCAN

(REAL) durata in millisecondi dell’'ultima scansione del
motore di runtime.

RT_AVG_SCAN

(REAL) durata in millisecondi della scansione media del
motore di runtime (scansione di runtime = logica + I/O +
overhead). Media mobile delle ultid®0 scansioni.

RT_LOGIC_MAX (REAL) durata in millisecondi della massima scansione della
logica.

RT_LOGIC_LAST (REAL) durata in millisecondi dell’'ultima scansione della
logica.

RT_LOGIC_AVG (REAL) durata in millisecondi della scansione media dellg
logica. Media mobile delle ultim&00 scansioni.

RT_IO_MAX (REAL) durata in millisecondi della scansione massima degli
/0.

RT_IO_LAST (REAL) durata in millisecondi dell’'ultima scansione degli
/0.

RT_IO_AVG (REAL) durata in millisecondi della scansione media degli
I/O. Media mobile delle ultim&00 scansioni.

RT_MEM_PCT (REAL) percentuale residua della RAM di sistema (heap)
allocata al software del sistema di comando.

RT_LOW_BATTERY (BOOL) segnale di batteria scarica dal’'UPS.

RT_POWER_FAIL (BOOL) segnale di caduta dell’alimentazione dall’'UPS.

RT_SCAN_RATE (REAL) intervallo di scansione (in millisecondi) specificat
nella configurazione attiva.
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Parole riservate

4-22

Gli identificatori listasti nella tabella che segue sono simboli di sistema
riservati. Questi identificatori non possono essere assegnati a simboli creati

dall'utente. Notare che tutti i simboli di sistema usano lettere maiuscole. Questa

lista pud cambiare nelle prossime edizioni del software. Per evitare conflitti

futuri, & opportuno che i simboli creati dall’'utente contengano lettere maiuscole

e minuscole.

Parole riservate

ABORT_ALL ABS AC

ACCEL ACOS ACTION
ADD ADD_NOFLY AND_SLOWFLY
AND AND_BITS ANDN

ANDT ANDTN ANY
ANY_BIT ANY_DATE ANY_INT
ANY_NUM ANY_REAL APPENDFILE
ARRAY ARRAY_TO_STRING AS

ASIN AT ATAN

AXIS AXISGRP AXSJOG
BCD_TO_INT BEGIN BEGIN_IL
BEGIN_RS274 BOOL BREAK

BY BYTE CASE

CAL CALC CALCN

CD CLK CLOSEFILE
CONCAT CONFIGURATION CONSTANT
COPYFILE COS CTD

CTU CTUD Cu

Ccv D DATE
DATE_AND_TIME DELETE DELETEFILE
DINT DIV DO

DS DSPMSG DT

DWORD ELSE ELSEIF

EN END END_ACTION
END_CASE END_CONFIGURATION END_FOR

END_FOR_NOWAIT

END_FUNCTION

END_FUNCTION_BLOCK

END_IF ENDIF END_IL

END_RS274 ENO END_PROGRAM
END_REPEAT END_RESOURCE END_STEP
END_STRUCT END_TRANSITION END_TYPE
END_VAR END_WHILE END_WHILE_NOWAIT
EQ ESTOP ET

EXIT EXP EXPT
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Parole riservate

F FALSE FB
F_EDGE FILE FIND
F_EDGE FNAME FOR
FROM F_TRIG FTYPE
FUNCTION FUNCTION_BLOCK G
GE GLOBAL GOTO
GT H |
IF IN IN1
IN2 INCLUDE INIT
INITIAL_STEP INSERT INT
INTERVAL INT_TO_BCD INT_TO_REAL
INT_TO_STRING P J
JMP JMPC JMPCN
JOGCONT JOGDIR JOGDIST
JOGHOME JOGINCR JOGMINUS
JOGPLUS JOGSPD JOGTYPE
K L LD
LDN LDT LE
LEFT LEN LIMIT
LINT LL LN
LOG LREAL LT
LWORD M MACROSTEP
MAX MC MID
MIN MOD MOVE
MOVEAXS MS MSGWND
MUL MULP MUX
N NAME NE
NEWFILE NIL NOT
NOW NT NULL

OF
ON OPENFILE OR
OR_BITS ORN ORT
ORTN ouT P
PID POSTN POW
PRGCB PRIORITY PROGRAM
PT PV PW
Q QU QD
R R1 READFILE
READ_ONLY READ_WRITE REAL
REAL_TO_STRING R_EDGE REPEAT
REPLACE RESET_ESTOP RESOURCE
RET RETC RETCN
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Parole riservate

RETAIN RETURN REWINDFILE
RIGHT ROL ROR

RS RTC R_TRIG
RUNG s1 SCAN

SD SEL SEMA
SET_LOADSIZE SHL SHR

SIN SINT SL

SR SQRT ST

STT STN STTN

STEP STOPJOG STRING
STRING_TO_ARRAY STRUCT SUB

T TAN TASK

THEN TIME TIME_OF_DAY
TMR TO TOD

TODAY TOF TON

TP TRANS TRANSITION
TRUE TRUNC TYPE

UDINT uL ULINT

UNTIL USINT VAR
VAR_ACCESS VAR_EXTERNAL VAR_GLOBAL
VAR_INPUT VAR_IN_OUT VAR_OUTPUT
VEL WHILE WRITEFILE
WITH WORD XOR
XOR_BITS XORN XTON

XTOF XTP 7777
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Esportazione di simboli per CIMPLICITY HMI

| simboli possono essere esportati in formato Shared Name File (.snf), che & una
forma di CSV specifica dei PLC GE Fanuc.

Per esportare il file dei simboli, scegliere Export Symbols for CIMPLICITY
HMI nel menu Tools del Program Editor. Comparira la finestra di dialogo
Export Configuration File.

#- Export Configuration File

Usare i pulsanti Browse per selezionare il file di configurazione (.cfg) origine e
il percorso del file .snf di destinazione.

Per la descrizione dettagliata del formato dei file .snf, fare riferimento al
CIMPLICITY HMI for Windows NT and Windows 95 Base System User’s
Manual GFK-1180.
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Sezione 2: Programmazione RLL

Descrizione generale dei diagrammi RLL (Relay Ladder

Logic)

4-26

| diagrammi RLL sono usati comunemente sui controllori programmabili per
costruire programmi a logica continua. Un diagramma RLL assomiglia allo
schema elettrico di un circuito logico a relé equivalente.

Un diagramma RLL contiene due linee verticali rappresentanti le barre di
alimentazione. La barra di sinistra & una sorgente di corrente eleticitata

ogni volta che il programma RLL & in esecuzione. La barra di destra assorbe il
flusso di corrente proveniente dalla barra di sinistra. Le due barre sono collegate
da linee orizzontali (che ricordano i pioli di una scala (ladder), in inglese rung)
sulle quali sono posizionate le istruzioni che formano la logica del programma.

= H w || A

Le istruzioni base dei programmi RLL, contatbabine, rappresentano sia
componenti hardware (fine corsa, bobine di solenoidi, spie, ecc.) sia singoli bit
della memoria interna.

| contatti di un diagramma RLL corrispondono a simbolleani (varialti) in
ingresso. Un contatto pud essere:

* normalmente aperto (alto = attivo): la corrente passeth I'elemento
RLL alla sua destra quando il simbolo associato al contatto € alto (1 o ON)

» normalmente chiuso (basso = attivo): la corrente passecéd I'elemento
RLL alla sua destra quando il simbolo associato al contatto € basso (0 o
OFF)

Normalmente, sopra all’elemento grafico che rappresenta questi ingressi
compare il nome del simbolo booleano che essi rappresentano. Esistono vari tipi
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di contatti di ingresso, inclusi i sensori di transizione, che passano la corrente
all'’elemento sacessivo solo per una scansione del programma RLL.

Le bobine di un diagimma RLL rappresentano varialiitholeane in usta. Se

la logica a sinistra di una bobina éitta (ha valore true), il simbolmoleano
rappresentato dallzobina riceve un 1 booleanaltp); altrimenti riceve uno 0
booleano (basso). Esistono vari tipi di bobine, che includono le bobine invertenti
e le bobine impulsive (uscite per una sola scansione). Alcune bobine sono di
tenuta (latching) e si limitano a mettere a true (o a false) la variabile in uscita,
se la logica alla loro sinistra € true.

Gli elementi della logica RLL che risiedono sullo stesso rung sono tra loro in
AND logico. Per failitare la programmazione di operazioni complesse, che
usano piu di un simbolo booleano, & possibile ricorrere ai blocchi fuaizion

= H - ||

RunPB CarDetected PaintLow Out3

|| || )
N | I/

L0

Come vengono risolti i programmi applicativi RLL

Questa sezione spiega come vengono risolti i programmi RLL che usano
semplici relé e quelli che usano i blocchi funzionali.

Come viene risolta la semplice logica a rele

GFK-1424B-IT

Dopo aver scritto le uscite fisiche, il sistema legge gli ingressi fisici e poi risolve
la logica RLL. Il flusso di corrente e la soluzione della logica del programma
procedono sempre dall’alto verso il basso e da sinistra verso destra. Nel
seguente esempio, il flusso di corrente inizia dalla barra di sinistra. Se il
contatto vivl é on, il flusso continua fino al contatto pmp1l. vivl, pmpl e agitl
sono in serie e rappresentano I'’AND logico dei treatn Il contatto BT1 € in
parallelo con i contatti vivl e pmpl. Questo rappresenta I'OR logico di BT1 con
vivl e pmpl. Se il contatto BT1 € on, il flusso di corrente arriva a agitl anche
se vlvl e pmpl non sono on. Se il flusso di corrente raggiunge la bobina Sys1,
attiva il circuito, completando il flusso di corrente fino alla barra di destra.
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vivi pmp1 agit1  Sys1

NI
-

Come viene risolta la logica RLL quando si usano i blocchi funzionali

| blocchi funzionali forniscono un eccanismo per la soluzione di opeioni
pitl complesse, non facilmente gestite mediante contadtbiae, qali:

» operazioni matematiche
» funzioni logiche
e contatori e temporizzatorécc.

Un blocco funzionale riceve la corrente dal rung attraverso il suo ingresso e la
trasferisce all’elemento saessivo del rung attraverso la sua uscita. Un blocco
funzionale pud anche leggere e scrivere dati mediante i suoi ingressi e uscite
interni. Nell’esempio che segue, il blocco funzionale divisione (DIV) & abilitato
dal suo ingresso di rung EN, che riceve corrente quando € abilitato il contatto
I75. 1l blocco funzionale riceve il dividendo e il divisore tramite due ingressi
interni (IN1, IN2), scrive il quoziente su un’uscita interna (OUT) e trasferisce il
flusso di corrente all’elementosessivo del programma, Q44), attraverso la
sua uscita di rung (ENO).

175 Q44

e ™ ad ()

=3

Creazione di un programma RLL

Per aprire I'editor RLL e iniziare la creazione di un programma, si deve entrare
nell’ambiente di sviluppo programmi.
1. Awviare il Program Editor.

2. Cliccare siFile e selezionardlew Editor.Comparira la finestra di dialogo
New

0K

BIL Bromam
SFC Program Cancel

|
ok
_Concel |
_ ek |

Help

3. Selezionar®LL Programe cliccare sDK. Comparira la finestra di
dialogoSave As
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Save As

Savejr | PROJECTID

File: name: BLLA. il Save I
Save az type: |F|LL Files [#.dll] ﬂ Cancel |

4. Scegliere il nome per difetto o un nuovo nome per il progna e cliccare
suSave L'estensionerll &€ appesa quando il file viene salvato nel progetto.
L’editor RLL visualizza un navo file RLL con le due barre di
alimentazione e un rung.

Aggiunta di elementi al programma

1t

1. Cliccare sul pulsante contatto della barra degli strumenti RLL. Il cursore
cambia forma per rappresentare il contatto.

Aggiunta di un contatto

2. Portare il cursore nel punto del rung nel quale si desidera inserire il nuovo

contatto.
, |
HF ‘

3. Fare click con il pulsante sinistro del mouse. Comparira la finestra di
dialogoEdit Contact.
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Edit Contact x| I

Contact zymbaol:

— Contact bupe

Iheaters_bldg_}?

*I |> & Momally Open Contact

m::erfon;BDDL ‘|/|‘ " Momally Closed Contact
pumpf_on:EDDL
Eam:ﬁ:g:gggt ~|P|> " Positive Transition-Sensing Contact

pumpd_omBOOL
‘|N|‘ ' Megative Transition-Senzsing Contact

] 4 I Cancel | Symbol Manager...l Help |

4. Se i nomi dei simboli sono gia stati definiti, cliccare sul simbolo che
rappresenta il contatto (nella figura qui sopra, heaters_bldg_2).

5. Se i simboli non sono ancora stati definiti, o se si desidera definire un
nuovo simbolo, & necessario accedere al Symbol Manager darentg
scheda del contatto.

6. Selezionare il tipo di contatto (normalmente aperto, Normalmente chiuso,
ecc.) e cliccare sOK. Il nuovo conatto viene inserito nel rung, nella
posizione specificata.

Aggiunta di una bobina ﬂ

1. cliccare sul pulsante bobinalldebarra degli strumenti RLL. Il cursore
cambia forma per rappresentare la bobina.

2. Portare il cursore nella posizione del rung nella quale si desidera inserire la
bobina.

Contact] ‘
2
I R{
),

3. Fare click con il pulsante sinistro del mouse. Comparira la finestra di
dialogoEdit Coil.
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Feds e | .wmrwa
{ ) o

he=aters_bidg 2BOOL

mieer]_an BOOL {/:}- " Hegated Output Coil
miserZ_onBOOL

pampl_orBOOL
pampZ_orcBOOL ‘[:8)' ™ Get [Latch) Col

pumpd_orcBOOL
pumpd_ori BOOL
{R} ™ Rese {Urisich] Col
-[:P:]— " Postive TranstiorSensing Col

{N} ™ Megative Transhon-Sensing Coil

O |  Carcel | SwwbolManaver |  Hew |

Se i nomi dei simboli sono gia stati definiti, cliccare sul simbolo che
rappresenta la bobina.

Se i simboli non sono ancora stati definiti, o se si desidera definire un
nuovo simbolo, & necessario accedere al Symbol Manager darentg
scheda dell®obina.

Selezionare il tipo di bobina (utsg uscita negatacc.) e cliccare sOK.
La nuova bobina viene ins&x nel rung, nella posizione specificata..

E’ possibile inserire una bobina in qualunque punto del rung, anche a sinistra di
un ingresso o in un ramo OR. Una bobina mérzaril risultato della logica
valutata fino alla sua posizione nel rung.

Inserimento di un nuovo rung

1.

Cliccare sul pulsante Rung della barra degli strumenti RLL. La forma del
cursore cambia per rappresentare il rung.

Portare il cursore sulla posizione della barra di sinistra nella quale deve
essere inserito il rung.

vl whil_on

-0

-y

AW

Cliccare con il pulsante sinistro del mouse. L'editor inserisce il rung nella
posizione specificata.

Aggiunta di un ramo Iﬁl

1.

Cliccare sul pulsante ramo della barra degli strumenti RLL. La forma del
cursore cambia per rappresentare il ramo.

Portare il cursore nella posizione del rung nella quale deve essere inserito il
ramo.
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vl vhl_on

Ny

3. Cliccare con il pulsante sinistro del mouse. L'editor inserisce il ramo nella
posizione specificata.

vl vkl _on

R

4. Dopo aver inserito il ramo, € possibile regolare i punti di contatto in base
alle recessita.

Per spostare i punti di contatto di un ramo:

1. Cliccare sullo strumento di selezione.
2. Portare il cursore sul punto di contatto che si desidera spostare e premere il
pulsante sinistro del mouse.

3. Tenendo premuto il pulsante del mouse, muovere il cursore, e il punto di
contatto, lungo il rung fino a portare il punto di contatto nella posizione
desiderata, e rilasciare il pulsante del mouse. L'editor collega il ramo al
rung nella nuova posizione.

vl whl_on

e

E’ possibile inserire un ramo vuoto (una derivazione). Una derivazione pud
essere utile per disabilitare temporaneamente una sezione della logica senza
cancellarla dal programma. Usta insieme ad un contatto che taglia il flusso di
corrente per la logica in questione, la derivazione mantiene il flusso di corrente
per il resto del rung. Questa possibilita & soprattutto utile per la messa a punto
del programma.

E’ anche possibile spostare un punto di contatto da un rung ad un altro, senza
cancellare la logica contenuta nel ramo.
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Aggiunta di una bobina di salto

1. Cliccare sul pulsantdumpdella barra degli strumenti. Il cursore cambia
forma per indicare la bobina dil$o.

2. Portare il cursore nella posizione del rung nella quale si desidera inserire il

salto.
vl whl_on
HEO—
’(JMP)’
3. Cliccare con il pulsante sinistro del mouse. Comparira la finestra di dialogo
Edit Jump Coil.
Edit Jump Coil |
Target label:
Beqgin Htl j

k. Cancel | Help |

4. Introdurre I'etichetta di destinazione e cliccareXd Un’etichetta di
destinazione non pud contenere spazi. L'editor inserisce il salto nella
posizione specificata.

vl  jumpl wvhl_on

I H

Aggiunta di una bobina di transizione SFC

La bobina di trarnigione SFC & un elemento del linguaggio RLL che puo essere
usato solo in specifiche condizioni in un programma SFC (all'interno di una
azione SFC).

Nota

L’'aggiunta al programma di ur@bina di tranigione SFC &
possibile solo durante I'editazione di una azione in un
programma SFC.
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Per aggiungere una bobina di transizione SFC:
1. Cliccare sul corrispondente pulsante della barra degli strumenti RLL. Il
cursore cambia forma per indicare la bobina di iraorse.

2. Portare il cursore nella posizione del rung nella quale si desidera inserire la
bobina di tranigione SFC.

m

—

TRN>‘

3. Cliccare con il pulsante sinistro del mouse. Comparira la finestra di dialogo
Edit SFC Transition Coil.

Edit SFC Transition Coil |

[

k. Cancel | Help |

4. Digitare il nome della destinazione SFC e cliccar®KuUn nome SFC
non puo contenere spazi. L'edito inseriscbdhina di trangione SFC
nella posizione specificata.

SFC Paimt T

1 TR&NS)—( >7

Aggiunta di blocchi funzionali

Esistono vari algoritmi predefiniti detti blocchi funzionali e utilizzabili in un
programma RLLI blocchi funzionali sono abilitati da un ingrestal rung,
eseguono funzioni trigonometriche, matematiche o logiche, operazioni di
scorrimento di bit, operazioni su filecc., e infine inviano il risultato ad
un’uscita che alimenta un altro elemento del rung.
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Per aggiungere un blocco funzionale:

1. Se la palettalei blocchi funzionali non e visualizzata, selezionare
View/Function Block Palettdalla barra del menu. L'editor visualizzera la

paletta dei blocchi funzionali.

: Function Blocks

Counter/ Timer

o CTD
 cTu
A CcTUD
o TOF
A TOM
o TR

2. Selezionare il tipo di blocco funzionale che interessa nell’elenco a discesa.
La paletta dei blocchi funzionali cambia per visualizzare i blocchi
funzionali del tipo selezionato.

: Function Blocks

3. Cliccare sullo specifico blocco funzionale che si desidera inserire, quale, ad
esempio, un blocco OR bit per bit.

4. Trascinare il blocco funzionale nella posizione del rung nella quale si
desidera inserirlo.

2 | Nabai1: |

L JR
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5. Quando viene rilasciato il pulsante sinistro del mouse, compare la finestra
di dialogo per il blocco funzionale prescelto.

Bit String OR Function Block (OR)

6. Inserire le informazioni appropriate.

7. Per introdurre una costante (un intero, un numero reale, una stringa di
caratteri,ecc.) digtarne il valore direttamente nel campo. Per introdurre un
simbolo digitarne il nome nel campo o cliccare sukadia di
visualizzazione e selezionare il simbolo nell’elenco dei simboli validi che
compare.

Cliccare sulla freccia di

miserz_on ¥ visualizzazione e selezionareli

o simbolo desiderato nell’elencp
a discesa

Inserire una costante o il nome di un simbolo.

8. Dopo aver specificato i datexessari, cliccare SDK. L'editor inserira il
blocco nella posizione specificata.

OF
2 labadl: '— EN ENO——
N1 ouT

N2
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Spostamento ed editazione degli elementi del programma

Selezione degli elementi del programma

Per selezionare gli elementi con la tastiera:

Usare i tasti freccia per selezionare I'elemento successivo nella direzione voluta.
Se la selezione non & possibile, viene dato un segnale acustico.

Per selezionare gli elementi con il mouse:

1. Cliccare sullo strumento di selezione nella barra degli strumenti RLL o
nella barra degli strumenti SFC.

2. Portare il cursore sull’elemento desiderato e premere il pulsante sinistro del
mouse. L’elemento sara evidenziato con il colore selezionato a questo
SCcopo.

Note speciali sulla selezione di un singolo elemento

Per selezionare una divergenza selettiva o una divergenza
simultanea in un programma SFC, selezionare la barra
superiore o la barra inferiore della divergenza.

Per selezionare un rung in un programma SFC, selezionare la
barra di alimentazione destra o sinistra del rung.

Per selezionare contemporaneamente piu elementi:

1. Cliccare sullo strumento di selezione nella barra degli strumenti RLL o
nella barra degli strumenti SFC.

2. Portare il cursore a sinistra e piu in alto dell’elemento di estrema sinistra
del gruppo desiderato (il cursore non deve essere su un elemento).

3. Premere e tenere premuto il pulsante sinistro del mouse, trascinando il
cursore verso destra e in basso. Durante il trascinamento del cursore &
visualizzata una cornice di selezione.

4. Quando tutti gli elementi desiderati sono all’interno della cornice di
selezione, rilasciare il pulsante sinistro del mouse. Tutti gli elementi
interamente all'interno della cornice di selezione saranno selezionati.
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Note speciali sulla selezione multipla

Per selezionare un connettore di ramo in un programma RLL,
ambedue i connettori e tutti gli elementi del ramo devono
essere all'interno della cornice di selezione.

Per selezionare un rung in un programma RLL, la barra di
sinistra, la barra di destra e tutti gli elementi del rung devono
essere all'interno della cornice di selezione.

Per selezionare un ciclo in un programma SFC glecfa
superiore del ciclo, tutte le transizioni del ciclo e tutti gli
elementi contenuti nel ciclo devono essere all’interno della
cornice di selezione.

Per selezionare un salto in un programma SFC, il diamante di
salto, tutte le transizioni e tutte le etichette di destinazione
devono essere all'interno della cornice di selezione.

Per selezionare una divergenza selettiva o una divergenza
simultanea in un programma SFC, la barra superiore, la barra
inferiore e tutti gli elementi della divergenza devono essere
all'interno della cornice di selezione.

Spostamento di un ramo

1. Cliccare sullo strumento di selezione nella barra degli strumenti RLL o
nella barra degli strumenti SFC..

2. Portare il cursore sul connettore di ramo desiderato. Premere e tenere
premuto il pulsante sinistro del mouse.

3. Trascinare il connettore di ramo nella posizione desiderata (il cursore
indichera il connettore di ramo).

4. Rilasciare il pulsante sinistro del mouse per posare il connettore di ramo
nella posizione desiderata.

Per cancellare I'operazione di trascinamento premere il tasto <ESCAPE>.

Se la posizione di destinazione del connettore di ramo & sullo stesso rung e
non é all'interno di un ramo incluso o all’esterno di un ramo circostante, il
connettore di ramo trascinato andra nella nuova posizione e il connettore
opposto restera dove si trova. Invece, se l&zjpre di destinazione del
connettore di ramo € su un altro rung, € all'interno di un ramo incluso o
all'esterno di un ramo circostante, ambedue le estremita del ramo andranno
nella nuova posizione (sara spostato l'intero ramo).
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Spostamento di elementi del programma

1.

Selezionare I'elemento o gli elementi da spostare e portare il cursore su uno
degli elementi selezionati.

Premere e tenere premuto il pulsante sinistro del mouse. Trascinare gli
elementi selezionati nella posizione desiderata. All'inizio del trascinamento
gli elementi selezionati scompaiono e il cursore cambia forma per
rappresentare I'’elemento trascinato. Se sono trascinati pit elementi, il
cursore assume la forma che indica il trascinamento di un gruppo.
Rilasciare il pulsante sinistro del mouse per posare I'elemento, o gli
elementi, nella posizione desiderata.

Per cancellare I'operazione di trascinamento premere il tasto <ESCAPE>.

Editazione di elementi del programma

1.
2.

Cliccare sullo strumento di selezione.

Fare doppio click sull’'elemento (Passo, transizione, eticleita).
Comparira la finestra di dialogo corrispondente all’elemento prescelto
(Edit Step, Select RLL Transition Logic, Bypass Jump Transition
Logic, etc.).

Eseguire le necessarie modifiche in questa finestra di dialogo.

Cancellazione di un ramo

Per cancellare un oggetto, si seleziona quell’oggetto e poi si clicca sullo
strumento Taglia. Tuttavia, per cancellare un rampo procedere come segue.

Per cancellare un ramo privo di elementi:

1.
2.
3.

Cliccare sullo strumento di selezione.
Posizionare il cursore al centro del ramo e cliccare.
Cliccare sullo strumento Taglia per cancellare il ramo.

Per cancellare un ramo contenente uno o piu elementi:

1.
2.

Cliccare sullo strumento di selezione.

Selezionare un’area che includa l'intero ramo con i suoi punti di
connessione.

Cliccare sullo strumento Taglia per cancellare il ramo.

Annullamento/ripetizione delle operazioni

Per annullare un’operazione cliccare sul pulsémeo della barra degli
strumenti.
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Documentazione dei programmi RLL

Un commento puo essere una qualsiasi descrizione significativa visualizzata su
un rung. E’ possibile scegliere se visualizzare o nascondere i commenti.

Aggiunta e modifica di commenti di rung

1. Cliccare sullo strumento commenti della barra del menu RLL.

=
Se a un rung non € associato un commento, la stringa visualif2ata é
Rung Comment *).

2. Portare il cursore sul rung del quale si vuole editare il commento e fare
doppio click. Comparira la finestra di dialoBoogram Comments

3. Introdurre il commento e cliccare su OK. Il commento compare sul rung
specificato.

Aggiunta e modifica di descrizioni di simboli

1. Aprire un programma RLL o SFC.
2. Cliccare sullo strumento Symbol Manager.

2
4+

Comparira la finestra di dialogo del Symbol Manager per i simboli locali o
globali.

3. Aggiungere o modificare le informazioni come si desidera.
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Sezione 3: Programmazione SFC

Descrizione generale dei diagrammi funzionali
sequenziali

Un diagramma funzionale sequenziale rappresenta un
programma come una serie di passi in sequenza. La logica di
controllo & associata a questi passi, chiamati azioni. La logica |

contenuta in una azione viene eseguita quando il passo diventa Step1
attivo.

| passi sono collegati con linee orientate e il controllo va da un
passo al successivo mediante transizioni. Una transizione puo | $tep2
essere booleangpure pud essere un singolo rung RLL.

E’ possibile gestire piu percorsi di controllo tramite le

divergenze. Una divergenza selettiva permette di scegliere il

percorso attivo tra due o piu percorsi alternativi; una divergenza
simultanea permette di attivare piu percorsi in parallelo. @

Esistono altre possibilita di determinazione del flusso del
programma. E’ possibile includere cicli per la ripetizione di una serie di passi o
trasferire il controllo a una certa posizione usando la struttura salto/etichetta.

E’ possibile creare diagrammi funzionali sequenziali a piu percorsi ed e
possibile attivare pit di un SFC per volta.

Che cosa sono i passi
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Un passo rappresenta una condizione nella quale il comportamento del sistema
segue un insieme di regole definite dalle azioni e dalle funzioni associate a quel
passo. Un passo puo essere attivo o inattivo. Lo stato del sistema in un certo
momento & definito dall’insieme dei passi attivi e dai valori delle sue variabili.
interne e di uscita.

In un diagramma funzionale sequenziale, un passo é rappresentato graficamente
con un rettangolo contenente il nome che identifica il passo. Il flusso del
programma entra nel passo attraverso la linea verticale che raggiunge dall’alto

il rettangolo che lo rappresenta e ne esce attraverso la linea verticale che lo
lascia dal basso.

Quando viene creato un nuovo SFC, il sistema genermatitamente:
» il primo passo, etichettato Start,
» l'ultimo passo, etichettato End.

Non & possibile editare questi passi. Essi rappresentano semplicemente I'inizio
e la fine del diagramma.
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Tipicamente, i passi di un SFC sono separati da transizioni, che sono elementi
del programma. Il software PC CONTROL, migliorando le specifiche IEC-
1131-3, permette di programmare un passo immediatamente prima o
immediatamente dopo un altro passo; durante I'esecuzione (runtime) il sistema
inserisce la transizione fittizia richiesta.

A un passo SFC possono essere associate una o piu azioni. Un’azione puod
contenere uno o pit rung di logica a contatti e la sua esecuzione e controllata da
speciali qualificatori di azione..

Dall'interno di un passo (passo macro) & possibile richiamare per I'esecuzione
un intero SFC (il figlio). Completata I'esecuzione dello SFC figlio, il controllo
del programma ritorna al passo macro che ha eseguito il richiamo.

Start

Stepi1

Step?
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Proprieta dei passi

Per creare un passo, ne devono essere configurate le proprieta nella finestra di
dialogo Edit Step. Questa tabella sintetizza le proprieta configurabili:

Campo/pulsante: Descrizione:

Motion/Process Commands Contiene il codice programmato per il passo.

Structured Text Selezione il linguaggio di programmazione Testo Strutfurato.

RS-274D Seleziona il linguaggio di programmazione RS-274D.
(Descritto nell’appendice E.)

Link File Collega il passo a un file contenente il codice del
programma.

Edit Linked File Apre il file di codice collegato al passo e lo visualizza in un
editor.

Symbol Manager Accede al Symbol Manager.

Display (Cliccare su uno.)

Step Name Visualizza il nome del passo al suo interno.

Motion/Process Commands| Visualizza il codice (Testo strutturato o Motion Contrg
contenuto nel passo.

)

Step Description Visualizza la descrizione del passo al suo interno.

Icon Visualizza un’icona all’interno del passo.

Width Stabilisce la larghezza in pixel della descrizione del passo.

Icon... Accede alla paletta delle icone.

Remove Cancella un’icona dal passo, se gliene era stata assegnata
una.

Uso dei simboli di sistema del passo

Ciascun passo SFC ha due simboli di sistema (.X e .T). E’ possibile usare questi
simboli in qualsiasi espressione, contattbina, al posto di un simbolo dello
stesso tipo. A questi simboli ci si riferisce scrivendo il nome del passo seguito
da un punto e dal suffisso corrispondente.

Simbolo Definizione Esempio

X Passo attivo (booleano) STEP1.X
Il simbolo X (passo attivo) € TRUE quando il passoférimento al simbolo
attivo ed € FALSE quando il passo € inattivo. passo attivo del passo

STEP1.

T [Tempo di passo. STEPL1.T
Il simbolo T (tempo di passo) contiene il tempo findfarimento al simbolo
trascorso dall’attivazione del passo in millisecondftempo di passo del passo
Quando un passo € inattivo, T contiene il tempo t&alEeP1.

di esecuzione del passo. T viene messo a zero qyando
il passo diventa attivo.
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Che cosa sono le azioni
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Le azioni contengono la logica a contatti e sono rappresentate graficamente con
un rettangolo che ne contiene il nome. Questo rettangolo & connesso al passo
con una linea orizzontale. E’ possibile associare piu azioni a uno stesso passo.

Le azioni associate a un passo sono invocate quando il passo diventa attivo. E’
possibile specificare il momento dell’esecuzione di un'azione rispetto al
momento in cui il passo diventa attivo, ricorrendo a un qualificatore di azione.

» Il qualificatore di azione determina quando viene eseguita la logica a
contatti rispetto all’attivazione del passo, che puod essere in testo strutturato
o in linguaggio Motion Control. E' possibile usare un qualificatore di
azione con o senza un qualificatore di movimento. | qualificatori di azione
sono elencati a pagina 4-47.

» Il qualificatore di movimento determina quando viene eseguita la logica a
contatti rispetto all’esecuzione del codice Motion Control contenuto nel
passo. | qualificatori di movimento sono elencati a pagina 4-46.

Il momento dell’'esecuzione di un’azione pud anche essere determinato usando
un’etichetta del programma. In questo caso, I'azione non viene eseguita finché
nel codice del passo non viene incontrata I'etichetta specificata.

Il qualificatore di azione é rappresentato da un rettangolo contenente
un’abbreviazione, attaccato al lato destro dell'azione.

Esecuzione delle azioni

Nell’esempio che segue, I'azione PaintColorAction & costituita da vari rung
RLL eseguiti quando diventa attivo il passo Step2. In questo esempio,
I'esecuzione della logica a contatti non inizia finché I'esecuzione del codice del
passo non incontra I'etichetta label_a. Il codice P & il qualificatore dell'azione e
significa che la logica a contatti € eseguita solo una volta, cioé & impulsiva.

Step2 —mmmiﬂulnrncﬁnn

E’ possibile associare zero o piu azioni ad un passo ed & possibile associare
un’azione a piu di un passo facendo riferimento al nome dell’azione.

Una bobina di tranzione SFC usata in un’azione associata ad un passo o ad un
passo macro fornisce i seguenti controlli del flusso del programma:

» Assodata ad un passo—Quandadabina di tranizione SFC riceve il
flusso di corrente, il testo strutturato del passo e cancellato e I'esecuzione
del programma salta all’etichetta SFC specificata roelkana di
transizione SFC.

» Assogata a un passo macro— Quandbddbina di tranigione SFC riceve
il flusso di corrente, I'SFC figlio chiamato dal passo macro é cancellato e
I'esecuzione del programma nell’'SFC padre (I'SFC con il passo macro)
salta all'etichetta SFC specificata ndblebina di tranigzione SFC.

Uso del software PC Control — Agosto 1998 GFK-1424B-IT



a

Parametri delle azioni

Per creare un’azione ne devono essere configurati i parametri nella finestra di
dialogo Edit Action. Questa tabella sintetizza i parametri:

Campo/pulsante Descrizione
Program Label (facoltativo) L'esecuzione del codice RLL non inizia finché|nel
codice del passo non viene incontrata I'etichetta specificatg.
IAction Qualifier Specifica un qualificatore di azione.
Motion Qualifier Specifica un qualificatore di movimento. Selezionare None|per

nessun qualificatore. Per ulteriori informazioni riferirsi a
“Quialificatori di movimento”.

Time Duration (Solo per qualificatore di azione) Specifica la durata per i
qualificatori Limited e Delay. Se il qualificatore di azione ngn
usa una durata, il valore di questo parametro € ignorato.

Specify Duration Apre la finestra di dialogo Define Time Duration.
IAction Name Specifica il nome dell’azione.

Program Label (etichetta di programma)

Se é specificato questo parametro facoltativo, il codice RLL dell’azione non
viene eseguito finché nell’esecuzione del codice del passo non viene incontrata
I'etichetta specificata. L'azione e I'etichetta di programma devono essere nello
stesso SFC. Non € ammesso il riferimento incrociato fra programmi. Se il passo
al quale € associata I'azione non contiene I'etichetta, il parametro Program
Label & ignorato.

Nel caso di un passo macro, non € possibile fare riferimento a un’etichetta
dell’'SFC figlio dal’'SFC padre e viceversa.

Per un passo con testo strutturato, I'etichetta € un nome seguito da due “:” (due
punti), ad esempio, LabelA::. Per un passo con codice Motion Control,
I'etichetta & una N seguita da un numero di blocco, ad esempio, N45. Se
I'etichetta é specificata, essa compare nell’azione come segue:

stepz | LA LAl PaintColoriction
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Motion Qualifier (qualificatore di movimento)

Nota: Non tutti i qualificatori di movimento sono supportati da tutte le schede
di controllo dei movimenti. Per sapere quali qualificatori sono supportati, fare
riferimento alla documentazione della scheda.

| qualificatori di movimento specificano vincoli di movimento che devono
essere soddisfatti prima che inizi I'esecuzione del codice RLL. Se ¢ specificata
un’etichetta di programma, il vincolo si applica ai blocchi di movimento
successivi all’etichetta. Questi qualificatori compaiono nell'azione come segue:

|
Step2
I

E A LE [ Paintcoloraction

\Qualificatore di

movimento

Scegliere tra i seguenti qualificatori. Lasciare in bianco se non deve essere

specificato un qualificatore di movimento.

Se si vuole che I'esecuzione del codice
RLL non inizi prima che:

Usare questo
qualificatore:

inizi il movimento

Motion Started (MS)

sia completato il profilo di accelerazione

Acceleration Complete
(AC)

il movimento raggiunga la velocita specificata

At Speed (AS)

inizi il profilo di decelerazione

Deceleration Started (D

sia finito il movimento

Motion Complete (MC)

movimento siano entro la tolleranza di posizig
rispetto al punto finale programmato

sia finito il movimento e tutti gli assi associati @ Position (IP)

ne

sia completata I'esecuzione del comando

End of Block (EB)
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Action Qualifier (qualificatore dell’azione)

Questo parametro specifica un vincolo al quale & soggetta I'esecuzione del
codice RLL. Il qualificatore compare nell’azione come segue:

|
step2 | IELLANA) [P aintColorAction

Qualificatore

dell’'azione
Se dopo l'attivazione del passo si vuole che: Usare il qualificatore
I'esecuzione dell’RLL inizi e continui finché il passo é attivo. Non Stored (N)

I'esecuzione dell’RLL inizi e continui finché non viene resettata@iaired (S)
qualificatore Reset.

I'RLL venga eseguito una sola volta. Pulsed (P)

I'esecuzione dell’RLL inizi dopo un ritardo* e continui finché il [Time Delayed (D)
passo € attivo.

I'esecuzione dell’RLL inizi e continui finché non scade il limite giime Limited (L)
tempo o il passo non diventa inattivo.

I'esecuzione dell’RLL inizi dopo un ritardo* e continui finché nopelayed and Stored
viene resettata dal qualificatore Reset. (DS)

Se un altro qualificatore di azione resetta I'RLL durante il ritardo, il

reset non ha effetto perché I'RLL non & ancora stata memorizzata.

Se il passo diventa inattivo durante il ritardo, I'RLL non viene
memorizzata né eseguita.

I'esecuzione dell’RLL inizi dopo un ritardo* e continui finché nofStored and Time
viene resettata dal qualificatore Reset. Delayed (SD)

Se un’azione viene resettata durante il ritardo, I'RLL non & esgguita.

I'esecuzione dell’RLL inizi e continui per il tempo specificato*. [Stored and Time
Per poter essere eseguita di nuovo, I'RLL deve essere resetta i (SL)
qualificatore Reset.
Se il passo diventa inattivo, I'esecuzione dell’RLL continua finghé
non scade il limite di tempo. Non é richiesto un qualificatore R¢set,
ma se ne puo usare uno per fermare I'esecuzione dell’RLL.

I'esecuzione dell’RLL inizi e continui per il tempo specificato*. [Pulse Width (PW)

Se il passo diventa inattivo, I'esecuzione dell’RLL continua finghé
non scade il limite di tempo. Non é richiesto un qualificatore R¢set,
ma se ne puo usare uno per fermare I'esecuzione dell’RLL.

L’'RLL awviata dal qualificatore Stored viene fermata dal qualificatore Reset

(R). Il qualificatore Reset pud essere usato in un'altra azione associata allo
stesso passo o in un’azione associata ad un altro passo. L'RLL continua a girare
fra i passi. Se I'azione € associata ad un altro passo, essa deve avere lo stesso
nome dell’azione da resettare.
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Time Duration (Durata)

Introdurre la durata direttamente oppure cliccar8ecify Duration per
visualizzare la corrispondente finestra di dialogo. Nello specificare una durata,
fare riferimento alle regole e agli esempi forniti qui sotto.

» Se siintroduce la durata direttamente, seguire le specifiche IEC 1131-3:

» Digitare uno dei seguenti prefissi T#, TIME#, t#, time#, seguito dalla
durata in giorni, ore, minuti, secondi, millisecondi.

Durata Formato Durata Formato
14.7 giorni T#14.7d 4 secondi Time#4s
2 minuti 5 secondi T#2mb5s 1 giorno 29 minuti t#1d29m
74 minuti* Time#74m 1 ora5secondi 44  [T#1h5s44ms
millisecondi

*La specifica IEC 1131-3 permette il “superamento” dell’'unita piu significativa
di una durata.

Se si preferisce usare la finestra di dialogo, introdurre in ciascun campo |l
valore appropriato.

Nota

Se per un’azione si specifica una durata e si sceglie un
gualificatore di azione non dipendente dal tempo, la durata &
ignorata.

Se per un’azione sono specificate sia I'etichetta di programma

che la durata, il conteggio della durata non inizia finché nel
codice del passo non viene incontrata I'etichetta specificata.
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Action Name (nome dell’azione)

Questo campo si usa per identificare I'azione con un nome. Specificare questo
nome se ci si riferisce a questa azione dall'interno di un’altra azione , ad
esempio, quando un’azione memorizzata si resetta in un’altra azione.

Un’azione puo avere lo stesso nome di una transizione RLL. Tuttavia, la logica
RLL delle azioni e quella delle transizioni hanno visibilita diversa. Di
conseguenza, usare lo stesso nome per un’azione e per una transizione RLL non
significa che nei due casi verra eseguita la stessa logica.

Il nome appare nell'azione come si vede qui sotto:

1
Step? Label_A | P QAT LT T )]
T
Nome
dell'azione
= - Fe
Start
RunPB —|—
Step1
Transito? | = Trans1to?

InG Trans1to2?

Step2 >7

In15 AHD HOT In12 —

End
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Gestore delle azioni

Il gestore delle azioni (selezionare Action Manager nel menu Tools) si usa per
manipolare le azioni associate ai passi SFC. |l gestore delle azioni visualizza
I'elenco di tutte le azioni contenute nel file SFC attivo e permette di rinominarle
o cancellarle.

Che cosa sono le transizioni

Una transizione rappresenta la condizione in base alla quale il flusso del
programma passa da uno o piu passcedenti la tranzione ad uno o pit passi
seguenti la transizione, lungo il corrispondente collegamento orientato. A
ciascuna transizione & associata una condizione di transizione, che é il risultato
di una singola espressione booleana. Quando il sistema valuta il codice di una
transizione, il risultato deve essere TRUE o FALSE.

Una condizione di transizione puo essere una:

» Transizione booleana- Espressione booleana espressa in linguaggio ST
(testo strutturato). Si rappresenta con una linea orizzontale non etichettata.

» Transizione RLL — Oggetto RLL denominato contenente un singolo rung
con una bobina di uga avente lo stesso nome dell’'oggetto transizione. Si
rappresenta con una linea etichettata (Transizioni RLL) contenente il nome
dellabobina di usita RLL..

Il passo che segue una transizione non puo essere eseguito finché la transizione
che lo precede non &asa valutata, fornendo il risultato TRUE.

In questa figura il flusso del programma
ha superato la transizione booleana e il
Start passo Step2, che la segue, ed &
| attualmente alla transizione RLL. Finché
Step1 la transizione RLL non risulta TRUE, il
passo Step3 non puod essere eseguito.
;:)f)’l‘:;:‘;”e__ Il flusso del programma entra ed esce
dalla transizione attraverso la linea
Step2 verticale che incrocia la linea orizzontale
rappresentante la transizione.
_|_ Transizione
RLL
Step3
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Lo standard IEC 1131-3 specifica che in un diagramma SFC tra due passi deve
sempre trovarsi una transizione e che tra due transizioni deve sempre trovarsi
un passo. L'editor SFC permette di specificare consecutivamente due passi o
due transizioni. Tuttavia, durante il runtime vengono inseriti automaticamente
le transizioni o i passi fittizi ecessari

Parametri delle transizioni

Transizione Parametri
RLL Nome della transizione
Logica RLL
Boolean Espressione booleana contenente operatori e simioli

Il gestore delle transizioni RLL

Il gestore delle transizioni RLL (RLL Transition Manager) si usa per
manipolare le azioni RLL incluse in un programma SFC. Questo gestore
visualizza un elenco di tutte le transizioni RLL contenute nel file attivo,
permettendo di rinominarle e di cancellarle.

Che cosa sono le divergenze

Le divergenze permettono di controllare piu percorsi in un programma SFC. Le
divergenze possono essere selettive o simultanee.

Divergenza selettiva

Una divergenza selettiva permette di scegliere tra due o piu percorsi di
controllo. Ciascun percorso inizia con una condizione di transizione che
determina quale percorso sara attivato. Ad un certo punto del diagramma SFC,
tutti i percorsi di una divergenza selettiva devono convergere in un unico
percorso.
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RunPB
Step1
CondA | CondB |
Step2 Step3
Stepd
|

Divergenza simultanea

Una divergenza simultanea permette di eseguire piu percorsi di controllo
simultaneamente in parallelo. Tutti i percorsi di una divergenza simultanea
sono attivati non appena il flusso di corrente entra nella divergenza. Ad un
certo punto del diagramma SFC, tutti i percorsi della divergenza devono
convergere in un unico percorso, pero la convergenza deve attendere che tutti i
percorsi siano:

e stati eseguiti

» arrivati al punto di convergenza simultanea.

Una divergenza simultanea si rappresenta come un singolo percorso di controllo
che perviene a una doppia linea orizzontale da sotto alla quale escono due o piu
percorsi. La convergenza simultanea e rappresentata da due o piu percorsi che

pervengono ad una doppia linea orizzontale da sotto alla quale esce un unico
percorso di controllo.
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Per evitare di compromettere la correttezza della convergenza, non usare
etichette per saltare:

» dall'interno all’esterno di una divergenza simultanea
» dall’esterno all’interno di una divergenza simultanea
» daun percorso ad un altro all’interno della stessa divergenza simultanea

Mezzi di controllo del flusso del programma

GFK-1424B-IT

Per controllare il flusso di un SFC é possibile ricorrere agli anelli di controllo e
alle strutture salto/etichetta.

Anelli di controllo

In un SFC, il flusso del programma procede, usualmente, dall’alto verso il
basso. Gli anelli di controllo permettono di ritornare a una posizi@eegente
per ripetere una serie di passi. Un anello di controllo & costituito da due
transizioni: una per continuare verso il basso e una su un collegamento
orientato che forma un anello ritornando verso I'alto. Il punto di rientro
all'inizio dell'anello & indicato da unadccia.

Nella figura che segue, il flusso del programma continua fino a End se
Condition_A é TRUE. Se Condition_B & True e Condition_A & FALSE, il
controllo ritorna sopra a Step3. Se Condition_C é TRUE e Condition_A e
Condition_B sono FALSE, il controllo ritorna sopra a Step2.
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Step3

[Condition B] +  [Condition_C|+ [Condition_D] -

(o)

In presenza di diramazioni multiple, la valutazione della logica ha luogo da
sinistra verso destra. Se tutte le transizioni sono FALSE, il flusso del
programma si arresta finché una di esse non diventa TRUE.

Le transizioni per I'anello di controllo possono essere definite in uno dei
seguenti due modi:

» Con una transizionkooleana consistente in un’espressione booleaittascr
in testo strutturato.

» Con una transizione RLL consistente in un singolo rung RLL con una
bobina di usita avente lo stesso nome della transizione.

Salto e etichetta

Il flusso pud essere trasferito a qualsiasi punto di un SFC ricorrendo al costrutto
salto (jump) e etichetta (label). L'elemento salto e rappresentato da due
transizioni: una per continuare normalmente verso il basso e una per trasferire
il flusso a una etichetta. L'elemento etichetta é rappresentato da un arco
orientato verso sinistra che identifica il punto in cui il flusso rientra nel

percorso di controllo e da un identificatore seguito dal carattere “:” (due punti).

Nella figura che segue, il flusso del programma continua con Stepl se
Condition_A é TRUE. Se Condition_B & True e Condition_A & FALSE, il
flusso salta a Label_B, bypassando Stepl. Se Condition_C é TRUE e
Condition_A e Condition_B sono FALSE, il flusso del programma salta a
Label_C, bypassando Stepl e Step2.
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Condition_A | [Condition_B | i [Condition_C | i [Condition_D | i

Step

— Label_B:

Step2

— Label_C:

Stepl

il— Label_D:

End

In presenza di diramazioni multiple, la valutazione della logica ha luogo da
sinistra verso destra. Se tutte le transizioni sono FALSE, il flusso del
programma si arresta finché una di esse non diventa TRUE.

Le transizioni per il salto possono essere definite in uno dei seguenti due modi:

» Con una transizionkooleana consistente in un’espressione booleaittascr
in testo strutturato.

» Con una transizione RLL consistente in un singolo rung RLL con una
bobina di usita avente lo stesso nome della transizione.

Parametri di salto e etichetta

Campo Descrizione
Jump Target Label Specifica I'etichetta alla quale viene trasferito il flusso del
programma.
Label Name Specifica il punto dell’'SFC in cui riprende il flusso del
programma..

Un’etichetta deve iniziare con un carattere alfabetico e pud contenere qualsiasi
carattere alfanumerico e il carattere di sottolineatura..
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Come vengono risolti gli SFC

In un SFC il flusso del programma scorre dall’alto verso il basso. Viene
eseguito il codice di ciascun passo. Quando il codice é stato completato, il flusso
del programma passa all’elementacssivo dell’'SFC.

Se I'elemento successivo §:  Allora:

un passo viene eseguito il codice di quel passo
una transizione il flusso del programma continua quando la transizjone
diventa TRUE

Il completamento di un passo dell’'SFC richiede un minimo di due scansioni
degli I/O. Nella prima scansione, vengono valutate le azioni associate al passo.
Se non esistono strutture cicliche (cioe FOR, WHILE, REPEAT), la logica
scritta in testo strutturato viene risolta fino alla fine. Dopo che é stata risolta la
logica (nella seconda scansione) viene testata la transizione.

Se un programma in testo strutturato € ciclico, il programma viene eseguito fino
alla fine e si ripete all'inizio della suessiva scansione degli I/0. Il test della
transizione non € eseguito finché il testo strutturato non é stato completamente
risolto. Se si desidera il ciclo venga completato in una scansione degli I/O,
ricorrere ai costrutti END_FOR_NOWAIT e END_WHILE_NOWAIT.

Anche se I'editor dell’'SFC permette di programmare passi consecutivi (non
separati da una transizione), il completamento di un passo richiede comunque
al minimo due scansioni degli I/Q perché la compilazione del programma

crea tra quei passi una transizione fittizia. Una transizione fittizia € sempre
TRUE. La presenza di queste transizioni & richiesta dallo standard IEC 1131-3.
L’editor riduce lo sforzo di programmazione includendo automaticamente
gueste transizioni nel programma compilato.

Nell’esempio che segue, un passo segue direttamente il passo abeettepil
flusso del programma scorre dall’alto verso il basso e I'esecuzione di un
elemento del programma non inizia finché non é stato completato I'elemento
precedente. Dopo che laiia transizione é diventata TRUE, diventa attivo il
passo Step2. Completata la logica di Step2 diventa attivo Step3.

Scansione 1 Scansione 2 Scansione 3
Attivo —* Stepl Stepl Stepl
T-1— T=True | T-1 —— T1 71—
Step2 Attivo —> Step2 Step2
Step3 Step3 Attivo —> | Step3
Quando termina Stepl Quando termina
E’ eseguito il codice e T1ldiventa TRUE, Step2, inizia
di Stepl inizia I'esecuzione del I'esecuzione del
codice di Step2. codice di Step3.
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Il software permette di eseguire pit programmi di diversi tipi. Ad esempio,
possono essere eseguiti contemporaneamente due programmi RLL e tre
programmi SFC. L'esecuzione di questi programmi puo essere sincronizzata
mediante simboli globali, che sono riconosciuti da tutti i tipi di programmi.

Come sono valutate le transizioni

Il sistema valuta una transizione dopo che tutto il testo strutturato, o la logica
RS-274D di un passo sono stati completati. Questa € un’altra estensione delle
specifiche IEC 1131-3, che richiedono soltanto che tutti i passi chedaduno
siano attivi, perché una transizione possa essere valutata.

Una transizione puo seguire un’altra transizione, senza alcun passo fra le due.
Quando una condizione di transizione & soddisfatta, la transizione viene
disabilitata e viene attivato I'elemento SFE@ssivo, passo o transizione che

sia. Nel runtime, fra due transizioni consecutive viene inserito un passo fittizio
(per soddisfare lo standard IEC). Un passo fittizio non contiene logica, ma sono
necessarie due scansioni degli /0O per attivarlo e disattivarlo, esattamente come
per un passo normale.

La valutazione di una transizione avviene come segue:

Questa transizione| Diventa TRUE quando:

Transizione RLL Il flusso di corrente sul rung raggiunge la bobina di uscita e la attiya.

Transizione booleang |l valore dell’espressione booleana diventa TRUE.

Il flusso del programma pud continuare con il passoessivo solo dopo che la
valutazione di una transizione da come risultato TRUE.

Se la transizione é: | Allora:

True Nella scansione successiva degli I/O, la logica RLL associata
all'azione viene risolta senza corrente per disattivare le uscite.

Poi, nella scansione successiva degli I/O, il flusso di corrente attiva il
passo successivo.

False Il passo rimane attivo e viene risolta la logica RLL.

La logica RLL viene risolta per tutto il tempo in cui il passo € attiyo;
invece la logica in testo strutturato viene risolta una sola volta, nella
prima scansione degli I/O.

Se una transizione € FALSE e rimane FALSE, il sistema non riesegue la logica
di movimento o in testo strutturato dei passi che precedono |aziceres

Invece la logica RLL viene rieseiga. Il flusso del programma rimane fermo

alla transizione finché questa non diventa TRUE.
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Uso delle divergenze simultanee

Quando si crea una divergenza simultanea:

» Non fare riferimento allo stesso simbolo come uscita di percorsi diversi
della divergenza.

* Non richiamare lo stesso SFC figlio da passi macro di diversi percorsi della
divergenza.

Per garantire la correttezza della divergenza non usare etichette per saltare:

« all’'esterno di una divergenza simultanea
« allinterno di una divergenza simultanea
¢ ad un altro percorso della stessa divergenza simultanea.

Uso dei passi macro

In un SFC, un passo macro richiama per I'esecuzione un altro SFC. Il flusso del
programma viene trasferito all’'SFC richiamato (SFC figlio). Quando I'SFC

figlio completa la propria esecuzione, il flusso del programma ritorna all'SFC
padre e riprende dopo il passo macro.

Nella sottostante figura, call_A & il macro passo nell’'SFC padre che richiama
per I'esecuzione I'SFC figlio. Quando & completata I'esecuzione dell’'SFC
figlio, il flusso del programma riprende dal passo Step_2 dell’'SFC padre.

SFC padre SFC figlio SFC padre

La rappresentazione di un passo macro € simile a quella di un passo, un gruppo
di rettangoli sovrapposti con un identificatore. Il flusso del programma entra nel
passo macro attraverso la linea verticale che lo raggiunge dall’alto e ne esce
attraverso la linea verticale che lo lascia dal basso.

E’ possibile usare un altro elemento di programmazione, chiamato azione, come
aiuto per coordinare I'esecuzione del codice di un passo macro con quella
dell’altro codice del programma..
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Se nell’'SFC padre € definito un simbolo locale, I'SFC figlio pud vederlo.
Tuttavia, quando si apre il Symbol Manager per I'SFC figlio, quel simbolo non

compare.

Estensioni dello standard IEC 1131-3

PC Control include varie estensioni opzionali dei diagrammi ladder e degli
schemi funzionali sequenziali definiti dallo standard IEC 1131-3.

Estensioni del linguaggio RLL

Le bobine di usta possono essere inserite in qualsiasi punto del rung..
» Esse memorizzano il risultabmoleano paiale valutato fino a quel
punto.

» Esse passano la corrente all’elementxsssivo alla loro destra.

I rami "OR" che non contengono nessun elemento logico smadtabili..
« Essi possono essere usati per bypassare un blocco di logica senza
cancellarlo.

« |l compilatore da un avvertimento per segnalare la possibile omissione
di elementi..

Estensioni del linguaggio SFC

GFK-1424B-IT

| passi possono contenere comandi RS-274D o in testo strutturato. |
comandi contenuti in un passo sono eseguiti in sequenza. L'esecuzione di
un passo non e completa finché non sono stati completati tutti i comandi in
esso contenuti. Una condizione di transizione non é valutate finché non e
stato eseguito il contenuto del passo chedaqife.

Un passo puo essere rappresentato con un rettangolo contenente il nome del
passo, con un rettangolo contenente la lista dei comandi del passo, o con
un’icona costituita da una bhitmap e da un massimo di due righe di testo..

Una paletta di icone contiene una raccolta di passi predefiniti costituiti da
un’icona e da una lista di comandi. Questi passi possono essere usati come
routine di libreria o fisse.

E’ possibile marcare i file per includerli in un passo. E’ possibile includere
piu di un file. E' possibile mescolare i comandi del programma e le frasi di
inclusione file.

Un passo puod seguire un altro passo senza interporre una transizione. In
guesto caso, hon appena é stato eseguito il contenuto di un passo, quel
passo viene disattivato e viene attivato il passoessivo. Nel runtime, tra
due passi consecutivi viene inserita una transizione fittizia (per soddisfare
lo standard IEC). Una transizione fittizia € sempre TRUE.

Una transizione pu0 seguire un’altra transizione senza interporre un passo.
Non appena la condizione di transizione é soddisfatta la transizione viene
disabilitata e viene attivato I'elementacsassivo, passo o transizione che

sia. Nel runtime tra due transizioni consecutive viene inserito un passo
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fittizio (per soddisfare lo standard IEC). Un passo fittizio non contiene
logica eseguibile, ma sono necessarie due scansioni degli I/O per attivarlo e
disattivarlo, come per i passi normali.

» Agli elementi logici delle azioni & stata aggiunta bohina di tranzione
(TRANS) che mette fine ai comandi contenuti nel passo, ferma eventuali
movimenti in esecuzione, disattiva il passo e causa un'immediata
transizione ad un’etichetta con lo stesso identificatore debiaa di
transizione.

» FE’ possibile usare passi macro per includere in un passo un intero SFC.
Quando viene attivato il passo macro, il diagramma SFC in esso incluso
inizia ad essere eseguito dal passo Start. Quando il diagramma SFC incluso
esegue il passo End, il passo macro € completato.

e A un passo macro possono essere associate azioni che saranno eseguite
finché il passo macro sara attivo.

Creazione di diagrammi funzionali sequenziali

Creazione di un programma SFC

4-60

Dopo aver awviato iProgram Editor, € possibile creare un nuovo pragma
SFC o modificarne uno esistente.

Per creare un nuovo programma SFC:

1. Cliccare sul pulsantduovo filedella barra degli strumerfirogram
Editor.

Comparira il menu nuovo progmma.

Hew

Hew oK

SFC Program

Cancel

Help

da),

2. Selezionar&SFC Prograne cliccare sOK.
Comparira un nuovo file SFC, con il passo Start e il passo End.
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Per modificare un programma SFC esistente:

1. Cliccare sul pulsant@pertura file della barra degli strumenti d&bgram
Editor. Comparira la lista dei programmi esistenti.

Dpen HE
ke [ EEEE
5], Batckél sic! 0] Fainter sic

| Compmix] sfa 18] Pmiacdemao sfc
28| Compmiz2 sk 8] Spingc

EI Lpche. sle 8] testsle
| jos el ] uicin sl
| remalion e ] washerslc

File pame: | Dpen I
Files o fype | SFC Files [ sic) =] Cancal |

2. Cliccare sul programma da aprire. Prima puo essere utile selezionare il tipo
di file SFC nel campé&iles of Type Comparira il programma SFC

selezionato.
I o= Washer sfc [_ (O] %]

-

rt

InitializeWash

‘HI

[— Stop:

Finish ’—N AFinish
P [AReset

H |AMonitor

StartCycle OR I15tartCycle OR AutoCycle —
1 j

3. Iniziare ad editare gli elementi del programma.
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Uso della barra del menu e degli strumenti SFC

La barra degli strumenti SFC contiene tutti gli strumeatiessari per creare un
programma SFC.

Nl e R e e

Icona Scelta Funzione
— Permette di selezionare gli elementi del
programma.
Insert/Step Aggiunge un passo al programma.

Insert/Macro Step | Aggiunge un passo macro al programma.

Insert/Action Aggiunge un’azione al programma.

Insert/Transition | Aggiunge una transizione al programma.

21| [0 | o I || oo [ || || | |

Insert/Label Aggiunge un’etichetta al programma.
Insert/Jump Aggiunge un salto al programma.
Insert/Loop Aggiunge un anello al programma.
Insert/Select Aggiunge una divergenza selettiva al
Diverge programma.
Insert/Simultaneoul Aggiunge una divergenza simultanea al
s Diverge programma.
T Insert/ New App | Aggiunge al programma un passo predefinito
L= Icon... registrato in libreria.
[ ] Insert/Comment | Permette di aggiungere un commento al

programma.
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Operazioni sui passi
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Un passo rappresenta una condizione nella quale il comportamento del sistema
segue un insieme di regole definito nelle azioni e nelle funzioni associate a quel
passo. Dopo aver aggiunto un passo al programmegessario configurarlo.

Aggiunta di un passo El

1. Cliccare sullo strumento Passo della barra degli strumenti SFC. Il cursore
cambia forma per indicare un passo.

2. Portare il cursore nella posizione del programma nella quale si desidera
inserire il passo e cliccare. Il nuovo passo comparira nelgmoga, nella
posizione specificata.

Start

(=)

3. Configurare il passo.

Configurazione di un passo

Per configurare un passo occorre:

» Specificare il linguaggio di programmazione che si desidera usare per il
passo.

» Selezionare le informazioni che si desidera visualizzare nel passo (nome
del passo, descrizione del passo, comandi di processo o icona)

» Introdurre il codice del programma per il passo o collegare un file
contenente questo codice..

1. Cliccare sullestrumento di seleziorll e fare doppio click sul passo.
Comparira la finestra di dialodedit Step

2. Introdurre le informazioni di configurazione del passo, facendo riferimento
alla sottostante tabella. Alla fine cliccareGK per salvare le modifiche e
chiudere la finestra di dialogo.

Per: Fare questo:

Selezionare il linguaggio di Cliccare su RS-274D.

programmazione RS-274D
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Per:

Fare questo:

Selezionare il linguaggio di
programmazione Testo strutturato.

Cliccare su Structured Text.

IAggiungere codice del programma al
passo.

1. Cliccare su Process Commands.
2. Introdurre il codice o collegare un file.

codice del programma.

Collegare il passo ad un file contenetedliccare su Link File.

e visualizzarne il contenuto in un editq

IAprire il file di codice collegato al pasg@liccare su Edit Linked File.

r.

lAccedere al Symbol Manager.

Cliccare su Symbol Manager Display.

che lo rappresenta.

testo strutturato) del passo nel rettanggplo

Introdurre il codice o collegare un file.

Tutto il codice di programmazione per il passo
compare nel passo. Se i comandi sono molti, |4
dimensione del passo aumenta significativame

\Visualizzare il nome del passo nel  [1. Cliccare su Step Name.
rettangolo che lo rappresenta. 2. Digitare il nome nella finestra di edit.
\Visualizzare il codice (Motion Control . Cliccare su Motion/Process Commands.

nte.

\Visualizzare la descrizione del passo
rettangolo che lo rappresenta.

el Cliccare su Step Description.
2. Cliccare su Edit Description.

3. Introdurre la descrizione nella finestra Edit
Description.

Fissare la lunghezza in pixel della
descrizione del passo.

Introdurre il numero di pixel per la descrizione
passo nel campo Width.

del

\Visualizzare un’icona nel passo.

Cliccare su lIcon.

IAccedere alla paletta Application Icon

Cliccare su Icon. . . .

Cancellare l'icona da un passo, se gli
stata assegnata.

Elmcare su Remove.
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Visualizzazione di un passo sotto forma di icona

1. Editare il passo.

2. Nella finestra di dialog&dit Step, cliccare su Icon. Comparira la paletta
delle icone.

s | F A

—

5
2z

o=
i é
# || 4
[
=

2

L
Lom |
X
&

6 |/ | E
| B | D |-

e
LLE
e

[
L=

"
=
=

Uy

3. Cliccare sullicona desiderata e introdurre un titolo quando il sistema lo
chiede.

4. Cliccare su OK per ritornare alla finestra di dialogo Edit Step. Terminata
I'editazione del passo, I'icona e il titolo compariranno nel rettangolo che
rappresenta il passo.

Aggiunta di un passo predefinito (Application Icon Step)

Un Application Icon Step € un passo contenente un modello di codice
predefinito per una specifica funzione e un’icona appropriata alla funzione. Il
software PC Control fornisce una libreria di passi ampliabile dall’utente. Un
SFC puo usare questi passi.

Per aggiungere un passo predefinito

1. Accederella libreria delle icone applicative cliccando sullo strumento Icon
della barra degli strumenti SFC.

2. Trascinare I'icona applicativa desiderata nell’'SFC.

3. Dopo aver posizionato l'icona, editarla allo stesso modo di un passo
normale.

Dato che il codice & un modello, &€ necessario editarlo per adeguarlo alle
esigenze reali dell'applicazione. E’ anche possibile apportare altri cambiamenti
alle opzioni del passo.

Dopo aver personalizzato un passo predefinito, & possibile aggiungere il passo
personalizzato alla libreria. Poi, ogni volta che sa@essario usare un copia di
guel passo in un SFC, sara possibile recuperarla dalla libreria.
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Operazioni sulle transizioni

4-66

Una transizione € un elemento grafico del linguaggio di programmazione SFC
che rappresenta una singola condiziboeleana che deve essere soddiiaf
prima che I'esecuzione del programma continui.

Aggiunta di una transizione RLL IT_El

1.

Cliccare suEdit nella barra del menu e se accanBoalean Transition
compare il segno di selezione cliccare per deselezionarla.

Cliccare sullo strumento transizione della barra degli strumenti SFC. Il
cursore cambia forma per indicare la transizione.

Portare il cursore nel punto del programma nel quale si desidera inserire la
nuova transizione e cliccare. La nuova transizione compare nel programma
nella posizione specificata.

Editazione di una transizione RLL

Cliccare sullo strumento di selezioll e fare doppio click sulla
transizione da editare. Comparira la finestra di dia®glect RLL
Transition Logic

Introdurre il nome della transizione e cliccarei

* Una transizione RLL puo avere lo stesso nome di un’azione. Tuttavia,
la logica RLL delle transizioni e la logica RLL delle azioni hanno
visibilita diversa. Questo significa che se un’azione e una transizione
hanno lo stesso home non verra comungue eseguita la stessa logica.

» Comparira una finestra contenente un rung RLL con una bobina avente
lo stesso nome della transizione.

Usare I'editor RLL per aggiungere al rung gli elementi RLL necessari,
usando le normali regole relative a contdibbine, alti, ecc.

Salvare il lavoro fatto, cliccando §lontrol Menue selezionand@lose
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Aggiunta di una transizione booleana IT_El

1. Cliccare siEdit nella barra del menu e, se accanBoalean Transition
non compare il segno di selezione, cliccare per selezionarla.

2. Cliccare sullo strumento transizione della barra degli strumenti SFC. Il
cursore cambia forma per indicare la transizione.

3. Portare il cursore nel punto del programma nel quale si desidera inserire la
nuova transizione e cliccare. La nuova transizione compare nel
programma, nella posizione specificata.

Editazione di una transizione booleana

1. Per editare una transizione, cliccare sullo strumento di selelle
fare doppio click sulla transizione. Comparira la finestra di dialtijo
Transition Logic

2. Introdurre il codice booleano per la traigne. E' possibile digitare questo
codice o costruirlo cliccando sui pulsanti degli operatori logici e
selezionando gli operandi fra i simboli che sono stati definiti.

3. Cliccare sWOK per salvare il lavoro fatto e chiudere la finestra di dialogo.

4. FE’ possibile accedere al Symbol Manager per configurare viaia@ali e
vedere I'elenco di tutte le variabili gia configurate utilizzabili
nell'espressione booleana.

Operazioni sui passi macro

GFK-1424B-IT

Un passo macro permette di richiamare un altro SFC dall’'SFC attualmente in
esecuzione.

Aggiunta di un passo macro @l
1. Cliccare sullo strumento passo macro della barra del menullSit€sore
cambia forma per indicare il passo macro.

2. Portare il cursore nel punto del programma nel quale si desidera inserire il
nuovo passo macro e cliccare. Il nuovo passo macro compare nel
programma, nella posizione specificata.
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Configurazione di un passo macro

1. Cliccare sullo strumento di selezioll e fare doppio click sul passo
macro. Comparira la finestra di dialogdit Macro Step.

Edit Macro Step
— SFC macra step — Display
Path name: i+ Macro step name
|| ISlep1 ]
Link File... Edit Linked File... " lcon

lzonh... |
Remaove |

QK. I Cancel | Help |

2. Introdurre le informazioni appropriate per la configurazione del passo
macro.

3. Cliccare sWOK per salvare le modifiche e chiudere la finestra di dialogo.

Operazioni sulle azioni

Un’azione consiste in una o piu sezioni di codice RLL associate a un passo o a
un passo macro. Il sistema esegue un’azione quando il passo al quale & associata
diventa attivo.
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Aggiunta di un’azione

1. Cliccare sullo strumento azione della barra del menu SFC. Il cursore
cambia forma per indicare I'azione.

2. Portare il cursore nella posizione del programma (Su un passo 0 Su un passo
macro) nella quale si desidera inserire la nuova azione e cliccare. La nuova
azione comparira nel programma, nella posizione specificata.

1
Step1 HULLActionLogic

3. Posizionando il cursore su un’azione esistente & possibile aggiungere piu di
un’azione a un passo 0 a un passo macro.

Step2? labeld | P | PaintColorAction
P DryAction

Configurazione di un’azione

Per configurare le azioni si usa la finestra di dialogo Edit Acissodation.

Edit Action Association

Program label: I

totion gualifier; INnne j

Action qualifier: IN.:.n-S tared [M) j

Time duration: I j Specify Duration... |

Achon name: || j
] I Caricel Symbal Manager... | Help |
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Campo/pulsantg Descrizione

Program Label | (Facoltativo) L'azione non & eseguita finché nel codice del
programma non viene incontrata I'etichetta specificata. L'azigne e
I'etichetta devono essere nello stesso SFC. Non & ammessolil
riferimento incrociato fra programmi. Per un passo macro, nop e
possibile fare riferimento alle etichette dell’SFC figlio dall’'SFC

padre e viceversa. Se il passo al quale I'azione & associata non ci

sono etichette, questo parametro € ignorato.

Action Qualifier | Specifica un qualificatore di azione.

Time Duration | (Riferita al qualificatore di azione) Specifica la durata per i
qualificatori limitata e ritardata. Se il qualificatore di azione
specificato non usa la durata, questo parametro é ignorato.

Specify Apre la finestra di dialogo Define Time Duration.
Duration

Action Name Specifica il nome dell’azione.

Editazione di un’azione

1. Cliccare sullo strumento di selezioil e fare doppio click sull’azione
da editare. Comparira la finestra di dialdggit Action Association.
Introdurre le informazioni appropriate per la configurazione dell’azione.

2. Cliccare sWOK per salvare le modifiche. Il sistema chiude la finestra di
dialogo e visualizza un rung vuoto per I'editazione.

3. Introdurre il codice RLL.

Editazione dell’'RLL di un’azione

4. Cliccare sullo strumento di selezioil.

5. Fare doppio click sulla parte destra dell'azione, come si vede qui sotto..

Il sistema visualizza il codice RLL dell’azione. Introdurre il codice RLL.
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Editazione dei parametri di configurazione di un’azione

Cliccare sullo strumento di selezioil.

Fare doppio click sulla parte sinistra dell’azione, come si vede qui Botto.
sistema visualizza la finestra di dialogdit Action Association per
I'azione selezionata.

| M PaintColorAction

N

Introdurre le informazioni appropriate per la configurazione dell’azione.

Cliccare suOK per salvare le modifiche.

Aggiunta dei controlli di flusso del programma SFC

Il flusso del programma puo essere controllato per mezzo di salti, anelli e
divergenze.

Aggiunta di un salto EI

E’ possibile specificare una combinazione salto/etichetta che permette di
trasferire I'esecuzione di un SFC alla posizione indicata dall’elemento etichetta.

1.
2.

4.

Cliccare suEdit nella barra del menu e selezionB@olean Transition

Cliccare sullo strumento salto della barra del menu SFC. Il cursore cambia
forma per indicare il salto.

Portare il cursore nella posizione del programma nella quale si desidera
inserire il nuovo alto e cliccare. Nella posizione specificata compaiono il
nuovo glto e due transizioni.

_|_
s |

Per editare il salto, cliccare sullo strumento di sele£| e fare doppio
click sulla punta della éccia del salto.

&

Compare la finestra di dialodedit Jump Target.
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Edit Jump Target |
Target label;
ﬁ =]
k. Cancel | Help |

5. Introdurre il nome dell’etichetta alla quale il salto trasferisce il flusso del
programma. Poi cliccare €K per salvare le modifiche e chiudere la
finestra di dialogo.

6. Editare le due transizioni.

Aggiunta di un’etichetta |

1. Cliccare sullo strumento etichetta della barra del menu SFC. Il cursore
cambia forma per indicare I'etichetta.

2. Portare il cursore nella posizione del programma nella quale si desidera
inserire la nuova etichetta e cliccare. La nuova etichetta comparira nel
programma, nella posizione indicata.

Start

I
Stepl N | PaintColorfAction
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3. Cliccare sullo strumento di selezioll e fare doppio click sull’etichetta
da editare. Comparira la finestra di dialdggit Label.

Edit Label

Label name:

|
Ok I Cancel | Help |

4. Introdurre un nome significativo e cliccare su OK per salvare le modifiche
e chiudere la finestra di dialogo.

Aggiunta di un anello Iﬂl

Un anello permette di riportare il flusso del programma a un puategente
per ripetere una serie di passi.

1. Cliccare sullo strumento anello della barra del menu SFC. Il cursore
cambia forma per indicare I'anello.

2. Portare il cursore nella posizione del programma nella quale si desidera
inserire I'estremita inferiore dell’anello e cliccare. L'anello comparira nel
programma, nella posizione indicata.

3. Cliccare sullo strumento di selezioll e portardl cursore sulla feccia
dell’anello.
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4. Premere e tenere premuto il pulsante sinistro del mouse. Trascinare la
punta della feccia nella posizione corrispondente all’estremita superiore

dell’anello.

Scegliere i punti
dell’'SFC in _cui devono
essere posizionate le
connessioni dell'anello.

End

Posizionare il cursore
sulla freccia dell'anello.
Premere e tenere
premuto il pulsante
sinistro del mouse.

£
=

=

n |

4]

End

>

Trascinare la freccia nella
posizione corrispondente
all'estremita superiore
dell'anello.

5. Editare le transizioni dell’anello.
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Spostamento di un anello

Trascinamento dell'estremita superiore dell'anello:

1.

Cliccare sullo strumento di selezione della barra degli strumenti RLL o

SFC.

Portare il cursore sulladccia dell’an
pulsante sinistro del mouse. Trasci

ello. Premere e tenere premuto il
nare la freccia dell'anello nella

posizione desiderata (il cursore cambiera forma per indicaredeidr

dell’anello).

Rilasciare il pulsante sinistro del mouse per posaretzift dell'anello
nella posizione desiderata. Per cancellare I'operazione di trascinamento

premere il tasto <ESCAPE>.

Se la destinazione della freccia :

Allora:

E’ sullo stesso ramo di una divergenza e non € piu
basso della transizione di anello alla quale & legatd

guesta freccia
Non é all'interno di un anello incluso
Non & all’esterno di un anello circostante

dell’'anello non si muove.

ira freccia si posiziona nel punto in
| cui viene posta e la transizione

E’ su una divergenza diversa

E’ piu in basso della transizione di anello alla qualg

legata questa freccia
E’ all’esterno di un anello circostante

L’'intero anello con tutto il suo

posizione..

gontenuto si sposta nella nuova

E’ allinterno di un anello incluso

Il trascinamento fallisce.

Trascinamento dell’estremita inferiore dell’anello:

1.

Portare il cursore sulla transizione dell’anello. Premere e tenere premuto il

pulsante sinistro del mouse. Trasci

nare la transizione dell’anello nella

posizione desiderata (il cursore cambiera forma per indicare la transizione

di anello).

Rilasciare il pulsante sinistro del mouse per posare la transizione
dell’anello nella posizione desiderata.

Per cancellare I'operazione di trascinamento premere il tasto <ESCAPE>

Se la destinazione della transizione

Allora:

pit in alto di una qualsiasi delle frecce
anello legate a questa transizione

Non & all'interno di un anello incluso
Non & all’esterno di un anello circostar

E’ sullo stesso ramo di divergenza e ndraéransizione si posiziona nel punto in

'diene posata e la freccia dell’anello non
muove.

te

S

E’ su una divergenza diversa

E’ piu in alto di una qualsiasi delle fred
di anello legate a questa transizione

E’ all’esterno di un anello circostante

L'intero anello con tutto il suo contenuto
sposta nella nuova posizione..

E’ all'interno di un anello incluso

Il trascinamento fallisce e I'anello ritor

nella sua posizione originale.

a
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Aggiunta di una divergenza selettiva El

Una divergenza selettiva permette di selezionare un percorso fra due o piu
percorsi possibili.

1. Cliccare siEdit nella barra del menu e selezionBaolean Transitiomper
il tipo delle transizioni da usare nella divergenza: Rliooleane.

2. Cliccare sullo strumento divergenza selettiva nella barra del menu SFC. Il
cursore cambia forma per indicare la divergenza selettiva.

3. Portare il cursore nella posizione del programma nella quale si desidera
inserire la divergenza selettiva e cliccare. La divergenza selettiva compare
nel programma, nella posizione specificata.

Start
Step 13 u

4. Editare le due transizioni.

Per aggiungere un altro percorso:

1. Prima di aggiungere un altro percorsuidenziare la parte superiore della
divergenza.

2. Posizionare il cursore sulla parte superiore della divergenza e cliccare.
Comparira un altro percorso.

4-76 Uso del software PC Control — Agosto 1998 GFK-1424B-IT



GFK-1424B-IT

parte superiore della

Evidenziare la Cliccare sullo strumento Cliccare. Comparira
parte superiore  divergenza selettiva. Poi un altro percorso di
della divergenza. posizionare il cursore sulla divergenza.

divergenza.
Start Start Start
Step 13 Step13 Step1d

“
() (o) (o)

Per cancellare un percorso:

1. Evidenziare il percorso da cancellare.

2. Cliccare sullo strumento taglil.

Aggiunta di una divergenza simultanea El

Una divergenza simultanea permette all’esecuzione di un programma SFC di
seguire simultaneamente due o piu percorsi. L'esecuzione del programma non
procede oltre una divergenza simultanea finché tutti i percorsi della divergenza

non sono stati completati.

1. Cliccare sullo strumento divergenza simultanea della barra del menu SFC.

Il cursore cambia forma per indicare la divergenza simultanea.

2. Portare il cursore nella posizione del programma nella quale si desidera
inserire la divergenza simultanea e cliccare. La divergenza simultanea

compare nel programma, nella posizione specificata.
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Per aggiungere un altro percorso:
1. Prima di aggiungere un altro percorsuidenziare la parte superiore della
divergenza..

2. Posizionare il cursore sulla parte superiore della divergenza e cliccare.
Comparira un altro percorso.

Evidenziare la Cliccare sullo strumento Cliccare. Comparira
parte superiore  divergenza selettiva. Poi un altro percorso di
della divergenza. posizionare il cursore sulla divergenza.

parte superiore della

divergenza.
Start Start Start
Step13 u Step13 u Step13 u
Step26 Step26 Step26

G @
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Per cancellare un percorso:

1. Evidenziare il percorso da cancellare.
2. Cliccare sullo strumentiaglia il

Per cancellare un’intera divergenza simultanea:

1. Evidenziare la parte superiore o la parte inferiore della divergenza.
2. Cliccare sullo strumentaglia.

Linee guida per I'uso delle divergenze simultanee

Nella creazione di una divergenza simultanea seguire queste linee guida.
Per ottenere una convergenza corretta, non usare etichette per:

» saltare dall'interno all’'esterno di una divergenza simultanea;
» saltare dall’esterno all’interno di una divergenza simultanea;
» saltare da un percorso ad un atro della stessa divergenza simultanea.
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Integrazione di testo strutturato in un SFC

Il linguaggio di programmazione Testo strutturato &€ un insieme di istruzioni
testuali conforme allo standard IEC 1131-3 concepito per facilitare la creazione
di operazioni matematiche e logiche. Per creare il codice di un passo SFC, si
puo scegliere di usare il linguaggio Testo strutturato, come ¢ illustrato qui sotto.
Quando viene eseguito I'SFC, il codice in testo strutturato incorporato in un
passo viene processato all’attivazione del passo.

(* Process incomming Character *)

IF COM2_INPUT_BUFF[1] = 11 THEN
ISelection := ISelection + 1;

ELSEIF COM2_INPUT_BUFF[1]=10 THEN
ISelection:= ISelection -1;

END_IF;

IF ISelection >= 3 THEN
ISelection := 0;

ELSEIF ISelection < 0 THEN
ISelection := 2;

END_IF;

(* Select a new string to display *)

CASE ISelection OF

0:
OutputString := 'Dave’;
1:
OutputString:="Tim";
2:
OutputString:='Steve’;
END_CASE;

Nel progettare il programma, tenere presenti i seguenti punti:

» Il corpo di un programma in testo strutturato € costituito da espressioni,
frasi e funzioni. Gli operatori e i tipi di dati utilizzabili in un programma in
testo strutturato sono descritti nella sezione “Espressioni in testo
strutturato”.

» Le dichiarazioni dei simboli da usare nel programma si eseguono nel
Symbol Manager.

e E’possibile inizializzare i simboli attraverso una o piu azioni, che possono
essere associate al passo.

e Evitare di usare le parole riservate (o parole chiave) del PC Control.
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Documentazione di un programma SFC

Aggiunta di commenti al programma @l

Un commento & una descrizione significativa che si desidera visualizzare vicino
ad un elemento del programma. E’ possibile scegliere se il sistema visualizza i
commenti o li nasconde.

1. Cliccare sullo strumento commento della barra del menu SFC. Il cursore
cambia forma per indicare il commento.

2. Portare il cursore nella posizione del programma nella quale si desidera
inserire il commento e cliccare. Comparira la finestra di dialkvggram
Comments

3. Introdurre il commento e cliccare 8K. Il commento compare nel
programma, nella posizione specificata.

Modifica dei commenti al programma

1. Fare doppio click sul commento che si desidera modificare. Comparira la
finestra di dialogd®>rogram Comments

2. Modificare il commento come si desidera.

Visualizzazione dei commenti

Cliccare swiewe selezionarrogram Commentsppure cliccare sul pulsante
commenti della barra degli strumenti dell’editor.

Per disattivare il modo visualizzazione commenti:

Cliccare swiewe selezionarrogram Commentsppure cliccare sul pulsante
commenti della barra degli strumenti dell’editor.

Nota

Il modo visualizzazione commenti € attivo o inattivo per tutti i
file.

Quando il modo visualizzazione commenti € attivo, nel menu view compare il

segno di selezione accanto al comando Program Comments e il pulsante
commenti della barra degli strumenti dell’editor & visualizzato come premuto.
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Sezione 4: Programmazione con il linguaggio ST

(Testo strutturato)

Introduzione

Il linguaggio di programmazione Testo strutturato € un linguaggio testuale di
programmazione definito nello standard IEC 1131-3. E’ conveniente per coloro
che conoscono BASIC, PASCAL, GCatiri linguaggi di programmazione ad

alto livello.

Per creare programmi stand-alone in testo strutturato si usa I'editor per il testo
strutturato. Questo editor dispone delle funzioni tipiche di un editor di testo
quali taglia, copia, incolla, trova e sostituisci. Esso dispone anche di strumenti e
comandi per I'inserimento automatico di costrutti come le frasi di selezione IF e
CASE e le iterazioni FOR, REPEAT e WHILE.

E’ anche possibile incorporare comandi in testo strutturato in un passo SFC.
Una estensione brevettata del linguaggio SFC permette all’'utente di scrivere in
testo strutturato i comandi di un passo SFC. Quando l'utente crea il codice
applicativo di un passo SFC, ha la possibilita di scegliere di usare il testo
strutturato. Quando I'SFC viene eseguito, il codice in testo strutturato
incorporato in un passo viene eseguito all'attivazione di quel passo. Salvo che
per certe funzioni, I'editor di testo strutturato stand-alone e I'editor di testo
strutturato di un passo SFC funzionano allo stesso modo.

Questa sezione descrive I'uso dell’editor di testo strutturato. Si assume che il
lettore abbia familiarita con le normali operazioni di un editor di programmi e
con il linguaggio Testo strutturato.

Nota

| programmi stand-alone in testo strutturato girano una volta
ed escono.

Apertura di un documento in testo strutturato

Per aprire un documento esistente, selezioBaen Editomel menuFile del
Program Editor e localizzare il documento nella finestra di diajggnche
compare di conseguenza.

Per aprire un nuovo documento, selezioridees Editornel menurFile del
Program Editor e sceglie&tuctured Text Documentlla finestra di dialogo
Newche compare di conseguenza.

Editazione di testo strutturato in un passo SFC

4-82

Per editare del testo strutturato in un passo SFC esistente, fare doppio click sul
passo o selezionare il passo e sceghlie Elemennel menuEdit o Edit ST o
Macro Stepnel menu contestuale. Accertarsi che il contenutSteip
PropertiessiaStructured Text
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Introduzione delle istruzioni

Introduzione manuale

Le istruzioni possono essere introdotte digitando le frasi di comando o i
richiami di funzione con i corrispondenti parametri. La sintassi delle frasi di
comando & descritta nel paragrafo “Descrizione del linguaggio” e la sintassi dei
richiami di funzione é descritta nel “Language Reference”.

Barra de gli accessori
La barra degli accessori presenta i comandi in forma grafice

E’ un metodo alternativo di introduzione delle istruzioni. La @ Comment
barra degli accessori compare solo se e abilitata commutan = :=| psgignment
Accessory Banel menwiew. La figura a lato presenta la X— Labed
barra degli accessori, che puo essere posizionata dall’'utent: | ==
base alla propria convenienza. ﬂl Break

Ex Exit
Menu Insert ST Statements (inserisci frasi ST) wl include
Quando e attivo I'editor di testo strutturato, il me#ulit del = Scan
Program Editor include una votgsert ST Statementhe —
elenca le frasi del linguaggio. Selezionare la frase necessar G|
che comparira automaticamente nella posizione del cursore g Case
con la sintassi appropriata. Sostituire i parametri e le —
espressioni come necessario. Le parti facoltative non utilizz: @ For Loop
della frase devono essere rimosse. ff]| Repeat Loop
Menu Insert ST Functions (in serisci funz ioni ST) While Loop

Quando e attivo I'editor di testo strutturato, il mezulit del

Program Editor include una votesert ST Function Callshe elenca le

funzioni standard utilizzabili nel linguaggio Testo strutturato. Selezionare la
funzione necessaria, che comparira automaticamente nella posizione del
cursore, con la sintassi appropriata. Sostituire i parametri con quelli definiti nel
Symbol Manager.

Fare riferimento a “Descrizione del linguaggio” per ulteriori informazioni
sull’'uso di funzioni e di blocchi funzionali nel linguaggio Testo strutturato.

Editazione del testo strutturato

L’editor di testo strutturato dispone delle normali funzioni di un editor di testo,
quali taglia, copia, incolla, trova e sostituisci. Questi comandi si trovano nel
menuEdit e nel menu contestuale.
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Descrizione del linguaggio

Espressioni
Un’espressione é definita come una combinazione di operatori (matematici,
logici, relazionali) e di operandi (costanti, simboli, valori letterali, altre
espressioni) che possono essere valutati, fornendo un risultato in uno dei tipi di
dati supportati, come intero, numero reale, e cosi via.
Operatori
La tabella che segue elenca gli operatori che possono essere usati in un’espressione.
L'ordine di precedenza determina la sequenza con cui sonatvalliinterno
dell’espressione. L'operatore con la precedenza pialevapplicato per primo,
seguito dall'operatore con lagmedenza piu elata tra i restanti. Gli operatori con
eguale precedenza sono vatiida sinistra a destra.
Operatore Simbolo Precedenza
Indice di struttura . 1 (Piu elevata)
Indice di array [] 1
Assegnazione indirizzo a & 2
puntatore
Indirizzamento con puntatore * 2
Parentesi () 3
Valutazione di funzione Identificatore (lista argomentf)3
es.; LN (A), ABS (X)
Elevazione a potenza ** POW 4
Negazione - 5
Complemento NOT 5
Moltiplicazione * 6
Divisione / 6
Modulo MOD 6
Addizione + 7
Sottrazione - 7
Confronto <, >, <=, >= 8
Uguaglianza = 9
Disuguaglianza <> 9
Booleano/AND bit a bit AND 10
Booleano/OR esclusivo bit a bi XOR 11
Booleano/OR bit a bit OR 12 (meno elevata)
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Questi simboli hanno le seguenti funzioni.
« = assegna un’espressione a un simbolo.
« ;indica la fine di una frase (obbligatorio)

« []sono usate per I'indirizzamento di un array; I'indice dell’array € un
intero. Ad esempio, questa frase assegna il valore j+10 all'iesimo elemento
dell’array “intarray”: intarray[i] :=j + 10 ;

. ::siusano per designare un’etichetta. Ad esempio, questa € un’etichetta:
spray_on:: Un’etichetta deve essere seguita da una frase, nella stessa riga.

« (* *) siusano del designare un commento. Ad esemp@uésto e un
commento®).

Operatori per i puntatori

Diffida

| puntatori devono essere usati solo da programmatori
esperti. Un errato uso dei puntatori pud dare luogo a un
comportamento imprevedibile e a grandi difficolta di
messa a punto del programma

Il linguaggio ST ha due operatori per i puntatori: & (assegnazione indirizzo) e
* (indirizzamento). Questi operatori si usano nelle operazioni di indirizzamento
indiretto. Le informazioni per utenti avanzati sull’uso dei puntatori si trovano
nell’appendice F.

Sintassi del Testo strutturato

GFK-1424B-IT

Se si usano gli strumenti resi disponibili dall’editor (barra degléssori ST e

menu di inserimento) per I'introduzione delle frasi e delle funzioni del
linguaggio S, la sintassi corretta viene automaticamente proposta dal sistema.
Le parole chiave compaiono in lettere maiuscole, mentre per le espressioni € i
parametri sostituibili dall’'utente sono usate insieme lettere maiuscole e
minuscole. Le parti opzionali sono racchiuse tra parentesi quadre. Per maggiori
informazioni sull’'uso del linguaggio ST, sulle funzioni e sui blocchi funzionali,
fare riferimento aLanguage Reference

Note:

e Tutte le frasi di un programma in testo strutturato devono
terminare con un punto e virgola (;).

* | simboli usati in un programma in testo strutturato
devono essere dichiarati nel Symbol Manager.
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Frase di assegnazione

4-86

La frase di assegnazione sostituisce il valore di una variabile con il risultato di
una espressione (dello stesso tipo di dato).
Formato

Variabile := Espressione;

Dove:
Variabile &€ un simbolo, un array, un particolare elemento di un array, ecc.
Espressione € un singolo valore, un’espressione o un’espressione complessa..

Esempi

Frase di assegnazione booleana:
VarBooll := TRUE;

VarBool2 := (val <= 75);

Assegnazione ad uelemento di un array:
Array_1[13] := (RealA /RealB)* PI;

Assegnazione a una stringa. Le stringhe letterali devono ess racchiuse
tra virgolette singole.

String_Val := ‘Questa €& una costante di tipo stringa’;
Assegnazione del valore di una funzione:

Risultato := SQRT(2);
Assegnazione del valore di un blocco funzionale:

Se l'istanza CTUL del blocco funzionale contatore € in un diagramma RLL, la
seguente frase di assegnazione inclusa in un programma in testo strutturato
acquisisce il valore corrente del contatore:

CurrentValue:=CTU1.CV;
Puntatori

e Se pVarl e un puntatore, la frase che segue assegna a pVARL l'indirizzo
del dato X.

pvarl .= & X;

e Se pVarl € un puntatore, la frase che segue assegna a Y il valore contenuto
in Varl, dato che pVarl contiene l'indirizzo di Varl.

Y :=*pVarl,

e Se pVarl e un puntatore, la frase che segue assé&fara d valore
contenuto in Y.

*pvarl =Y,
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Frase BREAK

La fraseBREAK ferma I'esecuzione del programma quando ¢é abilitato il debug
(il programma é stato avviato con il comariian with Debuy

Formato
BREAK;

Esempio

Se é abilitato il debug, I'esecuzione del programma si arresta alla frase
BREAK. Le frasi inListaDiFrasit2 e le successive possono essere eseguite
passo-passo fino alla fine del programma.

ListaDiFrasil;
BREAK;
ListaDiFrasi2;

Frase CASE

Il costrutto CASE offre la possibilita di selezionare la lista di frasi da eseguire
da un insieme di liste di frasi possibili, in base ad una certa condizione. La
condizione e determinata dal valore di una variabile di tipo integer.

Formato
CASE  Espressionelntera OF
Int: (*Singola*)
ListaDiFrasi;
Int,Int,Int: (*Enumerazione®*)
ListaDiFrasi;
Int..Int: (*Intervallo*)
ListaDiFrasi;
[ELSE (*Parte facoltativa*)
ListaDiFrasi;]
END_CASE;
Dove:
Espressionelntera Una variabile o un’espressione di tipdlY_INT.
Int Un intero. E’ possibile usare zero o piu volte ciascuna delle forme

singola, enumerazione o intervallo.

ListaDiFrasi Zero o piu frasi in testo strutturato.
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Esecuzione

| valori Int sono confrontati con Espressioneintera. Viene eseguita la
ListaDiFrasi preceduta dal primo valore Int uguale a Espressionelntera. Se
Espressionelntera é diversa da tutti i valori Int specificati, viene eseguita la
ListaDiFrasi che segue ELSE, se esiste, altrimenti non viene eseguita alcuna
ListaDiFrasi. La parteELSE di un costrutto CASE é facoltativa.

Esempio
Questo frammento di codice assegna un valore ad una variabile di tipo stringa:
CASE ColorSelection OF

0:
ColorString := 'Red’;
1
ColorString:="Yellow";
2,3,4:
ColorString:='Green’;
5..9:
ColorString:='Blue’;
ELSE
ColorString:='Violet';
END_CASE;

Commenti

| commenti permettono di incorporare nel programma annotazioni volte a
documentarne il funzionamento. Il compilatore ignora qualsiasi cosa che
compaia tra (*...*). | commenti possono essere inseriti nella parte finale di una
riga di codice o su una riga separata

Formato

(*Questo & un commento in testo libero*)

Esempio

Risultato:=SQRT(x);(*Usa la funzione radice quadrata*)
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Frase EXIT
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La fraseEXIT si usa per uscire da un’iterazione (FOR, WHILE, REPEAT),
terminandola prima della sua fine normale. L'esecuzione del programma
riparte dalla frase che segue la fine dell'iterazided FOR, END_WHILE,
END_REPEAT).

Formato

CondizioneDiUscita EXIT;
Dove:
CondizioneDiUscita Un’espressione che determina la fine anticipata.

Esempio

Il seguente frammento di codice illustra il funzionamento della frase EXIT.

Quando il valore della variabileumero supergb00, viene posta fine
all'iterazione FOR e I'esecuzione del programma continua con la frase
immediatamente sgessiva &ND_FOR.

numero:=1

FOR contatore := 1 TO 100 DO
numero := numero * contatore;
IF numero > 500 THEN EXIT;
END_FOR;
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Frase IF

4-90

Il costruttolF offre la possibilita di condizionare I'esecuzione di una lista di
frasi. La condizione & determinata dal risultato di un’espresbmoieana. Il
costrutto IF ha due parti facoltative: la prima permette di condizionare
I'esecuzione di una lista di frasi alternativa sulla base di una seconda
espressione booleana; la seconda permette di eseguireimaoathmente una
terza lista di frasi, se nessuna delle due condizioni & soddisfatta.

Se nessuna delle espressioni booleane € TRUE e il costrutto IF include una frase
ELSE, viene eseguita la lista di frasi che segue ELSE. Se la frase ELSE non &
presente, non viene eseguita nessuna frase.

Formato

IF EspressioneBooleanal THEN
ListaDiFrasi1,;

[ELSEIF EspressioneBooleana2 THEN (*Facoltativa*)
ListaDiFrasi2;]

[ELSE (*Facoltativa*)
ListaDiFrasi3;]

END_IF;

Dove:
EspressioneBooleana Qualsiasi espressione di tipo booleano.

ListaDiFrasi Un insieme di frasi in testo strutturato.

Esecuzione

Se sono presenti ambedue le parti facoltative, ha luogo la seguente sequenza di
valutazioni:

« Se EspressioneBooleanal € TRUE, viene @setpListaDiFrasil.
L’esecuzione del programma continua con la frase che segue
immediatamente la parola chiagdlD_IF.

«  SeEspressioneBooleanal &€ FALSE eEspressioneBooleana? € TRUE,
viene eseguita laistaDiFrasi2. L'esecuzione del programma continua con
la frase che segue immediatamente la parola clEbBNZ IF.

- Se ambedue le espressioni booleane sono FALSE, vienatadagu
ListaDiFrasi3. L'esecuzione del programma continua con la frase che
segue immediatamente la parola chiBD_IF.

Se non é presente una parte facoltativa, I'esecuzione del programma continua
con la frase che segue immediatamente la parola cBbe IF.
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Esempio

Il seguente frammento di codice assegna un testo alla variabile di tipo string
Message, in base ai valori in ingresso.

IF InputO1 < 10.0 THEN

Message = 'Allarme limite inferiore';
ELSEIF Input02 > 90.0 THEN

Message := 'Allarme limite superiore’;
ELSE

Message := 'Limiti OK';
END_IF;

Frase INCLUDE

Frase FOR

GFK-1424B-IT

La fraseNCLUDE incorpora nel programma le frasi contenute in un file
esterno, durante la compilazione del programma stesso. Il file esterno pud
contenere frasi del linguaggio Testo strutturato o del linguaggio Lista di
istruzioni.

Formato

INCLUDE PercorsoCompletoDelFile;
Dove:

PercorsoCompletoDelFile & una stringa che specifica il nome del file esterno.

Esempio
INCLUDE 'C:\ST_Files\ST_File1.TXT,

L'iterazione FOR esegue ripetutamente la lista di frasi contenuta entro il
costruttoFOR...END_FOR. E’ utile quando il numero delle iterazioni pud
essere determinato in anticipo, come nel caso dell'inizializzazione di un array.
Il numero delle iterazioni & determinato dal valore di una variabile di controllo,
che viene incrementata (o decrementata) da un valore iniziale a un valore finale
dalla frase FOR. Per inizializzare la variabile di controllo & possibile usare
un’espressione, ma il suo valore deve essere 0 o positivo. Per difetto, ogni
iterazione della frase FOR incrementa di 1 il valore della variabile di controllo.
La parte facoltativa del costrutto BY permette di specificare un incremento o un
decremento della variabile, specificando un intero positivo o negativo (diverso
da 0) o con un’espressione il cui risultato sia un intero positivo o negativo.

La frase FOR esamina la variabile di controllo prima di ciascuna iterazione; le
frasi contenute nel costrutt@R...END_FOR sono eseguite solo se il valore
di questa variabile non ha superato il valore finale specificato.

La parola chiav&ND_FOR provoca I'esecuzione di una scansione degli I/0O
da parte del sistema alla fine di ciascuna iterazione. In alternativa & possibile
usare la parola chia#ND_FOR_NOWAIT per iterare senza la scansione
degli I/0.
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Formato

FOR Variabilelntera := Espressione TO Espressione [BY Espressione]
DO

ListaDiFrasi;
END_FOR;

Dove:
Variabilelntera Una variabile di tipo integer.

Espressione  Un singolo valore, un’espressione o un’espressione complessa
dello stesso tipo di dato di Variabilelntera.

ListaDiFrasi Una serie di frasi in testo strutturato.

Esempi

» Il seguente frammento di codice inizializza un array di 100 elementi
assegnando il valore 10 a tutti i suoi elementi. Dato che questa operazione
non dipende dagli I/O, viene usata la parola chiEN®_FOR_NOWAIT.

FOR indice := 1 TO 100
Array0l[indice] := 10;
END_FOR_NOWAIT;

» Il seguente frammento di codice agli elementi di un array i valori assunti da
un punto di I/O in dieci scansioni consecutive. Il valore piu recente
assegnato all’elemento dell’array con indice piu piccolo. Dato che si
desidera eseguire una scansione degli I/0O dopo ciascuna iterazione, viene
usata la parola chiadEeND_FOR.

FOR indice := 10 TO 1 BY -1 DO
Arraylnput[indice] := Input01;
END_FOR;
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Richiamo di funzione

ETICHETTA

GFK-1424B-IT

Nel linguaggio ST un richiamo di funzione invoca un algoritmo predefinito che
esegue un’operazione aritmetica, la manipolazione di una stringa di caratteri, la
manipolazione di una stringa di bit, o un’operazione di altro tipo. Il richiamo di
funzione consiste nel nome della funzione o del blocco funzionale seguito dai
parametri richiesti (in ingresso o in uscita), racchiusi tra parentesi tonde..

Formato del richiamo di funzione

NomeDellaFunzione(Parametrol, Parametro2, . . .);
(*Parametri non denominati*)

or

NomeDellaFunzione(P1:=Parametrol, Parametrol, . . .);
(*Parametri denominati*)

Formato del richiamo del blocco funzionale

NomeDelBloccoFunzionale(P1l:=Parametrol,
P2:=Parametrol, .. .);

Esempio 1

Questo frammento di codice illustra il richiamo della funzione TAN.
Risultato := TAN( AnyReal );

Esempio 2

Questo frammento di codice illustra il richiamo di una funzione con parametri
denominati.

StringB := LEFT(IN:= StringA, L:= Varl);

L’etichetta si usa solo all'interno di un passo SFC. Se ad una azione € associata
un’etichetta contenuta nel codice del passo SFC, I'azione non viene eseguita
finché nel codice ST non viene incontrata quella particolare etichetta.

Format

EtichettaAzione:: Frase;

Dove:
EtichettaAzione Il nome di etichetta specificato nell'azione.
Frase Una qualsiasi frase ST.
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Esempio

Il seguente frammento di codiceopoca l'inizio dell'’esecuzione dell’azione
con etichett&tichettaAzione.

EtichettaAzione:: VarStringl:= "Inizio esecuzione azione";

Frase REPEAT

L'iterazione REPEAT esegue ripetutamente la lista di frasi contenuta entro il
costruttoREPEAT...END_REPEAT, finché non é soddisfatta la condizione di
uscita. Questo tipo di iterazione € utile quando la lista di frasi deve essere
eseguita almeno una volta.

Formato

REPEAT
ListaDiFrasi;
UNTIL EspressioneBooleana END_REPEAT;

Dove:

EspressioneBooleana Qualsiasi espressione il cui risultato € di tipo
booleano.

ListaDiFrasi Un insieme qualsiasi di frasi del linguaggio ST.

Esecuzione

Viene eseguita laistaDiFrasi. SeEspressioneBooleana € FALSE, la
ListaDiFrasi viene ripetuta, altrimenti I'iterazione ha fine. La lista di frasi
viene eseguita almeno una volta, datoEkgressioneBooleana € valutata
alla fine del ciclo.

La parola chiav&ND_REPEAT causa una scansione degli I/0 da parte del
sistema alla fine di ciascun cidREPEAT. In alternativa & possibile usare la
parola chiaveeEND_REPEAT_NOWAIT per iterare senza eseguire la
scansione degli /0.

Nota

E’ possibile che si crei un’iterazione infinita che, dato che il
sistema di comando ha la priorita piu elevata, non restituisce
mai il controllo al sistema operativo, specialmente quando si
usa la parola chiave END_REPEAT_NOWAIT. Evitare
guesta situazioneceertandosi che I'espressione booleana
determini sempre la condizione di uscita.
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Esempio

Il seguente frammento di codice legge i valori di un array finché non trova un
valore maggiore di 5.0 (0 non raggiunge il limite superiore dell’array). Dato che
deve essere letto almeno un elemento dell’array, € utilizzato il costrutto
REPEAT.

REPEAT

Valore:=ArrayO1[Indice];

Indice:=Indice+1,;
UNTIL Valore >5.0 OR Indice >= LimiteSuperiore
END_REPEAT_NOWAIT;

Frase SCAN

La fraseSCAN sospende 'esecuzione del programma mentre ha luogo una
scansione degli I/0.

Formato
SCAN;

Esempio
Frasel,;

SCAN; (*Le frasi 2 e 3 sono eseguite solo dopo
una scansione degli I/O

Frase2;
Frase3;

Frase WHILE

L'iterazioneWHILE esegue ripetutamente la lista di frasi contenuta entro il
costruttoWHILE...END_WHILE, finché la condizione specificata € TRUE. La
condizione viene valutata prima di eseguire lista di istruzioni. Questo costrutto
e utile quando la lista di frasi non dewxrassariamente essere eseguita

Formato

WHILE EspressioneBooleana DO
ListaDiFrasi;
END_WHILE;

Dove:

EspressioneBooleana Qualsiasi espressione il cui risultato & di tipo
booleano.

ListaDiFrasi Un insieme qualsiasi di frasi del linguaggio ST.
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Esecuzione

SeEspressioneBooleana & FALSE, l'iterazione ha termine immediatamente,
altrimenti, seEspressioneBooleana € TRUE, viene eseguita la lista di frasi e
il ciclo si ripete. Dato che la condizione & valutata all'inizio dell'iterazione, la
lista di frasi pud anche non essere mai eseguita.

La parola chiav&ND_WHILE causa una scansione degli /0 da parte del
sistema alla fine di ciascun cidl8HILE. In alternativa é possibile usare la
parola chiaveeND_ WHILE _NOWAIT per iterare senza eseguire la
scansione degli I/O.

Nota

E’ possibile che si crei un’iterazione infinita che, dato che il
sistema di comando ha la priorita piu elevata, non restituisce
mai il controllo al sistema operativo, specialmente quando si
usa la parola chiave ENDNVHILE _NOWAIT. Evitare

guesta situazioneceertandosi che I'espressione booleana
determini sempre la condizione di uscita.

Esempio

Il seguente frammento di codice mantiene attiva I'ugeitanti finché
'ingressoLimitefinale rimane FALSE. In questo esempio € usato il costrutto
WHILE perché non c¢’é motivo di eseguire la lista di istruzioni se I'ingresso
Limitefinale € TRUE. Dato che deve essere eseguita la scansione degli I/O
viene utilizzata la parola chia&ND_WHILE.
WHILE NOT LimiteFinale DO

Avanti := TRUE;
END_WHILE;
Avanti := FALSE;
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Operatori del linguaggio ST

La tabella che segue elenca gli operatori che possono essere usati in
un’espressione. L'ordine di precedenza determina la sequenza con cui sono
valutati all'interno dell’espressione. L'operatore con legedenza piu eleva é
applicato per primo, seguito dall’operatore con kecpdenza piu eleta tra i
restanti. Gli operatori con eguale precedenza sontafatla sinistra a destra.

Operatore Simbolo Precedenza
Parentesi () 1
Valutazione di funzione Identificatore (lista argoment)2

es.; LN (A), ABS (X)
Elevazione a potenza *»* POW 3
Negazione - 4
Complemento NOT 4
Moltiplicazione * 5
Divisione / 5
Modulo MOD 5
Addizione + 6
Sottrazione - 6
Confronto <, >, <=, >= 7
Uguaglianza = 8
Disuguaglianza <> 8
Booleano/AND bit a bit AND 9
Booleano/OR esclusivo bit a bi XOR 10
Booleano/OR bit a bit OR 11

Questi simboli hanno le seguenti funzioni.
« = assegna un’espressione a un simbolo.
« ;indica la fine di una frase (obbligatorio)

« []sono usate per I'indirizzamento di un array; I'indice dell’array € un
intero. Ad esempio, questa frase assegna il valore j+10 all'iesimo elemento
dell’array “intarray”: intarray[i] :=j + 10 ;

. ::siusano per designare un’etichetta. Ad esempio, questa € un’etichetta:
spray_on:: Un’etichetta deve essere seguita da una frase, nella stessa riga.

« (* *) siusano del designare un commento. Ad esemp@uésto e un
commento*).
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Sommario dei tipi di frasi

Il linguaggio ST dispone dei seguenti tipi di frasi:

Assegnazione Attribuisce ad un oggetto uno specifico valore.
CASE - Permette I'esecuzione condizionata di un gruppo di frasi.
Commento- Permette di documentare il programma al suo interno.

EXIT - Termina un’iterazione prima che se ne verifichi la condizione di
fine.

FOR - Indica che una sequenza di frasi deve essere eseguita ripetutamente
sulla base del valore del simbolo di controllo.

Richiamo di funzione -Richiama una funzione per I'esecuzione.

IF - Specifica che una o piu frasi devono essere eseguite al verificarsi di
una certa condizione.

INCLUDE - Esegue un gruppo di frasi contenute in un file esterno.

REPEAT - Indica che una sequenza di frasi deve essere eseguita
ripetutamente, finché un’espressidmleana non diventa TRUE.

SCAN - Ferma 'esecuzione del testo strutturato mentre viene eseguita una
scansione degli 1/0.

WHILE - Indica che una sequenza di frasi deve essere eseguita
ripetutamente finché un’espressidmleana € TRUE.

Uso di Pid in un programma applicativo

Che cosa é un Pid

Un PID é un’istruzione che permette la regolazione automatica in anello chiuso
di anelli di controllo per processi continui. Per ciascun anello I'istruzione
esegue il controllo proporzionale, e, facoltativamente, il controllo integrale, il
controllo derivativo o entrambi:

Controllo proporzionale — causa una variazione del segnale in uscita
direttamente proporzionale alla variazione del segnale di errore.

Controllo integrale — causa una variazione del segnale in uscita che é
funzione dell'integrale del segnale di errore rispetto al tempo.

Controllo derivativo — causa una variazione del segnale in uscita che é
funzione della velocita con cui cambia il segnale di errore.
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Esempio di PID
- PID_Loop.sfc [Running] M= E3

|
{(*MyPID local symbol of type PID*)

MyPID.MAHN := FALSE; (* Auto mode *)

MyPID.OHL == 100; (* Output limit 0-100% *)
MyPID.OLL == 0;

MyPIDLIHL := 25;  (* Integral limit 0-25% *)
MyPID.ILL := 0;

MyPID.SPR:= 1; (* Setpoint ramping disabled *)
MyPID.EH := TRUE; (* PID enabled *)

WHILE HOT done DO (* Update until done bit is set *)
{* Update PID parameters from MMI *}
MyPID.KP := PIDkp;
MyPID.KI := PIDki;
MyPID.KD := PIDkd;

{* Update PID input= and set outputs *)
MyPID.SP := PlD=p;
MyPID.PYF:= PIDpw;
PlDout:= MyPID.OUT;
EHD_WHILE;

done

Note sull’impiego di PID

1. Un simbolo di tipo PID deve essere definito esclusivamente come variabile
locale. Un simbolo PID globale verrebbe risolto una volta per ogni
scansione degli I/O per ogni programma in esecuzione. Questo causerebbe
instabilita del sistema e i risultati delle uscite PID sarebbero imprevedibili.

2. Se SPR <0, il SET POINT ramping non ha luogo e I'anello PID usa il
valore grezzo di SP.

3. Se MAN = FALSE (modo AUTO), OVR é posto uguale a OUT ad ogni
valutazione del PID.

4. IHL, ILL e IHLD influenzano I'effetto del trasferimento bumpless.

5. FF pu0 essere usato come polarizzazione statica, come termine del
feedforward dinamico o con ambedue i significati.

6. Per usare un PID in un programma ST:

A. creare una variabile locale di tipo PID.
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D.

settare EN per awviare I'aggiornamento del PID

Controllo del flusso dei programmi applicativi RLL e ST

fissare i valori iniziali di KP, KlI, KD, OHL, OLL, IHL, ILL, IHLD,
SPR, MAN, FF.

creare un programma che aggiorni costantementB\8P, e FF (opzionale) e
memorizzi OUT.

I PRGCB (Program Control Block = blocco di controllo del programma)
permette ad un programma applicativo SFC di compilare e controllare

I'esecuzione di altri programmi applicativi SFC e RLL.

Per usare il PRGCB

1. Creare un programma SFC e definire una variabile locale (ad esempio
prgcb) di tipo PRGCB.

2. Assegnare a prgcb.NAME urséringa contenente il percorso e il nome di

file del programma da controllare.

3. Usare gli ingressi booleani del PRGCB per cdtsre il programma.

4. Usare le uscite del PRGCB per ottenere informazioni sul programma.

Uso del codice di stato del PRGCB

PRGCB.STATUS permette di monitorare i vari stati di esecuzione del
programma controllato. Questa variabile restituisce un valore intero che puo
essere usato all'interno del programma controllato stesso e come indicatore
sullo schermo dell’interfaccia operatore. PRGCB.STATUS indica:

pre

Valore Definizione Valore Definizione

0 Inizializzato 8 Programma completato

1 File non trovato 9 Programma in interruzione

2 File aperto 10 Programma interrotto

3 File in compilazione 11 Programma in stato di err

4 Errori di compilazione 12 Programma a un punto di
sospensione

5 Compilazione completata 13 Programma sospeso

6 Programma in esecuzione 14 Programma riavvolto
(funzione REWIND)

7 Programma fermato 15 Program non riavvolto
(funzione REWIND)
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Uso della funzione Rewind del PRGCB

Arrivato alla fine della sua esecuzione, il programma controllato non verra piu
rieseguito finché non sara settata la variabile locale di controllo del programma
prgcb.REWIND, riavvolgendo cosi il pragmma. lo stato di riavolgimento del
programma puo essere monitorato mediante la variabile prgcb.STATUS.

Esempio di PRGCB

Il seguente frammento di codice SFC awvia la demo Cookie e la riavvia ogni
volta che finisce. Questo esempio usa gli ingridgdViE, REWIND, e RUN, e
l'uscita INCYCLE. Per gli altri ingressi e usciteoleani, fare riferimento
all'aiuto in linea per il PRGCB.

cookie.NAME := "c:\cimplicity\pccontrol\cookie\cookie.sfc";
cookie.REWIND := TRUE;
cookie.RUN := TRUE;
WHILE TRUE DO

(* Quando il programma cookie termina viene riavviato *)

IF NOT cookie.INCYCLE THEN

cookie.REWIND := TRUE;
cookie.RUN := TRUE;

END_IF;

(*SCAN;*)
buzzer := FALSE;
switchl := TRUE;

END_WHILE;
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Monitoraggio e prova dei programmi applicativi e dei simboli

Compilazione di un programma

| programmi possono essere compilati solo con il sistema operativo Windows
NT e a patto che sia installato il software esecutivo di PC Control.

Per compilare il programma attivo:
Cliccare sUExecutee selezionarParse

Se il programma contiene un errore, compare un messaggio di avvertimento e
I'errore é evidenziato. Alla fine della compilazione, il titolo della finestra del
file attivo viene aggiornato per indicare lo stato di compilazione.

Controllo e forzatura dei simboli

La finestra di controllo, illustrata nelle figure che seguono, visualizza i simboli
locali e globali e il loro stato al runtime.

Per visualizzare o nascondere la finestra di controllo:

Cliccare sWwiew e selezionar®/atch/Force Variablesppure cliccare

sull’icona finestra di controll

CACIMPLEOTYWPCCONTROLYDELETE\FLL) Ml Which |l x|
Foms: ©On ©Off © rores  add | Bermows | R Al | Ghow Foress | Upiecs 2t | Help

Per selezionare le variabili da visualizzare nella finestra di controllo, cliccare
sul pulsante Add. Comparira la finestra di dialogo Select Watch Variables.

4-102 Uso del software PC Control — Agosto 1998 GFK-1424B-IT



GFK-1424B-IT

Select Watch Variables

PCIM_Metwork]_Dewl_BroadocastCirlDatalen:BEYTE
FCIb_MNetwork]_Dewl_Cfg:BYTE

FCIM_Metwork] _Dewl_DirectedCtriDatalenBYTE
FCIM_Metwork] _Dewi_Model:BYTE
FCIb_MNetwork]_Dewvl_OutputsDisabled:BOOL
FCIM_Metwork] _Dewl_PresentBOOL
FCIM_Metwork]_Dew1_BroadcastCiriDatalen:BYTE
FCIb_MNetwork]_Dewl_Cfg:BYTE
FCIM_Metwork]_Dew1_DirectedCtriDatalenBYTE
FCIM_Metwork] _Dew1_Model:BYTE
FCIb_MNetwork]_Dewl_OutputsDisabled:BOOL
FCIM_Metwork] _Dewl1_PresentBOOL
FCIM_Metwork] _Dew10_BroadcastCriDatalen BYTE
FCIM_MNetwark]_Dew10_Ctg:BYTE

Selezionare le variabili da controllare e cliccare su OK. Le variabili selezionate
saranno visualizzate nella finestra di controllo.

Esecuzione con debug (RUN with Debug)

L'opzione RUN with Debug permette di eseguire normalmente un programma
finché non viene incontrata la frase BREAK. A quel punto il programma si
ferma. Dopo essere stato sospeso, il programma pud essere definitivamente
interrotto o eseguito passo - passo.
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Esecuzione passo — passo di un programma

L'opzione Single Step Program permette di eseguire un programma per una
scansione completa alla volta. Per poter essere eseguito passo — passo, un
programma deve essere stato fermato. Il modo degli altri programmi del
progetto non ha importanza.

Per eseguire un programma passo — passo:

1. Selezionare il programma nel Program Editor. Se il programma & in
esecuzione, cliccare §ixecutenella barra del menu e selezion8tep

2. Aprire una finestra di controllo per il programma e aggiungere tutti i
simboli da monitorare durante I'esecuzione del programma. Questo passo &
facoltativo.

3. Sulla barra del menu, cliccare Enecutee selezionar8ingle Stepll
programma entra nel modo Run per una scansione, poi entra nel modo
Break. Durante la scansione del programma sono aggiornati tutti gli I/0
controllati dal programma.

Cancellazione del modo Fault e delle condizioni di errore

Per cancellare I'arresto in emergenza Estop e gli eventuali errori di 1/0,
selezionar&keset Estopel menuExecute
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Sezion&: Programmazione con il linguaggio IL (Lista di

istruzioni)

Introduzione

Il linguaggio IL (Instruction List = Lista di istruzioni) € un linguaggio testuale

di programmazione definito nello standard IEC 1131-3. Il suo formato e simile
a quello dei tradizionali linguaggi assemblativi. Per creare programmi IL stand-
alone si usa I'editor IL. A guesto editor, che dispone delle normali funzioni di
un editore di testo, quali taglia, copia, incolla, trova, sostituisctcside dal
Program Editor. L'editor dispone anche di strumenti e di comandi per
l'inserimento automatico di frasi e funzioni IL.

Questa sezione descrive I'uso dell’editor IL. Si assume che il lettore abbia
familiarita con il funzionamento del Program Editor e che abbia una certa
conoscenza del linguaggio IL.

Nota: | programmi IL sono programmi ad esecuzione continua (una volta per
scansione).

Apertura di un documento IL

Per aprire un documento esister@pen Editomel menufile del Program
Editor e localizzare il documento nella finestra di dial@gen che compare di
conseguenza.

Per aprire un nuovo documento, selezioridees Editornel menurile del
Program Editor e sceglietestruction List Documentella finestra di dialogo
New che compare di conseguenza.

Introduzione delle istruzioni
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Introduzione manuale

Le istruzioni possono essere introdotte digitando gli operatori o i richiami di
funzione e gli operandi o i parametri associati. La sintassi, gli operatori e i
modificatori degli operatori sono descritti nel paragi@éscrizione del
linguaggio; per la sintassi dei richiami di funzione si rinvidlahguage
Reference
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Barra degli accessori

La barra degli accessori presenta i comandi in forma grafica. E’ un metodo
alternativo di introduzione delle istruzioni. La barra degtiessori compare

solo se é abilitata commutandocessory Banel menwiew. La figura qui

sotto presenta la barra degli accessori, che puo essere posizionata dall’'utente in
base alla propria convenienza.

*#| Comment

». | Label

Menu Insert IL Statements (inserisci frasi IL)

Quando é attivo I'editor IL, il menHdit del Program Editor include una voce
Insert IL Statementshe elenca le frasi (operatori) del linguaggio. Selezionare
la frase necessaria, che comparira automaticamente nella posizione del cursore.

Menu Insert IL Functions (in serisci funz ioni IL)

Quando é attivo I'editor IL, il menHdit del Program Editor include una voce
Insert IL Function Callghe elenca le funzioni standard utilizzabili nel
linguaggio Lista di istruzioni. Selezionare la funzione necessaria, che
comparira automaticamente nella posizione del cursore, con la sintassi
appropriata. Sostituire i parametri con quelli definiti nel Symbol Manager.

Fare riferimento @escrizione del linguaggiger ulteriori informazioni
sull’'uso di funzioni e di blocchi funzionali nel linguaggio Lista di istruzioni.

Editazione delle istruzioni
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L’editor IL dispone delle normali funzioni di un editor di testo, quali taglia,
copia, incolla, trova e sostituisci. Questi comandi si trovano nel iBdite nel
menu contestuale.
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Descrizione del linguaggio

Sintassi IL

Un programma IL & costituito da una lista di istruzioni. Ogni istruzione inizia
Su una nuova riga e puo contenere i campi etichetta, operatore, modificatori
dell’operatore, operandi e commento, come si vede qui sotto.

Etichetta‘ Operatore ‘ Operando Commento
Esempio: LD Sym01 (*Carica il valore di Sym01 in un accumulatore*)
ADD Sym02 (*Gli somma Sym02%*)
(*La somma ¢ ora il risultato corrente*)

| commenti possono trovarsi solo alla fine della riga. Tra le righe contenti
istruzioni possono trovarsi righe vuote. Il risultato corrente € mantenuto in un
accumulatore. Le istruzioni sono interpretate come segue:

risultato_corrente:= risultato_corrente OPERATORE operando

dove risultato_corrente & sempre a sinistra dell’'operatore.
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Operatori
La sottostante tabella elenca gli operatori del linguaggio Lista di istruzioni
Operatore | Modificatore | Operando Descrizione
LD N Pone il risultato corrente uguale all'operand
ST N Memorizza il risultato corrente nella locazio
dell’'operando.
S Nota 1 BOOL Mette a 1 I'operando booleano.
R Nota 1 BOOL Mette a O I'operando booleano.
AND N, ( BOOL AND booleano.
OR N, ( BOOL OR booleano.
XOR N, ( BOOL OR esclusivo booleano.
ADD ( Addizione.
SUB ( Sottrazione.
MUL ( Moltiplicazione.
DIv ( Divisione.
GT ( Comparazione per maggiore (>).
GE ( Comparazione per maggiore o uguale (>=).
EQ ( Comparazione per uguale (=).
NE ( Comparazione per non uguale (<>).
LE ( Comparazione per minore (<).
LT ( Comparazione per minore o uguale (<=).
JMP C,N LABEL Salto a etichetta.
CAL C,N NAME Richiamo di funzione o blocco funzionale.
) Valutazione di operazione differita.
Nota
1. Eseguita solo se il valore di risultato_corrente & 1 booleano.
Fonte della tabella: IEC 1131-3 (Parte 3 dello standard IEC 1131 per controllori progra|
bili), International Electrotechnical Commission.
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Modificatori
Gli operatori possono essere accompagnati dai seguenti modificatori:

N Negazionébooleana dell’operando. Ad esempio,
ORN Bool1

€ equivalente aisultato:= risultato OR NOT Booll.

C L’istruzione viene eseguita solo se il valore di risultato corrente & 1
booleano. (O 0 booleano se ¢ usato il modificatore N. Ad esempio:

LD Valore

JMPC Sort

e equivalente a “se Valore & TRUE, salta a Sort, altrimenti continua
normalmente”.

( Differisce la valutazione dell’'operatore finché non viene incontrato
I'operatore parentesi destra “)”. Ad esempio:

MUL( Numl

ADD  Num2

)

e equivalente a
risultato:= risultato * (Num1 + Num2).
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Funzioni e blocchi funzionali

Richiami di funzione

I richiami di funzione possono essere eseguiti usando uno dei seguenti formati:
CALC Richiama una funzione se il valore di risultato_corrente (valore
dell’accumulatore) € TRUE (1).

CAL Richiama la funzione in ogni caso

CALCN Richiama la funzione se il valore di risultato_corrente (valore
dell’accumulatore) &€ FALSE (0).

Qui sotto ¢ illustrata la sintassi del richiamo di funzione medi@AteC:
Esempio 1:

CALC ROL(OUT:= VarBit, IN:= BitString, N:= RotateNum)
Esempio 2:

CALC ADD(OUT:= VarNum, Num1, Num2)

Blocchi funzionali

| blocchi funzionali si richiamano con il seguente formato:
CAL Richiama sempre il blocco funzionale.

Qui sotto si possono vedere alcuni esempi della sintassi usata per richiamare un
blocco funzionale standardtul etonl sono istanze denominate dei blocchi
funzionali CTU e TON.

LD 10 LD TRUE
ST ctul.PV ST tonl.IN
LD TRUE ST tonl.EN
ST Cctul.EN LD t#30s
LD In3 ST tonl.PT
ST ctul.CU CAL tonl
CAL ctul LD tonl.Q
LD ctul.Q ST Out2
ST Out3

Per la descrizione e i parametri (PV, EN, CUg@.) dei blocchi funzicali si
rinvia alLanguage Reference
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Relazioni con I'accumulatore

Per i blocchi funzionali, non esistono relazioni fra 'accumulatore e il blocco
funzionale. Il blocco funzionale viene sempre richiamato, I'accumulatore non
viene passato al blocco funzionale e, dopo il ritorno da un blocco funzionale,
I'accumulatore contiene lo stesso valore che conteneva prima del richiamo
stesso.

Per le funzioni I'accumulatore non ha effetti sugli ingressi della funzione. Se si
usa CALC, la funzione non viene richiamata se I'accumulatore € FALSE. Se si
usaCALCN, la funzione non viene richiamata se 'accumulatore &€ TRUE.

Al ritorno dalla funzione, se il valore restituito dalla funzione & di tipo BOOL,
esso viene caricato automaticamente nell’accumulatore. Se il valore restituito
dalla funzione non e di tipo BOOL, esso deve essere salvato in una variabile con
la sintassfuncl (OUT:=outvarl). In questo caso, il valore di ritorno viene
salvato inoutvarl solo se la funzione viene effettivamente chiam@tal (

CALC con accumulatore TRUE,@ALCN con accumulatore FALSE). Se |l
valore restituito dalla funzione non & di tipo BOOL, I'accumulatore assumera
automaticamente il valore invertito del simbblmleano di errore del sistema
(RTERROR). Se la funzione viene richiamata e genera un errore, al ritorno
dalla funzione I'accumulatore sara FALSE. Se la funzione viene richiamata e
non genera errori, I'accumulatore sara TRUE.
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Esempi di programmazione
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Inputl

Inputd  Outputl

L
Il |
Input2

=
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LD Inputl
OFRM Inputz
AWNDN Inputs3

3T Cutputl]

La seguente figura presenta un programma RLL e un programma IL tra loro
equivalenti.

Per vari esempi di utilizzo degli operatori del linguaggio Lista di istruzioni, fare
riferimento all’aiuto in linea del PC Control.
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Esempi di uso degli operatori
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LD Format (*0: CONVERTE FIN C, 1: CONVERTE CIN F
JMPC CtoF (* SALTA ALLA FUNZINE CORRISPONDENTE *)
LD .555 (* CARICA IL MOLTIPLICATORE *)

MUL( Fahrenheit (* EQUIVALE A: (Farenheit-32)*.555) *)

")

SUB 32

)

ST Celsius (* MEMORIZZA IL RISULTATO IN Celsius *)

JMP Done (* OPERAZIONE COMPLETA, VA ALLA FINE DEL FILE *)
CtoF: LD 32 (* CARICA L'OPERANDO *)

ADD( Celsius (* EQUIVALE A: (Celsius * 1.8)+32 *)

MUL 1.8

)

ST  Fahrenheit (* MEMORIZZA IL RISULTATO IN Fahrenheit *)

Done: LD 1 (* CONVERSIONE COMPLETATA *)

LD  Run_Timer (* CARICA TRUE NEL REGISTRO *)

ANDN FALSE (* QUESTO VALE TRUE E NON FALSE *)
ST Enable (* MEMORIZZA IN Enable *)
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Esempio di richiamo di blocco funzionale

LD Enable (* CARICA Enable NEL REGISTRO *)

ST tonl.IN (* MEMORIZZA IL VALORE DEL REGISTRO IN tonl.IN *)
ST tonl.EN (* MEMORIZZA IL VALORE DEL REGISTRO IN tonl.EN *)
LD t#30s (* CARICA t#30s NEL REGISTRO *)

ST tonl.PT (* MEMORIZZA IL VALORE DEL REGISTRO IN ton1.PT *)
CALtonl (* RICHIAMA tonl, CHE GIRERA’ PER 30s *)

LD tonl.Q (* CARICA L'USCITA BOOLEANA NEL REGISTRO *)

ST Enable_Out (* MEMORIZZA IL VALORE DEL REGISTRO IN Enable_Out *)
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Sezione&:

Editazione in linea

Che cosa e I'editazione in linea

Il termine editazione in linea si riferisce alla modifica di un programma in
esecuzione. Esistono due modi di editazione in linea: senza interferenza e con
interferenza. Il modo di editazione in linea che viene stabilito dipende dal tipo
delle modifiche eseguite, come e detto nel paragrafo “Regole”.

Nell'editazione in linea senza interferenza le modifiche eseguite si riflettono sul
programma in esecuzione senza disturbare il funzionamento in runtime.
Assuniamo che un programma sia in esecuzione e che a quel programma venga
apportata una modifica: se la modifica & eseguibile in linea senza interferenza,
I'editor va nel modo editazione in linea senza interferenza. La finestra di
controllo dell’editazione in linea é visualizzata con quattro pulsanti attivi:

Restart Program  Riawvia il programma e resetta gli I/0. Termina I'esecuzione del program-

ma corrente e avvia I'esecuzione del nuovo mogna, chiudendo gli I/O0
nel corso del processo.

Activate Changes Sostituisce la &cchia versione del pragmma con la nuova senza interfe-

Parse Changes

rire con la sua esecuzione; la scansione degli /0 continua indisturbata. Se
necessario, compila prima le modifiche. |l programma & compilato solo se
la data del file SFC o RLL e stessiva a quella del programma compilato.
Se e stato madificato, il programma viene salvato automaticamente.

Durante il processo di attivazione delle modifiche, i pulsanti della finestra
dell'editazione in linea sono disabilitati (durante la compilazione delle
modifiche).

Se l'attivazione delle modifiche ha avutasessola finestra

dell'editazione in linea viene rimossa. Se la compilazione delle modifiche
non ha avuto successo, compare il corrispondente messaggio di errore e i
pulsanti della finestra dell’editazione in linea sono divtuablitati.

Compila le modifiche, ma non ne awia I'esecuzione. Se la compilazione
delle modifiche ha successo, i pulsanti della finestra sonoadralilitati.

Se si verifica un errore di compilazione, compare un messaggio di errore e i
pulsanti della finestra sono di oxo abilitati.

Durante la compilazione delle modifiche, i pulsanti della finestra
dell’editazione in linea sono disabilitati.

Cancel Changes Riporta il sorgente allo stato del programma in esecuzione e riparte
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evidenziando il programma attivo.

Se un programma € in esecuzione e le modifiche eseguite non possono essere
implementate senza interferenza, la finestra dell’editazione in linea &
visualizzata con i soli pulsarf@estart Prograne Cancel Changeattivi.

La prima volta che sta per essere implementata una modifica con interferenza,
si riceve una richiesta di conferma. Dopo la prima conferma, non vengono dati
altri avvertimenti e i pulsanf\ctivate Changes Parse Changesono disabili-

tati. Se era stata gredentemente eséguuna modifica senza interferenza, la
nuova modifica con interferenza forza la ripartenza del programma.
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Regole

Se vengono eseguite modifiche che non possono essere implementate senza
interferenza nel programma in esecuzione, viene attivato il modo di editazione
in linea con interferenza.

Regola generale

Se sono soddisfatte le seguenti condizioni:
sono apportate modifiche a un programma attivo

le modifiche vengono salvate senza attivarle (modifiche senza o con
interferenza)

I’editor viene chiuso

guando I'editor viene nuovamente awviato, esso va direttamente nel modo di
editazione in linea con interferenza (la finestra dell’editazione in linea compare
con i pulsantiActivate Changes Parse Changedisabilitati). Questo significa

che il tipo delle modifiche in linea eseguite ( con o senza interferenza) non &
ricordato da una sessione di editazione all’altra, mentre I'avvenuta modifica del
programma € indicata dalle date dei file (file SST rispetto a file SCF, o file RST
rispetto a file RLL).

Simboli

E’ possibile aggiungere senza interferenza nuove variabili globali. Per farlo,
aggiungere le nuove variabili globali mediante il Symbol Editor e cliccare su
Apply — le nuove variabili globali diventano attive nel motore di runtime, senza
interferenza. Qualsiasi cancellazione o modifica di variabili di memoria globali
o0 qualsiasi aggiunta di strutture globali definite dall’'utente, richiederanno la
riattivazione della configurazione, terminando tutti i programmi e chiudendo
gli I/0. Quando si tenta di cancellare o modificare una variabile di memoria
globale o di cambiare le strutture globali definite dall’'utente, compare un
messaggio che avverte che tutti i programmi in esecuzione verranno interrotti.

e E’ possibile aggiungere simboli globali o locali.

» La cancellazione o la modifica di simboli forzano la ripartenza del
programma.

» La madifica di strutture locali definite dall’'utente forza la ripartenza del
programma.
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» La maodifica dei driver degli I/O richiedera la riattivazione della
configurazione.
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Programmi RLL

Programmi SFC

Se vengono editati programmi RLL, puo essere fatta qualsiasi modifica.
L’intero programma viene ricompilato e il programma viene sostituito
senza interferenza. | simboli mantengono il loro valore corrente. La
scansione degli I/0 continua senza interferenza.

Nota

| contatti rilevatori di transizione positiva 0 negativa non
possono causare una transizione la prima volta che I'elemento
viene valutato. Per 'editazione in linea questo significa che la
prima scansione dopo I'editazione non sentira la transizione
(dato che per il programma modificato questa sara la
scansione iniziale). Questo puo causare un problema quando
I'elemento & basso e va alto durante la scansione
dell'editazione in linea. Questa transizione non verra rilevata.

Quando si editano programmi SFC, il contenuto di passi, azioni e
transizioni puo essere cambiato liberamente. La struttura dell'SFC (la rete
SFC) non pud essere cambiata (questo forzera la ripartenza del
programma), incluso il cambiamento del nome di un elemento (passo,
azione o transizione). Nel caso di una editazione in linea senza
interferenza, I'intero SFC (inclusi gli SFC macro) é ricompilato e i

segmenti di programma che rappresentano i passi, le azioni e le transizioni
sono sostituiti senza interferenza; i simboli mantengono il loro valore
corrente e i passi, le azioni e le transizioni che sono attivi rimangono tali.
La scansione degli /0 continua senza interferenza.

Per i qualificatori delle azioni SFC & possibile cambiare solo la durata.
Qualsiasi altra variazione forzera la ripartenza del programma.

Per i passi SFC contenenti testo strutturato, se il passo & completo (& finita
I'esecuzione del testo strutturato) esso rimane tale, con le eventuali azioni
attive ancora in scansione. Se il passo non & completo (il testo strutturato
ancora in esecuzione) I'esecuzione del testo strutturato ripartira dall’inizio.

Operazioni su file

L’editazione in linea e le operazioni su file hanno alcune incompatibilita
fondamentali. La natura dell’editazione in linea assicura che tutte le variabili,
inclusi i blocchi di controllo file mantengono, durante I'editazione in linea, il
loro stato corrente. Durante I'editazione in linea, il testo strutturato contenuto in
un passo riparte dall’inizio. Se durante I'editazione in linea era in esecuzione
un gruppo di comandi ST per la gestione di file, i comandi verranno rieseguiti,
ma il file non sara stato chiuso ewvalto. Dopo I'editazione in linea, le

operazioni su file falliranno o0 non saranno eseguite correttamente.

GFK-1424B-IT Capitolo 4 Creazione di programmi applicativi 4-117



Esempio 1
STEPL:

FILE_OPEN (fcb, "test.dat");
WHILE (NOT fcb.EOF) DO

FILE_READ (fcb, structl);
END_WHILE;

Se durante il ciclo WHILE viene eseguita un’editazione in linea, STEP1 sara
resettato e il comando FILE_OPEN fallira, perché trovera il file gia aperto.

Esempio 2
STEPL:

FILE_OPEN (fc~b, "test.dat");

STEP2:

WHILE (NOT fc~b.EOF) DO
FILE_READ (fcb, structl);

END_WHILE;

Se durante il ciclo WHILE viene eseguita I'editazione in linea, STEP2 sara
resettato e il comando FILE_READ funzionera correttamente. In questo caso
esistera probabilmente un problema di tempificazione, perché il comando
FILE_READ non viene interrotto e potra essere ancora attivo al momento
dell’esecuzione dell’editazione in linea

Programmi ST

* | programmi ST non supportano I'editazione in linea senza interferenza. Se
vengono apportate modifiche a un file ST mentre il programma & in
esecuzione e il file viene salvato, sono abilitati solo i pulsanti
dell’editazione in linea con interferenza.

Programmi IL

» Se un file IL viene modificato mentre il programma € in esecuzione e il file
viene salvato, sono abilitati i pulsanti dell’editazione in linea.
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Esecuzione dei programmi applicativi

Dopo aver creato un programma applicativo, per eseguire e monitorare
I'applicazione occorre awviare il sistema di Run-time.

Questo capitolo fornisce le seguenti informazioni:

Come awviare il sistema di Run-time

Come eseguire un programma applicativo

Come configurare i programmi per I'esecuzione automatica
Come monitorare il flusso di corrente

Come vedere lo stato di un programma applicativo
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Sottosistemi di runtime

| sottosistemi di runtime sono il Program Manager, il Program Execution, I'l/O
Scanner e I'Event Log. Program Manager, Program Execution e I/O Scanner
sono rappresentati visivamente dell'icona Run Time del PC Control. Event Log
ha la propria icona.

| sottosistemi Program Execution e I1/O Scanner hanno priorita Real-time
process; questo significa che ad essi viene dato tempo di CPU prima che alle
applicazioni normali, allaggiornamento del mouse e agieasi al disco.

Per avviare il sottosistema runtime:

Awviare il Program Editor, poi eseguire una delle seguenti operazioni:

» Selezionarétartup Runtime Subsysteda Program Editor o dal menu
Executedall’editor dell'interfaccia operatore.

«  SelezionareRuntime Enginelal menuPC Control Applicationsiel menu
Awvio di Windows.

Esecuzione di un singolo programma

Per eseguire un programma occorre che il sistema operativo sia Windows NT e
che sia installato il software esecutivo. Se i sottosistemi di runtime non sono
attivi, compare la richiesta di avviare questi sottosistemi.

Esecuzione del programma attivo

Per eseguire il programma attivo:

1. Cliccare suExecute.
2. Selezionaré&kun

Quando il programma comincia a girare, i suoi elementi costitutivi vengono via
via evidenziati nella visualizzazione del programma stesso, con il colore
selezionato a questo scopo, per indicarne lo stato.
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Per eseguire il file attivo con il debug abilitato:

1. Cliccare suExecute.
2. Selezionare il comand&unwith Debug

Per eseguire un passo del file attivo:

1. CliccareExecute.

2. Selezionar&ingle StepSe il passo contiene piu righe di comandi, viene
eseguita la riga di comandicessiva all'interno del passo.

Per eseguire il file attivo con restart:

1. Cliccare suExecute.

2. Selezionard&rkun with RestartUn programma eseguito con restart, inizia a
girare automaticamente quando vengono awviati i sottosistemi di runtime.

Cancellazione dell’esecuzione di un programma
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Per cancellare I'esecuzione di un programma SFC:

1. Cliccare suExecute.

2. Selezionaréd\bort L'esecuzione del programma viene interrotta e il
programma ritorna all'inizio.

Nota

Per inserire un punto di sospensione in un passo SFC, usare la
funzione BREAK del linguaggio ST in quel passo.
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Configurazione dei programmi per I'esecuzione
automatica

In alcune applicazioni pud essercassario avviare automaticamente un
programma SFC ogni volta che vierseeso il controllore o ogni ta che

vengono awviati i sottosistemi di runtime. Una prima soluzione consiste nel
creare un file batch con i comandi appropriati e nell’aggiungere questo file alla
cartella Startup di Windows NT. Un’altra soluzione consiste nell’'usare il
comando Run with Restart.

Awvio dei programmi con un file batch
Nota

Con questo metodo & possibile avviare solo un programma
applicativo SFC.

1. Da Windows NT, lanciare un semplice editore di testi per creare un file di
testo. Dopo aver creato il file, salvarlo con I'estensione .bat. Il file di testo
dovra contenere le seguenti due righe:

start c:\CIMPLICITY PC Control \bin\runtime.exe/RUN
¢c:\CIMPLICITY PC Control
\MyProject\Main.sst

start c:\CIMPLICITY PC Control \bin\oicfg.exe
Nota

Il comando /RUN deve essere scritto tutto in lettere
MAIUSCOLE. Con questo metodo & possibile avviare solo un
programma applicativo SFC.

2. Accertarsi che il percorso it cartella \bin sia corretto.

3. Accertarsi che il percorso li cartella del progette il nome del
programma SFC siano corretti. Per il file del programma usare I'estensione
.SST anziché .SFC, perché questa € la versione in testo strutturato del
programma SFC di cui ha bisogno il compilatore di runtimedawel file
binario .SFC usato dal Program Editor.

4. Usare il Program Editor per accertarsi che il progetto corrente e la
configurazione attiva siano correttamente selezionati per questa
applicazione. Compilare il file .SFC pezcartarsi che il corrispondente file
.SST esista e sia aggiornato.

5. Usare l'utilita Interfaccia operatore per selezionare il corretto file .OPI da
usare all’&censione.

6. Seguire le istruzioni fornite dall’aiuto in linea\lindows NT per
aggiungere il file batch alla cartella NT Startup.

7. Riawviare il computer per provare.
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Awvio di programmi con il comando Run With Restart

Per eseguire il file attivo con restart:
1. Cliccare suExecute.

2. Sul menu, selezionare il coman@an with RestartUn programma
eseguito con restart inizia automaticamente a girare ogni volta che vengono
awviati i sottosistemi di runtime del software PC CONTROL. Se viene
interrotto o genera errori, il programma non sara piu contrassegnato per
girare all’avvio del runtime.

Quando il programma comincia a girare, i suoi elementi costitutivi vengono via
via evidenziati nella visualizzazione del programma stesso, con il colore
selezionato a questo scopo, per indicarne lo stato.

Monitoraggio del flusso di corrente

Durante I'esecuzione di un programma, i suoi elementi costitutivi vengono via
via evidenziati nella visualizzazione del programma stesso, con il colore
selezionato a questo scopo, per indicarne lo stato.

Programmi RLL attivi

Durante I'esecuzione di un programma RLL, o quando un’azione e/o una
transizione RLL entrano in esecuzione all'interno di un programma SFC, i
contatti, lebobine e i blocchi funziali del programma vengono evidenziati per
indicarne lo stato. Un contatto normalmente aperto é evidenziato quando il
simbolo booleano ad esso asatee TRUE. Un contatto normalmente chiuso é
evidenziato quando il simbolmoleano ad esso aswdo € FALSE. Un contatto
rilevatore di transizione positiva sara evidenziato al verificarsi di una
transizione positiva sul simbolo ad esso associato. Un contatto rilevatore di
transizione negativa sara evidenziato al verificarsi di una transizione negativa
sul simbolo ad esso associato Ummdina di usita € evidenziata quando il
simbolo booleano ad essa asaticé TRUE (L'evidenziazione dell@obina

riflette lo stato del simbolo dellaobina stessa). Un blocco funzionale &
evidenziato quando e attivo.

Nota

Se il simbolo booleano assato ad un contatto € TRUE, il
contatto e evidenziato indipendentemente dalla sua posizione
nel rung. In altre parole, un contatto evidenziato non implica
necessariamente che anche i contatti chedegolono siano
TRUE.

Programmi SFC attivi
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Durante I'esecuzione di un programma SFC, i passi e/o le transizioni attivi sono
evidenziati. Se un passo attivo € visualizzato con comandi di processo, a sinistra
del comando in esecuzione compare un indicatore di comando attivo.
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Visualizzazione dello stato dei programmi applicativi

Per visualizzare lo stato di un programma:
1. Cliccare suView.

2. Selezionaré’rogram Status Comparira la finestra Program Status, che
contiene I'elenco dei programmi attivi e il loro stato.

Per visualizzare il programma:

Fare doppio click sul programma da visualizzare.

Per dare un comando relativo ad un programma:

Selezionare il programma sulla lista visualizzata e cliccare sul pulsante
corrispondente al comando desiderato: View, Run, Abort, Stop, o Step.
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Capitolo

6
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Creazione di applicazioni di interfaccia con
I'operatore

Il PC Control contiene il software integrato Operator Interface (PC Control
GUI), che puo essere configurato in modo da permettere il controllo e il
monitoraggio di applicazioni di automazione. Data la sua stretta integrazione
con il Program Editor, tutti i simboli globali della configurazione attiva sono
immediatamente disponibili nel software Operator Interface.

Questo capitolo fornisce le seguenti informazioni:
» Descrizione generale del software Operator Interface
e Come creare gli schermi di interfaccia con 'operatore
*  Operazioni sui simboli
» Editazione dei simboli
« Attivazione di configurazioni
e Creazione di applicazioni di interfaccia con 'operatore
» Controlli standard
» Controlli ActiveX

Per le informazioni relative al Motion Control, fare riferimento all'appendice E.
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Sezione 1. Descrizione generale dell’Operator Interface Editor

Awvio del software Operator Interface

Il software Operator Interface permette agli sviluppatori di creare le interfacce
operatore di una applicazione e permette all'operatore di usare queste
interfacce.

Per avviare il software Operator Interface:

«  Selezionare il menBC Control Applicationslal menu Awvio di Windows
e sceglier®perator Interface

- Seil Program Editor & aperto, scegli€gerator Interfacenel menurools
del Program Editor.

Il software Operator Interface parte nel modo attivazione. L'interfaccia con
I'operatore & definita dall’'ultimo file di interfaccia aperto per il progetto
corrente. Lo schermo iniziale definito in quel file & il primo schermo di
interfaccia visualizzato.

Se quando viene awviato il software Operator Interface i sottosistemi di runtime
non stanno girando, compare un prompt che da I'opportunita di avviarli.

Livelli di accesso
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I livelli di accesso e i codici di accesso sono utilizzati per prevenireglsso

non autorizzato ai programmi applicativi e ai dati di configurazione. Esistono
cinque livelli di a&cesso, da 0 a 4, con un diverso codice di accesso per ciascuno
di essi. La seguente tabella descrive i privilegi di ciascun livello:

Con il livello di E’ possibile:
accesso:
0 Attivare gli schermi dell’operatore e usare i controlli.

Selezionare ed eseguire i programmi SFC.

1 Eseguire e arrestare i programmi RLL continui per
I'ambiente e la logica di macchina.

Visualizzare i programmi RLL e SFC.

2 Editare i programmi SFC.
Eseguire le funzioni di gestione progetto.

3 Editare i programmi RLL.
Modificare l'interfaccia operatore.
Modificare i file di configurazione del sistema.

4 Cambiare le password per I'accesso ai livellida 1 a 4..

| valori per difetto dei codici di accesso si trovano nelle istruzioni di
installazione (su carta) consegnate insieme al software PC Control.
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Introduzione del codice di accesso

Il Program Editor e I'Operator Interface richiedono un codice di accesso.
Quando viene awviato, il Program Editor presenta automaticamente la tastiera
per la specifica del codice di accesso.

Per introdurre il codce di accesso:

Software Procedura

Program Editor Cliccare sui numeri della tastiera visualizzata che rappre-

sentano il proprio codice di accesso e cliccare su OK.

Operator Cliccare suAccesqella barra del menu e selezionare
Interface Password Comparira una tastiera.

Cliccare sui numeri della tastiera visualizzata che rappre-
sentano il proprio codice di accesso e cliccare su OK.

Per mettere a O il codice di accesso:

Cliccare sul pulsant€anceldella tastiera di@esso.

Variazione dei codici di accesso
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| codici di accesso possono essere cambiati solo dall'interno dell’interfaccia
operatore, specificando un codice di accesso al livello 4. Esiste un codice di
accesso per ciascun livello.

Per cambiare la password di un liello di accesso:

1

Sulla barra del menu selezion@ecess Password Comparira una
tastiera.

Cliccare quattro volte sul carattere "*'. Comparira il messaggio: "Enter
Access Level to Change.".

Cliccare sul numero del livello di accesso per il quale si desidera eseguire
la modifica e cliccare sOK.

Cliccare il nuovo numero di @ttro cifre. Comparira il messaggio: "Enter
new password again".

Cliccare di nuovo la nuova password e cliccar®Ku Se la password
cliccata corrisponde a quella specificata nel passo 4, essa diventa la nuova
password del livello di accesso selezionato.

Nota

Per azzerare il codice dit@esso cliccare sul pulsante
CANCEL della tastiera visualizzata.

Se, nel modo operator interface edit, ai controlli dell'operatore si associano le
funzioni di controllo, & possibile specificare un livello di accesso per controllare
I'uso di ciascun controllo dell’'operatore.
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Modi attivazione e edit

Il software Operator Interface dispone di due modi: il modo attivazione e il
modo edit. Nel modo attivazione, questo software esegue e controlla le funzioni
dell’applicazione. Nel modo edit, esso permette di editare, creare, copiare,
rinominare o cancellare schermi, di posizionare controlli su questi schermi e di
collegare i controlli a programmi e a simboli. Per selezionare il modo edit &
necessario avere un livello di accesso 3 o0 4.

Il software Operator Interface parte nel modo attivazione.

Commutazione dei modi del software Operator Interface

Il software Operator Interface parte nel modo attivazione.

Per passare dal modo attivazione al modo edit:

La creazione e la modifica degli schermi dell'interfaccia con I'operatore
richiedono un livello di accesso 3 0 4.

1. Nel menuTools scegliereOperator Interface Screen Edit

2. Introdurre la password per I'accesso al livello 3 0 4.

Nel modo edit € possibile inserire, editare, spostare e dimensionare i controlli.

Per passare dal modo edit al modo attivazione:

Cliccare suExecutee selezionaréctivate Screens

Dopo I'attivazione degli schermi dell’operatore, & possibile usare i controlli per
gestire le funzioni dell'applicazione. Quando sono attivi gli schermi non &
possibile editare i controlli.
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Controllo di programmi RLL mediante I'interfaccia con
I'operatore

GFK-1424B-IT

Il Continuous Logic Manager € un programma eseguibile che puo essere
utilizzato per controllare i programmi RLL di un progetto. Reredere al
Continuous Logic Manager da uno schermo dell'interfaccia operatore,
aggiungere allo schermo un pulsante associato alla funzione EXECUTE.

Selezionare il Continuous Logic Manager come file eseguibile da lanciare. Fare

riferimento a "Pulsanti” per i dettagli.

Durante il runtime, il Continuous Logic Manager visualizza la lista dei
programmi RLL del progetto attivo che sono in esecuzione e la lista dei

programmi RLL del progetto attivo che non sono in esecuzione. | programmi

RLL in esecuzione sono visualizzati nella liRanning RLL Programd
programmi RLL non in esecuzione sono visualizzati nella Rstgect RLL
Programs

Per mettere in esecuzione un programma RLL
1. Selezionare il programma nella lif®eoject RLL Programs

2. Cliccare sWRun Il programma selezionato viene tolto dalla liBtaject
RLL Programse inserito nella list&kunning RLL Programs

Per mettere in esecuzione con restart un programma RLL
1. Selezionare il programma nella lifeoject RLL Programs

2. Cliccare stRun with Restartll programma selezionato viene tolto dalla
lista Project RLL Programe inserito nella listRunning RLL Programs
Un programma lanciato con restart iniziera automaticamente a girare
all'avvio del Runtime.

Per cancellare I'esecuzione di un programma RLL
1. Selezionare il programma nella li®kanning RLL Programs

2. Cliccare stAbort Il programma selezionato viene tolto dalla lRt@@nning
RLL Programse inserito nella list&roject RLL Programs

Per editare un programma RLL

1. Selezionare il programma nella lif®eoject RLL Program® nella lista
Running RLL Program

2. Cliccare sWEdit. Il Program Editor si attiva con il programma selezionato

in primo piano. Se il programma RLL €& in esecuzione, il Program Editor lo

evidenziera.
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Sezione 2. Schermi dell’interfaccia con I'operatore

Funzioni del software Operator Interface

Creazione di un nuovo file interfaccia operatore

Un file interfaccia operatore contiene uno o piu schermi. Un progetto puo
contenere piu di un file interfaccia operatore. Lo schermo iniziale dell’'ultimo
file interfaccia operatore € lo schermo attivo quando viene awviato il software
Operator Interface.

Per creare un nwvo file interfaccia operatore:

» Selezionar&ewnel menuFile o usare il corrispondente pulsante della
barra degli strumenti.

Il nome file per difetto di un file interfaccia operator®Rl e il nome assegnato
per difetto allo schermo@perator Interface

Apertura di un file interfaccia operatore

Per aprire un file interfaccia operatore esistente:

» Selezionar®©pennel menurile o usare il corrispondente pulsante della
barra degli strumenti.

Salvataggio di un file interfaccia operatore
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Il salvataggio di un file interfaccia operatore salva tutti gli schermi contenuti
nel file.

Per salvare il file:

+ Selezionar&avenel menuFile o usare il corrispondente pulsante della
barra degli strumenti.

Quando un file viene salvato per la prima volta, compare la finestra di dialogo
Save Asche permette di attribuire un nome al file.

Per salvare il file con un niwvo nome o in un’altra cartella:

Selezionar&ave anel menuFile. Nella finestra di dialogo che compare
specificare la nuova cartella e/o ilowo nome del file.
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Operazioni relative agli schermi

Creazione di un nuovo schermo di interfaccia con I'operatore

Per creare un nuovo sch ermo de Il'interf accia con I'op eratore:

1

Selezionardew Screemel menuEdit. Comparira la finestra di dialogo
Enter New Screen Name

Digitare il nome del navo schermo e cliccare €IK. Viene creato uno
schermo operatore in bianco il cui nome compare nella barra del titolo.

Cancellazione di uno schermo

Un file interfaccia operatore deve contenere almeno uno schermo. Se si tenta di
cancellare I'ultimo schermo di un file compare un messaggio di errore.

Per cancellare uno schermo dell'interfaccia con I'operatore:

1

Selezionar®elete Screenel menuEdit. Comparira la finestra di dialogo
Select Screen to Delete

Digitare il nome dello schermo che si desidera cancellare o selezionarlo
sulla lista che compare e cliccareGK.

Se lo schermo cancellato era lo schermo iniziale, viene visualizzata la finestra
di dialogoSelect New Startup Screddigitare il nome del navo schermo
iniziale o selezionarlo nella lista che compare.

Copia di uno schermo

Per copiare uno schermo dell'interfaccia con I'operatore:

1

Selezionar&€opy Screemel menuEdit. Comparira la finestra di dialogo
Select Screen to Copy

Selezionare lo schermo e cliccareGit. Comparira la finestra di dialogo
EnterNew Screen Name

Digitare il nome del novo schermo e cliccare €K. Viene creato un
nuovo schermo con lo stesso contenuto dello schermo originale.
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Rinominazione di uno schermo

Per rinominare un schermo dell’interfaccia con I'operatore:

1. Selezionar&kename Screamel menuEdit. Comparira la finestra di
dialogoSelect Screen to Rename

2. Selezionare lo schermo da rinominare e clicca®kuComparira la
finestra di dialog&nter New Screen Name

3. Digitare il nlovo nome dello schermo e cliccareGK.

Selezione dello schermo iniziale

Lo schermo iniziale & lo schermo che compare (per la configurazione attiva del
progetto corrente) quando viene awviato il software Operator Interface.

Per selezionare lo schermo iniziale:

1. Selezionaré&tart Screemel menuEdit. Comparira la finestra di dialogo
Select New Startup Screen

2. Selezionare lo schermo desiderato e clicca®kuLo schermo selezionato
diventa lo schermo iniziale.

Selezione dello schermo da editare

Per poter editare uno schermo, occorre prima selezionarlo.
Per selezionare lo schermo da editare

1. Cliccare sulla voce di mertscreensComparira I'elenco degli schermi
contenuti nel file interfaccia operatore corrente.

2. Selezionare lo schermo desiderato. Lo schermo selezionato viene
visualizzato per I'editazione.
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Sezione 3: Operazioni relative ai controlli

Aggiunta di controlli

Per aggiungere un controllo:

1. SelezionardNew Standard Contraiel menuEdit. Comparira una lista di
controlli standard.

2. Selezionare il controllo da aggiungere. La forma del cursore cambia per
indicare il controllo selezionato.

3. Posizionare il cursore sullo schermo e cliccare per aggiungere il controllo.
Nota

Molti controlli possono anche essere selezionati nella barra
degli strumenti relativa ai controlli.

Per annullare I'operazione premere Esc.

Per informazioni relative all’aggiunta di controlli ActiveX,
fare riferimento a “Inserimento di controlli ActiveX”.

Editazione di controlli

Per editare un controllo standard:
1. Selezionare il controllo con uno dei seguenti metodi:
» Fare doppio click sul controllo.
» Selezionare il controllo desiderato e premere Invio.

» Selezionare il controllo desiderato e scegliedé Standard Control
nel menuEdit o nel menu contestuale.

2. Comparira una finestra di dialogo corrispondente al controllo selezionato.
Per le informazioni relative ai controlli standard, fare riferimento a
“Controlli Standard”.

Nota

Per le informazioni relative all’editazione dei controlli
ActiveX, fare riferimento a “Editazione di controlli ActiveX”
nella sezione “Controlli ActiveX”.
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Selezione di Controlli

Per selezionare un solo controllo:

» Posizionare il cursore del mouse sul controllo e cliccare. Il controllo &
evidenziato.

Per selezionare piu controlli con una cornice di selezione:

Questo metodo consiste nel tracciare una cornice rettangolare intorno ai
controlli da selezionare.

1. Posizionare la &ccia di selezione su uno dei vertici del rettangolo. Cliccare
e trascinare fino al vertice opposto.

2. Rilasciare il pulsante del mouse. Verranno selezionati tutti i controlli che
sono interamente entro I'area rettangolare.

Per selezionare piu controlli con la tastiera e il mouse:

» Tenere premuto il tasitrl o il tastoShift e selezionare individualmente i
controlli desiderati.

Per deselezionare un controllo in un gruppo di controlli selezionati:

- Tenere premuto il tastotrl o il tastoShift, portare il cursore del mouse sul
controllo e cliccare.

Spostamento di controlli
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Per spostare i controlli con il mouse:
1. Selezionare i controlli.

2. Portare il cursore su uno dei controlli selezionati. Cliccare e trascinare il
controllo selezionato nella posizione desiderata. Un bordo nero indica il
nuovo perimetro dell'area delgppo di controlli.

3. Quando i controlli sono nella posizione desiderata, rilasciare il pulsante del
mouse.

Per annullare I'operazione, prem&sc.
Per spostare i controlli con la tastiera:
1. Selezionare i controlli.

2. Usare i tasti freccia per spostare i controlli pixel per pixel nella direzione
del tasto freccia.
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Dimensionamento di controlli

Per dimensionare un controllo con il mouse

1. Selezionare il controllo. Se il controllo pud essere dimensionato, sul suo
perimetro compaiono dei quadratini di ridimensionamento.

2. Portare il cursorsu uno di questi quadratini. Il cursore assume la forma
della freccia di ridimensionamento, indicante la direzione nella quale il
componente puo essere ridimensionato.

3. Cliccare e trascinare il quadratino selezionato per allargare u restringere il
controllo. Un bordo nero indichera il nuovo perimetro del controllo.

4. Quando la dimensione del controllo € quella desiderata, rilasciare il
pulsante del mouse.

Per annullare questa operazione, prerise

Copia, taglia e incolla

Le operazioni copia, taglia e incolla sono spesso usate insieme. Copia salva gli
oggetti selezionati negli appunti. Taglia cancella gli oggetti selezionati dopo
averli salvati negli appunti. Incolla inserisce il contenuto degli appunti nello
schermo corrente. Le operazioni copia, taglia e incolla possono essere eseguite
tra schermi diversi.

Benché queste operazioni funzionino in modo simile a quello di altre
applicazioni Windows, il formato degli appunti non & in questo caso
compatibile con quello di altre applicazioni. | controlli possono solo essere
copiati e incollati tra schermi.

Per copiare un controllo:

- Selezionare il controllo, poi sceglieB®pynel menuEdit o nel menu
contestuale, oppure premere i t&til+C.

Per tagliare un controllo:

«  Selezionare il controllo, poi sceglie@it nel menuEdit o nel menu
contestuale, oppure premere i t&3til+Z.

Per incollare il contenuto degli appunti:

1. Visualizzare lo schermo nel quale deve essere incollato il controllo (se non
e lo schermo corrente).

2. SceglierePastenel menuEdit o nel menu contestuale, oppure premere i
tastiCtrl+V.

| controlli copiati dagli appunti su uno schermo operatore, assumono la stessa
posizione che occupavano quando sono stati copiati o tagliati.
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Cancellazione di controlli

Per cancellare uno o piu controlli da uno schermo operatore:
1. Selezionare i controlli.

2. Premere il tast®el o selezionar®eletenel menuEdit o nel menu
contestuale.

Allineamento di controlli

| controlli possono essere allineati sul lato sinistro, sul lato destro, sul lato
superiore o sul lato inferiore.

Lato sinistro | controlli selezionati si allineano sul lato sinistro del controllo piu a
sinistra.

Lato destro | controlli selezionati si allineano sul lato destro del controllo piu a
destra.

Lato superiore | controlli selezionati si allineano sul lato superiore del controllo piu in
alto.

Lato inferiore I controlli selezionati si allineano sul lato inferiore del controllo pit in
basso

Per allineare i controlli:

1. Selezionare i controlli da allineare (devono essere selezionati almeno due
controlli).

2. Selezionarélign Controlnel menu_ayout poi scegliere I'allineamento
desideratoLeft, Right Top o Bottom(lato sinistro, lato destro, lato
superiore, lato inferiore, rispettivamente).

Spostamento dei controlli davanti/dietro

Un controllo pud essere spostato davanti o dietro ad altri controlli sovrapposti.
Per spostare un controllo davanti o dietro:

1. Selezionare il controllo.

2. Usare uno dei seguenti due metodi:

«  Per portare un controllo davanti ad un gruppo di controlli sovrapposti,
sceglieréMove to Frontnel menu_ayout

«  Per portare un controllo dietro ad un gruppo di controlli sovrapposti,
scegliereMove to backel menu_ayout
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Sezione 4. Operazioni sui simboli

Il Symbol Manager puod essere usato direttamente dall'interno dell’Operator
Interface Editor. Pero, il Symbol Manager non pud essere aperto
contemporaneamente nell’Operator Interface Editor e nel Program Editor.
Quando il Symbol Manager viene aperto nell’Operator Interface Editor, esso
opera solo sui simboli globali. Eteessibile dalla barra degli strumenti, dal
menu, e dalle finestra di dialogo che permettono di selezionare i simboli.

Nota

Nei controlli dell'interfaccia con I'operatore possono essere
usati soltanto i simboli globali.

Editazione di simboli

Per editare i simboli globali:

«  Selezionar&ymbol Managenel menuTools Fare riferimento &ymbol
Manager nellaProgramming Guide per le informazioni relative all'uso
del Symbol Manager.

Attivazione di configurazioni

Per rendere disponibili nel Program Editor le modifiche apportate ai simboli,
deve essere attivata la configurazione.

Per attivare la configurazione usare uno dei seguenti metodi:
» Cliccare stApply nel Symbol Manager .

» Selezionaré\ctivate Confignel menuTools

Per salvare la configurazione:

» Selezionaré&ave Confignel menurools
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Sezione 5: Creazione di applicazioni di interfaccia
con l'operatore

Controlli standard

Introduzione

La tabella che segue elenca e descrive brevemente i controlli standard e gl
elementi visuali utilizzabili in uno schermo dell’interfaccia con I'operatore.

Controllo

Descrizione

Bar

Questo controllo visualizza una scala e un indicatore a colon
L'indicatore segue il valore corrente del simbolo assegnato g
controllo. L'orientamento del controllo puo essere orizzontalg
verticale.

Bitmap

Questo € un elemento visuale che puod essere usato per de
vere I'applicazione o aggiungere interesse visivo allo scherm

Box

Questo € un elemento visuale che pud essere usato per
raggruppare conthd dare un bordo a un testo o a una bitmap
mettere in evidenza parti dello schermo, o comunque render
visivamente interessante uno schermo.

Click (multi-state) Button

Questo controllo esegue una funzione quando viene cliccat
funzioni includono il settaggio o I'azzeramento di un simbolo
booleano; la visualizzazione di uno schermo; la selezione,
I'esecuzione, la sospensione o I'interruzione di un programm
I'ottenimento di dati dall’operatore; il richiamo di un file
eseguibile. Il pulsante puo essere configurato a uno o a due
con stato sostitutivo. Possono essere programmate piu funzi
per ciascuno stato e il pulsante eseguira le funzioni in base
suo stato corrente. Il pulsante puo essere configurato per il
cambio di stato automatico o in base a un simbolo booleano

S
I

BCri-
0.

[}

0. Le

a,

stati,
pni
31

Continuous Button

Questo controllo esegue una funzione quando viene cliccat]
funzioni includono il settaggio o I'azzeramento di un simbolo
booleano; la visualizzazione di uno schermo; la selezione,
I'esecuzione, la sospensione o I'interruzione di un programm
I'ottenimento di dati dall’operatore; il richiamo di un file
eseguibile. Le funzioni possono essere programmate in mod

essere eseguite quando il pulsante viene premuto e quandoli

pulsante viene rilasciato.

p. Le

D da

Gauge

Questo controllo visualizza una scala e un indicatore rotanté
L'indicatore segue il valore del simbolo assegnato al controll
Puo essere visualizzato in quattro stili diversi.

©

Indicator

Questo € un indicatore di stato il cui aspetto (testo, colore, €
cambia in base al valore di un simbolo di tipo BOOL o0 BYTE|

cc.)

Numeric Display

0.

Questo controllo si usa per visualizzare il valore di un simbg
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Pannello
Selected Program Status

Questo pannello visualizza il nome e lo stato corrente (ad
esempio: in esecuzione, sospeso, ecc.) del programma
selezionato. Questo programma € quello selezionato da un
comando SELECT PROGRAM associato a un pulsante (Clic|
Continuous Button).

Slide Questo controllo da la possibilita di variare in modo continug i
valore di un simbolo. La variazione del valore del simbolo
assegnato al controllo si attua spostando I'indicatore di
quest’ultimo.

Text Questo elemento si usa per etichettare controllippgdi

controlli, documentare le funzioni dello schermo o altrimenti

descrivere lo schermo e le sue funzioni.

La sottostante figura presenta un esempio di schermo che usa controlli standard

ed elementi visuali.

Box
Text
Slide
Bar
Numeric
Display
Button
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Bar

Questo controllo visualizza una scala e un indicatore a Bar Name
colonna. L'indicatore segue il valore corrente del simbol .

assegnato al controllo. Il colore della colonna cambia cc WBD*’E" Units
il variare del valore del simbolo, riempiendo I'area della | an-

colonna corrispondente ai valori minori di quello del 20 -
simbolo. E’ possibile stabilire dei limiti in modo che il T0-
60 -

colore della colonna cambi quando il valore del simbolo
awvicina a questi limiti. L'orientamento del controllo pud ig:
essere orizzontale o verticale. 2 -
20 -
10 -
|:| -

La finestra di dialog&dit Bar € visibile nella sottostante figura ed e descritta
nella tabella che segue.

Edit Bar |
Bar Symbol SelectFort.. |[ ok ]
I j Symbal b anager | Cancel |

Ear Mame: INE"T'E Texnt Color: I- "I _IHE":'
Bar Urits: I'—'r'litS Surface Color: Il:l vl Bewvel |4_

— Bar Limnits ~ Bar Style
b B e Walue: IF & Top " Bottamn
Min Faw Yalue: ID— O Right € Left
M ax Dizplay Value: |00 —Bar Colors

Min Digplay ¥alue: Maormal Colar:

Lirnit] Dizplay Yalue: |20 Limit1 Calar:

Limit2 Dizplay Yalus: |90 Limit2 Color;

1111

Dizplay Increment; 10 IUnfilled Color:

ol
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Campo Descrizione

Bar Symbol Specifica il simbolo il cui valore & seguito dall'indicatore a co-
lonna. Se & necessario, € possibile definire ex novo questo sim-
bolo aprendo il Symbol Manager con il corrispondente pulsante.

Bar Name Specifica il nome del controllo. Serve solo per la documentazio-
ne dello schermo.

Bar Units Specifica le unita del controllo. Serve solo per la documentazio-
ne dello schermo.

Text Color Specifica il colore che deve essere usato per il nome, le unita e
la numerazione della scala del controllo.

Surface Color Specifica il colore dello sfondo del controllo.

Bevel Questa proprieta influenza I'aspetto del bordo del controllo.
valori possibili di Bevel vanno da 0 a 6. Se si specifica 0, il
controllo & piatto. L'aumento del valore di Bevel da al control|o
un aspetto tridimensionale.

Bar Limits Limiti dell’indicatore a colonna.

Max Raw Value Specificano i valori massimo e minimo ai quali risponde

Min Raw Value l'indicatore a colonna. Essi limitano il campo dei valori
rappresentabili dall'indicatore a colonna. Se il valore del
simbolo associato al controllo supera il limite superiore, la
colonna viene riempita completamente, mentre qualsiasi valpre
al di sotto del limite inferiore la vuota.
Se si invertono i valori dei limiti massimo e mininpoio essere
seguito l'inverso del valore del simbolo. La logica di massimg e
minimo é invertita.

Max Display Value Specifica i valori massimo e minimo della scala.

Min Display Value

Limitl Display Value Specifica i limiti ai quali cambia il colore dell'indicatore a

Limit2 Display Value colonna (rispetto ai valori visualizzati); ad esempio, per indicare
una condizione di allarme.

Display Increment Specifica I'incremento della numerazione della scala.

Bar Style Lo stile specifica I'orientamento del controllo e il verso di
riempimento dell'indicatore a colonna.

Bar Colors Possono essere specificati quattro colori:

Normal — il colore dell'indicatore a colonna che rappresenta ||
valore del simbolo prima che esso raggiunga un limite.

Limit 1 — il colore dell'indicatore a colonna dopo che ha
raggiunto il primo limite.

Limit 2 - il colore dell'indicatore a colonna dopo che ha
raggiunto il secondo limite.

Unfilled — il colore dello sfondo dell'indicatore a colonna.

Select Font Questo pulsante visualizza la finestra di dialBgot, che
permette di specificare il tipo, lo stile, la dimensione e il colofe
del testo del controllo (nome, unita, e numerazione della scala).

Symbol Manager Questo pulsante apre il Symbol Manager.
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Una bitmap €& un elemento visuale che pud essere usat

per descrivere

I'applicazione o per aggiungere interesse g

visivo allo schermo. Una bitmap non oscurera mai un
controllo o un testo.

La finestra di dialog&dit Bitmapeé visibile nella sottostante figura ed &

descritta nella

tabella che segue.

Edit Bitmap |

Bitmap

File

ID:'xF'ru:u

ject01 GraphicshBitmap03. brmp Browsze. .. |
k. I Cancel Help |

Campo

Descrizione

Bitmap File

Digitare il percorso e il nome del file bitmap, o cliccare su
Browse per localizzare il file. E’ possibile usare solo file
bitmap di Windows (.BMP).
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Questo € un elemento visuale che pud essere usato per

raggruppare conthg dare un bordo a un testo o a una bitmap,

mettere in evidenza parti dello schermo, o comunqgue rendere

visivamente interessante uno schermo. Un box ha un bordo e

colore di riempimento opzionali. Un box non oscurera mai un

controllo o un testo.

La finestra di dialog&dit Boxe visibile nella sottostante figura ed & descritta

nella tabella che segue.
Edit Box Style |

—Border

"width: |1
Calar: - -

—Interior—————————

Transparent: [+

Colar; m
Cancel |

Campo Descrizione

Border Questo definisce I'aspetto del bordo. Digitare un valore
numerico per la sua larghezza e selezionarne il colore nellg
lista visualizzata.

Interior Se é selezionata la casella Transparent, I'interno del box €
trasparente. Altrimenti, & possibile selezionare un colore di

riempimento del box.

Cap 6 Creazione di applicazioni di interfaccia con I'operatore
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Click Button

Questo controllo esegue una funzione quando viene
cliccato. Le funzioni includono il settaggio o
'azzeramento di un simbolmwoleano; la visalizzazione | click Button
di uno schermo; la selezione, I'esecuzione, la sospensic
o l'interruzione di un programma; I'ottenimento di dati
dall'operatore; il richiamo di un file eseguibile. Il pulsant
puo essere configurato a uno o a due stati, con stato
sostitutivo. Possono essere programmate piu funzioni per
ciascuno stato e il pulsante eseguira le funzioni in base al
suo stato corrente. |l pulsante pud essere configurato per il
cambio di stato automatico o in base a un simbolo
booleanoE’ possibile assegnare al pulsaatelivello di
accesso e un tasto (o una combinazione di tasti).

a

La finestra di dialog&dit Click Buttone visibile nella sottostante figura ed é
descritta nella tabella che segue.

Edit Button Control E3
™ liutomatic State Changs Key: - [T &I Shitt Access Level ok
: [ P semest [ o
State Symbol (BOOL) Overide Symbol Cancel
I j I j il,lmboIManagerl Help

—State 1 [State Symbol Low] Definition

Define Button Face...

e = I Add Function. .. I
Delete Function I
[t Edit Function. .. I

Button Functions:

Move LIpJ Moo DawnJ

— State 2 [State Symbal High) Definition

Define Button Face...

e = I Add Function. .. I
Delete Function I
Edit Function. .. I

Button Functions:

Move LIpJ Miowe DownJ

— Owveride State (0w Symbal High) Definition

Define Button Face...

e = I Add Function. .. I
Delete Function I
Edit Function. .. I

Button Functions:

Move LIpJ P o DawnJ
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Campo Descrizione

Automatic State Change Se questa casella € selezionata, lo stato del pulsante cambia
automaticamente ogni volta che esso viene cliccato. Il pulsante

alternera automaticamente lo stato 1 e lo stato 2. In questo|
caso, il campo State Symbol é disabilitato.

Se questa casella non & selezionata e non & definito lo State
Symbol, il pulsante & monostato e rimane sempre nello stato 1.

State Symbol Definisce il simbolo booleano che determina lo stato del
pulsante. Se e definito, il pulsante passa allo stato 1 quando il
simbolo & basso e passa allo stato 2 quando il simbolo é alfo.

Digitare il nome del simbolo o selezionarlo nella lista visualiz-
zata. Se € necessario € possibile definire un nuovo simbolg
aprendo il Symbol Manager con il pulsante Symbol Manager.
Se la casella Automatic State Change non ¢ selezionata e pon e

definito lo State Symbol, il pulsante & monostato e rimane
sempre nello stato 1.

Override Symbol Definisce il simbolo booleano che seleziona lo stato sostitlitivo
del pulsante. Se e definito, il pulsante assume lo stato sostjtu-
tivo quando questo simbolo é alto.

Digitare il nome del simbolo o selezionarlo nella lista visua-
lizzata. Se & necessario € possibile definire un nuovo simbolo
aprendo il Symbol Manager con il pulsante Symbol Manager.

Key Specifica un tasto di scelta rapida per il pulsante. E’ possibjile
selezionare un tasto funzione nella lista visualizzata, digitane
un carattere negli intervalli A.. Zo 1 .. 9. E’ possibile
specificare la combinazione dei tasti Alt, Shift e Ctrl con il
tasto selezionato.

Access Level Specifica un livello di accesso per il pulsante. Se é definitg un
livello di accesso, per cliccare sul pulsante € necessario che il

livello di accesso dell'interfaccia operatore sia posto al livello
di accesso specificato o ad un livello piu alto.

Button Functions Visualizza I'elenco delle funzioni di controllo per ciascuno
stato del pulsante. Quando il pulsante viene premuto e

rilasciato, sono eseguite le funzioni di controllo assegnate 4l
stato corrente del pulsante.

(]

Add Function Aggiunge una funzione di controllo alla lista Button Functions.
Fare riferimento alla tabella Funzioni dei pulsanti per I'elenco
e la descrizione delle funzioni che possono essere associate ai
pulsanti.

Se la funzione aggiunta € una funzione RUN, STOP, o ABAORT,
ed é specificato il nome di un programma, sotto alla lista delle

funzioni compare il pulsante Edit Program. Se viene premuto
questo pulsante, si attiva il Program Editor e viene aperto il file
specificato. Se il file non esiste, viene aperto un nuovo file.,

Delete Function| Cancella dalla lista Button Functions la funzione evidenzidta.

Edit Function Edita i parametri della funzione evidenziata nella lista Buttpn
Functions.
Move Up Sposta di una posizione verso I'alto la funzione evidenziatg

nella lista Button Functions.
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Campo

Descrizione

Move Down

Sposta di una posizione verso il basso la funzione evidenzi
nella lista Button Functions.

ata

Define Button Face

Apre la finestra di dialogo Define Button Face.

Line 1 Title Al pulsante possono essere date due righe di testo per
Line 2 Title descriverne la funzione.
Bevel Questa proprieta influenza I'aspetto del bordo del controllo

valori possibili di Bevel vanno da 0 a 6. Se si specifica 0, il
controllo & piatto. L'aumento del valore di Bevel da al contr
un aspetto tridimensionale.

nllo

Surface Color

Specifica il colore di fondo del controllo.

na, 0

Select Icon Questi pulsanti permettono di assegnare al pulsante un’ico
Remove Icon di cancellala.
Select Font Questo pulsante visualizza la finestra di dialBgat, che

permette di specificare il tipo, lo stile, la dimensione e il col
del testo del controllo

pre

Funzioni dei pulsanti

La tabella che segue elenca le funzioni di controllo che possono essere
assegnate ai pulsanti. Una funzione assegnata ad un pulsante viene eseguita
guando il pulsante viene premuto e lo schermo & attivo.

Funzione

Descrizione

SELECT PROGRAM
(Selezione programma)

Quando lo schermo é attivo, visualizza un elenco di prograr
SFC del progetto; I'operatore puod selezionare il programma
desiderato su questo elenco. Le funzioni Run Program, Sto
Program e Abort Program possono essere predisposte per
sul programma selezionato in questo modo (SELECTED
PROGRAM).

nmi

D
agire

RUN...
(Esecuzione programma)

Esegue il programma specificato o quello selezionato
dall’operatore con la funzione Select Program (SELECTED
PROGRAM).

STOP...
(Arresto programma)

Ferma il programma SFC specificato o quello selezionato
dall’operatore con la funzione Select Program (SELECTED
PROGRAM). L'esecuzione del programma puo essere riawy

iata

dal punto di arresto con la funzione Run Program. E’ possihile
fermare solo i programmi SFC.

ABORT... Interrompe I'esecuzione del programma specificato o di quegllo

(Interruzione programma)| selezionato dall’operatore con la funzione Select Program
(SELECTED PROGRAM).

SCREEN... Attiva uno specifico schermo dell’interfaccia con I'operatore

(Attivazione schermo

operatore)

SET... Imposta il simbolo specificato o il simbolo di sistema ESTOP.

(Impostazione simbolo)

CLEAR... Azzera il simbolo specificato o resetta il simbolo di sistema

(Azzeramento simbolo) | ESTOP.

OP INPUT... In fase di progetto chiede un simbolo e un messaggio. durante il

(Introduzione dato) runtime visualizza un campo per I'introduzione di un valore e il
messaggio specificato. Il valore introdotto dall’operatore &
memorizzato nel simbolo specificato.
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Funzione Descrizione
EXECUTE... Esegue il file *.exe specificato. L'esecuzione di una delle
(Esecuzione file) utilita del prodotto richiede il livello di accesso

appropriatamente autorizzato. Le utilita del prodotto includgno
il Continuous Logic Manager e il Program Editor.

Nota: E’ possibile specificare un percorso. Se il percorso
contiene degli spazi, I'intera stringa deve essere scritta entfo
virgolette doppie; ad esempio:

"C:\my .program folder\program1.exe"

Continuous Button

Questo controllo esegue una funzione quando viene clic
cato. Le funzioni includono il settaggio o 'azzeramento
un simbolo booleano; la vializzazione di uno schermo; | ‘€ontinuous
la selezione, I'esecuzione, la sospensione o I'interruzior| LT
di un programmea; I'ottenimento di dati dall'operatore; il
richiamo di un file eseguibile. Le funzioni possono essere
programmate in modo da essere eseguite quando il
pulsante viene premuto e quando il pulsante viene
rilasciato.E’ possibile assegnare al pulsaatelivello di
accesso e un tasto (o una combinazione di tasti).

La finestra di dialog&dit Continuous Buttoe visibile nella sottostante figura
ed e descritta nella tabella che segue.

Edit Continuous Button Control |
g Access Level Help | Ok I
kep [ =] ™ &I Shif £

™ Cul IDj Symbol Manager | Cancel I
— Button Diefinition

Define Button Face...

e = I Add Function. . |
Delete Function |
Button Edit Function... |

Button Puzh Functions:

i fa T LI|:|J i fa T Du:uwnJ

Button Release Functions:

Add Function. . |
Delete Function |
Edit Function... |

o LI|:|J o DawnJ

Campo Descrizione

e
e

Key Specifica un tasto di scelta rapida per il pulsante. E’ possihli
selezionare un tasto funzione nella lista visualizzata o digita
un carattere negli intervalli A.. Zo 1 .. 9. E' possibile comb|
nare i tasti Alt, Shift e Ctrl con il tasto selezionato.

=
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Campo Descrizione

Access Level Specifica un livello di accesso per il pulsante. Se é definitg un
livello di accesso, per cliccare sul pulsante € necessario che il

livello di accesso dell'interfaccia operatore sia posto al livello
di accesso specificato o ad un livello piu alto.

Button Push Function Visualizza la lista delle funzioni eseguite quando il pulsante
viene premuto.

Button Release Function | Visualizza la lista delle funzioni eseguite quando il pulsante
viene rilasciato.

Add Function Aggiunge una funzione di controllo alla lista Button Push
Functions o alla lista Button Release Functions. Fare
riferimento alla tabella Funzioni dei pulsanti per I'elenco e la
descrizione delle funzioni che possono essere associate ai
pulsanti.

Se la funzione aggiunta & una funzione RUN, STOP, o ABQRT,
ed é specificato il nome di un programma, sotto alla lista delle

funzioni compare il pulsante Edit Program. Se viene premuto
questo pulsante, si attiva il Program Editor e viene aperto il file
specificato. Se il file non esiste, viene aperto un nuovo file.

Delete Function| Cancella dalla lista Button Push Functions o dalla lista Bufton
Release Functions la funzione evidenziata.

Edit Function Edita i parametri della funzione evidenziata nella lista Buttpn
Push Functions o nella lista Button Release Functions.

Move Up Sposta di una posizione verso I'alto la funzione evidenziatg
nella lista Button Push Functions o nella lista Button Release
Functions.

Move Down Sposta di una posizione verso il basso la funzione evidenziata
nella lista Button Push Functions o nella lista Button Release
Functions.

Define Button Face Apre la finestra di dialogo Define Button Face.

Line 1 Title Al pulsante possono essere date due righe di testo per

Line 2 Title descriverne la funzione.

Bevel Questa proprieta influenza I'aspetto del bordo del controllo] |

valori possibili di Bevel vanno da 0 a 6. Se si specifica 0, il
controllo & piatto. L'aumento del valore di Bevel da al controllo
un aspetto tridimensionale.

Surface Color Specifica il colore di fondo del controllo.

Select Icon Questi pulsanti permettono di assegnare al pulsante un’icopa, o
Remove Icon di cancellala.

Select Font Questo pulsante visualizza la finestra di dialBgat, che
permette di specificare il tipo, lo stile, la dimensione e il colpre
del testo del controllo
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Questo controllo visualizza una scala e un indicatore
rotante. L'indicatore segue il valore del simbolo assegn:
al controllo. Al variare del valore del simbolo, I'indicatort
ruota in senso orario o antiorario per indicarne il valore
corrente. Possono essere stabiliti dei limiti intermedi,

raggiunti i quali cambia

disponibili quattro stili diversi.

il colore della scala. Sono

La finestra di dialog&dit Gaugeg visibile nella sottostante figura ed é
descritta nella tabella che segue.

Edit Gauge |
Gauge Symbaol Help | or. I
| =l
Symbol Manager | Cancel |
Gauge Mame: INE"T'E Text Colar: I- "I
Gauge Units: I'—'r'litS Surface Color: Il:l vl Bewvel |4_
— Gauge Limits — Gauge Style
b ax Raw W alue: 100 & Ful " Right
i Left 0 To
Min R aw Y alue: IEI P
b ax Display 4 alue; 100 — Gauge Dial Calars
Min Digplay ¥alue: IEI Marmal Colar: I- vI
Lirnit1 Dizplay 4 alue: IEEI Lirnit1 Color: Il:l vI
Limit2 Crisplay 4 alue; IEIEI Limit? Calar: I- 'I
Dizplay Increment; I'I 0
Select Font |
Campo Descrizione
Gauge Symbol Specifica il simbolo il cui valore & seguito dall'indicatore
rotante. Se necessario, € possibile definire un nuovo simbalo
aprendo il Symbol Manager con il pulsante Symbol Manager.
Gauge Name Specifica il nome del controllo. Serve solo per la documentazio-
ne dello schermo.
Gauge Units Specifica le unita del controllo. Serve solo per la documentazio-
ne dello schermo.
Text Color Specifica il colore che deve essere usato per il nome, le urjita e
la numerazione della scala del controllo.
Surface Color Specifica il colore dello sfondo del controllo.
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Campo Descrizione
Bevel Questa proprieta influenza I'aspetto del bordo del controllo
valori possibili di Bevel vanno da 0 a 6. Se si specifica 0, il
controllo & piatto. L'aumento del valore di Bevel da al contr
un aspetto tridimensionale.
Gauge Limits Limiti dell’indicatore rotante.

Max Raw Value
Min Raw Value

Max Display Value
Min Display Value

Limitl Display Value
Limit2 Display Value

Display Increment

Specificano i valori massimo e minimo ai quali risponde
l'indicatore rotante. Essi limitano il campo dei valori
rappresentabili dall'indicatore a colonna. Se il valore del
simbolo associato al controllo supera il limite superiore,
I'indicatore rotante va a fondo scala, mentre qualsiasi valor
di sotto del limite inferiore lo posiziona a inizio scala.

Normalmente I'indicatore ruota in senso orario all’'aumental
del valore del simbolo. Per invertire il senso di rotazione
dell'indicatore, scambiare i valori dei due limiti.

Specifica i valori massimo e minimo della scala.

Specifica i limiti ai quali cambia il colore della scala; ad
esempio, per indicare una condizione di allarme.

Specifica I'incremento della numerazione della scala.

e al

Gauge Style

Cerchio intero.
Semicerchio con il lato arrotondato in alto.
Semicerchio con il lato arrotondato a sinistra.
Semicerchio con il lato arrotondato a destra

Gauge Dial Colors

Normale — il colore della scala prima che venga raggiunto
dei limiti intermedi.
Limit 1 — il colore della scala a partire dal limite 1.
Limit 2 - il colore della scala a partire dal limite 2.

c

no

Symbol Manager

Cliccare su questo pulsante per aprire il Symbol Manager

Select Font

Questo pulsante visualizza la finestra di dialBgot, che
permette di specificare il tipo, lo stile, la dimensione e il col

pre

del testo del controllo (nome, unita, e numerazione della scala).

Uso del software PC Control — Agosto 1998

GFK-1424B-IT



Indicator

GFK-1424B-IT

Questo & un indicatore di stato il cui aspetto (testo, colo Indicator
ecc.) cambia in base al valore di un simbolo di tipo BOC
o di tipo BYTE.Un simbolo BOOL puo selezionare fra .

due stati e un simbolo BYTE puo selezionare fra un

massimo di ot

to stati.

Le finestre di dialog&dit Indicatore Define Indicator Facesono visibili nelle
sottostanti figure e sono descritte nella tabella che segue.

E dit Indicator

State Spmbol

IInl:Iicatl:anl'I

0

—_

-]

— Indicator State Definitions

j Symbaol kanager |

|

State [ndicator

State00

Define Indicator Face...

Statel1

Define Indicatar Face. ..

Stated2

Define Indicatar Face...

Stated3

Define Indicatar Face. ..

State0d

Define Indicatar Face...

Stateds

Define Indicatar Face. ..

Statelt

Define Indicatar Face...

Stated’

Define Indicatar Face. ..

-

R

Cancel | Help

- 90000000
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Define Indicator Face |
— Face Definition
Text:
Text |Statenn
Surface Colar;

Select Font... | II:' _,l

— Light Drefinition

O Select Light Color... |

Hemowve Light |

k. I Cancel |

Campo

Descrizione

State Symbol

Specifica il simbolo al quale risponde l'indicatore. Questo
simbolo pud essere di tipo BOOL o di tipo BYTE. Se |l
simbolo & di tipo BOOL, I'indicatore puo avere due stati. Sel il
simbolo & di tipo BYTE, I'indicatore pud avere fino a otto stati.
Se & necessario, & possibile definire un nuovo simbolo aprendo
il Symbol Manager con il pulsante Symbol Manager.

Symbol Manager

Cliccare su questo pulsante per aprire il Symbol Manager

Indicator State Definitiong Sono indicati il testo, il colore di fondo e la spia opzionale

dell’indicatore corrispondenti a ciascuno dei possibili stati
binari (da 0 a 7).

Define Indicator Face Cliccare su questo pulsante per visualizzare la finestra di

dialogoDefine Indicator FaceQuesta finestra serve per
definire il testo, il colore del testo e il colore di fondo per un
certo stato dell'indicatore e per definire il tipo e la dimensione
dei caratteri per I'intero indicatore. Per ciascuno stato
dell’indicatore pud anche essere definita una spia colorata
opzionale.

Face Definition
Text
Selezionare Font

Surface Color

Definizione dell'aspetto dell'indicatore.
La stringa da visualizzare quando I'indicatore € in questo stato.

Definisce il tipo e la dimensione del testo dell'indicatore € il
colore del testo per questo stato dell’indicatore.

Definisce il colore di fondo per questo stato dell'indicatore|.

Light Definition
Select Light

Remove Light

Definizione della spia.

Visualizza un gruppo di spie colorate selezibry questo
stato dell’indicatore.

Rimuove la spia definita per questo stato dell'indicatore.
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Numeric Display

Questo controllo si usa per visualizzare il valore di un
simbolo (numerico o di tipo STRING)..

T79.6460

La finestra di dialog&dit Numeric Displaye visibile nella sottostante figura ed
e descritta nella tabella che segue.

Dizplay Symbol

Edit Humeric Display |

IEiarEI'I"-.faIue j Symbal Manager |

— Mumeric Dizplay Definition

Dizplay Surface Calar:

000.000 | j
Drecimal Digits: |4_ Select Fant... |

] 4 I Cancel | Help |

Campo

Descrizione

Display Symbol

Specifica il simbolo il cui valore & visualizzato dal controllo
Selezionare digitare il nome del simbolo o selezionarlo nell
lista a discesa. Se € necessario, € possibile definire un nug
simbolo aprendo il Symbol Manager con il pulsante Symbol
Manager.

Symbol Manager

Cliccare su questo pulsante per aprire il Symbol Manager

Display

Questo campo indica il colore del testo, il colore di fondo e
tipo di carattere selezionati.

Surface Color

Definisce il colore di fondo del controllo.

Decimal Digits

Definisce il numero delle cifre visualizzate a destra del pun
decimale.

Select Font

VO

Definisce il tipo, il colore e la dimensione dei caratteri.
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Pannello Selected Program Status

Slide

6-30

Questo pannello visualizza il nome

e lo stato corrente (ad esempio: in Selected Program Status
esecuzione, sospeso, ecc.) del Selected Program: |
programma selezionato. Questo _ I—
programma e quello selezionato di Program Status:

un comando SELECT PROGRAM
associato a un pulsante (Click o
Continuous Button).

Questo pannello non ha opzioni di configurazione.

Questo controllo da la possibilita di variare in modo Slide
continuo il valore di un simbolo. La variazione del valore Units
del simbolo assegnato al controllo si attua spostando ni
l'indicatore di quest’ultimo. Sotto al controllo & 133 -
visualizzato il valore corrente del simbolo ad esso gg -
associato. Una approssimazione visiva & data dalla sca| gg-
visualizzata a fianco del percorso dell'indicatore. ig -

30 -

20 -

10 -

0- =

La finestra di dialog&dit Slideé visibile nella sottostante figura ed & descritta
nella tabella che segue..

Edit Shde E3
Slide Symbaol Help | oK I
I j Symbol Manager | Cancel I

Slide Marme: INE"TIE Text Calor: I- vl
Slide Units: I'—'ﬁitS Surface Color: ||:| vl Bevel: |4_

— Slide Limits Dutput Digplay

bl ax Faw W alue: 100 Text Color; I- ,l
Min R aw ' alue: Surface Colar: I- vl

bl ax Displap Walue: 100 el B |2_

i Digplay W alue:

Dizplay Increment: 10 Select Fant... |

11711
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Campo Descrizione

Slide Symbol Specifica il simbolo associato al controllo.

Slide Name Specifica il nome del controllo. Serve solo per la documentazio-
ne dello schermo.

Slide Units Specifica le unita del controllo. Serve solo per la documentazio-
ne dello schermo.

Text Color Specifica il colore che deve essere usato per il nome, le unita e
la numerazione della scala del controllo.

Surface Color Specifica il colore dello sfondo del controllo.

Bevel Questa proprieta influenza I'aspetto del bordo del controllo] |
valori possibili di Bevel vanno da 0 a 6. Se si specifica 0, il
controllo & piatto. L'aumento del valore di Bevel da al controllo
un aspetto tridimensionale.

Slide Limits | campi Max e Min raw value determinano l'interazione fra ||
controllo e il suo simbolo. | campi Max e Min Display Value
determinano I'interazione fra il controllo e la sua scala.

Max Raw Value Specificano i valori massimo e minimo che il controllo puo

Min Raw Value assegnare al simbolo. Il controllo non assegnera al simbolo|
valori al di fuori di questi limiti

Max Display Value Specificano i valori massimo e minimo della numerazione della

Min Display Value scala.

Display Increment Specifica I'incremento della numerazione della scala.

Output Display Questo ¢ il valore visualizzato dal controllo (non il valore del
simbolo). Cioé, indica la posizione dell’indicatore scorrevole
rispetto alla scala.

Text Color Definisce il colore del testo visualizzato in Output Display.

Surface Color Definisce il colore di fondo di Output Display.

Decimal Digits Definisce il numero delle cifre visualizzate dopo il punto
decimale.

Symbol Manager Cliccare su questo pulsante per visualizzare il Symbol
Manager.

Selezionare Font Questo pulsante visualizza la finestra di dialBgot, che
permette di specificare il tipo, lo stile, la dimensione e il colpre
del testo del controllo (nome, unita, e numerazione della scala).
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Text

Questo elemento si usa per etichettare controlli o grupp Taxt
controlli, documentare le funzioni dello schermo o
altrimenti descrivere lo schermo e le sue funzioni.

La finestra di dialog&dit Texté visibile nella sottostante figura ed & descritta
nella tabella che segue..

Edit Text |
Text:
ITE:-:t
B ackground Caolar; II:l ~r|
Select Font... | Help |
] I Cancel |
Campo Descrizione
Text Digitare la stringa da visualizzare nella finestra di testo.
Background Color Definisce il colore di fondo dell’elemento Text.
Select Font Definisce il colore, il tipo e la dimensione del testo
visualizzato.
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Controlli ActiveX

Introduzione

| controlli ActiveX sono DLL con una interfaccia OLE2; I'estensione file per
difetto € OCX, anziché DLL. | controlli ActiveX includono controlli semplici,
come pulsanti e finestre di edit, controlli piu sofisticati, come gli indicatori, e
componenti DLL senza interfaccia utente. | controlli ActiveX richiedono un
contenitore, che é fornito dall'interfaccia operatore.

| controlli ActiveX hanno tre tipi di funzioni:

«  Proprietd — queste funzioni interne al controllo possono essere richiamate
dal contenitore per configurare I'aspetto del controllo stesso (colori, tipi di
carattere, testi, bitmapcc.).

«  Metodi — Queste funzioni interne al controllo permettono al contenitore di
inviare o ricevere informazioni relative al controllo. Ad esempio, un
metodo pud essere usato per ottenere il valore di una cella in un controllo di
tipo griglia o per ordinare ad un controllo di eseguire il repaint di se stesso.

- Eventi — queste funzioni sono richiamate quando all’interno del controllo
si verifica un evento di Windows, ad esempio, un click del mouse, o la
pressione di un tasto. Il contenitore viene informato del verificarsi di questi
eventi.

Le proprieta, i metodi e gli eventi sono configurati tramite I'Operator Interface
Screen Editor dopo che il controllo & stato aggiunto a uno schermo.

Limitazioni dei controlli ActiveX

Quando si usano i controlli ActiveX nell’interfaccia operatore, valgono le
seguenti limitazioni:

1. Non sono supportati i controlli composti (controlli che contengono altri
controlli).

2. ltipi non sono forzati ( ad esempio da DWORD a INT).
3. Non sono supportati i controlli privi di una propria pagina di proprieta.

4. Non e supportato il cambio del tipo di carattere durante il runtime. Il
software Operator Interface non ha un tipo "font".

5. Non sono supportati parametri di tipo VT_VARIANT per metodi ed eventi.

6. Non sono supportati tipi di dati complessi (strutture) per i parametri di
metodi ed eventi .
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Controlli ActiveX e controlli standard

| controlli standard forniti insieme al prodotto forniscono le funzioni
fondamentali per I'interfaccia operatore di un sistema a controllore
programmabile. Questi controlli hanno una conoscenza interna dei sistemi a
controllore programmabile. Questa conoscenza permette loro di nascondere
all'utente finale molti dettagli complessi.

Per estendere la funzionalita o per soddisfare particolari requisiti del sistema,
I'interfaccia operatore puo servire come contenitore di controlli ActiveX.
Qualsiasi controllo ActiveX disponibile pud essere incluso in uno schermo
dell'interfaccia con I'operatore e comunicare con il motore di runtime (purché i
tipi di dati siano compatibili con il software del sistema di comando).

Note:

Gli utenti esperti possono scrivere i propri controlli ActiveX, oppure
possono ottenerli da terze parti. E' loro responsabilita verificare
'adeguatezza all'applicazione di un controllo ActiveX di terza parte e di
ottenerne la documentazione. Un controllo non ben progettato pud causare
problemi. Contattare chi ha implementato il controllo se il suo impiego
genera problemi.

| controlli ActiveX di terze parthon avranno alcuna conoscenza interna

dei sistemi a controllore programmabile. Esempi di conoscenze che questi
controlli non hanno possono essere: come comandare un arresto in
emergenza (ESTOP) e come avviare, sospendere e interrompere i
programmi di un sistema a controllore programmabile.

| controlli ActiveX richiedono un processo di registrazione che permette
loro di essere visti da Windows NT o Windows 95. La registrazione del
controllo puo essere stata predisposta da chi ha implementato il controllo,
ma puod anche non esserlo stata. Per tener conto di questo, I'Operator
Interface Screen Editor implementa un processo di registrazione.

Fornitori di controlli ActiveX

Sono stati testati due package di controlli ActiveX di terze parti, che sono fonti
raccomandate di controlli ActiveX:

VICOMponents™ Version 4.0 by ComputerBoards, Inc.
ComputerBoards Inc.

125 High Street

Mansfield, MA 02048

www.computerboards.com

Global Majic Software ActiveX controls.
Global Majic Software, Inc.

P.O. Box 322

Madison, Alabama 35758
gms@globalmajic.com
www.globalmajic.com
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Registrazione di controlli ActiveX
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Prima di poter essere usato in uno schermo dell’interfaccia con I'operatore, un
controllo ActiveX deve essere registrato. Se il controllo ActiveX non é stato
precedentemente registrato, puo esstiaverso I'Operator Interface Screen
Editor. | controlli registrati compaiono nella lista visualizzata quando nel menu
Edit viene selezionatmsert ActiveX Control

Per registrare un controllo ActiveX

1. ScegliereRegister ActiveX Contralel menuEdit. Compare la finestra di

dialogoOCX Files to Register

2. Selezionare il controllo da registrare e cliccar©penper registrarlo. Se
la registrazione del controllo hacaesso, comparira un messaggio di
conferma.

Questo processo non garantisce che il controllo potra essere
correttamente inserito in uno schermo. Ad esempio, se il
controllo & privo di licenza o non é stato implementato
correttamente, non si sara in grado di inserirlo in uno
schermo.

0CX Filez to Register: |

Logkin: |2 system32 = | I‘_‘“Ffl e
1 cache [Jos2 Activedd ooy @ dzstatd2.o
| config [(dras Comctl32. ocx @ imgadriir. ¢
3 dhcp 5 Repl Comdlg32. ocx @ imgedit. oo
"1 drivers 3 gpoal Dbgrida2. ocx @ iMOzCan. o
[ inetsry [ viewers duzocx3Z ocx @ imgthiurnb.
1 LogFiles ([ wins 2.0CH @ intrirse:, oo

1| | i
File niarne: Iu:lzu:u::-:SE.u:u::-: Open I
Filez af type: |EID< Files [*.oox] j

Cancel |

Cap 6 Creazione di applicazioni di interfaccia con I'operatore

6-35



Inserimento di controlli ActiveX

Per inserire un controllo ActiveX

1. Sceglierelnsert ActiveX controhel menuEdit. Comparira la finestra di
dialogolnsert ActiveX Control

2. Selezionare un controllo ActiveX e cliccare@l per continuare.

Inzert ActiveX Control |

Y| COMponentsz Analoghd eter Caontral ;l
Y| COMponents Annunciator Control
Y| COMpaonentz Bar kMeter Cantral

Y| COMponents Digital b eter Contral
| COMponents K.nob Contral

Y| COMponents Led Control

Y| COMponents Scope Contral

W COMponents Shde Switch Control
Y| COMponentz Slider Control

Y| COMponents SpinBar Control

Y| COMponentz Stip Chart Cantral

Y| COMponents ThreeD Frame Control
Y| COMponents Toggle Contral

Y| COMponents =7 Chart Control
W T M romenks SPlat Caatoal

] I Cancel Help |

H

In alternativa, il controllo pud essere selezionato nella lista degli ultimi quattro
controlli ActiveX inseriti, visualizzata in fondo al metdlit.

Un esempio del componente VI XY Plot control € illustrato nella sottostante

figura.
Unit1 ¥ Plot
Tp----- CT Hi pTT CTTT Hi. TtV HE TR
U SN SRS SN NSNS ISV SRS IO SN SO
.0 : S P oo d
1.0 -8 3 4 2 0 2 A4 B g 1.0
= wUrit
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Nota

La lista contiene tutti i controlli ActiveX registrati sul PC.
Alcuni di essi possono non essere stati concepiti per un
ambiente di comando e controllo e pud quindi non avere
senso utilizzarli in tale ambiente.

Se viene distribuita un’applicazione che nell'interfaccia
operatore usa un controllo ActiveX, il controllo deve essere
registrato sul sistema di destinazione.

Fare riferimento a chi ha implementato il controllo per i diritti
e gli accordi relativi all'uso e alla distribuzione del controllo
stesso.

Editazione di controlli ActiveX

| controlli ActiveX possono essere spostati e ridimensionati come i controlli
standard. Il risultato del ridimensionamento di un controllo dipende dal

controllo stesso e non & necessariamente quello che ci si potrebbe attendere. Le
altre operazioni, come cancella, taglia, copia e incolla funzionano come per i
controlli standard.

Editazione delle proprieta

Per editare le proprieta, usare uno dei seguenti metodi:

- Selezionare il controllo ActiveX e sceglidedit ActiveX Propertiesel
menuEdit o nel menu contestuale, oppure usare la barra degli strumenti.

- Fare doppio click sul controllo ActiveX e scegli&dit Property Pages
nella finestraSelect ActiveX Editing Modgsualizzata di conseguenza.

| dialoghi della pagina delle proprieta vengono dall'interno del controllo stesso.
Questo significa che ogni controllo ha una diversa finestra di dialogo per
I'editazione delle proprieta. Per i controlli che non hanno questa finestra di
dialogo, compare un messaggio che indica questa condizione.

Nota

Per ottenere informazioni sulle proprieta di un controllo
ActiveX rivolgersi al fornitore del controllo. Queste
informazioni non sono contenute nell’'Operator Interface
Screen Editor. Tuttavia, se il controllo € accompagnato da un
file di aiuto, a questo si potra accedeadlalfinestra di

dialogo del controllo stesso.
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La sottostante figura presenta una tipica finestra di dialogo per la pagina delle

proprieta di un controllo ActiveX.

¥l COMponents XYPlot Control Properties

I Fontsz I Scale I X.-‘i'-.:-:isl Gnd I Ehannell

Caption IXY Plat
— Color
Eont ... .I Background DI
— Border |
' Non™ Baizer  Lowerec™® Threel
|

|

I

Editazione dei metodi

La configurazione dei metodi di un controllo ActiveX richiede in genere tre

passi:

* Selezionare i metodi del controllo che saranno richiamati dall'interfaccia

operatore.

» Assegnare i simboli necessari agli argomenti e al valore di ritorno del

metodo (se necessario).

» Definire quando il metodo sara richiamato.

| controlli hanno un numero variabile di metodi. Un metodo richiama una
funzione interna del controllo. Gli argomenti e il valore di ritorno di una
funzione possono essere di uno dei molti tipi di dati possibili (attualmente 38).
Ciascuno di questi tipi di dati pudé o non pud essere mappato su uno dei tipi di
dati supportati dal sistema. Se non & possibile mappare un tipo di dati
supportato sul tipo di dati usato dal metodo, sara impossibile richiamare questo
metodo. Se si tenta di configurarlo, compare il messaggio di errore appropriato.
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| tipi degli argomenti dei Controlli ActiveX iniziano cofiT . La tabella che
segue mostra come questi tipi sono mappati sui tipi di dati supportati.

Tipi di dati dei controlli ActiveX

Tipi di dati supportati dal sistema

VT_BOOL

BOOL

VT _UIL, VT 11 BYTE

VT _UI2 WORD
VT_Ul4, VT_UINT DWORD
VT_I12, VT_INT INT

VT _14 DINT
VT_R4, VT_R8 REAL
VT_BSTR STRING
VT_VOID, VT_EMPTY, VT_NULL Non mappati

VT_PTR

Saranno supportati puntatori #itu
precedenti tipi VT_

Un aspetto della configurazione di un controllo ActiveX consiste nel definire
guando devono essere richiamati i metodi del controllo. Questo si fa sulla base
del tempo con un temporizzatore da 200 millisecondi, che gira nell'interfaccia
operatore. | metodi sono suscettibili di richiamo ogni 200 millisecondi o
multiplo di 200 millisecondi. Il multiplo sara definito dall’'utente fino al valore

di 100 (=20 secondi).

Un metodo puo essere richiamato in due modi:

Ad ogni intervallo del temporizzatore- 0 ad ogni multiplo definito
dall'utente dell'intervallo del temporizzatore.

Quando un simbolo di tipo BOOL diventa TRUE— quando un simbolo

booleano definito all’'utente diventa TRUE, il metodo é richiamato entro il

successivo intervallo del temporizzatore. Dopo il ritorno dal metodo, il

simbolo booleano viene opzialmente messo a FALSE.

Per editare i metodi

1. Operare in uno dei seguenti modi:

« Selezionare il controllo ActiveX e sceglidedit ActiveX Methodael
menuEdit o nel menu contestuale, oppure usare la barra degli

strumenti.

- Fare doppio click sul controllo ActiveX e scegligédit Methodsella

finestra di dialog&elect ActiveX Editing Modehe compare di

conseguenza.

2. Compare la finestra di dialogdethod SetupConfigurare i metodi in base
alle proprie ecessita, facendo riferimento alla seguente tabella. Alla fine,
cliccare suOK per salvare la configurazione e ritornare all’'Operator

Interface Screen Editor.
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Method Setup - ¥l COMponents *YChart Control |

M arne: ¥ Enable Method [~ *when method shauld be called—
ISetValue -Enabled j € Eveny timer interyval
Qe [ rtersal f lbmlier:
VT_vOID - . Concel_|
|1 vI v 21000 v .
Retum: [T /000 B Dialog Help |
& BOOL value goes to TRLUE Contral Hel
- Contral Help |
Symbaol M anager | |L||:u:|ate J
V¥ Automatic Fesst tethod Help |
Argument; M arne:; Type: Symbol Azzignment:
1 [pf e T_R4 [REAL) IWEhart’\-"aluea j
Campo Descrizione
Name Selezionare il metodo da configurare nella lista a discesa. |

6-40

nomi dei metodi compaiono nella lista in ordine alfabetico.

Enable Method

Selezionare questa casella per abilitare il metodo. Per pote
essere richiamato, un metodo deve essere stato abilitato.

Return

Se il tipo restituito dal metodo & VOID, nel campo Return
compare VT_VOID, che non pud essere cambiato; altrimen
viene indicato il tipo restituito e nel campo Return deve esség
specificato un simbolo di tipo appropriato. Se necessario,
cliccare suSymbol Manageper creare un nuovo simbolo.

ti
pre

Arguments

Se il metodo accetta argomenti, questi sono elencati con il |
numero, nome e tipo di dato. | metodi possono avere al mas
16 argomenti. Se un metodo ha piu di 16 argomenti, compa
messaggio di errore. Per ciascun argomento al quale deve ¢
assegnato un valore, selezionare un simbolo nella lista a di
del corrispondente campo Symbol Assignment. Se necessal
cliccare suSymbol Manageper creare nuovi simboli.

Al metodo possono essere passati puntatori ad arrayi{deéh
Symbol Manager). Specificare il nome dell’array senza indig
per passare l'intero array. La dimensione dell'array deve es
quella richiesta dal metodo.

Oro
simo
e un
pssere
scesa
io,

e
sere
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Campo

Descrizione

When method should
be called

Se il metodo deve essere richiamato ad intervalli di tempo,

cliccare suEvery Timer Intervak selezionare un moltiplicatore.

Se il metodo deve essere richiamato quando un simbolo
booleano diventa TRUE, selezionare un moltiplicatore
dell’intervallo di tempo, cliccare SBOOL value goes TRUE
selezionare un simbolo booleano nella lista a discesa. Se e
selezionata la casellAutomatic Reseil simbolo booleano
diventa FALSE dopo il richiamo del metodo.

h

Symbol Manager

Visualizza il Symbol Manager.

Dialog Help Visualizza I'aiuto per la finestra di dialogo Method Setup.

Control Help Visualizza I'aiuto per il controllo ActiveX (fornito da chi ha
implementato il controllo).

Method Help Visualizza I'aiuto del controllo ActiveX per questo metodo

(fornito da chi ha implementato il controllo).

Cap 6 Creazione di applicazioni di interfaccia con I'operatore

6-41



Editazione degli eventi

Nella maggior parte dei casi un controllo ActiveX ha una lista di eventi che
notifica al suo contenitore, cioe all'interfaccia operatore. Esempi di questi
eventi sono un click del mouse e la pressione di un tasto. Agli eventi possono o
Nnon possono essere associati dei parametri. Ad esempio, un @vefttous

non ha parametri, ma un evemouse_clicipotrebbe avere due parametri di

tipo intero, corrispondenti alle coordinate x e y. Quando si verifica un evento,
I'interfaccia operatore puo fare due cose distinte:

«  Mettere a TRUE un simbolo booleano — questo dtitde se I'evento ha
almeno un parametro (argomento). Se I'evento non ha parametri, questo &
obbligatorio. (Il simbolmon viene messo a FALSE dall'interfaccia
operatore dopo I'evento.)

- Assegnare a un simbolo il valore di un parametro (argomento) dell’evento
— se nella configurazione é stato assegnato un simbolo a un parametro
dell’evento, il valore del parametro viene assegnato al simbolo durante
I'esecuzione.

Per editare gli eventi
1. Operare in uno dei seguenti modi:

«  Selezionare il controllo ActiveX e sceglidedit ActiveX Eventael
menuEdit o nel menu contestuale, o usare la barra degli strumenti.

- Fare doppio click sul controllo ActiveX e sceglig&dit Eventaella
finestra di dialog&elect ActiveX Editing Modégsualizzata di
conseguenza.

2. Comparira la finestra di dialogévent SetupConfigurare gli eventi in base
alle proprie ecessita, facendo riferimento alla seguente tabella. Alla fine,
cliccare suOK per salvare la configurazione e ritornare all’Operator
Interface Screen Editor.

Per i controlli privi della finestra di dialogévent Setugomparira un
messaggio indicante questa situazione.

Event Setup - ¥l COMponents Knob Control |

[ame: ¥ Enable Event E ¥ Event BOOL II
IKnuI:uFlDtate - Enabled =] IHDlatE =l Caneel
Control Help | Ewvent Help | Symbaol Manager | Dialog Help
Argurment: M arne: Type: Symbol Azzignment:
1 bLeftButton WT_BOCL (BOOL] ILeftButtu:un j
2 fialue =T R4 [REAL] |mealue |
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Campo

Descrizione

Name

Selezionare I'evento da configurare nella lista a discesa
guesto campo.

Enable Event

Selezionare questa casella per abilitare I'evento. Per p
essere notificato all'interfaccia operatore, un evento deve
essere stato abilitato.

Event BOOL Se é selezionata questa casella ed € specificato un sim
booleano, durante I'esecuzione I'evento mettera a TRUHE
quel simbolo. Se necessario, cliccaré&Sgymbol Manager
per creare un nuovo simbolo.

Arguments Se 'evento accetta argomenti, questi sono elencati con

loro numero, nome e tipo di dato. Gli eventi possono ave
al massimo 16 argomenti. Se un evento ha piu di 16
argomenti, compare un messaggio di errore. Per ciascun
argomento al quale deve essere assegnato un valore,
selezionare un simbolo nella lista a discesa del
corrispondente campo Symbol Assignment. Se necessar
cliccare suSymbol Manageper creare nuovi simboli.

di

pter

h

polo

i
re

Symbol Manager

Visualizza il Symbol Manager.

[

Dialog Help Visualizza I'aiuto per la finestra di dialogo Event Setup.

Control Help Visualizza I'aiuto per il controllo ActiveX (fornito da chi h
implementato il controllo).

Event Help Visualizza I'aiuto del controllo ActiveX per questo eventg

(fornito da chi ha implementato il controllo).

Cap 6 Creazione di applicazioni di interfaccia con I'operatore
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Appendic

A

- Modulo di interfaccia con Personal
Computer per Genius I/O

Questa appendice contiene una descrizione del GE Fanuc Geilersonal
Computer Interface Module (PCIM). Essa contiene anche le procedure di
installazione e di configurazione del PCIM.

Descrizione

GFK-1424B-IT

Il modulo di interfaccia con PC monoslot (PCIM) € un punto di ingresso nel
Genius I/O System per PC IBM. 1l PCIM & una scheda di tipo “AT”, concepita
per essere integrata in un sistema a microprocessore sviluppato dall'utente. E’
pienamente compatibile con tutti i protocolli Genius, dal punto di vista della
meccanica, dei |l elettrici e della tempificazione delle comunicazioni.

(|
\ }¢ Connettore bus
Scheda figlia 1 Scheda figlia 2 Microinterruttori scheda figlia 1
(solo IC660ELB922)
}4( Connettore bus
scheda figlia 2
PCIM | I

Il PCIM é disponibile con una o con due schede figlia (IC660ELB921/922).
Ciascuna scheda figlia del PCIM fornisce una “presa” a basso costo su un bus
Genius I/O, permettendo a un sistema host di controllare I/O remoti utilizzando
I'estesa diagnostica, I'elevata affidabilita e 'immunita dai disturbi del sistema
Genius I/0O. Ciascuna scheda figlia e individualmente configurabile mediante il
software di configurazione fornito con il PCIM.

Per collegare il PCIM al bus Genius si usano i connettori sul lato della scheda.
Se il PCIM ha due schede figlia, esse possono essere collegate allo stesso bus o
a bus indipendenti.

A-1



Scheda figlia

Una scheda figlia per PCIM € un controllore non specializzato di I/O per il
sistema Genius 1/O. Essa fornisce un metodo conveniente per il controllo di
unita installate sul bus seriale Genius. Questa scheda esegue le operazioni di
inizializzazione e di gestione degli errori per un massimo di 30 unita di bus,
mantiene immagini aggiornate degli I/O controllati da ciascuna unita (Genius
I/O Block o altre unita di bus) e pud comunicare con altri controllori sul bus
Genius, tramite messaggi in background non associati a comandi I/0 o dati
globali. L'interfaccia a questa RAM é ottimizzata per il bus del personal
computer IBM.

Scheda madre

La scheda madre del PCIM fornisce un conveniente metodo di interfacciamento
fra una scheda figlia ad architettura aperta, come la scheda figlia del PCIM, e
un sistema host compatibile con IBM. Tutti i segnali di comunicazione fra una
scheda figlia e il bus dell’Host sono bufferizzati attraverso la scheda madre.
Oltre alle normali linee di interfaccia, la scheda madre fornisce le seguenti
funzioni di comando e monitoraggio della scheda figlia:

* “Unit load” standard verso il bus IBM

»  Compatibilita con il backplane ISA.

* Rilevazione bassa tensione di alimentazione
* Reset dei segnali alkaensione

» Decaodifica degli indirizzi del sistema Host su tutte le mappe della memoria
PC AT

» Temporizzatore watchdog incorporato in grado di monitorare il
funzionamento del sistema e di disabilitare la scheda figlia in caso di
guasto del sistema host, evitando ogni conflitto sul bus Genius.
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Frontalino

Sul frontalino del CPIM sono alloggiati due LED per ciascuna scheda figlia
(scheda OK e comunicazioni OK), come si vede qui sotto:

LED della

< scheda figlia 1

<« Connettore bus

Scheda figlia OK O della scheda figlia 1

Comunicazioni OK ()

LED della
scheda figlia 2

<« Connettore bus
della scheda figlia 2

|0000| |oo|Dmo@| |oo

L

Nelle aperture del frontalino trovano posto i connettori del bus seriale per la
scheda (o per le schede) figlia del PCIM.

Installazione e Configurazione

GFK-1424B-IT

Per interfacciare il PCIM con il bus seriale Genius, occorre prima eseguire i
seguenti passi:

» Determinare gli indirizzi della porta I/O e della memoria condivisa, e
I'IRQ che si utilizzeranno per il PCIM.

* Impostare l'indirizzo I/O della EEPROM mediante i microinterruttori (DIP
switches).

* Installare il PCIM nel computer.
* Configurare il PCIM mediante I'utilita PCIM Configuration Utility (PCU).

e Connettere il PCIM al bus seriale.

Appendice A Modulo di interfaccia con Personal Computer per Genius I/O
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Requisiti Hardware

| requisiti dell’lhardware per I'impiego del PCIM sono gli stessi del software PC
Control.

Scelta del calcolatore

Il PCIM é stato testato con@esso su molti tipi di calcolatori compatibili con

IBM. Esso e pienamente compatibile con il backplane ISA e fornisce la
decodifica degli indirizzi del sistema host su tutte le mappe di memoria PC AT.
Tuttavia, non é stato possibile testarlo su tutti i calcolatori che possono essere
disponibili. Di conseguenza non pud essere assicurato il corretto funzionamento
del PCIM su qualsiasi tipi di host.

Risorse del calcolatore da riservare

Per installare e configurare il PCIM, occorre riservare specifiche risorse di
sistema del calcolatore (porte I/O, memoria e IRQ). Questo viene fatto mediante
i microinterruttori della scheda (indirizzo EEPROM) e l'utilita PCIM
Configuration Utility. Prima di iniziare I'installazione e la configurazione del
PCIM, & una buona idea determinare quali indirizzi &€ possibile usare senza
causare conflitti con altri dispositivi gia installati sul calcolatore.

E’ opportuno annotare queste informazioni per potervi fare riferimento
durante la configurazione del PCIM.

Le risorse da riservare per il PCIM sono:

e Una porta I/O per l'indirizzo EEPROM impostato mediante i
microinterruttori (stesso valore dell’indirizzo Controller Port specificato
con la PCIM Configuration Utility).

e Un blocco di quattro porte 1/0 petascunascheda figlia GENI. Questo
blocco deve iniziare a un multiplo di 4 byte (0, 4, 8, C esadecimale.)
nell’intervallo da 100 a 3E4 esadecimale.

e Un blocco di 4000 (esadecimale) byte di memoria condivisaipscuna
scheda figlia GENI. Questo blocco deve iniziare a un multiplo di 16 KB
(0000, 4000, 8000, CO00 esadecimale.)

« UnIRQ libero (3, 4, 5, 6, 9, 10, or 11) da condividere fra tutte le schede
figlia GENI del sistema.

Indirizzi suggeriti per evitare conflitti

La PCIM Configuration Utility (PCU) inserisce automaticamente i valori
suggeriti nei campi Controller Port, 1/0 Port, Memory Base Addresses e IRQ
Value. Questi valori sono presi dai valori suggeriti elencati qui sotto.
Controllare la configurazione del calcolatore utilizzato per verificare che non vi
siano conflitti.

Indirizzo EEPROM (stesso valore di Controller Port Address)

Indirizzo di una porta I/O di un byte impostato mediante i microinterruttori del
PCIM (EEPROM address) e configurato nella PCU (Controller Port address).
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Questa porta 1/O é utilizzata dalla PCU per scrivere i dati di configurazione del
PCIM nella EEPROM del PCIM stesso e per permettere alle applicazioni di
accedere a questatli quando € ecessario.

L’indirizzo di questa porta 1/0 & indipendente da quelli delle porte 1/0O usate
dalle schede figlia (vedere indirizzo base 1/0O). Tuttavia, si suggerisce di
impostarlo in una porzione inutilizzata dello spazio della porta 1/O riservata
alla prima scheda figlia GENI del PCIM (vale a dire 2 in piu dell'indirizzo base
I/O della scheda figlia). Questo byte non € utilizzato dal PCIM e il suo uso
minimizzera le probabilita di conflitti di indirizzVVedere la sottostante

figura.

Esempio: Se si sceglie 3E0 come indirizzo base I/O per la prima scheda figlia
GENI del PCIM (canale 1), usare 3E2 per l'indirizzo EEPROM (Controller
Port).

Spazio delle porte /O
del calcolatore

Byte di stato 3EQ [ Indirizzo base I/0 1
(Canale 1/ Scheda figlia 1 del PCIM)

Byte di controllo  3g1

Non usato 3E2 &~ Indirizzo EEPROM/ Controller Port
Riservato 3E3

Byte di stato 3E4 |« Indirizzo base /0 2 — solo IC660ELB922
Byte di controllo  3E5 (Canale 2/ Scheda figlia 2 del PCIM)
Non usato 3E6

Riservato 3E7

Appendice A Modulo di interfaccia con Personal Computer per Genius I/O
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Indirizzo base I/0

Questo € l'indirizzo iniziale dei quattro byte che devono essere riservati nel
calcolatore per ciascuna scheda figlia GENI (canale). Questo indirizzo deve
essere sulla delimitazione di un gruppo di 4 byte.

Gli indirizzi che sono normalmente OK per questo scopo sono i seguenti:

3EO 348 2EO 228
3E4 34C 2E4 22C
340 220
344 224

Controllare la configurazione di sistema del calcolatore per verificare che non
vi siano conflitti.

Indirizzo base di memoria

Questo e I'indirizzo iniziale del blocco di 16 KB di memoria che devono essere
riservati sul calcolatore per ciascuna scheda figlia GENI (canale) installata sul
PCIM. Questo indirizzo deve essere sulla delimitazione di un blocco di 16 KB.

| seguenti indirizzi sono normalmente OK, se non sono utilizzati I'hardware o
il software indicati.

BO0O0OO Usato per la memoria del video monocromatico
B4000 Usato per la memoria del video monocromatico
C8000 Normalmente OK

CC000 Usato per la scheda GE Fanuc Parallel WSI
DO0000 Usato per la memoria EMS

D4000 Usato per la memoria EMS

D8000 Normalmente OK

DCO000 Normalmente OK

EO000 Normalmente OK

E4000 Normalmente OK

E8000 Normalmente OK

ECO000 Normalmente OK

Controllare la configurazione di sistema del calcolatore per verificare che non
vi siano conflitti.
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IRQ

Interrupt per il PCIM.

Controllare se sono gia utilizzati gli IRQ 10 e 11. Gli IRQ che si possono
configurare per il CPIM (3, 4, 5, 6, 9, 10, or 11) devono essere condivisi fra
tutte le schede figlia GENI installate sul siste@antrollare la configurazione
di sistema del calcolatore per verificare che non vi siano conflitti.

Alcune associazioni normali degli IRQ sono elencate qui sotto:

IRQ3 Porta seriale COM2:
IRQ4 Porta seriale COM1.:
IRQ5 Rete/LPT2:
IRQ6  Floppy disk

Determinazione dei conflitti per le risorse porta I/O,
memoria e Interrupt

Durante l'installazione e la configurazione del PCIM, si definiscono I'indirizzo
EEPROM, l'indirizzo del controllore della porta, I'indirizzo base di memoria e
'IRQ. | valori scelti per questi parametri devono essere scelti in modo da non
entrare in conflitto con quelli usati per gli altri dispositivi installati sul
computer. La procedura da seguire a questo scopo € la seguente

Risorse di Windows NT 4.0

Eseguire il log in con i privilegi del’lamministratore del sistema.
1. Premere il pulsante Awvio.

2. Nel menu awvio, scegliere Programmi, Strumenti amministrativi,
Diagnostica di Windows NT.

3. Cliccare sulla linguetta Risorse, poi ricorrere alle finestre di dialogo Porte
I/0, Memoria e IRQ per individuare gli indirizzi non utilizzati.

4. Trovare un blocco libero (non elencato) di 4 porte nello spazio delle porte
I/O per ciascuna scheda figlia GENI. L'indirizzo del primo byte del blocco
e l'indirizzo base 1/01(O Base Addreger un canale configurato
mediante I'utilita di configurazione del PCIM (PCU).

5. Trovare un blocco libero (non elencato) di 4000 (esadecimale) byte di
memoria per ciascuna scheda figlia GENI. L'indirizzo iniziale di questo
blocco e l'indirizzo base di memori®¥émory base addresper un canale
configurato mediante I'utilita di configurazione del PCIM (PCU).

6. Trovare un IRQ libero (non elencato) pdnterrupt configurato nell’utilita
di configurazione del PCIM (PCU).
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Impostazione dei microinterruttori del PCIM

La porta I/O specificata mediante i microinterruttori & utilizzata dalla PCU
(utilita di configurazione del PCIM) per scrivere nella EEPROM del PCIM i
dati di configurazione del medesimo e per consentire alle applicazioni di

accedere a questatl.

| microinterruttori sono numerati da 1 a 8. Usare i microinterruttori 1 e 2 per
impostare la cifra esadecimale piu significativa, i microinterruttori 3, 4, 5e 6
per impostare la cifra esadecimale centrale, e i microinterruttori 7 e 8 per
impostare la cifra esadecimale meno significativa.

8 1

Scheda figlia 1

=

b\

Scheda figlia 2 Microinterruttori
(solo per IC660ELB922)

i Off (aperto)
¥ On (chiuso)

PCIM | ]

12345678

i i i i i i ! !‘ Microinterruttori
/

Bordo superiore

7/

della scheda

Alta Centrale Bassa
12 3 45 6 78
VY| o vevv 0| vYv|2
vl vevR 1| vile
RIPIIEEEEAPIEREN
PR3 vyt 3|t E
vhvy |4
vhvh |5
vhrY |6
vhrh 7
Tvyv |8
LYYV 9
Pvev A
*vie B
PrVY |c
AR}
PPV |E
PP E

Uso del software PC Control — Agosto 1998 GFK-1424B-IT



[~

GFK-1424B-IT

Esempio di impostazione dei microinterruttori

Se la prima scheda figlia GENI (canale 1) deve essere configurata a 3EO
esadecimale, si suggerisce di impostare i microinterruttori della EEPROM a.
Questo esempio mostra come impostare a 3E2 I'indirizzo della EEPROM.

123 456 738

T Of (apertg o Madtemtai
¥ On(chivs)
/

Laosypaiceddla
7 4 steh FOM

/

Ata Gartrde Bessa
12 3456

78
BRI

Installazione del PCIM sul Computer

1. Spegnere il calcolatore e scollegare il cavo di alimentazione dalla presa di
corrente.

2. Installare il PCIM seguendo le istruzioni fornite dal costruttore per
l'installazione di schede opzionali.

3. Collegare il bus al PCIM (se lo si desidera, questo passo puod essere eseguito
dopo aver configurato il PCIM).

4. COSE DA NON FARE:

* Montare il PCIM in una posizione in cui sia ostruito il flusso d’aria
che lo attraversa.

* Montare il PCIM a meno di 1/8 di pollice (0.318 cm) da qualsiasi altra
scheda o componente del rack.

* Usare adesivi o rivestimenti conformabili su qualsiasi parte del PCIM.

Configurazione del PCIM

Prima di configurare il PCIM,aertarsi che le porte /O, gli indizi base di
memoria e I'lRQ selezionati siano effettivamente disponibili. Fare riferimento
alla precedente sezione “Risorse del ckdtare da riservare”.
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Per configurare il PCIM:
1. Awiare PC Control, Program Editor.

2. Nel menuFile, scegliere New 0 Open Config per creare una nuova
configurazione del sistema o per aprirne una esistente. Comparira lo
schermo della configurazione del sistema.

D!IH'

B ot M [
Feetles AT TR
-

Impioral
oo o]ttt

K

Foa b pres 1 S [ | T

3. Cliccare su un’icona "Empty Slot" sotto I'icona "System".

4. Nella lista a discesa del campo Board Type scegliere PCIM, poi cliccare sul

pulsante Define Board. Comparira la finestra di dialogo PCIM-Genius I/O
Driver.
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PCIM. GE Fanuc Genius 170 Driver. Yersion 3.01.0016

—Eoard Location
Fack: | =
Fiead PCIM Params From F!eglstr_l,ll
Slt: [Slot1
Slat Mo IIJ:-:D | Fun PCIM Configuration ity
—PCIM Board Definition
Marne: I Board OF bit: I
todel Mo INLILL j Cfg Mismatch: |
[ Dizable outputs when no programs are running Description
[Dptional):
—Portl — Port2
2 Simulate For I | Simulate Fart

411+

Metwark Hurmber: ID—i’ Metwark Mumber: IU—:’
Interupt Humber: ID—ﬁ Interupt Humber: IEI—j
Shared FidM Address [ — Shared M Address [ —
[/0 Port Address: Wﬁ [/0 Port Address: Wj

1l

1]+

If

Cancel
POM Bus Address: [0 — POM BusAddress: [0 — e
iesh Bt Eamhmurati ezt Bar EamhEuatitr
cutoEorfigure HEtwoT evices SutenEortigune Wetworioievizes
St & ol lata Getm Elobal ata
efirre B2 [efirre: B A

5. Awiare ['utilita PCU cliccando sul pulsante Run PCIM Configuration
Utility. Nella PCU si dovranno specificare vari dati. Per questo, fare
riferimento alla lista degli indirizzi e degli IRQ disponibili, preparata
precedentemente. Durante il processo di cordigione & possibile
ricorrere all’aiuto in linea.

6. Dopo aver configurato il PCIM ed essere usciti dalla PCU, cliccare sul
pulsante Read PCIM Params From Registry. Comparira una finestra
contenente I'elenco dei PCIM configurati.

7. Selezionare il PCIM appropriato e cliccare su OK. Questo aggiornera i
parametri della porta nella finestra di dialogo Genius I/O Driver con i
valori specificati per I'IRQ (Interrupt number), I'indirizzo base di memoria
(Shared RAM Address), I'indirizzo base 1/0 (I/O Port Address) e
I'indirizzo del bus del PCIM (PCIM Bus Address).

8. Alla fine cliccare sul pulsante Test Port Configuration. Dovrebbero
accendersi i LED Scheda OK e Comw@aioni.

In caso di problemi, fare riferimento alla sezione “Ricerca guasti”.
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Connessione del PCIM al bus

Le unita possono essere messe sul bus in qualungque sequenza fisica. Ciascun
connettore del PCIM ha quattro terminali per il cavo del bus (Seriale 1, Seriale
2, Entrata schermo e Uscita schermo). Notare che la sequenza di questi
terminali sul connettore del PCIM non ¢é la stessa di altre unita collegate al bus
(ad esempio, i blocchi di I/O).

Uscita
schermo

Entrata
schermo

Seriale 2

Seriale 1

doiog

Questi terminali ecettano due fili AWG #20 (sezione di 0.543)rpiu un il

filo di connessione di una resistenza da 0.25 Watt (opzionale: usata per la
terminazione del bus). La dimensione minima raccomandata del filo & AWG
#22 (sezione di 0.36m%)1

Collegare il terminale Seriale 1 di ciascun connettore ai terminali Seriale 1
dell’'unita precedente e di qlia siccessiva. Collegare il terminale Seriale 2 di
ciascun connettore ai terminali Seriale 2 Se il PCIM ha due schede figlia, esse
possono essere collegate a bus differenti o allo stesso bus.

Il terminale Entrata schermo di ciascun connettore deve essere collegato al
terminale uscita schermo dell’'unitdepedente. Per laipna unita del bus, il
terminale Entrata schermo puo non essere collegato. Per 'ultima unita pud non
essere collegato il terminale Uscita schermo.

Inizio Fine 46356
Resistenza di del bus del bus Resistenza di
terminazione terminazione
Seriale 1 Seriale 1
Seriale 2 Seriale 2

Entrata schermo
Uscita schermo

Entrata schermo
Uscita schermo

[SISII

Nell'esecuzione delle connessioni del bus, la lunghezza massima del filo nudo
esposto deve essere di due pollici. Come ulteriore protezione, ciascun filo di
scarico dello schermo dovrebbe essere protetto mediante guaina isolante per
evitare che i fili di entrata e di uscita dello schermo entrino in contatto fra loro.
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Terminazione del bus

Un bus deve essere terminato a ciascuna estremita con una resistenza di valore
uguale all'impedenza caratteristica del cavo. L'impedenza sara di 75, 100, 120,
0 150 ohm. Se un connettore del PCIM si trova ad una o all'altra estremita del
suo bus, installare la resistenza di terminazione appropriata attraverso i
terminali Seriale 1 e seriale 2. Gknius I/O System and Communications

User's Manualelenca le resistenze di terminazione appropriate per ciascun tipo
raccomandato di cavo del bus.

Rimozione del PCIM dal Bus

GFK-1424B-IT

| connettori di bus del PCIM sono rimovibili. ESsi possono essere rimossi
durante il funzionamento del sistema senza compromettere I'integrita dei dati
sul bus. Per rimuovere un connettore di bus Se un cavo operativo € attaccato al
bus, fare molta attenzione ad evitare che i fili del bus si tocchino o tocchino
gualsiasi altra cosa. Non appoggiare il connettore su una superficie conduttrice
di elettricita.

Non si devono mai rimuovergngoli fili del busdai connettori terminali
mentre il bus € in funzione; la presenza sul di dati inaffidabili che ne
risulterebbe potrebbe generare condizioni di grave pericolo.
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Specifiche

Numeri di catalogo

PCIM a 1 canale

PCIM a 2 canali
LED (2 per ciascuna scheda figlia)
Elettriche

Alimentazione

Carico d'ingresso

Capacita di pilotaggio
Meccaniche

Scheda PCIM

Connessione monitor portatile

Connessione bus seriale

Interfaccia con il backplane dell’'Host
Necessita di memoria

Scheda madre

Ciascuna scheda figlia
Requisiti ambientali — In funzione

Temperatura

Umidita

Altitudine

Vibrazioni

Urti
Requisiti ambientali — Non in funzione
Temperatura
Umidita
Altitudine
Vibrazioni

Urti

A-14 Uso del software PC Control —

IC660ELB921
IC660ELB922
GENI OK, COMMS OK (Comuniazioni OK)

5 volt CC +/- 10%, 400 ma (massimo)
1 carico LS TTL per linea di ingresso
10 carichi LS TTL per linea di uscita

Scheda monoslot tipo “AT”
Connettore esterno con HHM e terminali bus

Terminali sul bordo della scheda o connettore esterno. |
terminali sul bordo della scheda accettano due fili

AWGH#20 (sezione di O.55m?‘)10 tre fili AWG #22
(sezione di 0.36mﬁ1).
Piena compatibilita con ISA

4 byte
16 KB

da 0 a 60 gradi C (temperatura ambiente alla scheda)
dal 5% al 95% senza condensa
10000 piedi (3048 metri)

spostamento di 0.2” (5.08 mm) da 5 a 10 Hz
1 G da 10 a 200 Hz

5 G, durata 10 ms per MIL-STD 810C, metodo 516.2

da —40 a 125 gradi C (Temperatura ambiente alla scheda)
dal 5% al 95% senza condensa
40000 piedi (12192 metri)
spostamento di 0.2 pollici (5.08 mm) da 5 a 10 Hz
1 G, da10a 200 Hz
5 G, durata 10 ms per MIL-STD 810C, metodo 516.2
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Caratteristiche elettriche del PCIM
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Requisiti dell’alimentazione

Il PCIM richiede una sorgente di 5 volt CC per 'alimentazione della logica. La
tensione fornita non deve variare di oltre il 10% sopra e sotto al valore
nominale (non meno di 4.5V CC e non piu di 5.5 V CC), o il PCIM non
funzionera correttamente. Il PCIM con una sola scheda figlia (PCIM a 1 canale)
assorbe tipicamente 1.0 A. Il PCIM con due schede figlia (PCIM a due canali)
assorbe tipicamente 1.5 A.

Carichi del bus/Capacita di pilotaggio

Tutte le linee in ingresso al PCIM presentano non piu di un carico LSTTL
standard al connettore di interfaccia con I'host.

Tutte le linee in uscita dal PCIM sono capaci di pilotare 10 carichi LSTTL
standard. Queste linee, con I'eccezione delle linee /INT e /PCIM OK, sono
uscite a tre stati. La linea /INT e un’uscita open collector che puo essere OR
cablata a un singolo ingresso di interrupt. Le linee /PCIM OKOM®E OK

sono uscite open collector attive basse con limitatore di corrente a 10 mA
incorporato adatte al pilotaggio diretto di LED.

Tutti i segnali in ingresso al PCIM dal sistema host sono visti dall’host come un
carico LSTTL. Questi segnali sono TTL compatibili e commutano a livelli TTL.

| segnali di controllo in uscita verso I'host sono piloti LSTTL di tipo open
collector con pull-up resistivo di 10K, capaci di assorbire 4 mA mantenendo
una tensione in uscita di 0.4V o0 meno.

Il ricetrasmettitore di dati € un dispositivo LSTTL a tre stati capace di fornire o
assorbire 12 mA con VOL = 0.4V e VOH = 2.0V.

I PCIM é totalmente compatibile con i backplane ISA.

Condizionamento dei segnali

II' PCIM ha due connettori ai quali si puécadere quando esso étaikto in
un rack di tipo PC. Ambedue i connettori servono per la connessione standard
con copie intrecciate a un bus seriale.

Il monitor portatile pud essere collegato attraverso un cavo di interfaccia ai
connettori Genius separati.

Tutte le linee in ingresso da ambedue i connettori sono isolate o limitate a
impedenza per proteggere il PCIM da picchi transitori di tensione o
dall'applicazione di alte tensioni alle connessioni del bus seriale.
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Ricerca guasti

A-16

Come nella messa a punto dei programmi, la ricerca dei guasti
hardware/firmware si esegue pensando logicamente alla funzione di ciascun
componente e a come queste funzioni interagiscono. Una comprensione di base
del significato delle varie spie sara di aiuto nel ricondurre rapidamente il
problema al PCIM, al controllore del bus, a un rack di I/O, a un blocco di I/0 o
alla CPU.

Quando si verifica un problema, occorre considerare I'intero sistema. La CPU,
I'Host, i blocchi di I/O e le unita esterne collegate al sistema Genius I/O o da
guesto controllate devono essere tutti funzionanti e connessi correttamente.
Tutte le connessioni dei cavi cosi come le connessioni a vite o saldate devono
essere controllate accuratamente.

Concetto di sostituzione del modulo

Quando si manifesta un problema, isolare prima I'assieme principale che ne &
responsabile, poi individuare il modulo difettoso in quell’assieme. || modulo
difettoso sara quindi sostituito prelevandolo dal set duplicato di moduli
mantenuto in sito. La linea di produzione, o il sistema, sara rapidamente di
nuovo in funzione.

Il modulo difettoso potra essere restituito attraverso i normali canali per la
sostituzione in garanzia o per la riparazione senza fermare la linea di
produzione o il sistema per un lungo periodo di tempo. Il concetto di
sostituzione minimizza il tempo di fermo per guasti riducendolo a minuti
piuttosto che a possibili giorni. | risparmi potenziali superano di gran lunga il
relativamente piccolo costo sostenuto per la duplicazione dei moduli.

Se insieme al sistema non e stato inizialmente acquistato un set duplicato di
moduli, si raccomanda di farlo, contattando il distributore autorizzato GE
Fanuc locale. Poi, con l'aiuto di questo manuale e del personale del distributore
autorizzato GE Fanuc locale, sara possibile individuare ed eliminare quasi tutti
i problemi che potranno manifestarsi.

Ricerca guasti del PCIM

LED

Normalmente, un guasto del PCIM che nevpchi un funzionamento

improprio puod essere isolato controllando i LED di stato del PCIM stesso. La
condizione normale dei LED ¢ lo stato ON. Se un LED non & ON, eseguire la
procedura di ricerca guasti descritta in questa sezione.
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un guasto della scheda, I'assegnazione errata di u

ON L'alimentazione elettrica & disponibile, I'hardware
le comunicazioni del controllore & funzionante e pu
COMM OK trasmettere dati (riceve il token) ad ogni scansione
bus seriale.

OFF (o LAMPEGGIANTE) significa che & stato rilevato
errore nell’hardware per le comunicazioni o
nell’accesso al bus seriale Genius.

Indicatore Stato Definizione
ON I PCIM é alimentato (per funzionare correttamente i
PCIM deve essere adeguatamente alimentato) e |l
BOARD OK autodiagnostico della scheda é stato superato.
OFF Timeout del temporizzatore watchdog. Questo ind

indirizzo o lo stato basso della linea di ingresso /RST.

un

Isolamento e riparazione dei guasti

Se i LED di stato sono OK ma il bus non sta funzionando correttamente, il

problema puo corrispondere a una delle seguenti descrizioni. Se € cosi, seguire

la procedura proposta per il sintomo appropriato.

* Uno dei LED non si accende quando il PCIM € inser#tirmentato.
BOARD OK OFF e COMM OKON -
» Controllare i parametri introdotti con il software di configurazione.
BOARD OK non va ON -

e Controllare che il PCIM sia inserito completamente nel connettore

backplane dell’host e che tutti i pin del connettore siano correttamente

allineati.
Se tutto appare in ordine sostituire il PCIM.
BOARD OK ON e COMM OKOQFF -

e Controllare che il tipo e la lunghezza del cavo siano corretti (fare
riferimento al Genius I/O System and Communications User's
Manual GEK9048641).

del

« Controllare che alle due estremita del bus siano installare resistenza di

terminazione appropriate (fare riferimentda@nius 1/0 System and
Communications User's ManydbEK9048641).

e Controllare che il cablaggio del bus seriale sia stato completato e formi

un collegamento a margherita.

e Accertarsi che i cavi non passino in piogg di linee ad alta
tensione.

+ Controllare che i cavi non siano interrotti.
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Ambedue i LED sono OFF -

» Controllare che il PCIM sia inserito, correttamente alloggiato e
alimentato.

| due LED lampeggiano contemporaneamente -

» Due unita sullo stesso bus hanno probabilmente ricevuto lo stesso
numero di unita (indirizzo del bus seriale).

Controllare mediante I'HHM.
e Errori ripetuti del bus

» Assicurarsi che la schratura del cavo sia installata e messa a terra
correttamente (fare riferimento @enius 1/0O System and
Communications User's Manya&GEK9048641).

» Staccare dal PCIM il cavo delle comunicazioni con il bus, recuperare
la tabella dei numeri di unita usata per configurare il sistema e usare
I'HHM per leggere la configurazione e confrontare i numeri di unita e
i numeri di riferimento degli I/O.

» Se tutto appare in ordine, sostituire il PCIM
» |l sistema si ferma indicando un errore di parita
Riferimenti PCIM/I/O duplicati 0 sovrapposti.
» Ingresso duplicato sullo stesso bus.
» Sovrapposizione di riferimenti a ingressi da altri PCIM.
» Errori del bus -impossibile mettere in funzione il PCIM
+ Seriale 1/Seriale 2 incrociati.
* Mancanza intermittente o totale di comunicazioni
* Baud rate diversi

Accendere i blocchi uno per @ e controllare il rispettivo baud rate. La
variazione del baud rate di un blocco non ha effetti finché il blocco non
viene spento e riacceso.

* Nessun dato globale
» Unita di destinazione fuori linea.
Verificare che la destinazione sia in linea.
e Completamento datagramma senzecssso.
e Unita di destinazione fuori linea.

Verificare che la destinazione sia in linea.
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Appendic

B

~ Interfaccia con personal computer per I/O

della Serie 90-30 (PCIF)

La scheda di interfaccia con personal computer per 1/O della Serie 90-30
(IC693PIF301) fornisce lecesso agli I/0 di un massimo di quattro espansioni o
rack remoti della Serie 90-30. Questa scheda half-slot & concepita per calcolatori
compatibili con il PC/AT IBM. La scheda PCIF-30 supporta tutti i moduli di I/O
discreti e analogici, oltre ad alcuni moduli speciali.

La connessione dalla scheda ai rack usa lo stesso cavo usato per un’espansione o
un sistema remoto standard della Serie 90-30. Inoltre la scheda é dotata di un
watchdog hardware che forza tutte le uscite nella condizione di reset e apre un
relé se, per qualsiasi motivo, il PC smette di aggiornare le uscite.

T=—

Ponticello di j
abilitazione

E D/ del watchdog
o (JP1)

D \ Micro-

interruttori

| | |

PCIM-30

Installazione della scheda PCIF-30

GFK-1424B-IT

Per insrtallare la scheda PCIF-30, si devono riservare otto porte I/O contigue
nello spazione delle porte 1/0 del calcolatore. Questo viene fatto impostando
l'indirizzo della scheda mediante i microinterruttori. Prima di iniziare
l'installazione, & una buona idea determinare quali porte si possono utilizzare
senza causare conflitti con le altre unita installate sul calcolatore.
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Come iniziare

1. Leggere il paragrafo "Indirizzi suggeriti per evitare conflitti”.

2. Determinare se gli indirizzi (risorse) suggeriti sono effettivamente
disponibili nel sistema

3. Impostare i microinterruttori della scheda PCIF-30 e installarla sul
calcolatore.

4. Mettere il ponticello di abilitazione del Watchdog su "D" (disabilitato).

Indirizzi suggeriti per evitare conflitti

Indirizzo della scheda

Questo é l'indirizzo iniziale degli otto byte che devono essere riservati alla
scheda PCIF nello spazio delle porte I/O del calcolatore. Questo indirizzo deve
essere su una delimitazione di 8 byte.

Normalmente, possono essere usati i seguenti indirizzi:

310 348 2EO 228

318 34C 2E4 22C

340 3EO0 220

344 3E4 224

Controllare la configurazione di sistema del calcolatore per verificare che non
vi siano conflitti.

Determinazione dei conflitti fra le porte 1/0

Quando si installa la scheda PCIF-30, si definisce I'indirizzo della scheda
mediante i microinterruttori. Questo indirizzo non deve essere in conflitto con
quelli usati per altri dispositivi installati sul calcolatore. Per vigaatie le

risorse usate dai dispositivi attualmente installati sul calcolatore procedere come
segue.

Risorse di Windows NT 4.0

Eseguire il log in con i privilegi dell’'amministratore del sistema.
1. Premere il pulsante Awio

2. Nel menu awvio, scegliere Programmi, Strumenti amministrativi,
Diagnostica di Windows NT.

3. Cliccare sulla linguetta Risorse, poi ricorrere alle finestraadthgo Porte
I/O per individuare gli indirizzi non utilizzati.

4. Trovare un blocco di otto porte I/O (otto byte) non utilizzato (non listato)
per la scheda PCIF-30. La prima porta del blocco é I'indirizzo della scheda.
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Impostazione dei microinterruttori e del ponticello di
abilitazione del Watchdog sulla scheda -PCIF-30

L’indirizzo impostato coni microinterruttori € utilizzato per riservare le porte 1/0
di cui la scheda PCIF-30 ha bisogno per funzionare.

| microinterruttori sono numerati da 1 alsare il microinterruttore 6 per
impostare la cifra esadecimale piu significativa, i microinterruttori 5, 4, 3 e 2
per impostare le la cifra esadecimale centrale e il microinterruttore 1 per
impostare la cifra decimale meno significativa.
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Q Aperto (Off)
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Esempio di impostazione dei microinterruttori

Questo esempio mostra come mettere I'indirizzo della scheda a 310.

PCIF-30
123456
B Chiuso (On)
Q Aperto (Off)
—/— APERTO\—
Bassa Centrale Alta

2345 6

1
B0l BERR[1] 0 3

Configurazione della scheda PCIF-30

1. Awviare il Program Editor del software PC Control.
Nel menu Awvio, selezionare PC Control Applications, Program Editor.
2. Configurare la scheda PCIF-3@&RC

A. Nel menu file del Program Editor, selezionare Open Config
(or New Config). Comparira la seguente finestra di configurazione.

E Pmogram FoinrSAKE E Y - Mes oin
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Dl @l 2] tiw|
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Eengky Shoi 2 =
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SR Ermy Bl 1 lepmral)
:ﬁ' ey bl 4 ;I
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B. Nell'albero visualizzato nella parte sinistra della finestra, selezionare lo
slot che si desidera configurare. Comparira la seguente finestra:

C. -Nel campo Board Type, selezionare PCIF, GE Fanuc Serie 90-30 I/O

Interface. Cliccare sul pulsante Define Board Comparira la finestra di
dialogo PCIF Board.

saic Henes M0 Bosrd Version 4 05573

[
|

D. Impostare i parametri di configurazione della scheda PCIF-30.
Accertarsi di avere impostato correttamente il campo Port Address
(indirizzo porta). Il valore di questo campo deve corrispondere a quello
impostato sulla scheda con i microinterruttori (pagina B-3).

Per ulteriori dettagli relativi alla configurazione, consultare I'aiuto in
linea del PC Control.
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E. Dopo aver impostato l'indirizzo della porta, cliccare sul pulsante Test Board per
verificare che l'installazione sia corretta. (Il sistema di runtime non deve essere attivo.)
Dovrebbe comparire la finestra di dialogo Board Test, contenente il messaggio “ PCIF
Board found, shared RAM access successfully found” (Scheda PCIF trowgss@alla
RAM condivisa eseguito con successo). Se questo messaggio non compare, tentare di
configurare un altro blocco di RAM condivisa.

2. Configureazione degli I/O della-Series 90-30.

Dalla finestra di dialogo PCIF Board & possibile continuare il processo di
configurazione.

» Configurazione automatica:Se i rack e i moduli I/O sono installati e
alimentati, e se il sistema di runtime non ¢ attivo, & possibile usare
guesta prestazione. Quando si clicca sul pulsante Auto Configure, il
software attiva la scheda PCIF-30 e legge le informazioni relative ai
rack e ai moduli collegati

» Configurazione mManuale: Per usare questa prestazione, cliccare sul
pulsante Define 90-30 Racks. Comparira la finestra di dialogo Rack
Definition.

Per ulteriori dettagli relativi alla configurazione, consultare I'aiuto in linea del
PC Control.
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~ Interfaccia con personal computer per I/O

della Serie 90-30 (PCIF2)

Introduzione
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La scheda di interfaccia con personal computer IC693PIF400 permette al
software PC Control di comunicare con un massimo di sette espansioni o rack di
I/0 remoti della Serie 90-30. | rack di I/O possono essere installati fino 700 piedi
(circa 213 metri) dal personal computer. Attraverso la scheda PIF400, il software
PC Control puo gestire fino a 25886 byte di I/O. | limiti effettivi della capacita

di I/0 dipendono dai requisiti di scansione e dalla configurazione degli I/O.

La scheda PIF400 si inserisce in uno slot a 16 bit del bus PC/AT/ISA del

personal computer. La connessione delle espansioni e dei rack remoti alla scheda
si realizza con un collegamento a margherita usando un connettore D femmina a
25 pin. La scheda PIF400 fornisce un segnale di uscita con watchdog RUN e un
relé che ne permettono l'integrazione con circuiti di sicurezza. Per le specifiche,
fare riferimento al foglio dati fornito insieme alla scheda di interfaccia, GFK-

1540.

Questa appendice fornisce le seguenti informazioni:
»  Compatibilita

» Descrizione dell’hardware

* Ponticelli

»  Connettori

e Microinterruttori

e Guida per I'aviamento rapido
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Compatibilita

La scheda PIF400 supporta tutti i moduli di I/O discreti e analogici della Serie
90-30 che possono essere configurati dal PC Control.

Descrizione dell’hardware

La scheda PIF400 ha un ponticello configurabile, un connettore per il cavo degli
I/O e un relé RUN.

ol kesh o) Beet go00D Q0000000 IO Port
\ BEgBEER:
Debug Port 00000000 12
$o E Impostati in fabbrica [ ; }
[N nMAnAMANANHORID

Run

fJPS

Ponticello rimosso

TUTUTUUTTrIuuIuuIuTIE

[
=y

O

Q000000000000
©0000000DOO0O

R i g
[T
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Ponticelli
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JP3 — Attivazione all’accensione

Questo ponticello pud essere usato per determinare se la scheda PIF400
richiedera un segnale di Start dal PC per attivarsi.

Se J3 é rimosso, la scheda PIF400 non si attivera finché non ricevera un
segnale di Start dal PC. Se il PC viene resettato, la scheda PIF400 si
resettera e attendera un nuovo segnale di Start dal PC

Se J3 ¢é installato, la scheda PIF400 si attiva non appena il PC viene
alimentato. Se il PC viene resettato, la scheda PIRd08i resetta, ma
rimane attiva.

Lo stato per difetto di JP3ramosso

JP1 - Flash Protect e JP2 — Boot Protect

Questi ponticelli sono impostati in fabbrica e devono essere lasciati installati per
il buon funzionamento della scheda PIF400.
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Connettori
J1 - Connettore espansione / 1/0 remoti
Questo connettore D femmina a 25 pin si usa per comunicare con un massimo di
sette rack di I/0O. Questo connettore € collegato alla porta di espansione sul primo
rack di I/O del sistema.
Assegnazione dei pin del connettore di espansione J1
Pin Nome del Descrizione Direzione
segnale
1 | SHLD Schermo N/A
7 | GND Terra N/A
2 | DFRAME+ Coppia segnale Data frame Uscita
3 DFRAME-
8 | RUN+ Coppia segnale RUN Uscita
9 RUN-
12 | PERR+ Coppia segnale Parity errqr Ingresso
13 PERR-
16 | DATA+ Coppia segnale Data Ingresso e
17 | DATA- Uscita
20 | RSEL+ Coppia segnale Bus select Uscita
21 RSEL-
24 | I0CLK+ Coppia segnale Data clock Uscita
25 IOCLK-
Il cavo di connessione fra la scheda PIF400 e i rack di I/O deve essere fornito dal
cliente. Questo cavo deve essere formato da sette coppixiate, con
schermatura totale e filo di scarico (Belden 8107 o equivalente). L'ultimo rack
del bus I/O deve essere terminato con I/O Bus terminator plug, numero di
catalogo IC693ACC307.
Per le interconnessioni si possono utilizzare cavi di espansione GE Fanuc di
lunghezza standard, elencati qui sotto, o cavi di lunghezza variabile. | rack
remoti possono essere posti fino a 700 piedi (213 metri) dal PC e i rack di
espansione possono essere posti fino a 50 piedi (15 metri) dal medesimo.
Tipo di cavo Codice parte
CavoT, 1 metro IC693CBL300
CavoT , 2 metri IC693CBL301
Cavo punto a punto, 15 metri IC693CBL302
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J2 - Connessione del relé RUN (Temporizzatore watchdog)

Quando ¢ il segnale run verso il backplane 90-30, il relé che controlla questo
connettore € eccitato.

Il relé RUN puod essere cablato in modo da comandare un dispositivo esterno di
sicurezza nel caso di un errore del calcolatore o del software applicativo.
Durante il funzionamento normale con /O attivi, il temporizzatore watchdog
della scheda PIF400 viene continuamente resettato per mantenere lo stato di
eccitazione (non normale) del relé. Se il software applicativo non aggiorna le
uscite o accede al contatto RUN, il temporizzatore watchdog disattiva tutte le
uscite dopo un secondo. Questo significa che tutti i circuiti dei moduli di uscita
vanno nello stato off, il LED RUN dell'alimentatore di ciascun rack si spegne e
il rele assume il suo stato normale (non eccitato).

Assegnazione dei pin di J2, Connessione del relé RUN

Pin Nome del segnale COM NC NO
1 Comune —
2 Contatto relé normalmente chiuso (NC)
3 Contatto relé normalmente aperto (NO)
Specifiche dei contatti del relé RUN
Resistenza iniziale 50 milliohm
Massima potenza di commutazione 60 Watt, 62.5 VA
Massima tensione di commutazione 220 VCC, 250 VCAAC
Massima corrente di commutazione 2 Amp
Massima corrente sopportata 3 Amp
Valori UL/CSA 125 VAC @ 0.3 A
110 vDC @ 0.3 A
30vDC @ 1.0 A
Operazioni minime
Meccanica 100000000
Elettrica 500000 (30 VDC @ 1.0 A, resistivo)
100000 (30 VDC @ 2.0 A, resistivo)

P1 -Porta programmatore

Non ci devono essere ponticelli su questi pin.
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Microinterruttori

C-6

S1 - Interruttori di selezione indirizzo porta I/O Questi otto microinterruttori
selezionano l'indirizzo base nello spazio degli indirizzi /0O del PC al quale
risponde la scheda PIF400.

La scheda PIF400 usa due porte I/0 adiacenti a partire da qualsiasi delimitazione
di 2 byte da 200 esadecimale a 3FE esadecimale. L'impostazione standard
eseguita in fabbrica & 200 esadecimale. Le impostazioni corrispondenti a tutti i
possibili indirizzi sono elencate nel foglio dati fornito insieme alla scheda di
interfaccia.

Nota

S1 puo avere differenti stili, differenti marcature o ambedue le
cose.Basare I'impostazione degli interruttori sulla loro
posizione fisica, come si vede qui sotto, e non sulla
numerazione che compare sulla scheda.

Lato superiore della scheda

5y .

lBit piu significativo
HHHHHHHH & o
1 2 3 4 5 6 7 8

J2
Bit meno significativo t [:|

Posizione dei microinterruttori S1

IVIVIYY wveviee AaRaRans

Porta 200H Porta 202H Porta 3FEH

Esempi di impostazione dei microinterruttori S1
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Guida all’avviamento rapido
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1. Controllo delle risorse del sistema

La scheda PIF400 richiede due porte adiacenti nello spazio delle porte /0
del PC. Questo si riservano impostando l'indirizzo della scheda mediante i
microinterruttori S1. Prima di installare la scheda PIF400 nel PC occorre
determinare quali porte € possibile usare senza generare conflitti con altri
dispositivi gia installati nel calcolatore.

La scheda PIF400 richiede 32Kbytes (7FFFH esadecimale) di RAM
condivisa. L'indirizzo iniziale di questa memoria € configurato dal software
PC Control (I'indirizzo per difetto € DO000 esadecimale). Sacassario
verificare che questa memoria non sia gia utilizzata da un altro dispositivo.

Per individuare le risorse gia in uso, seguire le istruzioni fornite qui sotto.

A.
B.

Eseguire il log in con i privilegi dell’'amministratore del sistema.

Nel menu awvio di Windows NT®, scegliere Programmi, Strumenti
amministrativi, Diagnostica di Windows NT.

Cliccare sulla linguetta Risorse, poi cliccare sul pulsante 1/0 per
visualizzare la finestra di dialogo Porte I/O e individuare gli indirizzi
non utilizzati.

Trovare un blocco libero (non elencato) di 2 porte nello spazio delle
porte I/O per la scheda PIF400. | microinterruttori S1 devono essere
impostati in modo da selezionare la prima porta del blocco. L'impostaz-
ione standard eseguita in fabbrica di S1 e 200 esadecimale; se le porte
200—202 sono gia utilizzate, sar@cessario cambiare impostazione di
S1 (vedere il passo 2, “Impostazione dei microinterruttori”).

Per verificare la memoria disponibile cliccare sultglietta Memory.
Trovare un blocco disponibile di 32 KB e prendere nota del suo
indirizzo per usarlo durante la configurazione della scheda PIF400. Se il
blocco specificato per difetto (DO000—D7FFF) € gia wtdio, sara
necessario cambiare I'impostazione per difetto per selezionare un altro
blocco di memoria.

2. Impostazione dei microinterruttori

Nota

Non & necessario cambiare I'impostazione dei microinterruttori
S1, a meno che essa non generi conflitti con altre schede di
interfaccia installate sul calcolatore. L'impostazione standard
eseguita in fabbrica & 200 esadecimale.

Se € necessario cambiare I'impostazione dei microinterruttori, vedere i
dettagli a pagina C-6.

Appendice C Interfaccia con personal computer per I/O della Serie 90-30 (PCIF2)
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3.

Installazione sul PC della scheda PIF400

Nota

Il PC e irack di I/O Serie 90 devono essere collegati a una
connessione di terra comune. Normalmente questa
connessione di terra comune si realizza collegando il PC e i
rack degli I/O alla stessa fonte di alimentazione con lo stesso
punto di riferimento a terra, ma questo deve essere verificato
caso per caso.

Installare la scheda IC693PIF400 in uno slot di espansione
PC/AT/ISA del PC, seguendo le istruzioni fornite dal costruttore del

PC. Per assicu-rare la massima immunita del sistema ai disturbi,
accertarsi che il con-tatto elettrico fra le due staffeaittiehe della

scheda PIF400 e lo chas-sis del PC sia buono (usando le viti rimosse
per togliere la placchetta di protezione) e che la connessione a terra del
calcolatore sia affidabile.

Collegare I'espansione e/o i rack remoti della Serie 90-30 al connettore
di espansione D a 25 pin della scheda (J1). Vedere i dettagli a pagina C-
4.

Collegare il connettore del relé RUN (J2) al dispositivo esterno di
controllo, facendo attenzione a non superare i valori di specifica dei
contatti del rele. Vedere i dettagli a pagina C-5.

Awvio del Program Editordel softwarePC Control.
Nel menu Awvio, selezionare PC Control Applications, Program Editor.

Configurazione della scheda PIF400.

A. Nel menu file del Program Editor, selezionare Open Config (o
New Config). Comparira la seguente finestra di configurazione.

E Pmogram FoinrSAKE E Y - Mes oin
fie yew Proesd Emoge  Tools  Yndow Losres Helo
D|e| @ 2] 2w
wal
= #
_? oty Bt Bt Confajanslios Pass ] askgl
:ﬁ flialiaony Eyrbarn Dancrgbén
# Errpby Bl 1 reparal]
:.f? iy ki 4 ;I
A Bl Bhi Sweep imepad 20 mbancondy
A Eovch it nuungm" Concel | scwmmcosy | Heke | Clespsl Faum
For Halp prsan F1 CONMGLONG  [Append MLk
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B. Nell'albero visualizzato nella parte sinistra della finestra, selezionare lo slot
che si desidera configurare. Comparira la seguente finestra:

Lamhgl

o

GE Faris Sevbe 301000 Inderiaca

C. Nel campo Board Type, selezionare PCIF2 (per la scheda PIFA@@pr€Eli
sul pulsante Define Board. Comparira la finestra di dialogo PCIF2 Board.

LIS Bonnd Wiessson & D00

D. Impostare i parametri di configurazione della sched#a00. Accertarsi che
il contenuto dei campi Port Address e RAM address sia corretto. (Fare
riferimento a “Controllo delle risorse del sistema” a pagina C-7).

¢ |l campo Port Address deve contenere lo stesso valore impostato con i
microinterruttori S1.

¢ |l campo RAM Address deve selezionare un blocco disponibile di 32 KByte.

Per ulteriori dettagli relativi alla configurazione, consultare I'aiuto in linea del PC
Control.

E. Dopo aver impostato gli indirizzi della porta e della RAMcadire sul
pulsante Set and Test Board per verificare che l'installazione sia
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corretta. (Il sistema di runtime non deve essere attivo.) Dovrebbe
comparire la finestra di dialogo Board Test, contenente il messaggio “
PCIF2 Board found, shared RAM access successfully found” (Scheda
PCIF2 trovata, accesstla RAM condivisa eseguito conmesso). Se
guesto messaggio non compare, tentare di configurare un altro blocco di
RAM condivisa.

6. Configurazione degli /0 della Serie 90-30.

Dalla finestra di dialogo PCIF2 Board & possibile continuare il processo di
configurazione.

» Configurazione automatica:Se i rack e i moduli I/O sono installati e
alimentati, e se il sistema di runtime non €& attivo, & possibile usare
guesta prestazione. Quando si clicca sul pulsante Auto Configure, il
software attiva la scheda PIF400 e legge le informazioni relative ai rack
e ai moduli collegati.

» Configurazione manuale:Per usare questa prestazionescelie sul
pulsante Define 90-30 Racks. Comparira la finestra di dialogo Rack
Definition.

Per ulteriori dettagli relativi alla configurazione, consultare I'aiuto in linea del
PC Control.
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Appendice Esempi di applicazioni

D

Questa appendice accompagnera il lettore passo passo attraverso un esempio di
applicazione volto ad illustrare la creazione di un progetto, la configurazione
degli I/0, la creazione di un programma applicativo mediante RLL, SFC e testo
strutturato, la creazione di uno schermo di interfaccia con |'operatore,
I'esecuzione e il monitoraggio dell’applicazione. Attraverso il menu Help del
Program Editor & possibile accedere aaliro esempio, che illustra la

creazione di un’applicazione SFC.

Esercizio 1. Creazione di un nuovo progetto

» Dal Program Editor cliccare sul meRuoject e sceglierdNew.

» Digitare "Cookie" nel campo New project. Lo schermo dovrebbe presentarsi
come quello illustrato qui sotto. Cliccare sul pulsante "OK" per creare il
nuovo progetto.

Mew Project |

Mew project:
ID:u:-kie

E sizting projeck fist;
SaMPLES

k. I Caricel Help
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Esercizio 2: Creazione di una nuova configurazione del
sistema

Definizione del sistema

» Dal Program Editor selezionare il meFile e cliccareNEW CONFIG. Si
aprira una finestra di dialogo per la configurazione di wvasistema,
simile a quella illustrata qui sotto

— m —— S
g e (o e e {

< M =
B OWRTAT Siyerem [ acapion

= :

P o3 o

P ok 54 W SemBse |0 mlssoondl  HstonUpsons

AP Frga i O bGavs || Comoat | powscoma|  pes | mmen |
A Erply S0l E

» In questo esempio si useranno il nome per difetto della configurazione del
sistema "Configl", e un intervallo di scansione degli I/0 di 250ms.

Nota

L’intervallo di scansione degli I/0 determina la frequenza con
cui il PC CONTROL legge e aggiorna gli I/0 e risolve la
logica. L'intervallo di scansione del PC CONTROL é
asincrono rispetto all'intervallo di scansione degli I/O.
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Definizione degli slot

Il passo successivo della configurazione degli I/0 consiste nel definire le schede
I/O locali, la schede I/O scanner e/o le schede motion che saranno utilizzate.

Il dialogo slot contiene varie informazioni riguardanti il tipo di scheda per le
comunicazioni installata in uno specifico slot. In un PC i numeri degli slot non
sono significativi, m la numerazione degli slot pud essere utile ai tecnici di
manutenzione, che possono cosi piu facilmente individuare la scheda
appropriata per la connessione e la riparazione.

Per configurare una scheda I/O cliccare sulla figumaty slots 1sul lato
sinistro della finestra di dialogo. Dopo la selezione dello slat, il lato destro
della finestra di dialogo cambia, diventando simile a quella illustrata qui
sotto.

- [ | B =1
= PL it e [0

SO e 3
A Erpiy Slol 7 D-:Tulim:rm 7]

-ﬁ Erapdy 5k 3 D Boasd | i

AP ooyl |

o i o et Goe || Cowel | soinmecootg| b | Amein |
it Eply Shol

A Erpyy Sl b

Il nuovo dalogo include un menu a discesa (Board Type), la cui lista
include tutti i driver I/O del PC CONTROL installati sul sistema.

Nella lista del menu a discesa Board Type, selezionare il diidustrial
Computer Source REDIO". Se questo driver non appare nella lista, uscire
da PC CONTROL e installarlo usando i dischi di installazione dei driver
I/0.

Dopo aver selezionato la scheda, cliccare sul pul$zefiee Board per
configurare il software per le comunicazioni con la scheda.

Appendice D Esempi di applicazioni
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Definizione delle schede

La finestra di dialogo Define Board € unica per ciascuna scheda /0. il dialogo
si usa per configurare il PC CONTROL in modo che possa comunicare con la
particolare scheda I/O selezionata.

» Per questo esempio, usare le informazioni per difetto che compaiono nella
finestra di dialogo come si vede qui sotto. Se si dispone di un simulatore di
I/O, configurarlo in maniera che lavori con queste impostazioni per difetto.
Se non si dispone di un simulatore di I/O installato sul sistema, occorre
simulare la scheda cliccando sulla casellSidiulate Board

Industnal Computer Source PCDIOD Card, ¥ersion 3.01.0012 B3

Rack: |

Slat: {Slat1

Board Mame: |F'I:DIEI1

Model Ma: |PCD|D24-F‘ j

Base Addiess: |300(factory default) =]

Simulate Board: [

Description:
[optional]

Def. Eannectarsl (]S | Cancel | Help

» Per assegnare nomi simbolici ai punti di I/O di questa scheda, cliccare sul
pulsanteDef. Connectors

Definizione dei connettori

» Il pulsanteDef. Connectorsapre la finestra di dialogo Port Definition.

» Selezionardénput per la prima porta e introdurre i nomi simbolici dei
primi sei punti, da "switch1" a "switch6". Questi simboli corrispondo ai sei
interruttori del simulatore di I/O.

» Selezionar®©utput per la seconda porta e introdurre i nomi simbolici dei
primi sette punti, da "lightl" a "light6" e "buzzer" (nel settimo punto).
Questi simboli corrispondono alle sei spie e al segnalatore acustico del
simulatore di I/O. Nel campo "Port B Name" digitare "lights".
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Nota

Per il software PC Control i nomi dei simboli fanno differenza
tra lettere maiuscole e lettere minuscole. Per questo esempio, i
nomi dei simboli sono tutti in lettere minuscole.

Salvataggio e attivazione della nuova configurazione

Cliccare sul pulsant®K del dialogo Port Definition, poi cliccare ¥ies
guando compare la domanda "Do you wish to activate this configuration?"

Quando compare la corrispondente domanda, cliccaiesise si desidera
salvare la configurazione prima di attivarla.

Comparird il dialogsave As che permette di dare un nome alla
configurazione. Digitaregtdio” nel campo File name e cliccare®K.

Dopo I'attivazione della nuova configurazione, comparira dvoua
finestra di dialogo System Configuration. CliccareGlose and Saveper
terminare la creazione della configurazione.

Esercizio 3: Creazione di un SFC

Se il Program Editor non & gia stato avviato, aprire il gruppo di programmi PC
Control Applications e cliccare sull'icona Program Editor per avviare questa
utilita.

Sulla barra degli strumenti dell’'editor (nella parte alta dello schermo),
cliccare sul pulsante corrispondente alla creazione di avorfile di
programma. Selezionare SFC+/M nella finestra di dialogo e premere il
pulsante OK per creare un nuovo deagma funzionale sequenziale
(SFC). Si aprira una finestra contenente il nuovo Enogna SFC.
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Creazione della struttura del programma

* Nella barra degli strumenti SFC, selezionare lo strumento anello.

» Portare il cursore sul percorso tra il passo Start e il passo End. Premere il
pulsante sinistro del mouse per inserire un elemento anello di sequenza nel
programma SFC.

* Nella barra degli strumenti SFC, selezionare lo strumento divergenza

simultanea.

» Portare il cursore al centro dell’anello e premere il tasto sinistro del mouse
per inserire I'elemento divergenza simultanea nel programma SFC.

» Selezionare di nuovo lo strumento divergenza kamea e aggiungere un
terzo ramo alla divergenza, cliccando sulla doppia linea orizzontale
superiore.

Start

End
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Linee guida per I'impiego di divergenze simultanee

Nel creare una divergenza simultanea, osservare le seguenti linee guida:

» Non fare riferimento alla stessa variabile in rami diversi di una divergenza
simultanea.

» Non richiamare lo stesso SFC figlio da passi macro in rami diversi di una
divergenza simultanea.

» Per non compromettere la correttezza della convergenza, non usare
etichette per:
— Saltare dall'interno all’esterno di una divergenza simultanea.
— Saltare dall’esterno all'interno di una divergenza simultanea.
— Saltare da un ramo all'altro della stessa divergenza simultanea..

Aggiunta dei passi

Selezionare lo strumento Passo della barra degli strumenti SFC.

Portare il cursore sul ramo sinistro della divergenza simultanea. Premere |l
pulsante sinistro del mouse per inserire I'’elemento passo nel programma SFC.
Portare il cursore sugli altri due rami e inserire un elemento passo in ciascuno
di essi. Portare il cursore sul percorso di controllo successivo alla divergenza, al
di sopra della connessione dell’anello di sequenza. Aggiungere tre elementi
passo consecutivi in questo punto del programma SFC.

Start

‘ Step3 ‘ ‘ Stepd ‘ ‘ Steps ‘
I ] I
L 3
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Aggiunta delle transizioni

Selezionare lo strumento transizione nella barra degli strumenti SFC.
» Portare il cursore sotto a ciascun ramo della divergenza simultanea e
cliccare per inserire in ciascuno di quei punti un elemento transizione.

Ripetere la stessa operazione dopo ciascuno dei tre pessssivi alla
divergenza simultanea.

Start

Stepd Stepd Steps
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Salvataggio del programma applicativo

Prima di cominciare ad aggiungere i dettagli al programma SGC, é bene salvare
il lavoro fatto fino a questo punto. Per salvare il file attivo con il suo nome e il
suo percorso attuali, si usano il menu File/Save o il pulsante salva della barra
degli strumenti dell’editor. Dato che questo € il primo salvataggio del file, il
Program Editor visualizza la finestra di dialogo Save As per permettere di
attribuire un nome al file. Digitare "cookie_maker" nel campo File Name e
cliccare sul pulsant8ave La barra del titolo del programma SFC dovrebbe

essere come questa:

. cookie_maker.sfc [_ (O] x| |

Esercizio 4: Creazione dei simboli

GFK-1424B-IT

Dopo aver selezionato il nuovo pragnma "cookie_maker.SCF" come finestra
attiva, a&cedere al Symbol Manager premendo il corrispondente pulsante della
barra degli strumenti dell’editor.

?

HF
Il Symbol Manager visualizza i nomi simbolici degli I/O definiti con I'utilita di
configurazione. Dato che ai simboli degli I/O é possibileedere da tti i
programmi applicativi di un progetto, i simboli degli /0 sono contrassegnati da
una “G” rossa davanti al loro nome. Questo indica che si tratta di simboli
globali.

Aggiunta dei simboli locali

» Cliccare sul pulsantadd Local. Nella finestra di dialogo Symbol Detail
digitare il nome FirstScan". Accertarsi che il campo “Type” contenga
BOOL, e introdurre 1" come valore iniziale. Cliccare €K per finire e
aggiungere il nuovo simbokilla lista del Symbol Manager.

» Aggiungere un altro simbolo locale di nonghfft", Tipo: BOOL, valore
iniziale: 0. Alla fine cliccare sWOK.

Aggiunta dei simboli locali

» | simboli globali si creano allo stesso modo dei simboli locali. Cliccare sul
pulsanteAdd Global.

» Creare due nuovi simboli globaliHopper", di tipoINT e con valore
iniziale 0 e "State’, di tipoINT e con valore inizial®.
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» Cliccare suWOK per chiudere la finestra e accettare i nuovi simboli. Poiché
si tratta di simboli globali, il Program Editor chiede che cosa si vuole fare
delle informazioni globali. Cliccare save & Activate per salvare i
simboli globali nella configurazione del sistema e attivare la nuova
configurazione.
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Esercizio 5: Aggiunta della logica delle transizioni

GFK-1424B-IT

» Fare doppio click sulla transizione del ramo sinistro della divergenza
simultanea, per aprire la finestra di dialogo Edit Transition Logic.

Edit Transition Logic i

Tranzition logic:

iHl:upper = 3000

NOT 1 4 1 [ 1 Uze Sumbal 1 ipml:n:-lh*lanager...i
ap | <= | g | Sumbol st
=] - | b0t :

Hopper [N T

0P £ light1:BO0L

—:——J -—-J lightz-BOOL

e 1 light3:B00L

light4:BO0L

light5:BOOL

¥ ’ lightG:BOOL

light=:EY'TE
ShiftBOOL =]

Listtypes: [aLL SYMBOLS 7]
k. i Cancel i Help 1

» Nella lista dei simboli, fare doppio click sul simbélopper per copiarlo
nel campo Transition Logic. Poi cliccare sul pulsénted' e digitare
"3000'. Cliccare swOK per chiudere la finestra di dialogoecattare le
modifiche.

» Ripetere questi passi per gli altri due rami della divergenza simultanea.
Introdurre rispettivamente2500' e "2000' come condizione di test per
gueste transizioni.

» Fare doppio click sulla transizione direttamente al di sotto del primo passo
successivo alla divergenza. per la logica di questa transizione useremo una
delle variabili step create automaticamente dal PC CONTROL. Nel campo
Transition Logic, digitare il nome del passo chegegddmmediatamente
guesta transizione e aggiungerg"alla fine (in questo esempiStep6.T).

Poi cliccare sul pulsante=" e digitare T#10s', questa é la sintassi IEC-
1131 per 10 secondi. In guesto modo la transizione sara TRUE quando
Step6 sara stato attivo per 10 secondi o piu.

» Ripetere questi passi sott@tep7. UsareT#15sper rendere vera la
transizione dopo 15 secondi.

» Editare la transizione soessiva &tep8 Cliccare sul pulsantdNOT", poi
fare doppio click sul simbolddtzzer' nella lista dei simboli. Cliccare su
"OK" per accettare queste modifiche..

Alla fine, editare le due condizioni di transizione dell’anello di sequenza.
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» Fare doppio click sulla transizione connessa al pasdoFare scorrere la
lista dei simboli fino a visualizzare il simbdaitchl. Fare doppio click su
guesto simbolo per copiarlo nel campo Transition logic. Cliccare sul
pulsanteOK per chiudere la finestra di dialogoecattare le modifiche.

» Fare doppio click sulla transizione del ramo di ritorno dell’anello. Fare
scorrere la lista dei simboli fino a visualizzare il simlesitch2. Fare
doppio click su questo simbolo per copiarlo nel campo Transition logic.
Cliccare sul pulsant®K per chiudere la finestra di dialogoecattare le
modifiche.

Dopo la specifica dei dettagli delle transizibobleane, I'aspetto del
programma SFC dovrebbe essere il seguente:

i
I ? I
Step3 Stepd Steps
Hopper == 3000 — Hopper >= 2500 — Hopper == 2000 —

?

Stepb
Stepb.T ~= T#ls

Step’?
Step?.T = T#5s

Stepd
HOT buzzer |

switch1 switch? |

(ena)
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Esercizio 6:

Introduzione dei comandi in testo
strutturato

Fare doppio click s&tep3per aprire la finestra di dialodedit Step.

Selezionarétructured Text come tipo dei comandi. Selezionare il campo
Command List e digitare la seguente frase di assegnazione:
State := 0;

Cliccare sul pulsant®K per chiudere il dialogo eceettare le modifiche.

Fare doppio click s&tep6per aprire al finestra di dialodedit Step e
introdurre:

State := 1;

Fare doppio click s&tep7per aprire al finestra di dialodedit Step e
introdurre:

State := 2;

Hopper :=0;

Fare doppio click s&tep8per aprire al finestra di dialodgedit Step e
introdurre:

State := 3;

buzzer := TRUE;

Per vedere tutti i comandi dei passi, cliccare sul menu a di¥msae
selezionardll Steps/As Commands

Ora il programma dovrebbe presentarsi cosi:

il
I
State:=0; Stepd Steps

Hopper == 2500 — Hopper == 2000 —

Hopper »= 3000 1

L 3
[

State:=1;

Stepb.T »= T#0s —

State:=2;
Hopper:=0;

Step?.T »= T#l5s ——

State:=3;
buzzer:=TRUE;

HOT buzzer

switch switch2

(o)
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Esercizio 7: Aggiunta ed editazione dei blocchi delle

D-14

azioni

Editazione dei passi 3,4 e 5

» Selezionare lo strumento azione nella barra degli strumenti SFC.

» Portare il cursore sul pasStep3 Cliccare per associare un’azione a
guesto passo. L'aspetto del passo sara ora il seguente:

|
state:=0; [ M|MULLActionLogic |

Hopper == 3000 -~

» Fare doppio click sul nome dell'azione per aprire la finestra di didogo
Action Association Selezionare il campo Action Name e digitare il nome
dell’azione. Per questo esempio, digitar®lr" e cliccare sul pulsante
OK. Dato che questa azione non esiste ancora, compare una finestra di
dialogo che chiede se la si vuole creare. Cliccare sul pul®dhiger
creare la nuova azione. Si aprira una finestra contenente un programma

RLL vuoto per la nuova azione.

» Usando la lista a discesa di Function Block Palette, selezionare la paletta
Math.

i Function Block Palette

|Wv| ADD | suB | MUL | Div | HEG || MOD||MOVE| ABS || SORT| EXPT

» Cliccare sul pulsante del blocco funzional@D. Il cursore cambiera forma
per indicare il blocco funzionale. Posizionare il cursore sul rung della
finestra RLL e cliccare con il pulsante sinistro del mouse per inserire il
blocco funzionale ADD.

»  Comparira la finestra di dialogo Add Function Blo&DO). Nel campo
Inputl, digitareHopper. Nel campdnput2, digitare3. Nel campo
Output, digitareHopper. Questo sommera “3” a Hopper ad ogni scansione
degli I/O, finché I'azione restera attiva.
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Add Function Block [ADD]

— Inputs
Enable [EM] : BOOL
Fung [nput

Irput] [IN1]: ANY_NUM ar AMY_BIT*

=l

Input2 [IM2] : ANY_MUM or ANY_BIT®

IHDpper

E =l

— Outputs
Enable Output [EMNID]: BOOL
Fung Output

Dutput [OUT] : ANY_NUM or ANY_BIT*

B2 —

MOTE: &MY _BIT* excludes BOOL

o |

Cancel | Symbal Manager...

Help

» Cliccare sul pulsant®K per chiudere la finestra di dialogoecattare le

modifiche.

» Cliccare sul pulsant€lose Window per chiudere il blocco RLL

dell’azione.

* Poi dare un nome alle azioni dei passi 4 8dgjar e Chips
rispettivamente. Inserire nell’azione Sugar un blocco funzioh@l® che
sommi 4 adHopper e inserire nell’azione Chips un blocco funzionale

ADD che sommi 5 a#opper.

Editazione del passo 6

» ChiamareMixer 'azione associata &tep6

» Selezionare lo strumenRung nella barra degli utensili. Il cursore
cambiera forma per indicare il rung. Posizionare il cursore
immediatamente sotto al rung esistente e cliccare con il pulsante sinistro
del mouse per inserire un NUOVo rung.

1t

» Selezionare lo strumen@ontatto - nella barra degli strumenti RLL.
Il cursore cambiera forma per indicare il Contatto. Posizionare il cursore
sul primo rung e cliccare con il pulsante sinistro del mouse per inserire un

contatto.

» Comparira la finestra di dialogo Edit Contact. Nella lista dei simboli
selezionardightl. Per il tipo di contatto, selezionaiermally Closed
Contact. Cliccare sul pulsant®K per chiudere la finestra di dialogo e

accettare le modifiche.
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Edit Contact i

Contact syrbol:
1|ight1

— Contact type

buzzerBOOL = = € Momaly Open Contact
| FirstScanBOOL

Iig —/— ' Mormally Closed Contact
lightZ:B00L
lightd:B00L P
light:BOOL
lightE:BOOL
Shift:BOOL N
awitch1:BOOL

switch2:BOOL
switchZBOOL
awitchd: BOOL
awitchE B OOL
awitche:BOOL

L Positive Tranzsition-5 ensing Contact

| Megative Transition-Sensing Contact

(] i Cancel i Sumbaol Manager... Help

{y

* Selezionare lo strumenBobina - nella barra degli strumenti RLL.. Il
cursore cambiera forma per indicare la bobinaizZRwsare il cursore sul
primo rung, a destra del contatto, e cliccare con il pulsante sinistro del
mouse per inserire la bobina.

e Comparira la finestra di dialogo Edit Coil. Selezionlggbtl nella lista dei
simboli. Per il tipo di bobina, seleziona@aitput Coil. Cliccare sul
pulsanteOK per chiudere la finestra di dialogoecattare le modifiche.
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Edit Coil

LCoil zprmboal:

IIith

buzzerBOOL

lightz:BOOL
light3:BOOL
lightd:BOOL
light5:BOOL
lighte:BOOL
Shift: BOOL
awitch1:BOOL
awitchZ:BOOL
awitch3:BOOL
awitchd:BOOL
awitch&:BOOL
awitchE:BOOL

o]

— Coil type

{ }ﬁ' Dutput Coil

*(/ " Megated Output Coil
{S " Set Latch] Coil
{F{} ™ Reset [Unlatch] Coil

‘(P ™ Positive Transition-5enzing Cail

‘(N)’ " Negative Transition-Sensing Coil

Cancel | Symbol Manager... Help

e una bobina di ugea perlight2.

= Stepb:Mixer

Alla fine il programma RLL dovrebbe presentarsi cosi:

light1

light?

light1 light1
‘ e
1 )

2 !

()
\
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Passo 7

+ ChiamareCook I'azione associata al pasStep?.

» Aggiungere i rung, i contatti, lzobine e i blocchi funziali opportuni per
ottenere una figura simile a questa:

=i S5tep¥:Cook
FirstScan FirstScan
MOVE
FEN ENO 'I(R\Ill
] ouT oS
light1 Shift
ARG
A
lighté Shift
TR
A
Shift
| | SHL
1 EM EMNO
I ouT
H
Shift
£HR
s |f | EN EMO
(] ouT
n
» Il blocco funzionaleMOVE, sul rung 1, nuove un 1 nel simbdiights.

» Bit Shift Left(BSL) eBit Shift Right(BSR) sui rung 4 e 5 (i blocchi
funzionali di questo tipo si trovano nella paletta dei blocchi funzionali
Bitwise) shiftano il simboldights di 1. Ciascuna delle finestre di dialogo
Bit Shift dovrebbe essere configurata come segue:
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Bit Shift Left E|
~ Inputz — Dutputs
Enable [EM]: BOOL Enable Output (EMO]: BOOL
Fiung Input Fung Output
Irput [IM]: AMY_BIT Dutput [OUT] : ANY_BIT
[lights =l flights =] 0
Shift Mumber [M]: AMNY_INT
[ ] |

0k I Cancel | Symbal Manager...l Help

Esercizio 8: Esecuzione del programma dell’esempio

GFK-1424B-IT

Per eseguire cookie_maker.SFC, usare il comando di menu Execute\Run.
Se i sottosistemi di runtime di PC CONTROL non sono attivi, compare la
richiesta di awviarli. Quando il programma comincia a girare, la sua
visualizzazione viene evidenziata. | passi e le transizioni attivi sono

evidenziati in verde.

Aprire laWatch Window cliccando sull'icona Watch Window nella barra
degli strumenti del Program Editor.
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* Cliccare sul pulsantadd. Evidenziare i seguenti nomi simbolici cliccando
su di essi con il pulsante sinistro del mouse. Cliccare sul pulGdhiger
chiudere la finestra di dialogo Add e aggiungere i simboli.. La Watch
Window (finestra di controllo) dovrebbe essere simile alla seguente:

i C:\AsicACO0OKIEAcookie_maker. sfc : Watch

Force: € On ¢ Of € Unforee [iAdd. 3| Remave | Shiow Fn:nrn:esl Help

buzzerBOOL[O] = FALSE
HopperIMT([] = 3002
light1:BOOLO]=TRUE
lightZ:BOOL[O] = FALSE
light3:BOOL[O) = FALSE
light4:BOOL[O) = FALSE
light5:BOOLO) = FALSE
lighte:BOOL[O] = FALSE
awitch1:BOOL[I] = FALSE
switch2BO0L[] = FALSE

» Forzare i simboli cosi come € necessario per verificare il funzionamento del
programma.

Esercizio 9: Creazione dello schermo di interfaccia con

D-20

I'operatore

Per creare un nuovo schermo operatore, selezionare il comaitieid

Screen nel menu a discesa. Comparira la finestra di dialogo Select New Screen
Name. Digitare CookieMaker" e premere il pulsant®®K. Verra creato uno
schermo operatore in bianco con il nome visualizzato nella barra del titolo.

s+ 0PI - CookieM aker M=l E3 |

Quando si crea un file Interfaccia Operatore, viene generato e selezionato come
“schermo iniziale” uno schermo standard del PC Control. Dopo aver creato un
nuovo schermo, lo schermo standard puod esserelledgaceon il comando
Edit/Delete Screen del menu a discesa e puod essere selezionato un nuovo
schermo iniziale.

Aggiunta dei controlli per I'operatore

Indicatori

Aggiungere alcuni indicatori per poter osservare lo stato della macchina per la
produzione di biscotti (cookie). Ne serviranno sei per riflettere lo stato corrente
delle spie e uno per sapere in quale programma si é.

9]

» Selezionare lo strumento indicatore nella barra degli strumenti
dell’interfaccia con I'operatore. Il cursore cambiera forma per indicare
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l'indicatore. Portare il cursore nella posizione desiderata dello schermo di

interfaccia con I'operatore e cliccare con il pulsante sinistro del mouse per
inserire I'indicatore.

» Fare doppio click sul nuovo indicatore per aprire la finestiddi
Indicator .

* Nella campdstate Symbo) digitare, o selezionare nella lista a discesa |l
simbolo"light1l". Questo fara dipendere 'aspetto dell'indicatore dal valore
corrente di lightl.

» Cliccare sul pulsantBefine Indicator Faceper lo stato 0, allo scopo di
aprire la finestra di dialogo Define Indicator.

* Nel campo Text:" digitare: 'Off". Poi cliccare sul pulsant&elect Light
Color" e selezionare I'icona della spia rossa.

» Cliccare sul pulsant®K per accettare le modifiche e chiudere la finestra
di dialogo.

¢ Ripetere il processo per lo stato 1, inserendo pero il t€stbé
selezionando la spia verde. Alla fine, la finestra di dialogo dovrebbe
presentarsi cosi:

Edit Indicator E

State Symbol
{light1 =]

r~ Indicator State Definitions

State Indicator

0

:

Define Indicator Face... |

on

©e

—

i Define Indicatar Face... |

Define Indicator Face...

Define Indicatar Face...

Define Indicatar Face...

Define Indicatar Face...

Define Indicator Face...

Define Indicatar Face...

TR

0k | Cancel I Help I
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* Usando i comandCopy/Paste(copia/incolla) creare un totale di sei
indicatori. Assegnarallo State Symboldei cinque nuovi indicatori i
simbolilight2 alight6.

* Usando la barra degli strumenti, inserire ancora un indicatore. Assegnare
allo State Symboldel nuovo indicatore il simbolBtate

» Per gli stati da 0 a 3 assegnare il testo:

stato O Filling Hopper (riempimento tramoggia)
stato 1 Mixing Batter (miscelatura impasto)
stato 2 Cooking Cookies(cottura biscotti)

stato 3 Done (fatto)

Visualizzazione di testi

Per non confondere tra loro gli indicatori, & opportuno aggiungere un testo
sopra a ciascuno di essi per identificarli.
7]

» Selezionare lo strumento testo nella barra degli strumenti dell'interfaccia
operatore. Il cursore cambiera forma per indicare il testo. Portare il cursore
sopra all'indicatore della spia 1 e cliccare con il pulsante sinistro del mouse
per inserire una casella di testo.

» Fare doppio click sulla casella di testo per aprire la finestra di di&digo
Text.

» InserireLightl nel campadrext:.

» Cliccare sul pulsant®K per chiudere la finestra di dialogoecattare le
modifiche.

» Creare altre cinque caselle di testo per identificare gli indicatori delle spie
da?2a6.

Edit Text |
Test
|Light
Background Colr IE,
Select Fort... | Help |
oK | Cancel |
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Pulsante multistato (Click button)

Per controllare il cicalino di fine lavoro della macchina per la produzione di
biscotti, &€ rcessario aggiungere un pulsante multistato.

=]
Selezionare il pulsante multistato nella barra degli strumenti
dell’interfaccia operatore. Il cursore cambiera forma per indicare il
pulsante. Portare il cursore nella posizione desiderata dello schermo di
interfaccia e cliccare con il pulsante sinistro del mouse per inserire il
pulsante.

Fare doppio click sul nuovo pulsante per aprire la finestraatbgb Edit
Button Control .

Nel campdState Symbo introdurre il nome simbolicbuzzer.

Nella porzionéState 1 Definitiondella finestra di dialogo, cliccare sul
pulsanteAdd Function.

Nella lista a discesa che compare, selezionare la fun3ene

Nella lista a discesa che comparecassivamente, selezionare il simbolo
buzzer.

Nella porzionéState 2 Definitiondella finestra di dialogo, cliccare sul
pulsanteAdd Function.

Nella lista a discesa che compare, selezionare la fun@iere.

Nella lista a discesa che comparecassivamente, selezionare il simbolo
buzzer.
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* Mediante i pulsantDefine Button Faceper gli stati 1 e 2, editare il testo
del pulsante in modo che sia, rispettivamer®et'Buzzer Oni e "Set
Buzzer Off". Alla fine, la finestra di dialogo dovrebbe presentarsi cosi:

Edit Button Control E
: Ky -1 T &kl Shift Access Level 0K
[ = -
State Symbol (BOOL) Override Symbol Caneel |

|buzzer j I j Help |

—State 1 [State Syrbal Low) Definition

Button Functions:

Define Button F I
Rl Add Function... |
Delete Function
Set Buzzer
on Ed|t Function...

Maove UpJ Move DownJ

—State 2 [State Symbol High) Definition -
Button Functions:

Define Button F
EUIAE BT i ETEE. Add Function...
Delete Function
Set Buzzer
Off Ed|t Function...

Move UpJ Mowe DewnJ

— Owerride State [Owvr Svmbal High D efinition

Define Button Face. ..

bbb o Add Function... |
Delete Function |
Edit Function... |

towe UpJ Mowe DownJ

Button Functions:

» Cliccare sul pulsant®K per chiudere la finestra di dialogoecattare le
modifiche.

Se non si dispone di un simulatore di I/0, saéessario aggiungere altri due
pulsanti, per controllare i simbdivitchl e switch2

Indicatore numerico

Allo scopo di monitorare il peso della tramoggia, aggiungere un elemento per la

visualizzazione di valori numerici.

» Selezionare I'indicatore numerico nella barra degli strumenti
dell’interfaccia operatore. Il cursore cambiera forma per indicare
l'indicatore numerico. Portare il cursore nella posizione desiderata sullo
schermo dell’'operatore e cliccare con il pulsante sinistro del mouse per
inserire il nuovo elemento.

» Fare doppio click sul nuovo indicatore numerico per aprire la finestra di
dialogoEdit Numeric Display.

* Nel campdDisplay Symbol inserire il nome simbolicblopper.
» Specificared nel campdecimal Digits
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» Cliccare sul pulsant®K per chiudere la finestra di dialogoecattare le
modifiche.

Edit Humeric Display 1

Dizplay Symbal
iH opper _:_j

Numeric DISD|E|_I,I DEfinitiDn ..........................................

Dizplay Surface Calar:

000.000 | -]
Decimal Digits: ;“IEIM Select Font... ’
(] i Cancel 1 Help i

Attivazione dello schermo operatore

Alla fine, I'aspetto dello schermo operatore dovrebbe essere il seguente:

- cookies opi - CookieMaker

File Edit Wiew Layout Execute Screens Tools Access Help

D=a] =] 4

Filling Hopper Set Buzzer
on

|E|=|9|0|H|a|ela|o
3

-
1 | »

Far Help, press F1 i i

Per vedere lo schermo in azionegertarsi cheCookie _maker.SFC sia in
esecuzione e selezionare il comando di ntexecute\Activate Screens
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~ Motion Control

Il linguaggio di programmazione Motion Control € un linguaggio testuale
conforme allo standard RS-274D per la programmazione di funzioni di controllo
dei movimenti. Il linguaggio permette di programmare movimenti bi- e
tridimensionali mediante parametri quali:

* posizioni in un sistema di coordinate
+ velocita di avanzamento

* movimenti da una posizione ad un’altra conelerazione e
deceleazione controllate.

Un programma Motion Control consiste in una serie di comandi di una lettera,
seguiti dai valori numerici (parametri) di questi comandi. | comandi sono
organizzati in singole righe di testo, dette blocchi. | blocchi formano unita di
esecuzione, eseguite in sequenza. L'esecuzione del programma si arresta ad ogni
blocco finché tutte le funzioni programmate in quel blocco non sono completate;
poi viene eseguito il blocco successivo.

E’ possibile aggiungere istruzioni del linguaggio Motion Control a un SFC e
includere frasi in Testo strutturato in un codice Motion Control. Per ulteriori
informazioni, fare riferimento al paragrafo “Uso delle frasi Motion Control”, a
pagina E-4.
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Configurazione per Motion Control

PC Control pud essere usato con le seguenti schede di interfaccia, che
supportano Motion Control:

Delta TauPMAC-PC

Delta TauPMAC Direct
Delta TauPMAC2

Motion Engineering PCDSP

Motion Options Compumotor

Nota
In un sistema é possibile installare una sola scheda Motion.

A. Dal menu Program Editor File del PC Control, cliccare su Open
Config (o New Config). Comparira la seguente finestra di
configurazione:

L Pmgrem Edror SARPLES - Haw g
Edi 'Whiw Proggol Emicele Tooh Wieilos [oasie  Help
Difcs| &) 3] 7 [
1'
ap—— L e
#'"I'-'-"- < _'I
8 Erepsy Bioi [Dpisal
:?:."’l 4 ;I
A3 Ervgey i § Fwiiop agpaal | a b Lok
-ﬁ".“r_.:i.ﬂ Ehllﬂh'n” Lmrew I At Covlg Hila |ClltAlFulh
Fiw Halp peaas FI DORRGLCRG . | Apgied BB

B. Nell'albero visualizzato nella parte sinistra della finestra, selezionare o
slot che si vuole configurare.

C. Nel campo Board Type, selezionare la scheda Motion installata.
Comparira il dialogo di configurazione della scheda selezionata.

D. Cliccare sul pulsante Define Board. Per i dettagli necessari al completamento della
configurazione, fare riferimento all’aiuto in linea della scheda Motion Control.
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Programmazione Motion Control

Aggiunta di codice Motion Control a un SFC

Nella creazione del codice applicativo per un passo SFC, € possibile scegliere di
usare codice Motion Control, come si vede qui sotto. Quando viene eseguito
I'SFC, il codice Motion Control incorporato in un passo viene eseguito quando il
passo diventa attivo. Il codice Motion Control pud essere scritto direttamente nel
passo, oppure € possibile collegare al passo un file contenente il codice Motion
Control durante la configurazione del passo. Le informazioni contenute nel file
devono avere lo stesso formato di quelle inserite direttamente nel passo.

Stepl

NO01GO0X0YOF1000|
N002G00X50Y75
NO03G00X150
N004G00X220Y150
NOO5G00X300
NO06GO0Y75
NO07G00X500

Per le informazioni relative ai miglioramenti apportati alle specifiche RS-274D
dal software del sistema di comando, fare riferimento a “Miglioramenti del
software PC CONTROL allo standard RS-274D” a pagina E-3.

Miglioramenti del software PC CONTROL allo standard RS-274D

Il software del sistema di comando apporta i seguenti miglioramenti alle
specifiche RS-274D.

- E’ possibile includere assegnazioni ed espressioni in Testo strutturato nel
codice Motion Control. Fare riferimento a “Inclusione di Testo strutturato
nel codice Motion Control ” a pagina E-27.

« E’ possibile usare le azioni dei passi per sincronizzare le operazioni di I/O
con I'esecuzione del codice Motion Control. E’ anche possibile usare
qualificatori di movimento per sincronizzare la logica delle azioni con i
movimenti.

- |l software del sistema di comando fornisce simboli motion mappati sugli
I/0. Ad esempio, asse.CMDPOS é un simbolo di tipo REAL che contiene la
posizione comandata di un asse.

« Ai codici M del linguaggio Motion Control sono associati indicatori M,
messi on o off in base ai codici M utilizzati. Gli indicatori M possono essere
usati da altri programmi, determinando I'inizio di altre azioni dopo che
nell’esecuzione del programma viene incontrato un codice M.

«  E’ possibile migliorare il proprio controllo sul flusso del programma usando
i comandi WHILE e IF-GOTO insieme ai comandi Motion Control.

«  E’ possibile richiamare una macro (un sottoprogramma) mediante il
comando preparatorio G65.
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Uso delle frasi Motion Control

E-4

Uso dei comandi Motion Control

Il software del sistema di comando converte i comandi RS-274D in comandi

appropriati generati specificamente per scheda assi selezionata.

| comandi Motion devono essere strutturati in uno specifico formato (Fare
riferimento a “Formato di un blocco Motion Control” a pagina E-5). | comandi

Motion sono:

Comando

Funzione

Comando di movimento rotativo X in unita predefinite.

Comando di movimento rotativo Y in unita predefinite.

Comando di movimento rotativo Z in unita predefinite.

Funzione utensile per la selezione del correttore.

Funzione avanzamento o comando di velocita in unita predefinite.

Funzione preparatoria. Vedere “Uso dei codici G” a pagina E-6.

—“|O|TM(o|0|w|>

Parametro dell'interpolazione o passo filettatura parallela all’asse X.

Parametro dell'interpolazione o passo filettatura parallela allasse Y.

Parametro dell'interpolazione o passo filettatura parallela all'asse Z.

Funzione miscellanea. Vedere “Uso dei codici M” a pagina E-8.

Numero blocco (facoltativo).

Funzione velocita mandrino.

Funzione utensile. Campo da 01 a 32,

Comando di movimento lineare X in unita predefinite.

Comando di movimento lineare Y in unita predefinite.

N[<|x[A[wn]z]=z[x[<

Comando di movimento lineare Z in unita predefinite.
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Formato di un blocco Motion Control

Il formato di un blocco Motion Control block (una singola riga di codice) € |l
seguente:

N  Se si usa il numero di sequenza del blocco, esso deve essere il primo
comando del blocco. Per il sistema di comando é facoltativo.

La o le funzioni preparatorie G devono seguire N.
Le parole dimensionali lineari seguono le G. Specificare I'asse X per primo.

Le parole dimensionali lineari seguono le G. Specificare I'asse Y per
secondo.

Z Le parole dimensionali lineari seguono le G. Specificare I'asse Z per terzo.

A Le parole dimensionali rotative seguono le G. Specificare I'asse X per
primo.

Le parole dimensionali rotative seguono le G. Specificare I'asse Y per secondo.
C Le parole dimensionali rotative seguono le G. Specificare I'asse Z per terzo.

I Le parole dell'interpolazione seguono le parole dimensionali. Specificare
I'asse X per primo.

J Le parole dell'interpolazione seguono le parole dimensionali. Specificare
'asse Y per secondo.

K  Le parole dell'interpolazione seguono le parole dimensionali. Specificare
'asse Y per secondo.

D La selezione del correttore utensile deve seguire K

Se & specificata una velocita di avanzamento valida per piu di un asse, F
deve seguire 'ultima parola dimensionale (e di interpolazione) alla quale si
applica.

T Lafunzione di selezione utensile segue S.

M  Le eventuali funzioni miscellanee devono essere specificate per ultime in un
blocco, immediatamente prima del carattere di fine blocco.

Fine blocco Indicare la fine del blocco con i caratteri ritorno
carrello/avanzamento riga. Tra l'ultimo comando e il carattere di fine blocco non
devono esserci spazi in bianco, tabulazioni o altri caratteri.
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Esempi di blocchi Motion Control
Esempio 1
NO09G01X-3.0Y-7.0Z+1.0F95

NO09 Nono blocco del programma.
GO01 Posiziona 'utensile sul puntocsgssivo lungo un percorso rettilineo.
Specifica la posizione dell'asse X.
Specifica la posizione dell'asse Y.
Specifica la posizione dell'asse Z.
F95 Specifica la velocita di avanzamento (95 unitd).
Esempio 2
N011G02X+0.5Y+1.010.75J0.0

NO11 Undicesimo blocco del programma.
GO02 Posizione 'utensile con un movimento circolare.
Specifica la posizione dell'asse X.
Specifica la posizione dell'asse Y.
10.75 Parametro X dell'arco.
JO.0 Parametro Y dell’arco.
Esempio 3

NOO3G70X+1.3Y-7.0Z+2.1M08

NOO03 Terzo blocco del programma.
G70 Programmazione in pollici.
Specifica la posizione dell'asse X.
Specifica la posizione dell'asse Y.
Specifica la posizione dell'asse Z.
MO8 Attiva il refrigerante numero 1.

Uso dei codici G

Il software del sistema di comando supporta i codici G definiti dallo standard
RS-274D G per controllare molte operazioni di movimento. | codici G supportati
dipendono dal driver. Non tutti i codici G sono supportati da tutti i driver. Nella
tabella dei codici G, un punting fella colonna di un driver indica che il codice

G e supportato da quel driver.

| codici G disponibili sono i seguenti:
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Codice Descrizione Note PMAC | PCDSP | Conpu-

motor

GO0 Movimento rapido punto a punfo Gli assi possono arrivare sul ppnto .
finale non contemporaneamente.

GO01 Movimento lineare coordinato |La velocita del movimento é . .
controllata e tutti gli assi si muovd
in modo coordinato.

G02 Movimento circolare orario Gli assi eseguono un movimente Solo i primi
circolare coordinato in senso oralrjo, due assi
visto dall'alto.

GO03 Movimento circolare antiorario| Gli assi eseguono un movimenfo Solo i primi
circolare coordinato in senso due assi
antiorario, visto dall'alto.

G04 Sosta L'esecuzione del programma € |* .
sospesa per il periodo di tempo
specificato. La durata si specifica
con una parola F nello stesso
blocco. Es.: GO4F2.5 = ritardo di
2.5 secondi.

G17 Selezione del piano Xp - Yp Xp: asse X o asse parallelo a X

G18 Selezione del piano Zp - Xp Yp: asse Y o asse parallelo a Y-

G19 Selezione del piano Yp - Zp Zp: asse Z o asse parallelo a 4+

G40 Cancella compensazione ragg|o .

G4l Compensazione diametro utengllempensazione tridimensionale. (¢

(sinistra)
G42 Compensazione diametro utengilempensazione tridimensionale. |*
(destra)

G43 Compensazione lunghezza .

utensile (Piu)

G44 Compensazione lunghezza .

utensile (Meno)

G45 Incremento correzione utensilg .

G46 Decremento correzione utensile .

G47 Doppio incremento correzione .

utensile

G48 Doppio decremento correziong .

utensile

G52 Origine coordinate locali Dipende dall'applicazione .

G53 Movimento nel sistema di . .

coordinate della macchina

G54 Sistema di coordinate del pezzo 1 .

G55 Sistema di coordinate del pezzo 2 .

G56 Sistema di coordinate del pezzo 3 .

G57 Sistema di coordinate del pezzo 4 .

G58 Sistema di coordinate del pezzo 5 .

G59 Sistema di coordinate del pezzo 6 .

G61 Modo arresto esatto .

G64 Modo taglio .

G65 Richiamo macro . .
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Codice Descrizione Note PMAC | PCDSP | Conpu-
motor
G66 Funzione speciale Dipende dal driver . .
G70 Modo programmazione in polligi Definito durante la configurazigien in - |Non in
non disponibile al runtime. runtime fruntime
G71 Modo programmazione metrica  Definito durante la configurazipie) in - |Non in
non disponibile al runtime. Runtime (Runtime
G90 Modo programmazione assoluta . .
GIl Modo programmazione . .
incrementale
G92 Preselezione della posizione | valori di posizione degli assi | .
diventano quelli specificati nel
blocco
G93 Modo programmazione .
avanzamento con l'inverso del
tempo
G944 Modo avanzamento al minuto . Solo
avanzamentp
al minuto
Uso dei codici M
| codici M sono operazioni definite dall’'utente supportate in RS-274D e SFC. |
codici M validi vanno da MO a M99. | codici M sono eseguiti in RS-274D e sono
segnalati alla logica di supporto nei programmi SFC o RLL. A ciascun codice M
corrisponde un simbolo del sistema di comando, da Mflag0 a Mflag98. | codici
M pari mettono a off il simbolo Mflag corrispondente, i codici M dispari lo
mettono a on. Ad esempio:
Comando RS-274D Risultato
M10 Mflag10 off (FALSE)
M11 Mflagll on (TRUE)
M96 Mflag96 off (FALSE)
M97 Mflag97 on (TRUE)
Note:
| codici M che hanno una funzione speciale devono essere in un blocco da soli. Questi
includono: MO0, M0O1, M03, M04, M05, M58, e M59.
| codici M programmati in un blocco con movimento, sono eseguiti prima del movimento.
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Codici M predefiniti

Il software del sistema di comando predefinisce vari codici M usati per
operazioni interne; questi codici M non possono essere usati per I'on/off degli
Mflag .

Codice Descrizione
MO Arresto programma
M1 Arresto opzionale programma
M2 Fine programma
M3 Mandrino positivo
M4 Mandrino negativo
M5 Arresto mandrino
M30 Fine programma e riavvolgimento
M99 Fine funzione macro

Codici M con attesa

Il software del sistema di comando ha la possibilita di mettersi in attesa quando
incontra un codice M RS-274D. Terminato il trattamento del codice M, il
software del sistema di comando puo mettere il programma applicativo in attesa
che la logica predisposta dall’'utente comunichi al sistema che 'operazione
comandata dal codice M é stata completata e che I'esecuzione del programma
puo riprendere dal successivo blocco RS-274D. Per abilitare questa prestazione,
occorre selezionare la casella di controllo Wait on All M Codes nella pagina
Motion Options Configuration.

| simboli del sistema di comando elencati qui sotto riguardano i codici M con
attesa:

Resettato (R) da/
Settato (S) da
Nome della variabile| Tipo Uso Lettura(L)] S/W |Utente
e Scrittura| sistema
(S)

GruppoDiAssi. MWAIT | BOOL | Attesa L S/IR

completamento

codice M
GruppoDiAssi.MCODE | INT Valore del codice M L S/R
GruppoDiAssi.MCONT | BOOL | Codice M L/S R S

completato —

riprendere

I'esecuzione
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Definizione dei simboli Mflag

Se si desidera che il software del sistema di comando generi 46 simboli globali
di tipo BOOL, selezionare la casella dell'opzione “Define M Flag Symbols”. |
simboli sono generati quando questa opzione € selezionata e la configurazione
viene salvata e attivata. Questi simboli compaiono nel Symbol Manager e i loro
nomi vanno da Mflagé a Mflag 96, contando per numeri pari.

Uso dei codici M con attesa

Se si desidera che il programma applicativo sospenda I'esecuzione del codice
RS-274D finché la logica predisposta per un codice M non indica che I'azione
corrispondente & stata completata, selezionare la casella dell’opzione “Wait on
All M codes”. Quando viene eseguito un codice M, il programma RS-274D é
sospeso e la variabile booleanai@oDiAssi. MWAIT € TRUE, finché il
programma applicativo non assegna TRUE alla variabile booleana
GruppoDiAssi.MCONT; questo provoca la ripartenza del programma RS-274D
e il reset delle variabili GruppoDiAssi. MWAIT e GruppoDiAssi.MCONT da
parte del software di sistema. E’ responsabilita del programmatore applicativo
predisporre la logica che setta la variabile GruppoDiAssi.MCONT dopo
I'attivazione di GruppoDiAssi. MWAIT.

La variabile GruppoDiAssi.MCODE ¢ un intero contenente il valore del codice
M. “GruppoDiAssi” sta per il nome del gruppo di assi al quale é ededt

codice M. I nomi dei gruppi di assi si definiscono nel file della configurazione
del progetto.

Codici M escludibili

Il software del sistema di controllo supporta questa funzione speciale dei codici
M, come é descritto nella specifica RS-274D. Se viene selezionata la casella
dell’opzione “Do Not Process M Codes”, il programma applicativo ignora i
seguenti codici M:

* M3 (mandrino positivo)
* M4 (mandrino negativo)

* M5 (arresto mandrino)
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Simboli Motion Control predefiniti

Il software del sistema di controllo fornisce vari simboli predefiniti che possono
essere usati per comandare e controllare alcune operazioni Motion Control
dell’applicazione. La connessione dei simboli con le funzioni appropriate si
esegue durante la configurazione degli I/O.

| simboli predefiniti sono raggruppati come segue:

e “Simboli delle uscite asse”

» “Simboli delle uscite dei gruppi di assi” a pagina E-12

* “Simboli delle uscite mandrino” a pagina E-13

» “Simboli degli ingressi asse” a pagina E-13

« “Simboli degli ingressi dei gruppi di assi” a pagina E-16

Nota: Non tutti i simboli predefiniti relativi agli assi sono supportati da tutti i
driver. Per individuare i simboli supportati, ricorrere all'aiuto del driver.

Simboli delle uscite asse

Simbolo Tipo di dato Funzione
asse.ACTPOS reale Contiene la posizione reale dell'asse.
asse.ACTVEL reale Contiene la velocita reale dell'asse.
asse.CMDPOS reale Contiene la posizione comandata dell’asse.
asse.TPOS reale Contiene la posizione finale programmata dell’asse.
asse.AXSFE reale Contiene I'errore di inseguimento dell'asse.
asse.A booleano Indica se 'asse € abilitato.
asse.IP booleano Indica se I'asse € in posizione.
asse.MC booleano Indica se il movimento dell’asse € completato.
asse.ESTPO booleano Indica se € attivato 'TESTOP dell'asse.
asse.RELPOS reale Contiene la posizione relativa dell'asse.
asse.HOME booleano Indica se I'asse é nella posizione HOME (zero)
asse.STATUS reale Indica lo stato dell'asse — la definizione dei bit
dipende dal driver. Riferirsi all’aiuto del driver.
asse.CMDSPD reale Contiene la velocita comandata dell’asse.
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Simboli delle uscite dei gruppi di assi

Simbolo Tipo di Funzione
dato

GruppoDiAssi.ESTPO booleano Indica se € attivo I'arresto in emergenza (ESTQP).
GruppoDiAssi. TOOL intero Contiene il correttore utensile attivo.
GruppoDiAssi.INTPL intero Contiene il modo di interpolazione attivo per il

gruppo.

O=punto a punto

1=lineare

2=circolare orario

3=circolare antiorario.
GruppoDiAssi.CIR booleano Indica se é attiva I'interpolazione circolare (orafia o

antioraria).
GruppoDiAssi.PTP booleano Indica se € attivo il modo punto a punto.
GruppoDiAssi.LIN booleano Indica se € attiva l'interpolazione lineare.
GruppoDiAssi.CIRCW booleano Indica se € attiva I'interpolazione circolare orarija.
GruppoDiAssi.CIRCCW | booleano Indica se € attiva I'interpolazione circolare antigraria.
GruppoDiAssi.DWL booleano Indica se € attiva la sosta.
GruppoDiAssi.DWLTIM | intero Contiene il tempo si sosta in millisecondi..
GruppoDiAssi.ENG booleano Indica se sono attive le unita inglesi (pollici).
GruppoDiAssi.METRIC | booleano Indica se sono attive le unita metriche.
GruppoDiAssi.ABSDIM | booleano Indica se é attiva la programmazione assoluta.
GruppoDiAssi.INCDIM booleano Indica se € attiva la programmazione incrementale.
GruppoDiAssi.WAIT booleano |Indica che il programma & sospeso per il cambio

utensile..
GruppoDiAssi.CONT booleano Indica se il programma ¢ ripartito dopo il cambip

utensile..
GruppoDiAssi. MWAIT booleano Indica I'attesa del completamento della funziong M.
GruppoDiAssi.MCODE intero Contiene il valore del codice M.
GruppoDiAssi.PLANE intero Indica il piano attivo per I'interpolazione circolare:

0=FIXOFF[0] (G54)

1=FIXOFF[1] (G55)

2=FIXOFF[2] (G56)

3=FIXOFF[3] (G57)

4=FIXOFF[40] (G58)

5=FIXOFF[5] (G59)
GruppoDiAssi.CUTMOD | intero Modo di lavorazione attivo.

0=Modo taglio (G64).

1=Modo arresto esatto (G61).
GruppoDiAssi.FEDMOD | intero Modo attivo della velocita di avanzamento.

0O=Avanzamento al minuto (G94).

1=Inverso del tempo (G93).
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Simboli delle uscite mandrino

Simbolo Tipo di dato Funzione

S.WAIT booleano Indica che il programma & sospeso in seguito a un nfiovo
comando mandrino.

S.CONT booleano Indica che il programma é ripartito dopo un comand
mandrino.

S.DIR booleano Indica il senso di rotazione programmato del mandripo.
O=positivo (orario/M3)
1=negativo (antiorario/M4)

S.CMDSPD reale Contiene la velocita programmata del mandrino: la
velocita specificata dall’'ultimo comando S.

Lo stato del gruppo di assi per i comandi Motion Control € scritto nel gruppo
contenente l'asse specificato. Se non € specificato alcun asse, lo stato del gruppo
assi e scritto nel gruppo di assi 1 (axisGroup#1), che € il gruppo di assi assunto

per difetto.

Simboli degli ingressi asse

dell’asse (100.0=100%).

Simbolo Tipo di Funzione
dato

asse.JP booleano | Causa un movimento manuale in direzione +. “Uso|dei
simboli degli ingressi asse .JM e .JP” a pagina E-15.

asse.JM booleano Causa un movimento manuale in direzione -. Vederg “Uso
dei simboli degli ingressi asse .JM e .JP” a pagina E-15.

asse.HLD booleano Causa I'arresto del movimento asse finché il bit non|é
resettato.

asse.STP booleano | Causa I'arresto del movimento asse.

asse.JSPD reale Specifica la velocita dell’asse in manuale.

asse.JINCR reale Specifica I'incremento per il movimento manuale de|l'asse

asse.JTYPE intero Seleziona il tipo di movimento manuale dell’'asse
(O=azzeramento, 1=continuo, 2=incrementale).

asse.SOVR reale Specifica la regolazione della velocita di avanzamerto

asse.TOOLOFF[x] reale

Un array di correzioni utensile per I'asse. x = 0-9. V|
“Uso dei simboli degli ingressi asse .TOOLOFF” a pag
E-14.

(Non per MEL.)

edere
ina

asse.FIXOFF[x] reale Un array di compensazioni dell'attrezzo di fissaggio per
I'asse. x = 0-5. Vedere “Uso dei simboli degli ingressi psse
.FIXOFF" a pagina E-14. (Non per MEI.)

asse.RAPID reale Velocita GOO.
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Uso dei simboli degli ingressi asse .FIXOFF

| comandi preparatori da G-55 a G-59 selezionano le compensazioni
dell’attrezzo di fissaggio del pezzo. G-54 cancella le compensazioni. | simboli
asse.FIXOFF contengono i valori di compensazione usati da questi comandi. La
relazione fra i comandi e i simboli contenenti la loro rispettiva compensazione &
indicata nella sottostante tabella.

Comando G Simbolo
G-54 asse.FIXOFF[0]
G-55 asse.FIXOFF[1]
G-56 asse.FIXOFF[2]
G-57 asse.FIXOFF[3]
G-58 asse.FIXOFF[4]
G-59 asse.FIXOFF[5]

Assegnare i valori appropriati agli elementi dell’array nel codice in testo strut-
turato di un passo precedente al passo Motion Control contenente i comandi G.

Uso dei simboli degli ingressi asse .TOOLOFF

| comandi preparatori da G-45 a G-48 selezionano le correzioni utensile. Questi
guattro comandi richiedono che nello stesso blocco sia specificato il comando D.
Il comando D specifica I'elemento di asse. TOOLOFF[ ] da usare. | simboli

asse. TOOLOFF contengono i valori di correzione usati dai comandi D. La
relazione fra i comandi D e i simboli contenenti il loro rispettivo valore € la
seguente:

Comando D Simbolo
D-0 asse.TOOLOFF[0]
D-1 asse.TOOLOFF[1]
D-8 asse.TOOLOFF[8]
D-9 asse.TOOLOFF[9]

Assegnare i valori delle correzioni utensile agli elementi dell’array nel codice in
testo strutturato di un passo precedente al passo Motion Control contenente i
comandi G e D.
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Uso dei simboli degli ingressi asse .JM e .JP

| simboli asse.JP e asse.JM sono simboli booleani che attivano il movimento
manuale dell’asse in direzione piu e in direzione meno, rispettivamente. Questi
simboli hanno i seguenti requisiti:

| simboli asse.JP e asse.JM non sono abilitati finché non viene
assegnato un valore appropriato ai simboli asse.JSPD e asse.JTYPE,
che specificano la velocita e il tipo del movimento manuale.

L’asse cui si riferiscono i simboli asse.JP e asse.JM deve essere in un
gruppo che non contiene altri assi, oppure, se il gruppo contiene altri
assi, questi non possono essere sotto il controllo di un altro programma
Motion Control quando viene dato un comando di movimento manuale
per I'asse corrispondente ai simboli asse.JP e asse.JM.

Per azzerare un asse

a r 0D

Porre .JTYPE = 0.

Porre .JSPD = vel@té di azzeramento.

Attivare .JP 0 .JM.

Attendere finché non & .HOME = TRUE per piu di un secondo.
Resettare .JP 0 .JM.
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Simboli degli ingressi dei gruppi di assi

Simbolo Tipo di datg Funzione

GruppoDiAssi.ESTP booleano tthva I'arresto in emergenza (ESTOP). |l
simbolo asse.ESTP & un booleano che cauga
I'arresto di tutti gli assi definiti. Notare che
questo include tutti gli assi di tutti i gruppi,
indipendentemente dal gruppo di assi al qua
si riferisce il simbolo.

e

GruppoDiAssi.HLD booleano Causa l'arresto del gruppo di assi fino al rpset
del bit.

GruppoDiAssi.STP booleano Causa l'arresto del gruppo di assi.

GruppoDiAssi.SOVR reale Regolazione della velocita per il gruppo d{ assi
(100.0=100%).

GruppoDiAssi.MCONT booleano Il trattamento del codice M é terminato.

GruppoDiAssi. TOOLRADI[X] reale Valore usato per la compensazione raggidg
utensile (G41 e G42). x = 0-31. Per ulteriori
informazioni, vedere “Uso dei simboli di
ingresso per gruppi di assi . TOOLRAD” a
pagina E-16

GruppoDiAssi. TOOLLEN[x] reale Valore usato per la compensazione lungh¢zza
utensile (G43 e G44). x = 0-31. Per ulteriori
informazioni, vedere “Uso dei simboli di
ingresso per gruppi di assi . TOOLLEN" a
pagina E-17.

GruppoDiAssi.RESTP booleano Resetta ESTOP finché non viene a sua Jolta
resettato.

NOTA: questo ingresso deve essere resettato
subito dopo essere stato attivato, se viene
lasciato in on, il sistema non rispondera agl
altri ingressi.

GruppoDiAssi.OPSTP booleano | ttiva I'arresto opzionale (M01).

GruppoDiAssi. TSTRUN booleano téva il modo prova a vuoto.

Uso dei simboli di ingresso per gruppi di assi . TOOLRAD

| comandi preparatori G-41 e G-42 applicano la compensazione raggio utensile
al percorso programmato. Entrambi i comandi richiedono la specifica del
comando D nello stesso blocco. || comando D specifica I'elemento di
GruppoDiAssi. TOOLRAD] ] da selezionare. Il simbolo GruppoDiAssi.
TOOLRAD contiene i valori di compensazione. La relazione fra i comandi D e i
simboli contenenti i valori di compensazione € data nella tabella che segue. |
comandi preparatori sono codici G. Per ulteriori informazioni, fare riferimento a
“Uso dei codici G”, a pagina E-7.
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Relazione fra i comandi D e i simboli

Comando D Simbolo
D-0 GruppoDiAssi. TOOLRAD[0]
D-1 GruppoDiAssi. TOOLRAD[1]
D-2 GruppoDiAssi. TOOLRAD[2]
D-29 GruppoDiAssi. TOOLRAD[29]
D-30 GruppoDiAssi. TOOLRAD[30]
D-31 GruppoDiAssi. TOOLRAD[31]

Assegnare i valori appropriati agli elementi dell’array nel codice in testo struttu-
rato di un passo precedente al passo Motion Control contenente i comandi G e D.

Il codice G40 cancella la compensazione.

Uso dei simboli di ingresso per gruppi di assi . TOOLLEN

| comandi G43H- e G44H- applicano la compensazione lunghezza utensile al
percorso programmato. H specifica I'elemento di GruppoDiAssi. TOOLLEN da
selezionare. Il simbolo GruppoDiAssi. TOOLLEN contiene i valori di compen-
sazione. La relazione fra H e i simboli contenenti i valori di compensazione &
data nella tabella che segue. | comandi preparatori sono codici G. Per ulteriori
informazioni, fare riferimento a “Uso dei codici G”, a pagina E-7.

Comando H Simbolo
HO GruppoDiAssi. TOOLLEN[0]
H1 GruppoDiAssi. TOOLLEN[1]
H2 GruppoDiAssi. TOOLLEN[2]
H29 GruppoDiAssi. TOOLLEN[29]
H30 GruppoDiAssi. TOOLLEN[30]
H31 GruppoDiAssi. TOOLLEN[31]

Assegnare i valori appropriati agli elementi dell’array nel codice in testo struttu-
rato di un passo precedente al passo Motion Control contenente i comandi G e H.

Il codice G40 cancella la compensazione.
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Configurazione delle opzioni di Motion Control

Il sistema di controllo contiene opzioni che sono di aiuto nella configurazione di
Motion Control:

* “Sospensione del movimento al comando mandrino” a pagina E-18
» “Sospensione dei movimenti al cambio utensile” a pagina E-19

» “Definizione dei simboli Mflag “ a pagina E-10

» “Codici M con attesa " a pagina E-10

e “Codici M escludibili” a pagina E-10

Sospensione del movimento al comando mandrino

Se si desidera che un programma RS-274D sospenda |'esecuzione dei movimenti
guando viene eseguito un comando del mandrino (S, M3, M4 or M5) selezionare
la casella “Suspend on Spindle Commands”. Questa opzione permette al
programma applicativo di sospendere I'esecuzione del programma RS-274D
finché la logica dell'applicazione non indica che il comando mandrino é stato
completato. Poi pud essere eseguito il resto del programma. Quando viene
eseguito un comando mandrino, il programma Motion Control & sospeso e |l
simbolo booleano S.WAIT é attivato finché il programma applicativo non attiva
S.CONT; questo causera la ripartenza del programma Motion Control e il reset
di S.WAIT e S.CONT da parte del sistema. E’ responsabilita del programmatore
dell’applicazione predisporre la logica che attiva S.CONT dopo I'attivazione di
S.WAIT e il completamento del comando mandrino.

Esempio:

S.WAIT  Spindle AtSpeed
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Sospensione dei movimenti al cambio utensile

Se si desidera che un programma RS-274D sospenda |'esecuzione dei movimenti
guando viene eseguito un comando utensile (T), selezionare la casella “Suspend
on Tool Changes”. Questa opzione permette al programma applicativo di
sospendere I'esecuzione del programma RS-274D finché la logica dell’applica-
zione non indica che il comando utensile & stato completato. Poi puo essere
eseguito il resto del programma. Quando viene eseguito un comando utensile, il
programma Motion Control &€ sospeso e il simbolo booleano GruppoDiAssi.
WAIT é attivato finché il programma applicativo non attiva Gruppgaisi.

CONT; questo causera la ripartenza del programma Motion Control e il reset di
GruppoDiAssi.WAIT e GruppoDiAssi.CONT da parte del sistema. E’
responsabilita del programmatore dell’applicazione predisporre la logica che
attiva GruppoDiAssi.CONT dopo ktvazione di GruppoDAssi. WAIT e il
completamento del comando utensile.

GruppoDiAssi € il nome del gruppo di assi al quale é &gsdtutensile. | nomi
dei gruppi di assi sono definiti nel file di configurazione del progetto.

Controllo del flusso del programma in applicazioni Motion Control

GFK-1424B-IT

Come miglioramento delle specifiche RS-274D, il software del sistema di
comando permette di usare i comandi WHILE e IF-GOTO insieme ad altri
comandi Motion Control per ottenere un migliore controllo del flusso del
programma. Fare riferimento ai paragrafi:

* “Uso del comando WHILE” a pagina E-19
» “Uso del comando IF-GOTO” a pagina E-21

Uso del comando WHILE

I comandi all'interno di un ciclo WHILE sono eseguiti ripetutamente, finché il
risultato di una< espressione booleana> non & FALSE. Poi, il flusso del
programma continua con il comando RS-274D che segue immediatamente il
comando END_WHILE.

Formato del comando WHILE

WHILE ( <espressione booleana >) DO
<comandi RS-274>
END_WHILE

Dove:

< espressione booleana > : espressione in testo strutturato che fornisce come
risultato un valore booleano;

< comandi RS-274> : una serie di normali coman@5-274D.
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Esempio di comando WHILE

La sottostante figura illustra un esempio di comando WHILE.

N0010X0.59Y-5.5F100
N0020X0.63Y-5.5
NOO030X0.67Y-5.4
NO040X0.71Y-5.4
NOO050X0.74Y-5.39
NOOB0X0.78Y-5.35
NO0070X0.81Y-5.3
NO080X0.84Y-5.25
NO090X0.88Y-5.2
WHILE (T13) DO
NO100X0.91Y-5.14
NO110X0.95Y-5.09
N0120X0.99Y-5.21
NO130X1.03Y-4.9
NO140X1.07Y-4.88
NO150X1.11Y-4.8
END_WHILE
NO160X1.13Y-4.71
NO170X1.15Y-4.6
NO180X1.15Y-4.53
NO190X1.16Y-4.41
NO200X1.16Y-4.31

Quando il passo stepl0 ¢é attivo e T13 & TRUE, I'esecuzione del programma
Motion Control entra nel ciclo WHILE. | blocchi da N0100 a NO150 sono
eseguiti continuamente, finché T13 non diventa FALSE. A quel punto, viene

eseguito il blocco N0160.
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Uso del comando IF-GOTO

Quando il flusso del programma raggiunge il comando IF-GOTO e il valore di
<espressione booleana> € TRUE, esso continua con il comando RS-274D
corrispondente al valore contenutc<imumero blocco >. Se il valore di
<espressione booleana> & FALSE, il flusso del programma continua con |l
comando RS-274D che segue immediatamente il comando IF-GOTO.

Formato:
IF < espressione booleana > IF-GOTO < numero blocco >

Dove:

< espressione booleana > : espressione in testo strutturato che fornisce come
risultato un valore booleano;

< numero blocco > : numerodi riga del successivo blocco da eseguire. Il
valore di< numero blocco > deve corrispondere esattamente al numero di
riga del comando RS-274D, inclusi gli zeri a sinistra ed escluso il
designatore N.

Esempio di IF-GOTO

La sottostante figura illustra un esempio di comando IF-GOTO.

N0010X0.59Y-5.5F100
N0020X0.63Y-5.5
NO030X0.67Y-5.4
NO0040X0.71Y-5.4
NOO50X0.74Y-5.39
NO0B0X0.78Y-5.35
NO0070X0.81Y-5.3
NO0080X0.84Y-5.25
NO0090X0.88Y-5.2
IF (T59) GOTO 013
NO0100X0.91Y-5.14
N0110X0.95Y-5.09
NO0120X0.99Y-5.21
NO0130X1.03Y-4.21

Quando e attivo il passo step3, il flusso del programma salta al blocco N0130 se
T-59 & TRUE, altrimenti continua con i blocchi da 100 a 130.
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Uso del richiamo macro G65 con Motion Control

Come miglioramento delle specifiche RS-274D, il software del sistema di
controllo permette di richiamare delle macro, talvolta dette sottoprogrammi,
usando il comando G65 in un programma RS-274D. La programmazione di un
sottoprogramma G65 consiste in due semplici passi:

1. Predisporre la macro; vedere “Scrittura di una macro.”

2. Richiamare la macro per I'esecuzione; vedere “Richiamo di
macroistruzioni.”

Scrittura di una macro

Una macro puod essere scritta in un punto qualsiasi del programma. Il comando
G65, che richiama la macro specificata, pud comparire prima o dolo la macro.

La sintassi delle macroistruzioni € la seguente:

< x>
< comandi RS-274 >
M99

Dove:

< x> e un intero che identifica la macro
< comandi RS-274 > ¢ il codice della macro, che é costituito da normali
comandi RS-274D

M99 & un blocco M che dichiara la fine della macro

| Comandi RS-274D compresi fra I'identificatdDe x > e il blocco M99 sono
eseguiti solo se vengono richiamati da un comando G65. In altre parole,
I'esecuzione salta il codice compreso fra il blocco con |

parola O e il blocco M99, a meno che questo codice nc

venga richiamato esplicitamente con un comando G65
|

Questo & un esempio di programma SFC, tratto dal HOD1 0123
software del sistema di comando, che dimostra la HOD2GAF2

funzionalita G65. HOD3GAF2
HOD4M99
HOD5GaF2
HODEGESP123L5
HOO7G4F2
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Richiamo di macroistruzioni

Una macro si richiama con un blocco G65. La sintassi del comando ¢ la
seguente:

G65Fx etichetta >L< loop >

Dove:

< etichetta > € l'intero che identifica la macro. Questo intero deve
coincidere con l'identificatore specificato nella parola O.

<loop >é un intero che indica il numero di ripetizioni della macro.

Il parametro< etichetta > deve coincidere con l'identificatore specificato nella
parola O che da inizio alla macro. | parametetichetta > e < loop > sono

ambedue obbligatori. Ad esempio se la macro 22 deve essere chiamata una volta,
la sintassi éG65P22L1.

Qui sotto viene esemplificato il richiamo di macroistruzioni.

Step5
N001048

T99 |—— NO02G4F2
NOO3G4F2
N004M99

NOO5G4F2

N006G65P48L5
NO07G4F2

Quando e attivo il passo step6, il flusso del programma salta i primi quattro
blocchi, che costituiscono la macro, e I'esecuzione inizia dal blocco NOO5. Poi
viene eseguito il blocco NOO6, che richiama la macro (blocchi da NOO1 a N004)
per un totale di cinque volte. Dopo la quinta esecuzione della macro, il flusso del
programma continua con il blocco NOO7.
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Monitoraggio ed esecuzione di programmi applicativi Motion Control

Questa sezione spiega come usare il pannello jog, il pannello di stato monoasse o
multiasse, e come monitorare il plottaggio asse.

Nota: Questi pannelli visualizzano solo i primi tre caratteri di un nome asse e
sono limitati ai primi otto assi.

Uso del pannello Jog

Il pannello Jog si usa per azzerare gli assi configurati e per muoverli
manualmente. Questo pannello contiene vari pulsanti che permettono di
selezionare:

* lasse

» il tipo di movimento manuale (azzeramento, continuo, incrementale)
» lavelocita del movimento manuale

» l'entita di un incremento

L’asse selezionato € visualizzato nella parte superiore del pannello Jog e viene
Mosso 0 azzerato (portato nella posizione HOME) nella direzione desiderata
premendo e tenendo premuto il pulsante jog+ o il pulsante jog-. Se il pulsante
(jog+ o jog-) viene rilasciato, il movimento viene cancellato. Per il movimento
manuale incrementale, I'asse si ferma alla fine di un incremento. Per eseguire un
altro incremento, rilasciare e premere di nuovo il pulsante jog. Il pannello Jog
viene predisposto automaticamente per gli assi configurati.

Il pannello Jog visualizza:
* la posizione assoluta
¢ la posizione comandata
e |'errore di inseguimento e la velocita dell'asse selezionato

Uno specifico indicatore segnala un eventuale errore dell’asse selezionato.
Quando si verifica un errore asse, I'indicatore diventa rosso e il corrispondente
pulsante € abilitato. Se non ci sono errori asse, l'indicatore & verde.

Per visualizzare i dettagli dell’errore premere il pulsante di errore. Quando
I'errore viene cancellato l'indicatore ritorna ad essere verde.
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Plottaggio dell’'asse

Il comando Axis Plot del menu View permette di visualizzare e plottare rispetto
al tempo i dati asse. Questo comando apre una finestra di stato nella quale
vengono plottate rispetto al tempo le informazioni di stato selezionate dell’'asse
prescelto. L'asse selezionato e i dati di stato sono visualizzati nella parte
superiore della finestra di stato.

Per cambiare I'asse o i dati di stato selezionati, premere il pulsante relativo
all'asse o al dato di stato desiderati. Usare i pulsanti Zoom In, Zoom Out, Shift
Up, Shift Down, Speed Up e Slow Down per posizionare il plottaggio dei dati
come si desidera. E’ possibile attivare contemporaneamente piu copie dello
plottaggio dello stato dell'asse.

Pannello di stato monoasse

Lo stato degli assi puo essere visualizzato asse per asse selezionando
View/Single/Axis Status. Il pannello Single Axis Status visualizza lo stato di un
asse. Questo pannello viene predisposto automaticamente per tutti gli assi
configurati.

Per visualizzare lo stato di un asse, selezionare I'asse premendo il pulsante del
pannello ad esso corrispondente. Il nome dell'asse selezionato compare nella
parte superiore del pannello.

Per I'asse selezionato sono visualizzati i seguenti dati:
* posizione assoluta
* posizione comandata
» errore d'inseguimento
+ velocita

Uno specifico indicatore segnala un eventuale errore dell’'asse selezionato.
Quando si verifica un errore asse, I'indicatore diventa rosso e il corrispondente
pulsante € abilitato. Se non ci sono errori asse, l'indicatore & verde.

Per visualizzare i dettagli dell’errore premere il pulsante di errore. Quando
I'errore viene cancellato l'indicatore ritorna ad essere verde.

E’ possibile attivare pit copie di questo pannello per visualizzare lo stato di piu
di un asse contemporaneamente.
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Pannello di stato multiasse

Per visualizzare contemporaneamente lo stato di piu assi, selezionare
View\Multi-Axis Status. Il pannello Multi-Axis Status visualizza
contemporaneamente lo stato specificato di tutti gli assi configurati. Il dato di
stato da visualizzare é selezionabile fra i seguenti:

* posizione assolutd®QS)

» posizione comandata (CMD)
» errore dinseguimento (FE)
» velocita (VEL)

Selezionare il dato desiderato premendo il corrispondente pulsante del pannello.
Il nome del dato selezionato compare nella parte superiore del pannello.

Per ciascun asse, uno specifico indicatore segnala un eventuale errore di
guell’asse. Se non ci sono errori, I'indicatore e verde. Quando si verifica un
errore asse, l'indicatore dell'asse in errore diventa rosso e il corrispondente
pulsante e abilitato.

Per visualizzare i dettagli dell’errore premere il pulsante di errore. Quando
I'errore viene cancellato l'indicatore ritorna ad essere verde.

Il pannello si stato multiasse é predisposto automaticamente per tutti gli assi
configurati.

E’ possibile attivare contemporaneamente piu copie del pannello di stato
multiasse.
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Inclusione di Testo strutturato nel codice Motion Control

Come miglioramento delle specifiche IEC-1131-3, il software del sistema di
comando permette di usare assegnazioni ed espressioni del linguaggio ST nel
codice Motion Control. Ad esempio, nella sottostante figura, il blocco 1 del

passo Step2 comanda un movimento dell’asse X alla posidmmePoslla
velocitaRapidSpeed valori dei simbolHomePos RapidSpeedono

determinati da assegnazioni ST programmate nel passo Stepl. | blocchi 3 e 4 del
passo Step2 presentano esempi di frasi ST incluse nel codice Motion Control.

numHoles := 10;
firstPos := 1.356;
distBetweenHoles := 0.5;

_ HomePos := 0.0;
SFC Stepl RapidSpeed := 600;
TraverseSpeed := 200;

LowerDirill := 40;
RaiseDrill := 41;
\

NO01X{HomePos}F{RapidSpeed}

SFC Step2
m NOO3{postn := firstPos}

{l := 0}

Per usare testo strutturato in un passo Motion control, seguire queste linee guida:

» Racchiudere il codice ST tra parentesi graffe { }, come si vede nei
blocchi 1, 3 e 4 del passo Step2 della figura qui sopra..

* Per un blocco contenente testo strutturato, il comando N & facoltativo.

* Anche il punto e virgola, che si usa normalmente per chiudere le righe
di testo strutturato, é facoltativo.

e | parametri di tutti i comandi Motion Control, salvo N e G, possono
essere scritti in testo strutturato.

¢ Ad esempio, NO16 G4F{tempo_di_sosta} & un blocco valido e
tempo_di_sosta e un simbolo ST contenente la durata della sosta
specificata dal comando F.

¢ N2100 G{comando_prep} non é valido. Il simbolo ST comando_prep
non puo essere usato come parametro del comando G.

¢ Nelle espressioni ST € possibile usare simboli locali o globali. | simboli
possono essere simboli semplici o elementi di un array. | valori di
questi simboli possono essere loro assegnati all'interno del programma
(passo Stepl nella figura) o scaricati mediante DDE (Dynamic Data
Exchange = scambio dinamico dei dati).
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» FE’ possibile usare frasi di assegnazione in blocchi separati (passo Step2,
blocchi 3 e 4, nella figura).

» Sono disponibili tre blocchi funzionali ST per la specifica di comandi di
movimento all'interno di un passo SFC codificato in testo strutturato:
AXSJOG, MOVEAXS, e STOPJOG (pagina E-30).

Valutazione del testo strutturato incluso nel codice Motion
Control

Quando il flusso del programma incontra un blocco contenente testo strutturato,
I'esecuzione del programma e tutte le attivitda Motion sono momentaneamente
sospese; poi il flusso del programma continua con il blocco che segue
immediatamente il testo strutturato.

Le espressioni sono valutate al momento dell’esecuzione del blocco e possono
rappresentare il risultato di ingressi in tempo reale, quali i dati dei sensori. Essi
sono valutati come interi o reali, a seconda di come & appropriato per la parola
Motion Control.

Poiché il software del sistema di comando ha una funzione “leggi-avanti’, le

frasi di assegnazione ST sono lette ed eseguite prima che il flusso del
programma incontri il blocco che le contiene. E’ possibile controllare
I'esecuzione di una assegnazione ST inserendo un comando G04 nel blocco che
precede quello contenente I'assegnazione. La funzione “leggi-avanti” non si
estende oltre il comando G04.

Ad esempio, nella sottostante figura la frase di assegnazione contenuta nel quinto
blocco del passo Step2 non é eseguita finché non viene incontrata dal flusso del
programma. Senza il comando G04 del quarto blocco, il simbolo | potrebbe
essere messo a zero prima dell’esecuzione del secondo e del terzo blocco.

numHoles := 10;
firstPos := 1.356;
distBetweenHoles := 0.5;

HomePos := 0.0;
SFC Stepl RapidSpeed := 600;
TraverseSpeed := 200;

LowerDrill := 40;
RaiseDrill := 41;

NOO1X{HomePos}F{RapidSpeed}

N002 G4F1
SFC Step2 )
NO0O03{postn := firstPos}

NO004 G4F.1
{I:=0}

E-28 Uso del software PC Control — Agosto 1998 GFK-1424B-IT



[E

Funzioni Motion Control del linguaggio Testo strutturato

Il linguaggio ST dispone delle seguenti funzioni Motion Control: AXSJOG,
MOVEAXS e STOPJOG.

AXSJOG

La funzione AXSJOG awvia un comando jog per I'asse specificato.
Formato:

AXSJOGkasse>, JOGDIR:=<direzione>, JOGTYPE:=tipo>, JOGSPD:=
<velocitd>, JOGDIST:=distanza>);
dove:

<asse> e il nome dell’'assex( Y , Z,ecc. )
<direzione> € la direzione del movimento in jogdGPLUS0 JOGMINUS

<tipo> € il tipo di movimento in jogJOGCONTE continuo,JOGINCR=
incrementaleJOGHOME ritorno a zero)

<velocita> e <distanza> Sono numeri reali, simboli, o espressioni il cui risultato
€ un numero reale, che specificano la velocita e I'entitd del movimento.

Esempio:

AXSJOG (X, JOGDIR:=JOGMINUS, JOGTYPE:=JOGCONT,
JOGSPD:=10.0);

MOVEAXS

La funzione MOVEAXS awia un comando di movimento dell'asse specificato.
Formato:

AXSJOGKasseyPOSTN:= <posizione> VEL:=  <velocita>
ACCEL:= <accelerazioner

Dove:

<asse> e il nome dell’'assex( Y , Z,ecc. )

<posizione>, <velocita>, €<accelerazione> Sono numeri reali, simboli, o
espressioni il cui risultato € un numero reale, che specificano la posizione
finale, la velocita e I'ecelerazione del movimento

Esempio:

MOVEAXS (X, POSTN:= positionA, VEL:= velocityA,
ACCEL:=10.0);
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STOPJOG

La funzione STOPJOG ferma il comando jog dell’asse specificato.
Formato:

STOPJOXasse>);

Dove:

<asse> € il nome dell’'assex(Y , Z,ecc. ).
Esempio:

STOPJOG (2);

E-30 Uso del software PC Control — Agosto 1998 GFK-1424B-IT



Controlli Motion dell’interfaccia con I'operatore

Pannello Jog

GFK-1424B-IT

Il pannello Jog fornisce le funzioni necessarie per I'azzeramento e il movimento
manuale degli assi configurati. Questo pannello contiene i pulsanti per la
selezione dell'asse, del tipo di movimento (azzeramento, avanzamento continuo,
avanzamento incrementale) la velocita e I'incremento. L'asse selezionato é
visualizzato nella parte superiore del pannello. Il pannello contiene anche la
posizione assoluta, la posizione comandata, I'errore di inseguimento e la velocita
dell’asse selezionato. Un indicatore segnala un eventuale errore dell’asse
selezionato. Se non ci sono errori, I'indicatore & verde. Se si verifica un errore,
l'indicatore diventa rosso e viene abilitato il pulsante di errore. Per visualizzare i
dettagli dell’errore verificatosi, premere questo pulsante. Quando I'errore asse
viene cancellato, I'indicatore ritorna verde. L'asse selezionato viene mosso o
azzerato nella direzione desiderata premendo uno dei pulsanti Jog+ e Jog-. Il
movimento o il ritorno a zero terminano quando il pulsante viene rilasciato. Nel
caso del movimento incrementale, I'asse si ferma al termine dell'incremento. Per
eseguire un altro incremento, rilasciare e premere di nuovo il pulsante.

@ | 50T X Axis

X | Actual Pos [70000.0000 count [ 199 SPeed——
Y | cmdpes [+00000000count | ©  OCPS
Pos FE  [+00000000count | O pS
Velocity [ +00000000cps |~ O OPS

~Jog Increment

JOG + JOG - & 1 count
B count
Jog Type 10 count
B0 count
= Home
C Continuous 100 count
O |ncremental 500 count

Il pannello Jog & impostato automaticamente per tutti gli assi configurati. Non
esistono opzioni di configurazione del pannello Jog.
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Pannello di stato monoasse

E-32

Il pannello Single Axis Status visualizza lo stato di un asse. Per visualizzare lo
stato di un asse, premere il corrispondente pulsante asse del pannello. L'asse del
guale é visualizzato lo stato si seleziona premendo il pulsante asse. Il nome
dell’asse selezionato compare nella parte superiore del pannello. | dati di stato
visualizzati sono: la posizione assoluta, la posizione comandata, I'errore
d’'inseguimento e la velocita. Un indicatore segnala un eventuale errore dell’asse
selezionato. Se non ci sono errori, I'indicatore & verde. Se si verifica un errore,
l'indicatore diventa rosso e viene abilitato il pulsante di errore. Per visualizzare i
dettagli dell’errore verificatosi, premere questo pulsante. Quando I'errore asse
viene cancellato, l'indicatore ritorna verde.

Il pannello monoasse & impostato automaticamente per tutti gli assi configurati.
Non esistono opzioni di configurazione per questo pannello.

) Faul’r| A

Actual Pos m count

Y | cmdPos [+0000.0000 count
Pos FE | +0000.0000 count
Welocity I +0000 0000 Cps

Uso del pannello di stato monoasse

L’asse selezionato € visualizzato nella parte superiore del pannello. Per cambiare
I'asse selezionato, premere il pulsante corrispondente all’asse che si desidera
visualizzare. E’ possibile attivare piu copie di questo pannello per vedere lo stato
completo di piu di un asse per volta.
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Pannello di stato multiasse

Il pannello Multi Axis Status visualizza lo stato specificato di tutti gli assi
configurati. Lo stato da visualizzare si seleziona tra i seguenti: posizione assoluta
(POS), porione comandata (CMD), errore d’inseguimento (FE) e velocita
(VEL). La selezione dello stato da visualizzare si opera premendo il
corrispondente pulsante del pannello. Il nome dello stato selezionato compare
nella parte superiore del pannello. Per ciascun asse esiste un indicatore che
segnala un eventuale errore su quell’asse. Se non ci sono errori, gli indicatori
sono verdi. Se si verifica un errore asse, I'indicatore dell’asse in errore diventa
rosso e viene abilitato il pulsante di errore per quell’asse. Per visualizzare i
dettagli dell’errore verificatosi, premere questo pulsante. Quando I'errore asse
viene cancellato, l'indicatore ritorna verde.

Il pannello multiasse & impostato automaticamente per tutti gli assi configurati.
Non esistono opzioni di configurazione per questo pannello.

Actual Position
POs| x [+0000.0000 count @ o]
cMp| v [+0000.0000 count @ Fou]
FE_
Ve |

Uso del pannello di stato multiasse

Il nome del dato di stato visualizzato compare nella parte superiore del pannello.
Per cambiare il dato visualizzato, premere il pulsante corrispondente al dato
desiderato. E’ possibile attivare contemporaneamente piu copie di questo
pannello.
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Finestra dei blocchi RS274

E-34

La finestra dei blocchi RS274 permette di visualizzare i blocchi RS274 attivi
sullo schermo dell’'interfaccia operatore. Sono visualizzati tutti i blocchi
contenuti nel passo SFC attivo. Il blocco attivo e evidenziato in verde ed &
indicato da un puntatore (>).

Editazione di un blocco RS274

Per editare un blocco RS274, fare doppio click sul blocco stesso o selezionare il
blocco e premere il tastovio. Comparira la finestra di dialogo Edit RS274
Block Display, che permette all’'utente di cambiare i dati definiti nel blocco.

La casella combinata (combo box) RS274 Program Symbol serve per definire il
simbolo di tipo STRING che contiene il percorso del file del programma SFC
del quale saranno visualizzati i blocchi RS274 attivi. Selezionare il nome del
simbolo nella lista a discesa della casella o digitarlo direttamente.

Questa funzione usa la tecnologia OLE per creare il collegamento con il Program
Editor. Il Program Editor visualizza i blocchi RS274 contenuti nella finestra
RS274 Block Display dello schermo operatore. Quando cambia il simbolo che
definisce il programma, la finestra RS274 Block Display si collega al nuovo
programma SFC.

Sono visualizzati solo i blocchi RS274 contenuti nei programmi SFC di livello
pit alto. Se i blocchi RS274 si trovano in un SFC figlio, essi non sono
visualizzati.

Considerazioni sulle prestazioni

Per collegare la finestra RS274 Block Display al Program Editor, il sottosistema
OLE deve avviare I'applicazione Program Editor. Su alcuni sistemi, il tempo
richiesto da questa operazione puod causare un ritardo eccessivo nell'interfaccia
operatore. Per eliminare questo ritardo, si suggerisce di:

1) Awviare il Program Editor minimizzato in background (se lo si desidera con
il solo accesso in lettura) prima di avviare l'interfaccia operatore.

2) Inizializzare tutti i simboli RS274 Block Display con i percorsi dei file SFC
desiderati. Dato che tutti i collegamenti OLE sono realizzati quando viene
attivata l'interfaccia operatore, il ritardo dovuto al collegamento si verifica
all'awvio del sistema.
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> Uso dei puntatori nel linguaggio ST

Diffida

| puntatori devono essere usati esclusivamente da esperti.
Un uso errato dei puntatori pud dare luogo a operazioni
imprevedibili e a grandi difficolta di messa a punto del
programma.

Il linguaggio Testo strutturato dispone di due operatori riservati ai puntatori:
I'operatore indirizza& e I'operatore di indirizzamento *. Questi operatori si

Questa appendice fornisce le seguenti informazioni:
* Indirizzamento

» Operatori riservati ai puntatori
» Definizione dei simboli di tipo puntatore

e Puntatori ad array



Indirizzamento

Nell'indirizzamento direttpa un dato viene attribuito un nome simbolico, che si
usa per accedere dit@mente a quel dato. Nell’esempio che seguéega
assegnato il valore del daYo

X:=Y,;

Nell’indirizzamento indirettoun nome simbolico, comunemente detto
puntatore, rimanda alla posizione di memoria nella quale & memorizzato il
dato. Per leggere il valore di un dato con l'indirizzamento indiretto, si utilizza
un puntatore per ottenere I'indirizzo del dato poi si legge la posizione di
memoria corrispondente a tale indirizzo.

Nel seguente esempipYarl € un puntatore..

pVarl := & X; apVarl viene assegnato l'indirizzo di memoria del dato
X.

Y :=*pVarl; dato che ora pVarl contiene l'indirizzo di XYa
assegnato il valore &.

*pVarl:=Y; a X e assegnato il valore i

Operatori riservati ai puntatori

Assuniamo cheVarintl e VariInt2 siano simboli interi e chglnt sia definito
come puntatore ad interi.

Per assegnare un indirizzo ad un puntatore

pint := & Varintl; aplnt viene assegnato l'indirizzo #arlntl. “&”
significa “ottieni I'indirizzo di”.

Per ottenere il dato indirizzato dal un puntatore

VarInt2 := * pint;  aVarlnt2 viene assegnato il valok&arintl. “*”
significa “ottieni il valore all'indirizzo”.
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Definizione dei simboli di tipo puntatore

Come per gli altri simboli, i puntatori si definiscono nel Symbol Manager. La

sottostante figura presenta la definizione di vari tipi di puntatori.

i Symbol Manager : SFC1_S5FC + CONFIG1.CFG [_[C=]
I Local dd Local... )| Copy Symbol...l [C Boardlnfo Mem: 0O 1/0: 0
I Global 544 Glabal... | Delete Symboll Listypes:m Eiint Locals... |

LCloze | Spply | Help | Local User T_I,Jpes...l Global User Types...l Frint Globals...

Spmbol Mame | Type } 1/0/Mem Space | Initial ' alue | Board Info Comment -
L *pirrapBool  ARRAY OF PTR TO EQOL Memory
L *pB ool FTR TO BOOL Memary
L “pByte PTR TO BYTE Memony
L *phate PTR TO DATE Memony
L *pDint PTR TO DIMT Memony
L *pwiord FTR TO DWwWORD Memany
L *plnt FTR TOINT Memany
L “pReal PTR TO REAL temary
L “pString FTR TO STRIMG Memarny
L “pStruct] PTR TO Struct Memary
L “pTime PTR TO TIME Memary —
L #pTOD PTR TO TOD Memary
L “pUlrt PTR TO UINT Memary
L pwiord PTR TO WORD Memary -
1] | W

Note sui puntatori

1. Quando viene definito un puntatore, esso & definito come puntatore ad un
simbolo di uno specifico tipo di dati (REAL, INT, STRINE;c.). Ad
esempio, al puntatopvarl puo essere assegnato qualsiasi simbolo del
tipo specificato nella sua definizione.

2. Possono essere definiti puntatotif di dati standard, strutture definite

dall'utente e arrayNon possonessere definiti puntatori a blocchi

funzionali e oggetti del sistema.

3. Un puntatore puod essere sostituito a un simbolo del suo tipo base,
anteponendo al puntatore I'operatore di indirizzamento *. (*pVarintl =
Varintl, purché sia stata eseguita I'assegnazione pVarintl:=&Varint1.)
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4. Un puntatore ad una struttura puo essere usato direttamente al posto del
nome della struttura. Ad esempio:

Assumiamo che sia stata definita la struttura utésgerStructl e che
pStructl sia stato definito come puntatore a tale struttura.

Il nome di una struttura definita dall’'utente (in questo ¢aserStructl) é

un puntatore ai dati della struttura. Tuttavia, al nome della struttura non
puod essere assegnato un indirizzo diverso, puntera sempre a quella
struttura.

pStructl := UserStructl; apsStructl viene assegnato
l'indirizzo di UserStructl.

pStructl.intMemberl := Varintl; Al membro intMemberl di
UserStructl viene assegnato il
valore diVarintl.

5. Un puntatore ad un array (ad esempio, pint:= &intArray[5];) puo essere
usato con I'operatore di indirizzamento nell'array (pInt[Index]) per fare
riferimento ai singoli elementi dell’array. Questo indirizzo parte da 0
('elemento dell’array puntato dal puntatore) e continua fino alla fine
dell’array. Ad esempio:

intArray € definito come un array di 10 inteARRAY[1..10])
pint € definito come un puntatore ad interi

Allora:

pint:= &intArray[5];

pInt[0]:= O; (*intArray[5]*)
pInt[5]:= 5; (*intArray[10]*)

Altri esempi di utilizzo di puntatori ad array si trovano a pagina E-5.
6. A un puntatore pud essere assegnato un valore nullo:

pint := NULL; aplnt & assegnato il valondULL. Un puntatore pud
ricevere e puo essere confrontato (uguale e non
uguale a) con NULL. NULL é una parola chiave del
sistema.

7. Un puntatore puo essere inizializzatain blocco funzionale MOVE. In
guesto caso I'uscita del blocco funzionMI®VE ¢ il purtatore da
inizializzare e I'ingresso € un altro puntatore o un simbolo diretto
preceduto dall'operatore indirizzo &.

8. | puntatorinon posson@ssere passati alle funzidfLE, alle funzioni che
operano su array di bit (SHL, AND_BITS, ecc. gl funzioni
STRING_TO_ARRAY.
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Puntatori ad array

Per usare un puntatore ad array

Assuniamo chdntArray sia unarray di dieci interilfitArray: ARRAY [1..10]
OF INT) e chepArray sia definito come un puntatore ad interi.

Per i simboli di tipo array, il nome dell'array (in questo dasArray) & simile
ad un puntatore ai dati dell'array. Tuttavia, al nome dell’array non potra mai
essere assegnato un indirizzo diverso, esso puntera sempre all’array.

pArray := &IntArray; apArray viene assegnato l'indirizzdi
IntArray. pArray punta al primo elemento
dell’array.

pArray[indice] := VarIintl;  alntArray[indice] viene assegnato il valore
di Varint1.

pArray := & IntArray[indice]; pArray punta all’elemento dell'array
specificato dall'indice.

Per usare un puntatore ad un array di strutture definite dall’'utente

Assuniamo chestructArray sia un array di strutture utensgr(ictArray :
ARRAY [1..10] OF USER_STRUCT1) e chepStructArray sia definito come
un puntatore alla stessa struttura utep&r{ctArray : PTR TO
USER_STRUCT1).

pStructArray := &structArray; apsStructArray viene
assegnato l'indirizzo di
structArray.

pStructArray[5].intMemberl := Varintl; al membro intMemberl

di structArray[5] viene
assegnato il valore di
Varlintl.

Per usare un array di puntatori che puntano ad un INT

Assuniamo che sia definito I'array di puntatéirayPtr (ARRAY [1..10] OF
PTR TO INT).

ArrayPtr[index] := &VarIntl; a ArrayPtr[index] viene assegnato
l'indirizzo di Varintl.

*ArrayPtr[index] := VarInt2; aVarintl viene assegnato il valore di
Varint2.
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Per usare un array di puntatori che puntano ad un array di INT

Assuniamo che siano definiti I'array di intantArray (ARRAY [1..10] OF
INT) e l'array di puntatorArrayPtr (ARRAY [1..10] OF PTR TO INT).

ArrayPtr[indice] := &IntArray; adArrayPtr[indice] viene
assegnato l'indirizzo del primo
elemento dintArray.

*ArrayPtrindice] := VarIntl; alIntArray[1] viene assegnato il
valore diVarintl.

ArrayPtr[index][1] := VarInt1; guesta assegnazione e uguale alla
precedente.

Per usare un array di puntatori ad array di INT

Assuniamo che siano definiti gli array di inténtArrayl, intArray2,
IntArray3 (ARRAY [0..10] OF INT) e l'array di puntatorArrayPtr (ARRAY
[1..3] OF PTR TO INT).

ArrayPtr[1] := &IntArray1[O];
ArrayPtr[2] := &IntArray2[0];
ArrayPtr[3] := &IntArray3[0];

Fare riferimento alla sottostante figura.

ArrayPtr Inthrrayl Inthrray? Intfrray3
[ 1 0] w0 — [0
[2] [ [1] [1]
3]
[10] [10] [10]
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Puo essere usata la seguente sintassi:
ArrayPtr[1] [0] := VarIntl;
ArrayPtr[1] [1] := VarInt2;
ArrayPtr[1] [2] := VarInt3;

ArrayPtr[2] [0] := VarIntl;
ArrayPtr[2] [1] := VarInt2;
ArrayPtr[2] [2] := VarInt3;

ArrayPtr[3] [0] := VarIntl;

ArrayPtr[3] [1] := VarInt2;
ArrayPtr[3] [2] := VarInt3;

Appendice F Uso dei puntatori nel linguaggio ST

(*IntArray1[0] = VarInt1*)
(*IntArray1[1] = VarInt2*)
(*IntArray1[2] = VarInt3*)

(*IntArray2[0] = VarInt1*)
(*IntArray2[1] = VarInt2*)
(*IntArray2[2] = VarInt3*)

(*IntArray3[0] = Varlnt1*)
(*IntArray3[1] = Varlnt2*)
(*IntArray3[2] = VarInt3*)
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Appendic

- Sommario del set di istruzioni

Questa appendice elenca sinteticamente le istruzioni dei linguaggi RLL, SFC,
Testo strutturato e Lista di istruzioni. Per le spiegazioni dettagliate si rinvia

all’aiuto in linea.

Contatti e bobine

Set di istruzioni del linguaggio RLL

normalmente aperto

i Pulsante iz
Tipo della barra Descrizione
degli |
strumenti
Contatto Il contatto lascia passare il flusso di corrente se il

TF

punto che rappresenta € TRUE.

Contatto
normalmente chiuso

i

Il contatto lascia passare il flusso di corrente se il
punto che rappresenta € FALSE.

Contatto rilevatore di
transizione positiva

P

Il contatto lascia passare il flusso di corrente se |l
punto che rappresenta passa da FALSE a TRUE
immediatamente prima della sua valutazione.

Contatto rilevatore di
transizione negativa

T

Il contatto lascia passare il flusso di corrente se |l
punto che rappresenta passa da TRUE a FALSE
immediatamente prima della sua valutazione.

Bobina di uscita

O

Il punto rappresentato dalla bobina € TRUE quan
la bobina riceve corrente.

Bobina di uscita
negata

(F

Il punto rappresentato dalla bobina € TRUE quan
la bobina non riceve corrente.

Bobina SET (Latch)

(s

Il punto rappresentato dalla bobina diventa TRUH
qguando la bobina riceve corrente. Pud essere me
a FALSE solo da una bobina RESET.

SSO

Bobina RESET
(Unlatch)

(=}

Il punto rappresentato dalla bobina diventa FALS
qguando la bobina riceve corrente. Il punto rimane
FALSE anche dopo che cessa il flusso di corrente
alla bobina e puo essere messo a TRUE solo da
bobina SET.

una

Bobina rilevatrice di
transizione positiva

o}

Quando il flusso di corrente che perviene alla bok
passa da FALSE a TRUE, il punto che rappresen
diventa TRUE e rimane TRUE per un ciclo di sca|
sione, a meno che non sia messo a FALSE altrov

ina
ta
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Tipo

Pulsante
della barra
degli |
strumenti

Descrizione

Bobina rilevatrice di
transizione negativa

o)

Quando il flusso di corrente che perviene alla bohina
passa da TRUE a FALSE, il punto che rappresenta
diventa TRUE e rimane TRUE per un ciclo di scan
sione, a meno che non sia messo a FALSE altrove.

Bobina di
salto/etichetta

{mA [LEL]

La coppia salto/etichetta si usa per disabilitare
temporaneamente una sezione del programma. I|due
elementi devono sempre essere usati insieme.
Un'etichetta senza salto causa un errore al runtime.

Bobina di transiziong

La bobina di transizione SFC & un elemento RLL

| TRARES |
SFC - A che in certe condizioni (all'interno di unOazione
SFC) puo essere usato in un programma SFC.
Stringhe di Bit
Tipo Abbr. Descrizione

AND logico AND Calcola I'AND a livello di bit di due numeri.

NOT logico NOT Calcola il complemento a livello di bit di un numerq..

OR logico OR Calcola I'OR a livello di bit di due numeri.

Rotazione a sinistra ROL Ruota verso sinistra I'ingresso per il numero
specificato di bit.

Rotazione a destra ROR Ruota verso destra I'ingresso per il numero spegificato
di bit.

Spostamento a SHL Sposta verso sinistra I'ingresso per il numero

sinistra specificato di bit.

Spostamento a destra. SHR Sposta verso destra l'ingresso per il numero
specificato di bit.

OR logico esclusivo XOR Calcola I'OR esclusivo a livello di bit di due numeti.
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Stringhe di caratteri

Tipo Abbr. Descrizione

Concatenazione CAT Concatena la seconda stringa in ingresso alla fine dglla
prima.

Cancellazione DEL Cancella uno o piu caratteri dalla stringa in ingressdg.

Ricerca FIND Cerca una stringa in ingresso all'interno di un’altra.

Inserimento INS Inserisce una stringa in ingresso in un’altra.

Copia a sinistra LEFT Copia i caratteri di sinistra della stringa in ingresso.

Lunghezza LEN Memorizza la lunghezza della stringa.

Copia all'interno MID Copia uno o piu caratteri dall'interno di una stringa.

Copia a destra RGHT Copia i caratteri di destra della stringa in ingresso.

Sostituzione RPLC Sostituisce uno o piu caratteri della stringa in ingregso
con un’altra stringa in ingresso

Da array di byte a BATOS Memorizza i byte dell'array in ingresso come caratteri

stringa in una stringa.

Da intero ad ASCII ITOA Converte l'intero in ingresso in una stringa ASCII

Visualizzazione di un MSGB Visualizza un messaggio sullo schermo di interfaccia
messaggio sullo con l'operatore.
schermo operatore

Visualizzazione di urf MSGW | Visualizza un messaggio nella Output Window..
messaggio nella

Output Window
Da reale ad ASCII RTOA Converte il numero reale in ingresso in una stringa
ACSII.
Da stringa ad array | STOBA | Memorizza i caratteri della stringa in ingresso in un
di byte array di byte.
Confronto (String+)
Tipo Abbr. Descrizione

Uguale EQ Verifica se due ingressi sono tra loro uguali.

Maggiore o uguale GE Verifica se il primo ingresso € maggiore o uguale al
secondo.

Maggiore GT Verifica se il primo ingresso € maggiore del
secondo.

Minore o uguale LE Verifica se il primo ingresso € minore o uguale al
secondo.

Minore LT Verifica se il primo ingresso &€ minore del secondo

Non uguale NE Verifica se due ingressi sono tra loro diversi.
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Conversione

Tipo Abbr. Descrizione
Da array di byte a BATOS Converte un array di byte in un valore STRING.
stringa
Da data a stringa DateToString  Converte un valore DATE in un valore STRING.
Da intero a stringa ITOA Converte un valore INT in un valore STRING.
Da reale a stringa RTOA Converte un valore REAL in un valore STRING.
Da RGB a DWORD | RGB_TO_D | Converte una tripletta di valori di rosso, verde e
WORD blu in un valore DWORD.
Da stringa ad array | STOBA Converte un valore STRING in un array di byte.
di byte
Da stringa a data StringToDate  Converte un valore STRING in un valore DATE.
Da stringa a intero ATOI Converte una stringa di caratteri numerici ASCIl in
un valore INT.
Da stringa a reale ATOR Converte una stringa di caratteri numerici ASCIl in
un valore REAL.
Da stringa a ora del | StringToTOD | Converte un valore STRING in un valore TOD.
giorno
Da ora del giornoa | TODToString | Converte un valore TOD in un valore STRING.
stringa
Contatori e temporizzatori
Tipo Abbr. Descrizione
Contatore a decremento| CTD Conta gli eventi decrementandosi di uno.
Contatore a incremento CTU Conta gli eventi incrementandosi di uno.
Contatore a CTUD Conta gli eventi incrementandosi o decrementando-
incremento/decremento si.
Temporizzatore di TOF Disattiva un’uscita dopo il ritardo presettato.
ritardo alla disattivaziong
Temporizzatore di TON Attiva un’uscita dopo il ritardo presettato.
ritardo all’attivazione
Temporizzatore a TP E’ attivato da un impulso, poi funziona come il
impulso temporizzatore TOF.
Rilevazione fronti
Tipo Abbr. Descrizione
Attivazione al fronte | FTRG Attiva un’uscita quando rileva un fronte di discesal
di discesa
Attivazione al fronte | RTRG Attiva un’uscita quando rileva un fronte di salita.
di salita
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Temporizzatori estesi

Temporizzatore esteso di| XTOF Conta il trascorrere del tempo se non e alimentatp.
ritardo alla disattivazione

Temporizzatore esteso di| XTON Conta il trascorrere del tempo se € alimentato.
ritardo all’attivazione

Temporizzatore esteso a | XTP E’ attivato da un impulso, poi conta il trascorrere del
impulso tempo se non € alimentato.
File
Tipo Abbr. Descrizione
Chiudi file FCLOS Chiude un file.
Copia FCOPY Copia un file.
Cancella File FDEL Cancella un file.
Crea File FNEW Crea un nuovo file.
Apri File FOPEN Apre un file esistente.
Leggi File FREAD Legge i dati di un file.
Riawvolgi File FRWN Riporta un file all'inizio.
D
Scrivi File FWRIT Scrive i dati in un file.
Matematica
Tipo Abbr. Descrizione
Valore assoluto ABS Calcola il valore assoluto di un numero.
Addizione ADD Somma due numeri
Divisione DIV Divide un numero per un altro.
Potenza EXPT Eleva il primo numero alla potenza specificata dal
secondo numero.
Modulo MOD Divide un numero per un altro e memorizza il restg.
Trasferimento MOVE Copia un dato da una posizione ad un’altra.
Moltiplicazione MUL Moltiplica due numeri.
Negazione NEG Nega (inverte) gli ingressi.
Radice quadrata SQRT Calcola la radice quadrata di un numero.
Sottrazione SUB Sottrae un numero da un altro.
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Miscellanee

Trigonometriche e Logaritmiche

Tipo Abbr. Descrizione
Arcocoseno ACOS Calcola I'arcocoseno di un numero.
Arcoseno ASIN Calcola I'arcoseno di un numero.
Arcotangente ATAN Calcola I'arcotangente di un numero.
Coseno COos Calcola il coseno di un numero.
Esponenziale EXP Calcola I'esponenziale naturale di un numero.
Logaritmo naturale LN Calcola il logaritmo naturale di un numero.
Logaritmo LOG Calcola il logaritmo in base 10 di un numero.
Seno SIN Calcola il seno di un numero.
Tangente TAN Calcola la tangente di un numero.
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Tipo Abbr. Descrizione

Termina tutti i ABTAL Termina tutti i programmi in esecuzione nei

programmi sottosistemi di runtime.

Visualizza messaggip MSGB Visualizza un messaggio in una finestra di mesgaggio
Windows

Messaggio MSGW Visualizza un messaggio nella Output Window de
Program Editor.

Cambia schermo Change Visualizza lo schermo HMI specificato.

MMI MMIScreen
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Set di istruzioni del linguaggio SFC
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Istruzione

Descrizione

Passo

Un passo rappresenta una situazione nella quale il

passo.

Transizione RLL

la bobina di uscita, attivandola, la transizione diventa TRUE,
permettendo al programma di continuare con il passo success|

Transizione booleana

Quando il risultato dell’espressione booleana & TRUE, la
transizione diventa TRUE, permettendo al programma di
continuare con il passo successivo.

Passo macro

Il passo macro da modo di richiamare un SFC da un passo di
altro SFC.

comportamento del processo € definito dalle azioni associate &l

Quando il flusso di corrente che percorre il rung RLL raggiunge

VO.

tn

Azione Un’azione & una porzione di codice che viene eseguita quandg il
passo al quale I'azione € associata diventa attivo. | qualificaton)i di
azione specificano le condizioni di esecuzione del codice RLL
contenuto nell’azione.

Funzione Trasferisce il flusso del programma all’etichetta specificata.

salto/etichetta

Anello Permette all’esecuzione di un programma SFC di ritornare ad yn
punto precedente allo scopo di ripetere una serie di passi.

Divergenza selettiva | Una divergenza selettiva permette di scegliere il percorso attivp
fra due o piu percorsi alternativi.

Divergenza simultanea Una divergenza simultanea permette di attivare simultaneanmente
piu percorsi in parallelo.

Blocco di controllo del| Permette ad un programma applicativo SFC di compilare e di

programma (PRGCB)| controllare I'esecuzione di altri programmi applicativi SFC o RLL.

| qualificatori compaiono in un’azione come segue:
step2 | IELLANA) [P aintColorAction
Qualificatore
dell’azione
G-7

Appendice G Sommario del set di istruzioni



G-8

Qualificatori di azione

Se dopo l'attivazione del passo si vuole che

Usare il qualificatore

L'esecuzione dell’RLL inizi e continui finché il passo é attivo.

Non Stored (N)

L'esecuzione dell’RLL inizi e continui finché non viene resettptored (S)
dal qualificatore Reset.
L'RLL venga eseguito una sola volta. Pulsed (P)

L'esecuzione dell’RLL inizi dopo un ritardo* e continui finché
passo é attivo.

ilfime Delayed (D)

L'esecuzione dell’RLL inizi e continui finché non scade il limi
di tempo o il passo non diventa inattivo.

telime Limited (L)

L'esecuzione dell’RLL inizi dopo un ritardo* e continui finché
non viene resettata dal qualificatore Reset.

Delayed and Stored
(BS)

Se un altro qualificatore di azione resetta I'RLL durante il ritardo,

il reset non ha effetto perché I'RLL non & ancora stata
memorizzata.

Se il passo diventa inattivo durante il ritardo, I'RLL non vieng
memorizzata né eseguita.

L'esecuzione dell’RLL inizi dopo un ritardo* e continui finché
non viene resettata dal qualificatore Reset.

Se un’azione viene resettata durante il ritardo, I'RLL non &
eseguita.

Stored and Time
Delayed (SD)

L'esecuzione dell’RLL inizi e continui per il tempo specificatg

*Stored and Time

Per poter essere eseguita di nuovo, I'RLL deve essere resett&#8dgd (SL)

un qualificatore Reset.

Se il passo diventa inattivo, I'esecuzione dell’RLL continua
finché non scade il limite di tempo. Non é richiesto un
qualificatore Reset, ma se ne puod usare uno per fermare
I'esecuzione dell’RLL.

L'esecuzione dell’RLL inizi e continui per il tempo specificatg

Se il passo diventa inattivo, I'esecuzione dell’RLL continua
finché non scade il limite di tempo. Non é richiesto un
qualificatore Reset, ma se ne puo usare uno per fermare
I'esecuzione dell’RLL.

“Pulse Width (PW)

L'RLL iniziata da un qualificatore Stored (memorizzata) &
terminata dal qualificatore Reset (R). Il qualificatore Reset p
essere usato in un'altra azione associata allo stesso passo
un'azione associata ad un altro passo. L'RLL continua a girg|
fra i passi. Se I'azione é associata ad un altro passo, essa d

Reset (R)
Lo
D in
re
eve

avere lo stesso nome dell’azione da resettare.

*Per i dettagli, fare riferimento al paragrafo “Durata” del cap
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Qualificatori di movimento

Nota: Non tutti i qualificatori di movimento sono supportati da tutte le schede
di controllo dei movimenti. Per sapere quali qualificatori sono supportati, fare

riferimento alla documentazione della sch

eda..

| qualificatori di movimento specificano vincoli di movimento che devono

essere soddisfatti prima che inizi I'esecuzione del codice RLL. Se ¢ specificata

un’etichetta di programma, il vincolo si applica ai blocchi di movimento

successivi all’etichetta. Questi qualificatori compaiono nell'azione come segue:

T V\Qu

di movimento

step? [ LM LCAL PaintColorAction

alificatore

Scegliere tra i seguenti qualificatori. Lasciare in bianco se non deve essere

specificato un qualificatore di movimento..

Se si vuole che I'esecuzione del codice
RLL non inizi prima che:

Usare questo qualificatore:

inizi il movimento

Motion Started (MS)

sia completato il profilo di accelerazione

Acceleration Complete (AC)

il movimento raggiunga la velocita specificata

At Speed (AS)

inizi il profilo di decelerazione

Deceleration Started (DS)

sia finito il movimento

Motion Complete (MC)

rispetto al punto finale programmato

sia finito il movimento e tutti gli assi associati @ Position (IP)
movimento siano entro la tolleranza di posizigne

sia completata I'esecuzione del comando

End of Block (EB)

Appendice G Sommario del set di istruzioni
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Set di istruzioni del linguaggio Testo strutturato

G-10

Frasi

Istruzione

Descrizione

Assegnazione

CASE

Esegue un gruppo di frasi selezionandolo fra altri gruppi possib
in base al valore di una variabile.

Sostituisce il valore di uaggetto con il risultato di un’espressiong.

h

Commento Si usa per incorporare utili annotazioni nel codice del programma.
EXIT Termina un processo iterativo come FOR o WHILE.
FOR Si usa per eseguire ripetutamente una serie di frasi; il numero di
ripetizioni dipende dal valore di una variabile di controllo intera.
Richiamo di funzione| Esegue un algoritmo predefinito.
Stringhe di Bit
Istruzione Descrizione
AND Restituisce I'AND booleano o logico a livello di bit dei valori in ingresso.
NOT Restituisce I'OR booleano o logico a livello di bit dei valori in ingresso.
OR esclusivo | Restituisce I'OR esclusivo booleano o logico a livello di bit dei valori in
(XOR) ingresso.
Rotazione a Restituisce un valore calcolato spostando circolarmente verso sinistra i bit
sinistra (ROL) | del valore in ingresso, per il numero specificato di posizioni. | valori
spostati dal bit piu significativo (MSB = Most Significant Bit) sono
ruotati nel bit meno significativo (LSB = Least Significant Bit).
Rotazione a Restituisce un valore calcolato spostando circolarmente verso destrg i bit
destra (ROR) | del valore in ingresso, per il numero specificato di posizioni. | valori
spostati dal bit meno significativo (LSB = Least Significant Bit) sono
ruotati nel bit piu significativo (MSB = Most Significant Bit).
Spostamento a| Restituisce un valore calcolato spostando verso sinistra i bit del valore in
sinistra (SHL) | ingresso, per il numero specificato di posizioni. | valori spostati dal bit
piu significativo sono scartati e i bit meno significativi sono riempiti di
zeri.
Spostamento a| Restituisce un valore calcolato spostando verso destra i bit del valore in
destra (SHR) | ingresso, per il numero specificato di posizioni. | valori spostati dal bif
meno significativo sono scartati e i bit piu significativi sono riempiti di
zeri.
Uso del software PC Control — Agosto 1998 GFK-1424B-IT
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Stringhe di caratteri

Istruzione

Descrizione

ARRAY_TO_STRING

Converte i byte dell’array in ingresso in caratteri ASCIl e li
memorizza nella stringa in uscita.

]|

CONCAT Restituisce il risultato della concatenazione di due stringhe
(appendendo una stringa alla fine dell’altra).

DELETE Restituisce il risultato ottenuto cancellando dalla stringa in
ingresso il numero di caratteri specificato, a partire dalla
posizione specificata

DSPMSG Visualizza un messaggio in una finestra apertta sullo scherm
operatore.

Uguale (EQ) Restituisce un valore booleano TRUE se gli ingressi sono uguali,
altrimenti restituisce FALSE. Setta di conseguenza l'uscita de
rung RLL.

FIND Restituisce la posizione iniziale di una stringa in una seconda

stringa. Se non trova la prima stringa restituisce 0.

|

Maggiore o uguale
(GE)

Restituisce un valore booleano TRUE se il primo ingresso e
maggiore o uguale al secondo, altrimenti restituisce FALSE.
Setta di conseguenza l'uscita del rung RLL.

Maggiore di (GT)

Restituisce un valore booleano TRUE se il primo ingresso e
maggiore del secondo, altrimenti restituisce FALSE. Setta di
conseguenza l'uscita del rung RLL.

INT_TO_STRING

Converte un intero in una stringa di caratteri ASCII.

INSERT

Restituisce la stringa ottenuta inserendo una stringa di carat]
in un’altra, a partire dalla posizione specificata.

teri

LEFT

Restituisce il numero specificato dei caratteri pitl a sinistra d¢
stringa in ingresso.

2lla

Lunghezza (LEN)

Restituisce la lunghezza di una stringa di caratteri.

Minore o uguale (LE)

Restituisce un valore booleano TRUE se il primo ingresso €
minore o uguale al secondo, altrimenti restituisce FALSE. Se
di conseguenza I'uscita del rung RLL.

[ta

Minore di (LT)

Restituisce un valore booleano TRUE se il primo ingresso &
minore del secondo, altrimenti restituisce FALSE. Setta di
conseguenza l'uscita del rung RLL.

MID Restituisce il numero specificato di caratteri della stringa in
ingresso, a partire dalla posizione specificata.
MSGWND Visualizza un messaggio nella Output Window.

Non uguale (NE)

Restituisce un valore booleano TRUE se gli ingressi sono d
altrimenti restituisce FALSE. Setta di conseguenza l'uscita de
rung RLL.

versi,
ol

REAL_TO_STRING

Converte un numero reale in una stringa di caratteri ASCII.

REPLACE Restituisce la stringa ottenuta sostituendo, a partire dalla
posizione specificata, i caratteri di una stringa con il numero
specificato di caratteri di un’altra stringa.

RIGHT Restituisce il numero specificato dei caratteri pit a destra de

la

stringa in ingresso.

Appendice G Sommario del set di istruzioni
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Conversione

Istruzione Descrizione

BCD_TO_INT Converte il valore BCD (Binary-Coded Decimal) in ingresso |n
un intero.

Da array di byte a Converte i byte dell’array in ingresso in caratteri ASCIl e li me-

stringa (BATOS) morizza nella stringa in uscita. Il byte finale deve contenere
zero.

Da data a stringa Converte un valore DATE in un valore STRING. Per puntare|

(DateTosString) alla stringa é utilizzato upuntatore.

Da intero a stringa Converte un intero nella rappresentazione come stringa di

(ITOA) caratteri ASCII del suo valore e restituisce il risultato.

Da reale a stringa Converte un numero reale nella rappresentazione come stringa

(RTOA) di caratteri ASCII del suo valore e restituisce il risultato.

RGB to DWORD Converte una tripletta di valori di rosso, verde e blu in un valore
DWORD. E’ utilizzata per i controlli ActiveX dell'interfaccia
con l'operatore.

STRING_TO_ARRAY | Memorizza i caratteri della stringa ASCIl in ingresso in un
array di byte.

Da stringa ad array di | Converte ciascun carattere della stringa in ingresso nel suo

byte (STOBA) valore decimale e memorizza i risultati in un array di byte.
Nell'ultimo byte dell’array viene scritto uno zero.

Da stringa a data Converte un valore STRING in un valore DATE e restituiscelil

(StringToDate) risultato.

Da stringa a intero Converte una stringa numerica ASCII nell'intero ad essa

(ATOI) equivalente.

Da stringa a reale Converte una stringa numerica ASCII (con il punto decimale

(ATOR) nel numero reale ad essa equivalente.

Da stringa a ora del Converte una valore STRING in un valore TOD e restituisce|il

giorno (StringToTOD) | risultato.

Da ora del giorno a Converte un valore TOD in un valore STRING e pone il

stringa (TODToString) | risultato nel simbolo puntato da pString.
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Contatori e tempori

zzatori

Istruzione

Descrizione

Contatore a decrement
(CTD)

pConta dal valore presettato a zero. L'uscita (Q) diventa TRU
quando il conteggio arriva a zero. Puod essere usato, ad ese
per contare eventi ricorrenti.

m

mpio,

Contatore a incrementd
(CTU)

Conta da zero al valore presettato. L'uscita (Q) diventa TRU
quando il conteggio arriva al valore presettato. Puo essere
ad esempio, per contare eventi ricorrenti.

m

sato,

Contatore a

Conta in ambedue i sensi, settando un’uscita quando il

disattivazione (TOF)

incremento/decrementd conteggio € maggiore o uguale al valore presettato e un’altra
(CTUD) uscita quando il conteggio € minore o uguale a zero.
Temporizzatore di Disattiva un’uscita dopo il ritardo presettato.

ritardo alla

Temporizzatore di
ritardo all’attivazione
(TON)

Attiva un’uscita dopo il ritardo presettato.

Temporizzatore a
impulso (TP)

Il blocco funzionale TP temporizza la durata di un evento. D¢
che il suo ingresso ha ricevuto un impulso, & passato da off
on, TP attende per l'intervallo di tempo presettato e poi disa|
un'uscita (FALSE); questo fa del blocco funzionale TP un
temporizzatore di ritardo alla disattivazione.

PO
ad
ttiva

Rilevazione fronti

Istruzione

Descrizione

Attivazione al fronte di
discesa (F_TRIG)

Il blocco funzionale F_TRIG mette un’uscita a TRUE per ung
scansione quando I'ingresso del blocco funzionale passa da
TRUE a FALSE.

Attivazione al fronte di
salita (R_TRIG)

Il blocco funzionale RTRIG mette a TRUE un’uscita per una
scansione quando I'ingresso del blocco funzionale passa da

FALSE a TRUE.

Temporizzatori estesi

Istruzione

Descrizione

Temporizzatore esteso
di ritardo alla
disattivazione (XTOF)

Disattiva un’uscita dopo il ritardo presettato. E' come TOF,
salvo che ha due ingressi in plto@dTime e NewTime).

Temporizzatore esteso
di ritardo
all'attivazione (XTON)

Attiva un’uscita dopo il ritardo presettato. E' come TON, sal
che ha due ingressi in pildadTime e NewTime).

Temporizzatore esteso
impulso (XTP)

all blocco funzionale XTP temporizza la durata di un evento.
Dopo che il suo ingresso ha ricevuto un impulso, & passato
off ad on, XTP attende per l'intervallo di tempo presettato e
disattiva un’uscita (FALSE); questo fa del blocco funzionale
XTP un temporizzatore di ritardo alla disattivazione E’' come

a
poi

TP, salvo che ha due ingressi in pid&dTime e NewTime).

Appendice G Sommario del
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File
Istruzione Descrizione
APPENDFILE Scrive dati alla fine del file specificato dal blocco di controllo file.
BREAK Causa la sospensione dell’esecuzione di un programma se €
abilitato il debug.
CLOSEFILE Chiude un file aperto dalla funzione OPENFILE.
COPYFILE Copia un file esistente.
DELETEFILE Cancella un file esistente.
NEWFILE Crea un nuovo file.
OPENFILE Apre un file per varie operazioni, come lettura e scrittura.
READFILE Legge dati da un file.
REWINDFILE Posiziona il puntatore interno all’inizio del file.
WRITEFILE Scrive dati in un file.

Spostamento e rotazione di bit

Istruzione Descrizione

ROL Ruota verso sinistra i singoli bit di un valore per il numero
specificato di posizioni.

ROR Ruota verso destra i singoli bit di un valore per il numero
specificato di posizioni.

SHL Sposta verso sinistra i singoli bit di un valore per il numero
specificato di posizioni.

SHR Sposta verso destra i singoli bit di un valore per il numero
specificato di posizioni.

IF Permette di eseguire un gruppo di frasi solo quando una variabjle
booleana & TRUE.

INCLUDE Chiama un file esterno ed esegue le frasi contenute in quel file
REPEAT Si usa per ripetere I'esecuzione di un gruppo di frasi finché una
condizione booleana non diventa TRUE.

SCAN Sospende I'esecuzione delle frasi ST mentre ha luogo una
scansione degli I/O.
WHILE Si usa per ripetere I'esecuzione di un gruppo di frasi finché una

condizione booleana non diventa FALSE

Uso del software PC Control — Agosto 1998
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Matematica

Istruzione

Descrizione

Addizione (ADD)

Restituisce il risultato della somma degli ingressi.

ABS

Calcola il valore assoluto dell'ingresso.

Divisione (DIV)

secondo.

Potenza (EXPT)

Restituisce il risultato dell’elevazione del primo valore alla
potenza specificata dal secondo valore.

MAX

Determina il massimo fra due valori.

MIN

Determina il minimo fra due valori.

Modulo (MOD)

Restituisce il resto della divisione del primo ingresso per |l
secondo.

MOVE

Restituisce il risultato della conversione del valore in ingress
nello stesso tipo dell'uscita.

Moltiplicazione (MUL)

Restituisce il risultato della moltiplicazione fra i valori in
ingresso.

Restituisce il risultato della divisione del primo ingresso per |i

Negazione (NEG) Restituisce il risultato del cambiamento di segno del valorg in
ingresso.

Radice quadrata Restituisce la radice quadrata del valore in ingresso.

(SQRT)

Sottrazione (SUB) Restituisce il risultato della sottrazione del secondo valore fin
ingresso dal primo.

Miscellanee
Istruzione Descrizione

Abort All Mette fine atutti i programmi che girano nel sottosistema di
runtime.

Display Message Visualizza un messaggio in una finestra messaggi di Windows.
Durante la visualizzazione della finestra I'esecuzione del
programma continua ininterrotta. L'operatore puo cliccar®isu
per cancellare il messaggio.

Initialize Array Initializza tutti gli elementi di un array con il valore specificata.

Message Window Visualizza un messaggio nelutputWindowdel Program
Editor.

Change MMI Screen Visualizza lo schermo HMI specificato.

Selezione
Istruzione Descrizione

Massimo (MAX) Determina il valore massimo degli ingressi e restituisce tale
valore come uscita. Accetta fino a 16 ingressi.

Minimo Determina il valore minimo degli ingressi e restituisce tale valore

(MIN) come uscita. Accetta fino a 16 ingressi.

Appendice G Sommario del set di istruzioni G-15
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Oggetti di sistema

Istruzione

Descrizione

PID

Un PID & un’istruzione che permette la regolazione automatjca
in anello chiuso di anelli di controllo per processi continui. Per
ciascun anello l'istruzione esegue il controllo proporzionale,
facoltativamente, il controllo integrale, il controllo derivativo
entrambi:

Y o

PRGCB (blocco di

controllo del programma

Permette ad un programma applicativo SFC di compilare e d
controllare I'esecuzione di altri programmi applicativi SFC o
RLL.

TMR (temporizzatore)

Implementa un temporizzatore nel linguaggio ST.

Trigonometriche e Logaritmiche

Istruzione

Descrizione

Arcocoseno (ACOS)

Calcola I'arcocoseno dell'ingresso. Il risultato € in radianti.

Arcoseno (ASIN)

Calcola I'arcoseno dell'ingresso. Il risultato € in radianti.

Arcotangente (ATAN)

Calcola I'arcotangente dell'ingresso. Il risultato € in radianti.

Coseno (COS)

Calcola il coseno dell'ingresso, che deve essere in radianti

Esponenziale (EXP)

Calcola I'esponenziale naturale dell’ingresso (eleatla
potenza dell'ingresso).

EXPT

Eleva un valore alla potenza specificata da un secondo valore.

Logaritmo naturale
(LN)

Calcola logaritmo naturale di un valore.

Logaritmo (LOG)

Calcola il logaritmo in base 10 di un valore.

Seno (SIN)

Calcola il seno dell'ingresso, che deve essere in radianti.

Tangente (TAN)

Calcola la tangente dell’ingresso, che deve essere in radianti.

Funzioni Motion Control

AXSJOG Awvia un comando jog per I'asse specificato.
MOVEAXS Awvia un comando di movimento per 'asse specificato.
STOPJOG Ferma un comando jog per 'asse specificato.
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Stringhe di bit

50.

I

=]

sinistra (ROL)

Istruzione Descrizione
AND Restituisce I'AND booleano o logico a livello di bit dei valori in ingres
NOT Restituisce I'OR booleano o logico a livello di bit dei valori in ingress
OR esclusivo | Restituisce I'OR esclusivo booleano o logico a livello di bit dei valori
(XOR) ingresso.
Rotazione a Restituisce un valore calcolato spostando circolarmente verso sinistr,

del valore in ingresso, per il numero specificato di posizioni. | valori
spostati dal bit piu significativo (MSB = Most Significant Bit) sono
ruotati nel bit meno significativo (LSB = Least Significant Bit).

A i bit

Rotazione a Restituisce un valore calcolato spostando circolarmente verso destrg i bit

destra (ROR) | del valore in ingresso, per il numero specificato di posizioni. | valori
spostati dal bit meno significativo (LSB = Least Significant Bit) sono
ruotati nel bit piu significativo (MSB = Most Significant Bit).

Spostamento a| Restituisce un valore calcolato spostando verso sinistra i bit del valote in

sinistra (SHL) | ingresso, per il numero specificato di posizioni. | valori spostati dal bit
piu significativo sono scartati e i bit meno significativi sono riempiti di
zeri.

Spostamento a| Restituisce un valore calcolato spostando verso destra i bit del valorg in

destra (SHR) | ingresso, per il numero specificato di posizioni. | valori spostati dal bit
meno significativo sono scartati e i bit piu significativi sono riempiti di
zeri.

Stringhe di caratteri
Istruzione Descrizione

Concatenate Restituisce il risultato della concatenazione di due stringhe (appengdendo
una stringa alla fine dell’altra).

Delete Restituisce il risultato ottenuto cancellando dalla stringa in ingressolil
numero di caratteri specificato, a partire dalla posizione specificata.

Find Restituisce la posizione iniziale di una stringa in una seconda stringa. Se
non trova la prima stringa restituisce 0.

Insert Restituisce la stringa ottenuta inserendo una stringa di caratteri in
un’altra, a partire dalla posizione specificata.

Left Restituisce il numero specificato dei caratteri piu a sinistra della stringa
in ingresso.

Length Restituisce la lunghezza di una stringa di caratteri.

Middle Restituisce il numero specificato di caratteri della stringa in ingresso| a
partire dalla posizione specificata.

Replace Restituisce la stringa ottenuta sostituendo, a partire dalla posizione
specificata, i caratteri di una stringa con il numero specificato di caratteri
di un’altra stringa.

Right Restituisce il numero specificato dei caratteri pit a destra della stringa in

ingresso.
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Istruzione Descrizione

Uguale (EQ) Restituisce un valore booleano TRUE se gli ingressi sono uguali,
altrimenti restituisce FALSE. Setta di conseguenza l'uscita del rung RLL.

Maggiore o Restituisce un valore booleano TRUE se il primo ingresso € maggiore o

uguale (GE) uguale al secondo, altrimenti restituisce FALSE. Setta di conseguenza
l'uscita del rung RLL.

Maggiore di Restituisce un valore booleano TRUE se il primo ingresso & maggiorg del

(GT) secondo, altrimenti restituisce FALSE. Setta di conseguenza l'uscita|del
rung RLL.

Minore o Restituisce un valore booleano TRUE se il primo ingresso & minore ¢

uguale (LE) uguale al secondo, altrimenti restituisce FALSE. Setta di conseguenza
l'uscita del rung RLL.

Minore di (LT) | Restituisce un valore booleano TRUE se il primo ingresso € minore del
secondo, altrimenti restituisce FALSE. Setta di conseguenza l'uscita|del
rung RLL.

Non uguale Restituisce un valore booleano TRUE se gli ingressi sono diversi,

(NE) altrimenti restituisce FALSE. Setta di conseguenza l'uscita del rung RLL.

Conversione

Istruzione Descrizione

Converte i byte dell’array in ingresso in caratteri ASCIl e li me
morizza nella stringa in uscita. Il byte finale deve contenere zgro.

Converte un valore DATE in un valore STRING. Per puntare al

Da array di byte a
stringa (BATOS)

Da data a stringa

a

(DateToString) stringa € utilizzato upuntatore.

Da intero a stringa Converte un intero nella rappresentazione come stringa di

(ITOA) caratteri ASCII del suo valore e restituisce il risultato.

Da reale a stringa Converte un numero reale nella rappresentazione come stringa di
(RTOA) caratteri ASCII del suo valore e restituisce il risultato.

RGB to DWORD Converte una tripletta di valori di rosso, verde e blu in un valore
DWORD. E’ utilizzata per i controlli ActiveX dell'interfaccia con

I'operatore.

Da stringa ad array di
byte (STOBA)

Converte ciascun carattere della stringa in ingresso nel suo v
decimale e memorizza i risultati in un array di byte. Nell'ultimg
byte dell'array viene scritto uno zero.

alore

Da stringa a data
(StringToDate)

Converte un valore STRING in un valore DATE e restituisce il
risultato.

Da stringa a intero
(ATOI)

Converte una stringa numerica ASCII nell'intero ad essa
equivalente.

Da stringa a reale
(ATOR)

Converte una stringa numerica ASCII (con il punto decimale)
numero reale ad essa equivalente.

hel

Da stringa a ora del
giorno (StringToTOD)

Converte una valore STRING in un valore TOD e restituisce il
risultato.

Da ora del giorno a Converte un valore TOD in un valore STRING e pone il risultgto
stringa (TODToString)| nel simbolo puntato da pString.
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Matematica

Istruzione

Descrizione

Valore assoluto (ABS

Calcola il valore assoluto dell'ingresso.

Addizione (ADD)

Restituisce il risultato della somma degli ingressi.

Divisione (DIV)

Restituisce il risultato della divisione del primo ingresso per il
secondo.

Potenza (EXPT)

Restituisce il risultato dell’elevazione del primo valore alla
potenza specificata dal secondo valore.

Modulo (MOD)

Restituisce il resto della divisione del primo ingresso per |l
secondo.

MOVE

Restituisce il risultato della conversione del valore in ingresso
nello stesso tipo dell'uscita.

Moltiplicazione
(MUL)

Restituisce il risultato della moltiplicazione fra i valori in ingresgo.

Negazione (NEG)

Restituisce il risultato del cambiamento di segno del valore i
ingresso.

Radice quadrata
(SQRT)

Restituisce la radice quadrata del valore in ingresso.

Sottrazione (SUB)

Restituisce il risultato della sottrazione del secondo valore in
ingresso dal primo.

Miscellanee
Istruzione Descrizione
Abort All Mette fine atutti i programmi che girano nel sottosistema di

runtime.

Change MMI Screen

Visualizza lo schermo HMI specificato.
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Trigonometriche e Logaritmiche

Istruzione

Descrizione

Arcocoseno (ACOS)

Calcola I'arcocoseno dell'ingresso. |l risultato € in radianti.

Arcoseno (ASIN)

Calcola I'arcoseno dell'ingresso. Il risultato € in radianti.

Arcotangente (ATAN)

Calcola I'arcotengente dell'ingresso. Il risultato & in radianti.

Coseno (COS)

Calcola il coseno dell'ingresso, che deve essere in radianti

Esponenziale (EXP)

Calcola I'esponenziale naturale dell’ingresso (ekeadla potenza
dell’ingresso).

Logaritmo naturale
(LN)

Calcola il logaritmo naturale di un valore.

Logaritmo (LOG)

Calcola il logaritmo in base 10 di un valore.

Seno (SIN)

Calcola il seno dell'ingresso, che deve essere in radianti.

Tangente (TAN)

Calcola la tangente dell’ingresso, che deve essere in radianti.
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CFG

Un file con I'estensione .CFG é un file di dati che contiene informazioni sui
parametri di configurazione dell’hardware del sistema e informazioni
simboliche che si riferiscono ai componenti fisici e ai segnali I/O.

Anello

Elemento di programmazione SFC grazie al quale I'esecuzione del programma
pud continuare normalmente verso il basso o ritornare a un p@tEdpnte

del percorso di controllo. L'elemento anello contiene due condizioni di
transizione, una per la continuazione verso il basso e una per il ritorno
all'inizio dell'anello. E’ possibile annidare uno nell’altro piu anelli, ma essi

non possono incrociarsi né entrare in una divergenza selettiva o in una
divergenza parallela.

ANY

Tipo generico di dati che pud rappresentare uno qualsiasi (any) dei tipi di dati
supportati.

ANY_BIT

Tipo generico di dati che puo rappresentare i tipi DWORD, WORD, BYTE,
BOOL, incluso un singolo bit di uno di questi tipi di dati.

ANY_INT
Tipo generico di dati che puo rappresentare i tipi INT, UINT o DINT.

ANY_NUM
Tipo generico di dati che puo rappresentare iAlgY_REAL e ANY_INT.

ANY_REAL

Tipo generico di dati che puo rappresentare il tipo REAL.
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Azione

Collezione di operazioni dotata di un nome e associata ad uno o piu passi in un
SFC.

Blocco funzionale

Algoritmo RLL predefinito che esegue una singola operazione, estendendo le
capacita del programma oltre la semplice logica implicita in conthtbime.

Bobina

Elemento grafico della programmazione RLL che rappresenta un simbolo
booleano in usta.

Bobina di transizione SFC

Elemento grafico di programmazione SFC che pud essere associato a un passo o
a un passo macro per controllare il flusso del progranssogata ad un

passo, la bobina di traizgone SFC pud mettere fine all’esecuzione del passo,
trasferendo il flusso del programma e un altro passsodata ad un passo

macro, questa bobina pud mettere fatiesecuzione dell’'SFC figlio,

trasferendo il flusso del programma ad un altro passo dell’'SFC padre.

BOOL

Membro del gruppo di tipi di daANY_BIT. | dati di tipo BOOL sono validi

nelle istruzioni e nei blocchi funzionali checattano simboli di tip&NY,

ANY_BIT, o BOOL. Un BOOL ¢ lungo un bit e pud assumere uno di questi due
valori: TRUE (1, o on) o FALSE (O, o off).

Booleano

Elemento logico o espressione che ha come risultato TRUE o FALSE.

BYTE

Membro del gruppo di tipi di daAANY_BIT. | dati di tipo BYTE sono validi

nelle istruzioni e nei blocchi funzionali checattano dati di tip&NY,

ANY_BIT, o BYTE. Un BYTE € un intero senza segno composto da una o piu
cifre (0-9). (Un dato di tipo BYTE non puo contenere il punto decimale.) Un
BYTE ¢ lungo 8 bit e il campo dei suoi valori va da 0 a 255.

Condizione di transizione

Una condizione di transizione € un’espressione logica, che fornisce un risultato
di tipo BOOL, associata a una transizione SFC. Il risultatdeano
dell’espressione determina il momento in cui il passo attivo viene disattivato e
viene attivato il passo socessivo alla transizione.
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Connettore

Gruppo di porte I/O facenti normalmente capo a un connettore fisico o0 a una
scheda.

Contatto

Elemento grafico di programmazione RLL che rappresenta un sifodholeano
in ingresso.

Cursore

Il cursore € I'oggetto che segue il movimento del dispositivo di puntamento
(tastiera, mouse, trackball o touch screen) e si usa per selezionare gli elementi
dell’interfaccia operatore sullo schermo.

DATE

Membro del gruppo di tipi di daANY_DATE. | dati di tipo DATE sono validi
nelle istruzioni e nei blocchi funzionali checattano dati di tip&NY,
ANY_DATE, o DATE.

DDE

Il DDE (Dynamic Data Exchange = scambio dinamico dei dati) € il passaggio
di dati fra applicazioni diverse realizzato senza il coinvolgimento
dell’operatore. In ambiente Windows, il DDE é realizzato mediante un gruppo
di tipi di messaggi, un gruppo di procedure (protocolli) per il trattamento di
guesti messaggi e vari tipi specifici di dati. Seguendo i protocolli, applicazioni
scritte indipendentemente I'una dall’altra possono scambiarsi i dati senza
coinvolgimento da parte dell’'operatore.

Diagramma Ladder

Il diagramma ladder & un linguaggio grafico di programmazione definito da
IEC 1131, che usa i concetti della logica a relé (RLL).

Diagramma funzionale sequenziale

Il Diagramma funzionale sequenziale (Sequential Function Chart) o SFC & un
linguaggio grafico che permette di schematizzare la logica sequenziale,
ricorrendo a passi, transizioni e azioni.

DINT

Membro del gruppo di tipi di daANY_NUM. | dati di tipo DINT sono validi

nelle istruzioni e nei blocchi funzionali checattano dati di tip&NY,

ANY_NUM, ANY_INT, o DINT. Un DINT € un intero con segno composto da
una o piu cifre (0-9). (Un dato di tipo DINT non pud contenere il punto
decimale.) Un DINT € lungo 32 bit e il suo campo di valori va da -2147483648
a +2147483647.
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Divergenza parallela

Elemento di un programma SFC che suddivide il percorso di controllo in due o
pit rami paralleli. Quando I'esecuzione del programma raggiunge una
divergenza parallela, tutti i percorsi di controllesessivi diventano attivi in
parallelo. | percorsi interni alla divergenza parallela continuano ad essere attivi
finché non raggiungono tutti il punto di convergenza. A questo punto tutti i
percorsi della divergenza parallela sono disattivati e diventa attivo il percorso
sottostante al punto di convergenza.

Divergenza selettiva

Elemento grafico della programmazione SFC che suddivide un percorso di
controllo in due o piu rami. Il ramo o percorso di controllo selezionato per
I'esecuzione € determinato dalle condizioni di transizione posizionate all'inizio
di ciascun ramo.

Divergenza simultanea

Elemento di un programma SFC che suddivide il percorso di controllo in due o
pit rami paralleli. Quando I'esecuzione del programma raggiunge una
divergenza simultanea, tutti i percorsi di controllocgssivi diventano attivi in
parallelo. | percorsi interni alla divergenza simultanea continuano ad essere
attivi finché non raggiungono tutti il punto di convergenza. A questo punto tutti
i percorsi della divergenza simultanea sono disattivati e diventa attivo il
percorso sottostante al punto di convergenza.

DWORD

Membro del gruppo di tipi di daANY_BIT. | dati di tipo DWORD sono validi
nelle istruzioni e nei blocchi funzionali checattano dati di tip&NY,

ANY_BIT, o DWORD. Un € un intero senza segno composto da una o piu cifre
(0-9). (Un dato di tipo DWORD non puo contenere il punto decimale.) Un
DWORD é lungo 32 bit e il suo campo di valori va da 0 a 4,294,967,295.

Etichetta

Elemento di programmazione grafica SFC o RLL, che identifica il punto dal
guale deve riprendere il flusso del programma dopo il salto corrispondente.

FCB

File Control Block (blocco controllo file). Un dato interno usato per controllare
le operazioni di trattamento dei file nei programmi ST.

File attivo

File di programma contenuto nella finestra in primo piano del Program Editor e
il cui titolo & evidenziato. | comandi di menu e i pulsanti della barra degli
strumenti agiscono sul file attivo.
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File di configurazione

Un file di configurazione contiene dati e parametri che descrivono la
configurazione hardware del sistema. Questo file contiene anche gl
identificatori simbolici usati nei programmi applicativi per fare riferimento alle
unita hardware fisiche e ai segnali I/O.

Funzione

Algoritmo SFC predefinito che esegue una singola operazione, come radice
guadrata, rotazione a sinistra,walgimento file, ecc.

HMI

HMI sta per "Human/Machine Interface" e si riferisce all'insieme di funzioni
che permettono all’'operatore di interagire con la macchina o il controllore del
processo.

/0

I/O (Input/Output) sta per ingressi e uscite del controllore.

I/O Scanner

Lo I/0 scanner ¢ il sottosistema che acquisisce tutti gli ingressi e trasmette tutte
le uscite all'interfaccia I/O. Lo I/O scanner aggiorna le tabelle interne di I/O
usate da altri sottosistemi.

Icona

Un’icona € una figura che rappresenta un altro oggetto. In SFC+ pud essere
usata per rappresentare passi o passi macro. Le icone possono contenere
funzionalita predefinite e si possono usare per creare librerie di funzioni o
routine fisse.

Icona applicativa

Un’icona applicativa € un modello di passo al quale & associata un’icona.
Quando in un programma SFC viene inserita un’icona applicativa, viene creato
un nuovo passo nel quale sonoiaetp le informazioni contenuta in tale icona.

IEC 1131-3

Lo IEC 1131-3 & uno standard internazionale della International
Electrotechnical Commission che definisce i linguaggi di programmazione per
controllori programmabili (Norma italiana: CEI EN 61131-3).
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Instruction List

Instruction List (Lista di istruzioni) & un linguaggio testuale definito dallo
standard IEC 1131-3.

INT

Membro del gruppo di tipi di daANY_NUM. | dati di tipo INT sono validi

nelle istruzioni e nei blocchi funzionali checattano dati di tip&NY,

ANY_NUM, ANY_INT, o INT. Un INT € un intero con segno composto da una
o piu cifre (0-9). (Un dato di tipo INT non puo contenere il punto decimale.)
Migliorando rispetto alle specifiche IEC 1131-3, un INT & lungo 32 bit e il suo
campo di valori va da -2147483648 a +2147483647.

Interfaccia operatore

L’interfaccia operatore & un insieme di schermi, messaggi e finestre che
permettono all'operatore di inviare comandi a una macchina o a un processo e
di monitorarne il funzionamento.

Intero

Il tipo di dati intero, o INT, & composto da 32 bit, ha il segno e pud
rappresentare valori compresi tra -2,147,483,648 e +2,147,483,648.

Lista di Istruzioni

Lista di istruzioni (Instruction List o IL) &€ un linguaggio testuale definito dallo
standard IEC 1131-3.

Logica della transizione

La logica della transizione pud essere rappresentata da una singola espressione
booleana o da un singolo rung RLL.

Motore di runtime

E’ il modulo responsabile della schedulazione e dell’esecuzione della logica
associata al codice sorgente del progetto (SFC, 8td.). Questo modulo
funziona anche come server per i client DDE.

Nome di passo

Il nome di passo € un identificatore che individua un passo in un diagramma
funzionale sequenziale. Il nome attribuito ad un passo puo essere cambiato
facendo doppio click sul rettangolo che rappresenta il passo, per aprire la
finestra di dialogo Edit Step, facendo doppio click sull'identificatore che
compare nel campo Step Name e inserendo un nuovo identificatore.
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Passo

Elemento grafico con un nome che, in un SFC, rappresenta uno stato, o un
periodo di tempo, nel corso dell'esecuzione del programma durante il quale
sono eseguite le azioni e le funzioni associate al passo.

Passo macro

Elemento grafico con un nome in un SFC, che rappresenta l'inclusione di un
altro SFC completo in un singolo passo. L'esecuzione dell’SFC incluso inizia

dal suo passo iniziale (Start) quando il macro passo che lo richiama diventa
attivo. L'esecuzione del passo macro € completata quando I'SFC incluso
raggiunge il suo passo finale (End). | passi macro possono essere usati per
controllare la complessita o per presentare una vista di piu alto livello di un

SFC molto grande, frazionandolo in una collezione di SFC piu piccoli e piu
semplici. A un passo macro possono essere associate azioni, esattamente come
ai passi normali.

Percorso di controllo

Il percorso di controllo € una linea fra i passi di un SFC indicante il percorso

del flusso del programma.

Porta

Una porta I/O € normalmente costituita da otto bit. Un programmaqoedere

a una porta come se fosse un intero.

Posizione del carattere

Posizione di un carattere in una stringa. La posizione del primo carattere di una
stringa é 1.

PRGCB

Il Program Control Block permette a un programma SFC di creare e di
controllare I'esecuzione di altri programmi applicativi.

Prima scansione

La logica di prima scansione (First Scan Logic) serve per eseguire determinati
comandi solo una volta, durante la prima scansione logica del programma. Un
esempio puo essere fornito dall'inizializzazione di contatori e temporizzatori.

Progetto

Organizza il gruppo di programmi applicativi e di file di configurazione di
un’applicazione in una subdirectory separata.
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Program Editor

Il Program Editor e un’utilita usata per editare i programmi applicativi. Include
gli editor per i programmi SFC e RLL.

Quialificatore di azione

Elemento della programmazione SFC associato a ciascuna azione che controlla
I'esecuzione della logica dell’azione nel periodo durante il quale il passo cui &
associata I'azione e attivo.

REAL

Membro del gruppo di tipi di daANY_NUM. | dati di tipo REAL sono validi

nelle istruzioni e nei blocchi funzionali checattano dati di tip&NY,

ANY_NUM, ANY_REAL, o REAL. Un dato REAL & composto da una o piu

cifre (0-9), ha il segno, e contiene il punto decimale. Il campo dei valori dei dati
REAL va da -3.402823 E38 a -1.401298 E-45 (negativi), e da +1.401298E-45 a
+3.402823 E38 (positivi).

Relay Ladder Logic

RLL é il linguaggio grafico di programmazione usato per descrivere la logica
del programma applicativo mediante contattobine.

RLL

RLL sta per Relay Ladder Logic. Un linguaggio grafico di programmazione che
utilizza contatti ébobine.

Rung

Elemento della programmazione RLL che rappresenta una funzione RLL.

Scheda
Vedere “Scheda 1/0”.

Scheda I/O

Si inserisce in uno degli slot di espansione dell’'unita di sistema ed & usata per la
connessione con i rack o i moduli di I/O periferici. E’ detta anche
semplicemente scheda.

Sequential Function Chart

Il Sequential Function Chart (Diagramma funzionale sequenziale) o SFC & un
linguaggio grafico che permette di schematizzare la logica sequenziale,
ricorrendo a passi, transizioni e azioni.
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SFC

SFC sta per Sequential Function Chart (Diagramma funzionale sequenziale), un
linguaggio grafico che permette di schematizzare la logica sequenziale,
ricorrendo a passi, transizioni e azioni. Lo standard IEC 1131 ha definito una
specifica implementazione di SFC per la programmazione di PLC.

SFC+

SFC+ & una versione ampliata del linguaggio di programmazione Sequential
Function Chart definito nello standard IEC 1131, usata dal software PC
Control.

Simbolo

Posizione della memoria interna contenente informazioni. La natura delle
informazioni & definita dal tipo di dato e in base a questo il contenuto del
simbolo pud essere un numero reale, un intero una stringa di caestteRer
definire un simbolo assegnandogli un nome e un tipo di dato si usa il Symbol
Manager.

Slot

Uno spazio in un I/O o in un computer nel quale pud essere inserita una scheda.

STRING

Membro del gruppo di tipi di daAANY. | dati di tipo STRING sono validi nelle
istruzioni e nei blocchi funzionali cheeettano dati di tipdNY o STRING. ||
formato di un dato di tipo STRING & una stringa di un massimo di 250 caratteri
ASCII tra virgolette singole.

Structured Text

Lo Structured Text (Testo strutturato) o ST € un linguaggio testuale di
programmazione definito nello standard IEC 1131.

Strumento anello

Lo strumento anello € un pulsante della barra degli strumenti SFC, che inserisce
un elemento di controllo nel diagramma SFC.

Strumento contatto

Uno strumento della barra degli strumenti RLL usato per inserire un contatto in
un programma RLL.

Testo strutturato

Il Testo strutturato (Structured Text o ST) & un linguaggio testuale di
programmazione definito nello standard IEC 1131.
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TIME

Membro del gruppo di tipi di daAANY. | dati di tipo TIME sono validi nelle
istruzioni e nei blocchi funzionali cheeettano dati di tipdNY o TIME. Il
formato di un dato di tipo TIME condiste nella stringa T#, o t#, seguita da uno
o pit numeri e specificatori delle unita di tempo. Esempi:

T#1D2h = 1 giorno e 2 ore

t#26H = 26 ore

t#5m45s = 5 minuti e 45 secondi
t#26S200MS = 26 secondi e 200 millisecondi
T#900ms = 900 millisecondi

Time of Day

Il tipo di dati Time of Day (ora del giorno), o TOD, si usa per rappresentare una
specifica ora del giorno. Per i dati di tipo TOD, lo standard IEC 1131-3
definisce il formato TOD#HH:MM:SS.ms. Esempio: TOD#23:59:59.999.

TMR

Il tipo di dati timer, 0 TMR si usa per implementare un temporizzatore in
linguaggio strutturato.

TOD

Membro del gruppo di tipi di daANY_DATE. | dati di tipo TOD (Time of
Day = Ora del giorno) sono validi nelle istruzioni e nei blocchi funzionali che
accettano dati di tipANY, ANY_DATE, o TOD.

Transition Mode

Il pulsante Transition Mode della barra degli strumenti SFC determina il tipo
della transizione inserita con lo strumento Inserimento transizione. Se il
pulsante Transition Mode non e premuto, viene inserita una transizione RLL.
Se questo pulsante & premuto, viene inserita una transbooteana.

Transizione

Elemento grafico del linguaggio SFC, che fornisce un risultedteano.
Questo risultato determina il passaggio del flusso del programma dal passo o
dai passi precedenti al passo o0 ai passi succedisivransizione.

Transizione booleana

Transizione SFC rappresentata da un’espressione costituita da simboli e
operandi il cui risultato € di tipo BOOL. La condizione di transizione &
soddisfatta quando il risultato dell’espressione & TRUE.
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Transizione RLL

Transizione programmata in un SFC usando la logica a contatti. La transizione
RLL é costituita da un singolo rung con wabina di usita avente lo stesso

nome della transizione. La condizione di transizione é soddisfatta quando
guesta bobina riceve corrente.

UINT

Membro del gruppo di tipi di daAANY_INT. | dati di tipo UINT sono validi

nelle istruzioni e nei blocchi funzionali checattano dati di tip&NY,

ANY_INT, o UINT. Un UINT € un intero senza segno composto da una o piu
cifre (0-9). (Un dato di tipo UINT non puo contenere il punto decimale.) Un
UINT é lungo 16 bit e il suo campo di valori va da 0 a 65535.

WORD

Membro del gruppo di tipi di daANY_BIT. | dati di tipo WORD sono validi
nelle istruzioni e nei blocchi funzionali checattano dati di tip&NY,

ANY_BIT, o WORD. Un WORD ¢ un intero senza segno composto da una o
piu cifre (0-9). (Un dato di tipo WORD non puo0 contenere il punto decimale.)
Un WORD ¢ lungo 16 bit e il suo campo di valori va da 0 a 65535.
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