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In diesem Handbuch verwendete

Warn-, Vorsichts- und allgemeine Hinweise

Warnung

Durch Warnhinweise wird in diesem Handbuch hervorgehoben, dass in dem entsprechen-
den Ger:iit oder bei dessen Benutzung gefihrliche Spannungen, Stromstéirken, Temperatu-
ren oder andere Bedingungen bestehen, die zu kérperlichen Schéiden fiihren kénnen.

Solche Warnhinweise werden fiir Situationen verwendet, in denen es durch Unaufmerk-
samkeit zu Personen- oder Sachschiden kommen kann.

Vorsicht

Vorsichtshinweise werden dann verwendet, wenn es durch mangelnde Sorgfalt zu
Schiiden an den Geriiten kommen kann.

Hinweis

Hinweise dienen ausschlieBlich dazu, Informationen hervorzuheben, die fiir das Verstindnis und
den Betrieb der Gerdte von Bedeutung sind.

Dieses Dokument basiert auf Informationen, die zum Zeitpunkt der Verdffentlichung verfligbar
waren. Zwar ist GE Fanuc bemiiht, moglichst genaue und umfangreiche Informationen zur Ver-
fiigung zu stellen, jedoch decken die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen weder alle
Details und Ausfiihrungen von Hard- und Software ab, noch werden alle moéglichen Eventualfal-
le bei Installation, Betrieb und Wartung beriicksichtigt. Moglicherweise werden in diesem Do-
kument Merkmale beschrieben, die nicht fiir alle Hard- und Software-Systeme zutreffen. GE
Fanuc Automation behilt sich das Recht vor, jederzeit und ohne vorherige Ankiindigung Ande-
rungen vorzunehmen.

GE Fanuc Automation macht keine Zusicherungen oder tibernimmt keine Gewahrleistungen,
ausdriicklicher, impliziter oder gesetzlicher Art, und iibernimmt keine Verantwortung fiir die
Genauigkeit, Vollstandigkeit, Hinldnglichkeit oder Brauchbarkeit der in diesem Dokument ent-
haltenen Informationen. Garantien beziiglich der Markt- oder Gebrauchstauglichkeit sind aus-
geschlossen.
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Vorwort

Dieses Handbuch beschreibt Systembetrieb, Fehlerbehandlung und Logicmaster 90™ Program-
mieranweisungen fiir die speicherprogrammierbaren Steuerungen der Series 90™.-30, Series 90-20
und Series 90 Micro. Die speicherprogrammierbaren Steuerungen der Series 90-30, Series 90-20
und Series 90 Micro gehoren zur Produktfamilie der SPS Series 90 von GE Fanuc Automation.

Revisionen in diesem Handbuch

*  Die CPU Modell 364 (Ausgabestand 9.0 und hoher) unterstiitzt den Anschluss an ein Ethernet-
Netzwerk iiber einen oder zwei integrierte Ethernet-Ports. Es stehen AAUI- und 10BaseT-
Ports zur Verfiigung. Die CPU Modell 364 ist die einzige CPU der Series 90-30, die Ethernet
Global Data (S. 2-45) unterstiitzt.

*  Solange der Schliisselschalterschutz aktiv ist, konnen Sie mit dem Hand-Programmiergerét
nicht die Zeituhr verdndern (S. 2-15).

* In Kapitel 2 wurden die Werte hinzugefiigt, mit denen die DSM-Konfiguration den Zyklus
beeinflusst.

*  Fiir die CPU352 wurden die Unterschiede im Ablauf der Logarithmus-/Exponentialfunktionen
(Seite 6-12) und Abschneidefunktionen (S. 11-11) aufgezeigt.

*  Die Beschreibung der Ereignisaufzeichnung (SER) wurde iiberarbeitet, um die Leistungs-
merkmale dieser Funktion zu verdeutlichen. Ausfiihrliche Informationen zum Zeitablauf dieser
Funktion finden Sie in Anhang A. Diese Funktion steht bei den Ausgabestidnden ab 9.0 der
CPUs der Serien 35x und 36x zur Verfligung (S. 12-8).

*  Fiir die Ausgabestinde ab 9.0 der CPUs der Serien 35x und 36x steht eine neue Bedienanfor-
derung, "Niachsten Ausgabe- und Eingabezyklus iiberspringen" (SVCREQ #45) zur Verfligung
(S. 12-64).

*  Die Parameterblocklisten fiir die Schreib- und Lesefunktionen der Serviceanforderung
"Schneller Riickwandplatinen-Statuszugriff' (SVCREQ #46) wurden korrigiert (S. 12-65).

*  Weitere Korrekturen und Klarstellungen erfolgten nach Bedarf.

Inhalt dieses Handbuchs

GFK-0467L-GE

Kapitel 1. Einleitung: Ubersicht iiber die SPS-Systeme Series 90-30, Series 90-20 und Series 90
Micro sowie den Befehlssatz der Series 90-30/20/Micro.

Kapitel 2. Systembetrieb: Beschreibung bestimmter Systemoperationen der SPS-Systeme Series
90-30, Series 90-20 und Series 90 Micro. Hierzu gehoren Beschreibungen von SPS-Zyklusablauf,
Ein- und Abschaltsequenzen des Systems, Uhren und Zeitgeber, Sicherheit, E/A und Fehlerbehand-
lung. Ebenfalls enthalten sind allgemeine Informationen, die zu einem grundlegenden Verstindnis
von Kontaktplanprogrammen fiihren sollen.

Kapitel 3. Fehlerbeschreibungen und Fehlerbehebung: Fehlersuchinformationen fiir die SPS-
Systeme Series 90-30, 90-20 oder Micro. Hier werden die Fehlerbeschreibung in der SPS-
Fehlertabelle sowie die Fehlerkategorien in der E/A-Fehlertabelle beschrieben.
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Kapitel 4—12. Befehlssatz der Series 90-30/20/Micro: Beschreibung der fiir die SPS Series
90-30, Series 90-20 und Series 90 Micro verfiigbaren Programmieranweisungen. Diese Kapitel
entsprechen den Hauptprogramm-Funktionsgruppen.

Anhang A. Befehlsausfiihrungszeiten: Hier werden fiir jede Programmieranweisung die Spei-
chergrofle in Byte und die Ausfiihrungszeit in Mikrosekunden angegeben. Die Speichergrofe gibt
an, wieviel Byte von der Funktion in einem Kontaktplan-Anwenderprogramm belegt werden.

Anhang B. Fehlertabellen interpretieren: Dieses Kapitel beschreibt, wie die Meldungsstruktur
beim Auslesen der Fehlertabellen mit der Logicmaster 90-30/20/Micro Software interpretiert wer-
den muss.

Anhang C. Mnemonik der Anweisungen: Hier werden die mnemotechnischen Begriffe aufge-
fithrt, die beim Durchsuchen oder Bearbeiten eines Programms zur Anzeige von Programmieran-
weisungen eingegeben werden konnen.

Anhang D. Tastenfunktionen: Liste der speziellen Tastaturbelegungen fiir die Logicmaster
90-30/20/Micro Software. Im Anschluss an diesen Anhang finden Sie eine herausnehmbare Uber-
sichtskarte dieser Tastenfunktionen und mnemonischen Anweisungen.

Anhang E. Verwendung von Fliesskommazahlen: Hier werden spezielle Betrachtungen zur
Verwendung mathematischer Fliesskommaoperationen beschrieben.

Zugehorige Veroffentlichungen

Logicmaster™ 90 Series 90™-30/20/Micro Programmiersoftware, Anwenderhandbuch
(GFK-0466).
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SPS Series 90™-30), Installationshandbuch (GFK-0356).

SPS Series 90™-20), Installationshandbuch (GFK-0551).

Series 90™-3(0 Technische Daten E/A-Module, Handbuch (GFK-0898).

Series 90™ Programmierbares Coprozessormodul und Unterstiitzungssoftware, Anwenderhand-
buch (GFK-0255).

Series 90™ PCM Entwicklungssoftware (PCOP), Anwenderhandbuch (GFK-0487).
CIMPLICITY™ 90-ADS alphanumerisches Anzeigesystem, Anwenderhandbuch (GFK-0499).
CIMPLICITY™ 90-ADS alphanumerisches Anzeigesystem, Referenzhandbuch (GFK-0641).

Alphanumerisches Anzeige-Coprozessormodul, Datenblatt (GFK-0521).

SPS Series 90™-30 und 90-20 Hand-Programmiergerdt, Anwenderhandbuch (GFK-0402).
Power Mate APM fiir SPS Series 90™-30 —Standardmodus, Anwenderhandbuch (GFK-0840).
Power Mate APM fiir SPS Series 90™-30 —Nachlaufmodus, Anwenderhandbuch (GFK-0781).
Motion Mate™ DSM30?2 fiir SPS Series 90™-30, Anwenderhandbuch (GFK-1464)

Series 90™-30) schneller Zihler, Anwenderhandbuch (GFK-0293).
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Series 90™-30 Genius-Kommunikationsmodul, Anwenderhandbuch (GFK-0412).
Genius-Kommunikationsmodul, Datenblatt (GFK-0272).

Series 90™-30 Genius™-Buscontroller, Anwenderhandbuch (GFK-1034).

Series 90™-70 FIP-Buscontroller, Anwenderhandbuch (GFK-1038).

Series 90™-30 FIP dezentrale E/A-Zyklussteuerung, Anwenderhandbuch (GFK-1037).

Field Control™ Dezentrales E/A- und Steuerungssystem, Genius™-Busschnittstelle, Anwender-
handbuch (GFK-0825).

SPS Series 90™ Micro, Anwenderhandbuch (GFK-1065).

SPS Series 90™ serielle Kommunikation, Anwenderhandbuch (GFK-0582).

Wir freuen uns uber lhre Kommentare und Vorschlage

Wir bemiihen uns bei GE Fanuc Automation, hochwertige technische Dokumentation zu erzeugen.
Nehmen Sie sich nach der Benutzung dieses Handbuchs bitte etwas Zeit, die Leserkommentarkarte
auf der nichsten Seite auszufiillen und an uns zuriickzuschicken.

Libby Allen
Technische Autorin
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Einleitung

Die speicherprogrammierbaren Steuerungen der Series 90-30, 90-20 und Micro gehdren zur Pro-
duktfamilie der SPS Series 90 von GE Fanuc. Sie lassen sich einfach installieren und konfigurieren,
bieten erweiterte Programmierfunktionen und sind kompatibel zur SPS Series 90-70.

Die SPS Series 90-20 bietet eine kostengiinstige Plattform fiir Anwendungen mit einer geringen
Anzahl von E/A-Punkten. Sie ist hauptsichlich auf folgende Punkte ausgerichtet:

e Eine kleine SPS, die man einfach benutzen, installieren, erweitern und warten kann.
*  Eine kostengiinstige, familienkompatible SPS.

»  Einfachere Systemintegration durch Standard-Kommunikationshardware und -Protokolle.

Die SPS Series 90 Micro bietet ebenfalls eine kostengiinstige Plattform fiir Anwendungen mit einer
geringeren Anzahl von E/A-Punkten. Die Hauptanwendungsziele der Micro SPS sind die gleichen
wie die der Series 90-20. Dariiber hinaus bietet die Micro noch folgende Funktionen:

*  Bei der Micro SPS sind CPU, Stromversorgung und Ein- und Ausgénge in einem einzigen
kleinen Gerét integriert.

* Die meisten Modelle besitzen einen schnellen Zihler.

*  Durch die Zusammenfassung von CPU, Stromversorgung und Ein- und Ausgéngen in einem
Gerit ist die Micro sehr einfach zu konfigurieren.

Die Softwarestrukturen fiir die SPS-Modelle der Series 90-30 bis einschlieBlich CPU 341 und die
Series 90-20 verwenden eine Architektur, die Speicher- und Ausfithrungspriorititen im 80188 Mik-
roprozessor verwaltet. Die Modelle 35x und 36x benutzen hierfiir einen 80386 EX Mikroprozessor,
die SPS Series 90 Micro den H8 Mikroprozessor. Diese Operation unterstiitzt sowohl die Pro-
grammausfiithrung als auch die grundlegenden Organisationsarbeiten, wie zum Beispiel Diagnose-
routinen, E/A-Aktualisierung und Alarmbearbeitung. Die Systemsoftware enthélt auch Routinen
zum Datenaustausch mit dem Programmiergerét, die flir Speichern und Laden der Anwenderpro-
gramme, Riickmeldung von Statusinformationen und Steuerung der SPS verwendet werden konnen.

In der SPS Series 90-30 wird das Anwenderprogramm, das den an die SPS angeschlossenen Pro-
zess steuert, durch einen dedizierten Befehlsfolge-Coprozessor (ISCP) gesteuert. Bei den Modellen
313 und hoher ist der ISCP hardwareméfig ausgefiihrt, bei den Modellen 311 und der Micro SPS
wird eine softwaremédfBige Ausfiihrung benutzt. Der 80188 Mikroprozessor und der ISCP kénnen
simultan arbeiten, wodurch der Mikroprozessor den Datenverkehr abwickeln kann, wihrend der
ISCP den Hauptteil des Anwenderprogramms bearbeitet. Der Mikroprozessor muss dabei allerdings
die nichtbooleschen Funktionsbldcke bearbeiten.

In den speicherprogrammierbaren Steuerungen Series 90-30/90-20/Micro liegt ein Fehler vor, wenn
bestimmte Ausfille oder Zustdnde auftreten, die Betrieb und Leistungsfahigkeit des Systems beein-
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trachtigen. Diese Zustinde konnen die Féhigkeit des Systems mindern, eine Maschine oder einen
Prozess zu steuern. Andere Zusténde konnen nur als Warnung dienen (z.B. die Meldung einer
schwachen Batterie, die anzeigt, dass die zur Speicherpufferung erforderliche Spannung zu niedrig
ist und die Batterie ausgewechselt werden muss). Der Ausfall oder Zustand wird Fehler genannt.

Fehler werden durch eine Alarmbearbeitungsfunktion in der Software bearbeitet, die den Fehler in
die SPS-Fehlertabelle oder in die E/A-Fehlertabelle eintrdgt. Bei dem Modell 331 und den hoheren
CPU-Modellen werden die Fehler auch mit einem Zeitstempel versehen. Diese Tabellen kdnnen mit
den Steuerungs- und Statusfunktionen im SPS-Fehlertabellenmenii bzw. im E/A-Fehler-
tabellenmenti der Logicmaster 90-30/90-20/Micro Software angezeigt werden.

Hinweis

Fliesskommafunktionen werden nur bei CPUs der Modelle 35x und 36x, Ausga-
bestand 9 oder hoher und bei allen Ausgabestinden der CPU352 unterstiitzt.

Die CPU Modell 364 (Ausgabestand 9.10 oder hoher) ist die einzige CPU der Se-
ries 90-30, die EGD unterstiitzt.

Hinweis
Weitere Informationen finden Sie hinten in diesem Handbuch.

* In Anhang A werden fiir jede Programmieranweisung die Speichergrofie in
Byte und die Ausfiihrungszeit in Mikrosekunden angegeben.

*  Anhang B beschreibt die Interpretation des Nachrichtenstrukturformats beim
Lesen der SPS- und E/A-Fehlertabellen.

*  Anhang C enthilt eine Liste der mnemonischen Formen der Anweisungen
zum Durchsuchen oder Bearbeiten eines Programms.

*  Anhang D enthilt eine Liste der in der Logicmaster 90-30/20/Micro Software
benutzten speziellen Tastaturbelegungen.

*  Anhang E beschreibt die Verwendung arithmetischer Fliesskommaoperatio-
nen.
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Systembetrieb

In diesem Kapitel werden bestimmte Systemoperationen der SPS Series 90-30, 90-20 und Micro
beschrieben. Hierzu gehdren:

Eine Zusammenfassung der SPS-Zyklusfolgen (Abschnitt 1) ......c.ccoocevvieiininiinene Z-El
Programmorganisation und Anwenderreferenzen/-daten (Abschnitt 2).................. 2-
Ein- und Ausschaltroutinen (Abschnitt 3) ........cccoeevveeiiiiiiieiieeeecee e 2-B3]
Uhren und Zeitgeber (ADSChNItt 4)......c.ccccvieeeiieiiieeiieiiieeie e 2—@
Systemsicherheit durch Passworte (Abschnitt 5).......c.ccccvevciieeviieniieiieenie e 2—@
Series 90-30 E/A-Module (ADSChNItE 6)......cccvieriieiiieiiieeiee e 2—
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Abschnitt 1: SPS-Zyklus - Zusammenfassung

Das Programm in einer SPS Series 90-30, 90-20 oder Micro lduft solange zyklisch ab, bis es durch
einen Befehl vom Programmiergerdt oder von einem anderen Gerét gestoppt wird. Die fiir die ein-
malige Ausfiihrung eines Programms erforderliche Abfolge von Operationen wird Zyklus genannt.
Zusitzlich zur Bearbeitung des Programms werden in einem Zyklus noch die Daten von den Einga-
begeriten erfasst, Daten an Ausgabegerite geschickt, interne Organisationsaufgaben erledigt, das
Programmiergerét bedient und andere Kommunikationsaufgaben erledigt.

Normalerweise arbeiten die speicherprogrammierbaren Steuerungen Series 90-30, 90-20 und Micro
im Modus STANDARD- PROGRAMVWZYKLUS. Weitere Betriebsarten sind STOP M T
GESPERRTER E/ A ,STOP M T FREI GEGEBENER E/ Aund KONSTANTER ZYKLUS. Jede
dieser Betriebsarten (die in diesem Kapitel beschrieben werden) wird durch externe Ereignisse und
Einstellungen der Anwendungskonfiguration gesteuert. Die SPS wihlt die Betriebsart zu Beginn
jedes Zyklus aus.

Standard-Programmzyklus

STANDARD- PROGRAMWZYKLUS lduft normalerweise unter allen Bedingungen. Die CPU bearbei-
tet das Anwenderprogramm, aktualisiert die E/A und fithrt Kommunikation und andere Aufgaben
durch. Dies lduft repetitiv im CPU-Zyklus ab. Die Bearbeitungsfolge des Standard-Programmzyklus
besteht aus sieben Teilen:

1. Organisation Zyklusstart

2. FEingabezyklus (Eingidnge lesen)

3. Anwenderprogramm bearbeiten

4. Ausgabezyklus (Ausgénge aktualisieren)
5. Programmiergerit bedienen

6. Andere Gerite bedienen

7. Diagnoseroutinen
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All diese Schritte werden in jedem Zyklus durchlaufen. Obwohl sich das Programmiergerite-
Kommunikationsfenster in jedem Zyklus 6ffnet, wird das Programmiergerét nur dann bedient, wenn
ein Modulfehler erkannt wurde oder das Programmiergerét eine Bedienanforderung abschickt. Das
bedeutet, dass das Programmiergerite-Kommunikationsfenster zuerst priift, ob es etwas zu tun gibt.
Liegen keine Aufgaben vor, schlief3t es sich wieder. Die nachstehende Abbildung zeigt den Ablauf

des Standard-Programmzyklus.

Y

Organisation
Zyklusstart

E/A

Nein

Organisation

freigegeben
?

Ja

Eingabezyklus

Betriebsart Nein

Dateneingabe

RUN
?

Abbildung R1. SPS-Zyklus
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Wie Sie in der SPS-Zyklusfolge sehen konnen, enthilt der Zyklus mehrere Elemente. Diese Ele-
mente tragen entsprechend der nachstehenden Tabelle zur Gesamt-Zyklusdauer bei.

TabeIIe|Z|-1. Beitrage zur Zyklusdauer

Zykluselement Beschreibung Bearbeitungszeit (ms) 4

Modelle 351, 352, 350 und 36x (die Zeiten fiir die Modelle
350 und 36x werden als gleich angenommen)

Organisation e Zyklusdauer berechnen. 0,279
e Start des ndchsten Zyklus planen.

*  Modus fiir ndchsten Zyklus fest-
legen.

¢ Fehlerreferenztabelle aktualisie-
ren.

e Zeitiiberwachung riicksetzen.

Dateneingabe Eingangsdaten von Eingangs- und Siehe Tabelle 2-2 fiir Beitrag zur Zykluszeit.

Zusatzmodulen werden empfangen.
Programm- Anwenderprogramm wird bearbeitet. | Die Bearbeitungszeit ist abhdngig von der Programmlénge und
bearbeitung den im Programm verwendeten Befehlstypen.

Die Befehlsausfiihrungszeiten finden Sie in Anhang A.

Datenausgabe Ausgangsdaten werden zu Ausgangs- | Siehe Tabelle 2-2 fiir Beitrag zur Zykluszeit.

und Zusatzmodulen geschickt.
Bedienen externer Bedienanforderungen von HHP 0,334
Gerite Programmiergeréten und

intelligenten Modulen wer-
den bearbeitet. |

LM-90 |0,517
PCMm 2 | 0,482
Neukonfiguration Steckplitze mit fehlerhaften Modulen | 0,319°
und leere Steckplitze werden liber-

wacht.

Diagnosefunktionen Uberpriifung der Anwenderprogramm- | Pro Zyklus 0,010 pro Wort, iiber das die Priifsumme gebildet
Integritét wird3> 7

1. Der Beitrag externer Gerdte zur Zyklusdauer héngt von der Betriebsart des Kommunikationsfensters ab, in dem der
Dienst bearbeitet wird. Bei Fenstermodus LI M TED [einschrdnkt] werden fiir diese Fenster bei den CPUs 311, 313,
323 und 331 maximal 8 Millisekunden aufgewandt. Bei den CPUs 340 und héher sind es 6 Millisekunden. Bei Fens-
termodus RUN- TO- COVPLETI ON [vollstdndige Bearbeitung] konnen je nach Anzahl gleichzeitig gestellter Anforde-
rungen bis zu 50 ms fiir dieses Fenster aufgewandt werden.

2. Diese Messungen wurden durchgefiihrt mit einem physikalisch vorhandenen PCM, das aber nicht konfiguriert war
und in dem keine Anwendertasks abliefen.

3. Die Anzahl der Worte, die in einem Zyklus in die Priifsumme eingeschlossen werden, kann mit dem Funktionsblock
SVCREQ verandert werden.

4.  Diese Messungen wurden mit einem leeren Programm und der Standardkonfiguration durchgefiihrt. Die SPS der
Series 90-30 waren in einem leeren Chassis ohne angeschlossene Erweiterungschassis. Bei den in dieser Tabelle an-
gegebenen Werten wird auch angenommen, dass kein periodisch ablaufendes Unterprogramm aktiv ist. Die Zeiten
werden langer, wenn ein solches Unterprogramm aktiv ist.

5. Die Dateneingabezeit fiir die Micro SPS kann wie folgt bestimmt werden: 0,365 ms (fester Zyklus) + 0,036 ms (Fil-
terzeit) x (Gesamtzykluszeit)/0,5 ms.

6.  Da die Micro SPS einen festen Satz E/A besitzt, ist eine Neukonfiguration nicht erforderlich.

7. Das Anwenderprogramm der Micro SPS liegt im Flash Memory. Es wird daher nicht auf seine Integritdt untersucht.
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Tabelle[2l2. Beitrag zur E/A-Zykluszeit bei den Modellen 90-30 35x und 36x (in Millisekunden)

CPU-Modelle 35x und 36x
Haupt- | Erweite- | Dezentrales
Modultyp chassis rungs- Chassis
chassis
Diskrete Eingénge, 8 Punkte 0,030 0,055 0,206
Diskrete Eingédnge, 16 Punkte 0,030 0,055 0,206
Diskrete Eingédnge, 32 Punkte 0,043 0,073 0,269
Diskrete Ausginge, 8 Punkte 0,030 0,053 0,197
Diskrete Ausginge, 16 Punkte 0,030 0,053 0,197
Diskrete Ausginge, 32 Punkte 0,042 0,070 0,259
Kombination diskrete Eingéinge/Ausginge 0,060 0,112 0,405
Analogeinginge, 4 Kanile 0,075 0,105 0,396
Analogausginge, 2 Kanile 0,058 0,114 0,402
Analogeinginge, 16 Kanile 0,978 1,446 3,999
(Strom oder Spannung)
Analogausginge, 8 Kanile 1,274 1,988 4,472
Kombination analoge Eingénge/Ausginge 1,220 1,999 4,338
Schneller Zéhler 1,381 2,106 5,221
E/A-Prozessormodul 1,574 2,402 6,388
Ethernet-Schnittstelle (ohne Anschluss) 0,038 0,041 0,053
Power Mate APM (1 Achse) 1,527 2,581 6,388
Power Mate APM (2 Achsen) 1,807 2,864 7,805
DSM 302 * 40 AL, 6 AQ 2,143 3,315 9,527
50 AL 9 AQ 2,427 3,732 11,092
64 Al, 12 AQ 2,864 4,317 13,138
GCM ohne Gerite 0911 1,637 5,020
8 64-Wort-Geriite 8,826 16,932 21,179
GCM+ ohne Gerite 0,567 0,866 1,830
32 64-Wort-Gerite 1,714 2,514 5,783
GBC ohne Gerite 0,798 1,202 2,540
32 64-Wort-Gerite 18,382 25,377 70,777
PCM 311 nicht konfiguriert oder 0,476 -- --
keine Anwendung
128 %R schnellstmog- 0,485 -- --
lich lesen
ADC (ohne Task) 0,476 -- --
Schnittstellenmo- ohne Gerite 0,569 0,865 1,932
dul, Master
16 64-Punkt- 4,948 7,003 19,908
Geréte
Schnittstellenmo- 32 Punkte 0,087 0,146 0,553
dul, Slave
64 Punkte 0,154 0,213 0,789

* Bei Anwendungen, bei denen die Beitrdge des DSM zur Bearbeitungszeit den Maschi-
nenbetrieb beeintrichtigen, miissen Sie ggf. den Funktionsblock "E/A-Aktualisierung"
sowie die Dienstanforderungen "Unterdriickung der E/A-Aktualisierung" und "Schnel-
ler Riickwandplatinen-Statuszugriff" einsetzen, um die erforderlichen Daten zu und
vom Bewegungsmodul zu iibertragen, ohne bei jedem Zyklus alle Daten zu erhalten.
Weitere Angaben finden Sie unter Motion Mate DSM302 fiir SPS Series 90-30, Anwen-
derhandbuch, GFK-1464.
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Tabelle[2l3. Beitrag zur E/A-Zykluszeit bei der Series 90-30 bis zu Modell 341x (in Millisekunden)

CPU-Modell
Modultyp 331 340/341
311/313 Haupt- Erweite- Dezentrales Haupt- Erweite- Dezentrales
chassis rungschassis Chassis chassis rungschassis Chassis

Diskrete Eingéinge, 8 Punkte 0,076 {0,054 0,095 0,255 0,048 0,089 0,249
Diskrete Eingénge, 16 Punkte 0,075 {0,055 0,097 0,257 0,048 0,091 0,250
Diskrete Eingénge, 32 Punkte 0,094 {0,094 0,126 0,335 0,073 0,115 0,321
Diskrete Ausgénge, 8 Punkte 0,084 {0,059 0,097 0,252 0,053 0,090 0,246
Diskrete Ausgénge, 16 Punkte 0,083 0,061 0,097 0,253 0,054 0,090 0,248
Diskrete Ausgénge, 32 Punkte 0,109 0,075 0,129 0,333 0,079 0,114 0,320
Kombination Ein-/Ausgénge, 8 Pkt. | 0,165 0,141 0,218 0,529 0,098 0,176 0,489
Analogeingénge, 4 Kanile 0,151 0,132 0,183 0,490 0,117 0,160 0,462
Analogausgénge, 2 Kanile 0,161 0,138 0,182 0,428 0,099 0,148 0,392
Schneller Zahler 2,070 2,190 2,868 5,587 1,580 2,175 4,897
Power Mate APM (1 Achse) 2,330 2,460 3,175 6,647 1,750 2,506 5,899
Power Mate APM (2 Achsen) 3,181 3,647 4,497 9,303 2,154 3,097 7,729
DSM 302 40 AL, 6 AQ 3,613 |4,081 5,239 11,430 2,552 3,648 9,697

50 AL 9 AQ 4,127 4,611 5,899 13,310 2,911 4,170 11,406

64 Al 12 AQ 4,715 | 5,276 6,759 15,747 3,354 4,840 13,615
GCM ohne Gerite 0,041 0,054 0,063 0,128 0,038 0,048 0,085

8 64-Punkt- 11,420 | 11,570 13,247 21,288 9,536 10,648 19,485

Gerite
GCM+ ohne Gerite 0,887 10,967 1,164 1,920 0,666 0,901 1,626

32 64-Punkt- 4,120 6,250 8,529 21,352 5,043 7,146 20,052

Gerite
PCM 311 nicht konfiguriert |-- 3,350 - - 1,684 - -

oder keine An-

wendung

128 %R - 4,900 -- -- 2,052 -- --

schnellstmdglich

lesen
ADC 311 -- 3,340 -- -- 1,678 -- --
Analogeingénge, 16 Kanile 1,370 1,450 1,937 4,186 1,092 1,570 3,796
(Strom oder Spannung)
Schnittstellen- | ohne Geréte 1,910 2,030 1,169 1,925 0,678 0,904 1,628
modul, Master | |6 64-punkt- 6,020 {6,170 8,399 21,291 4,992 6,985 20,010

Gerite
Schnittstellen- | 32 Punkte 0,206 0,222 0,289 0,689 0,146 0,226 0,636
modul, Slave | 64 pynkte 0,331 |0,350 0,409 1,009 0,244 0,321 0,926

* Bei Anwendungen, bei denen die Beitridge des DSM zur Bearbeitungszeit den Maschi-
nenbetrieb beeintrichtigen, miissen Sie ggf. den Funktionsblock "E/A-Aktualisierung"
sowie die Dienstanforderungen "Unterdriickung der E/A-Aktualisierung" und "Schnel-
ler Riickwandplatinen-Statuszugriff" einsetzen, um die erforderlichen Daten zu und
vom Bewegungsmodul zu iibertragen, ohne bei jedem Zyklus alle Daten zu erhalten.
Weitere Angaben finden Sie unter Motion Mate DSM302 fiir SPS Series 90-30, Anwen-
derhandbuch, GFK1464.
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Berechnung der Zykluszeit

GFK-0467L-GE

In Tabelle 2-1 sind die sieben Elemente dargestellt, die zur SPS-Zykluszeit beitragen. Die Zyklus-
zeit setzt sich zusammen aus festen (Organisation und Diagnosefunktionen) und aus variablen Zei-
ten. Die variablen Zeiten dndern sich je nach E/A-Konfiguration, Programmgrofle und dem Typ des
an der SPS angeschlossenen Programmiergerétes.

Beispiel einer Zykluszeitberechnung

Die nachstehende Tabelle zeigt an einem Beispiel, wie Sie die Zykluszeit einer SPS Series 90-30
Modell 331 berechnen konnen.

Fiir diese Berechnung wurden folgende Module und Anweisungen zugrunde gelegt:
*  Eingangsmodule: Fiinf Series 90-30 Eingangsmodule mit je 16 Punkten.
*  Ausgangsmodule: Vier Series 90-30 Ausgangsmodule mit je 16 Punkten.

*  Programmieranweisungen: Ein Programm aus 1200 Schritten mit 700 Booleschen Anweisun-
gen (LD, AND, OR, etc.), 300 Ausgangsmerkern (OUT, OUTM, usw.), und 200 arithmeti-
schen Funktionen (ADD, SUB, usw.).

Organisation

Im Organisationsteil des Zyklus werden alle Tasks ausgefiihrt, die fiir die Vorbereitung des Zyklus-
starts benotigt werden. Befindet sich die SPS in der Betriebsart KONSTANTER ZYKLUS , wird der
Zyklus solange verzogert, bis die eingestellte Zykluszeit verstrichen ist. Ist diese Zykluszeit bereits
abgelaufen, wird der Kontakt OV_SWP %SA0002 gesetzt und der Zyklus wird unverziiglich fort-
gesetzt. Als néchstes werden die Zeitgeberwerte (1/100, 1/10 und 1 s) aktualisiert, indem der Zeit-
unterschied zum vorherigen Zyklus und die neue Zykluszeit berechnet werden. Damit keine Genau-
igkeit verloren geht, wird der tatsdchliche Zyklusbeginn in Schritten von 100 Mikrosekunden auf-
gezeichnet. Jeder Zeitgeber besitzt ein Restfeld mit der Anzahl von 100-Mikrosekunden-Schritten,
die seit der letzten Erhohung des Zeitgeberwerts aufgelaufen sind.

Eingabezyklus

Die Eingidnge werden im Eingabeteil des Zyklus abgefragt, unmittelbar vor der Programmbearbei-
tung. Wiahrend dieses Zyklusteils werden alle Series 90-30 Eingangsmodule abgefragt und ihre
Daten im %I- (diskrete Eingédnge) bzw. %AlI- (analoge Eingénge) Speicher abgelegt. Von einem
Genius-Kommunikationsmodul, einem erweiterten Genius-Kommunikationsmodul oder einem
Genius-Buscontroller empfangene Global Data werden im %G-Speicher abgelegt.

Die Module werden in steigender Reihenfolge der Referenzadressen abgefragt, beginnend mit dem
Genius-Kommunikationsmodul, dann den diskreten Eingangsmodulen und zuletzt den analogen
Eingangsmodulen.

Ist die CPU in STOP-Modus und wurde sie so konfiguriert, dass sie im STOP-Modus die Eingédnge
nicht abfragt, wird der Eingabezyklus {ibersprungen.
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Anwenderprogramm-Bearbeitungszyklus

Im Anwenderprogrammzyklus findet die eigentliche Programmausfiihrung statt. Die Programmbe-
arbeitung beginnt immer mit der ersten Anweisung im Anwenderprogramm, unmittelbar nach Be-

endigung des Eingabezyklus Die Bearbeitung der Logik erzeugt einen neuen Satz Ausgangsdaten.

Die Programmbearbeitung endet, wenn die Anweisung END ausgefiihrt wird (END ist unsichtbar,
wenn Sie keinen Handmonitor benutzen).

Das Anwenderprogramm wird von ISCP und 80C188 Mikroprozessor bearbeitet. Bei den CPUs
von Modell 313 aufwirts fiihrt der ISCP die Booleschen Anweisungen aus, wéihrend der 80C188
oder 80386EX Zeitgeber, Zdhler und Funktionsblocke bearbeitet. Bei den CPUs der Modelle 311
und bei der Series 90-20 bearbeitet der 80C188 alle Booleschen Anweisungen, Zeitgeber, Zahler
und Funktionsblocke. In der Micro bearbeitet der H8-Prozessor alle Booleschen Anweisungen und
Funktionsblocke.

Anhang A enthilt eine Liste der Ausfithrungszeiten der einzelnen Programmierfunktionen.

Ausgabezyklus

Die Aktualisierung der Ausginge erfolgt unmittelbar nach der Programmbearbeitung im Ausgabe-
zyklus. Hierzu werden Daten aus dem %Q- (fiir digitale Ausginge) bzw. dem %AQ- (fiir analoge
Ausginge) Speicher verwendet. Wurde das Genius-Kommunikationsmodul fiir das Aussenden von
Global Data konfiguriert, werden Daten aus dem %G-Speicher zum GCM, GCM+ oder GBC ge-
schickt. Bei Series 90-20 und Micro werden nur digitale Ausginge aktualisiert.

Im Ausgabezyklus werden alle Series 90-30 Ausgangsmodule in steigender Adressreihenfolge aktu-
alisiert.

Ist die CPU im STOP-Modus und wurde sie so konfiguriert, dass sie im STOP-Modus die Ausginge
nicht aktualisiert, wird der Ausgabezyklus libersprungen. Der Ausgabezyklus ist beendet, wenn alle
Ausgabedaten zu allen Series 90-30 Ausgangsmodulen geschickt wurden.

Berechnung der Programm-Priifsumme

Am Ende jedes Zyklus wird fiir das Anwenderprogramm eine Priifsummenberechnung durchge-
fiihrt. Da eine Berechnung der Priifsumme fiir das ganze Programm zu viel Zeit in Anspruch neh-
men wiirde, konnen Sie im CPU-Detailmenii die Anzahl der Worte (8 bis 32) festlegen, die in die
Priifsumme einbezogen werden.

Stimmt die berechnete Priifsumme nicht mit der Referenz-Priifsumme iiberein, wird ein Programm-
priifsummen-Ausnahmemerker gesetzt. Hierdurch erfolgt ein Fehlereintrag in die SPS-Fehlertabelle
und der SPS-Modus wechselt auf STOP. Das Programmiergerite-Kommunikationsfenster ist von
einem Priifsummenfehler nicht betroffen. In der Grundeinstellung werden 8 Worte in die Priifsum-
me einbezogen.
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Programmiergerate-Kommunikationsfenster

GFK-0467L-GE

Dieser Teil des Zyklus ist fiir den Datenaustausch mit dem Programmiergerét bestimmt. Ist ein
Programmiergerét angeschlossen, dann fiihrt die CPU das Programmiergerite-Kommunikations-
fenster aus. Dieses Fenster bleibt geschlossen, wenn kein Programmiergerét angeschossen ist und
kein Modul konfiguriert werden muss. Pro Zyklus wird jeweils nur ein Modul konfiguriert.

Unterstiitzung wird gegeben fiir das Hand-Programmiergerét und fiir andere Programmiergerite, die
iiber das Series Ninety Protocol (SNP) an den seriellen Port angeschlossen werden kdnnen. Eben-
falls unterstiitzt wird der Datenaustausch zwischen Programmiergerét und intelligenten Zusatzmo-
dulen.

Im standardméBig eingestellten begrenzten Fenstermodus fiihrt die CPU bei jedem Zyklus eine
Operation fiir das Programmiergerét durch. Das heif3t, sie antwortet auf eine Bedienanforderung
oder auf einen Tastendruck. Stellt das Programmiergerét eine Anforderung, deren Bearbeitung
mehr als 6 ms (oder, je nach CPU, 8 ms - siche Hinweis) in Anspruch nimmt, wird die Bearbeitung
dieser Anforderung so iiber mehrere Zyklen verteilt, dass jeder Zyklus nur mit maximal 6 ms (oder,
je nach CPU, 8 ms - siche Hinweis) betroffen ist.

Hinweis

Die Maximaldauer fiir das Kommunikationsfenster betriagt 6 ms fiir CPUs ab 340
aufwirts, bzw. 8 ms fiir die Modelle 311, 313, 323 und 331.
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Die nachstehende Abbildung zeigt, wie der Programmiergerite-Kommunikationsteil des Zyklus
ablauft.

START a45659
; 5 Hand-Programmiergeréat
Programmiergeréat angeschlossen
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des Programmier-
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*

Abbildung E{2. Programmiergerate-Kommunikationsfenster - Ablaufdiagramm
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System-Kommunikationsfenster
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In diesem Zyklusabschnitt werden die Kommunikationsanforderungen von intelligenten Zusatzmo-
dulen (z.B. PCM oder DSM) bearbeitet (siche Ablaufdiagramm). Die Anforderungen werden in der
Reihenfolge ihres Auftretens bearbeitet. Da intelligente Zusatzmodule aber mit umlaufender Be-
rechtigung abgefragt werden, besitzt kein intelligentes Zusatzmodul eine Prioritdt iiber ein anderes.

Im standardméBig eingestellten Modus vol | st andi ge Bear bei t ung ist die Lange des Sys-
tem-Kommunikationsfensters auf 50 Millisekunden beschrénkt. Stellt ein intelligentes Zusatzmodul
eine Anforderung, deren Bearbeitung mehr als 50 ms in Anspruch nimmt, wird die Anforderung so
iiber mehrere Zyklen verteilt, dass kein Zyklus mit mehr als 50 ms daran beteiligt ist.

START

a43066

Anforderung
in Warte-

schlange
?

Nein

Ja

| Anforderung aus WS nehmen |

Y

| Anforderung bearbeiten |

Fensterzeit

abgelaufen
?

Nein

Abfrage
gestoppt
?

Ja

| Abfrage neu starten |

STOP

Abbildung ﬂ3. System-Kommunikationsfenster - Ablaufdiagramm
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PCM-Datenverkehr mit der SPS (Modelle 331 und hoher)

Intelligente Zusatzmodule (z.B. das PCM) kdnnen die CPU nicht unterbrechen, wenn sie bedient
werden wollen. Die CPU muss die einzelnen intelligenten Zusatzmodule zyklisch nach Bedienan-
forderungen abfragen. Diese Abfrage findet wéihrend des Zyklus asynchron im Hintergrund statt
(sieche nachstehendes Ablaufdiagramm).

Wird ein intelligentes Zusatzmodul abgefragt und sendet der CPU eine Bedienanforderung, wird
die Anforderung zur Bearbeitung im System-Kommunikationsfenster in eine Warteschlange einge-
reiht.

a43067

alle
1ZMs
abgg}fragt

Nein

Abfrage nachstes IZM| | Abfrage Stop

Anforderung

erhalten
?

| Anforderung in WS |

I

Abbildung ﬂ4. PCM-Kommunikation mit der SPS

DSM-Datenverkehr mit der

Das DSM302 ist ein intelligentes Modul, das asynchron zum CPU-Modul der Series 90-30 arbeitet.
Die Daten werden automatisch zwischen CPU und DSM ausgetauscht.

Das DSM kann fiir drei unterschiedliche Lingen von %AI- und %AQ-Daten konfiguriert werden.
Eine SPS CPU benétigt Zeit, um Daten iiber die Riickwandplatine mit dem DSM302 auszutau-
schen. In Tabelle 2-2 finden Sie fiir die unterschiedlichen Konfigurationen von %AI- und %AQ-
Daten die zeitliche Auswirkung auf den Zyklus. Weitere zeitliche Betrachtungen zum DSM302-
Modul finden Sie in Motion Mate DSM302 fiir SPS Series 90-30, Anwenderhandbuch, GFK-1464.
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Varianten des Standard-Programmzyklus

Uber die normale Ausfiihrung des Standard-Programmzyklus hinaus kénnen bestimmte Varianten
auftreten oder erzwungen werden. Diese Varianten, die in den ndchsten Absétzen beschrieben wer-
den, kdnnen aus der Programmiersoftware heraus angezeigt und verdndert werden.

Betriebsart "konstante Zyklusdauer"

Im Standard-Programmzyklus wird jeder Zyklus so schnell wie mdglich abgearbeitet, wobei die
einzelnen Zyklen unterschiedlich lang sind. Eine Alternative hierzu ist KONSTANTE ZYKLUS-
DAUER, bei der jeder Zyklus gleich lang ist. Sie miissen hierzu die konfigurierte konstante Zyklus-
zeit einstellen, die dann Standard-Zyklusbetriebsart wird und bei jedem Wechsel der SPS von
STOP auf RUN zum Tragen kommt. Sie konnen den Zeitgeber fiir konstante Zykluszeit auf einen
Wert zwischen 5 und 200 ms (bis zu 500 ms bei den CPUs 35x und 36x) einstellen. Die Standard-
einstellung ist 100 ms.

Wegen Schwankungen in der fiir die verschiedenen Teile des SPS-Zyklus bendtigten Zeit sollten
Sie die konstante Zykluszeit auf einen Wert einstellen, der mindestens 10 Millisekunden héher ist
als der auf der Statuszeile fiir die Betriebsart NORMALZYKLUS angezeigte Wert. Hierdurch verhin-
dern Sie, dass Zyklusiiberschreitungsfehler im UbermaB auftreten.

Die Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSDAUER kann zum Beispiel verwendet werden, wenn E/A-
Punkte oder Register in konstanten Zeitabstdnden abgefragt werden miissen (z.B. in Regelungsalgo-
rithmen). Bei einem Anwendungsfall der Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSDAUER kann zum
Beispiel sichergestellt werden, dass die E/A in festen Zeitabstinden aktualisiert werden. Eine ande-
re Anwendung ist, wenn zwischen Ausgabezyklus und nichstem Eingabezyklus eine bestimmte
Zeitspanne verstreichen muss, damit die Eingdnge nach dem Empfang von Ausgabedaten aus dem
Programm einschwingen kdnnen.

Lauft der Zeitgeber fiir konstante Zyklusdauer ab, ehe der Zyklus abgeschlossen ist, wird der ge-
samte Zyklus einschlieBlich der Fenster beendet. Zu Beginn des néchsten Zyklus wird jedoch ein
Zyklusiiberschreitungsfehler eingetragen.

Hinweis

Im Gegensatz zur aktiven konstanten Zyklusdauer, die nur im RUN- Modus edi-
tiert werden kann, kann die konfigurierte konstante Zyklusdauer nur im STOP -
Modus editiert werden. Die gemachten Anderungen werden erst wirksam, nach-
dem Sie die Funktion "Konfiguration vom Programmiergerét in die SPS spei-
chern” ausgefiihrt haben. Nach der Speicherung wird dies zur Standard-Zyklus-
betriebsart.

SPS-Zyklus in STOP-Modus

GFK-0467L-GE

Das Anwenderprogramm wird nicht bearbeitet, wenn die SPS im STOP-Modus ist. Die Kommuni-
kation mit dem Programmiergerit und intelligenten Zusatzmodulen wird nicht unterbrochen. Eben-
falls wird die Abfrage fehlerhafter Module und die Ausfithrung der Modulumkonfiguration im
STOP-Modus fortgesetzt. Die vom Betriebssystem benutzten Zeitscheiben sind grofler als im RUN-
Modus (normalerweise etwa 50 Millisekunden pro Fenster). Sie konnen wahlen, ob die E/A aktuali-
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siert werden. Die E/A-Zyklen konnen im STOP-Modus ausgefiihrt werden, wenn der Parameter
10Scan-Stop im CPU-Detailmenii auf YES gesetzt wurde.

Kommunikationsfenster-Betriebsarten

StandardméBig ist das Programmiergerite-Kommunikationsfenster im "begrenzten" Modus. Das
bedeutet, dass jede Anforderung, deren Bearbeitung lidnger als 6 ms in Anspruch nimmt, so iiber
mehrere Zyklen hinweg bearbeitet wird, dass kein Zyklus mehr als 6 ms lang in Anspruch genom-
men wird. Bei den CPUs 313, 323 und 331 kann beim Speichern im RUN-Modus der Zyklus 12 ms
lang beansprucht werden. Der aktive Fenstermodus kann iiber das Logicmaster-Menii "Zyklussteue-
rung" verindert werden — Hinweise zur Anderung des aktiven Fenstermodus finden Sie in Kapitel
5 "SPS-Steuerung und Status" von Logicmaster 90™ Series 90™-30/20/Micro Programmiersoft-
ware, Anwenderhandbuch (GFK-0466).

Hinweis

Wird der Systemfenstermodus auf "begrenzt" umgeschaltet, wird zwar die Aus-
wirkung von Zusatzmodulen (z.B. PCM oder GBC), die mit der SPS iiber das
Systemfenster Daten austauschen, auf die Zykluszeit reduziert, die Reaktion auf
deren Anforderungen wird aber auch langsamer.

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999 GFK-0467L-GE



Schliisselschalter an CPUs 35x und 36x: Betriebsartenwechsel und
Schutz von Flash Memory

Uber einen Schliisselschalter auf der Vorderseite der CPUs 35x und 36x kénnen Sie fiir den Flash
Memory Schreibschutz einstellen. Stellen Sie hierzu den Schalter auf ONVRUN. Der Flash Memory
kann nur tiberschrieben werden, wenn der Schalter wieder auf OFF zuriickgestellt wird.

Ab Ausgabestand 7 der CPUs 351 und 352 besitzt dieser Schliisselschalter noch eine weitere Funk-
tion: Mit ihm kdénnen Sie die SPS in STOP- oder RUN -Modus schalten und nicht fatale Fehler 16-
schen (siehe nichsten Abschnitt).

Ab Ausgabestand 8 der CPUs 351 und 352 besitzt dieser Schliisselschalter eine erweiterte Spei-
cherschutzfunktion: Sie konnen nun zwei zusitzliche Arten von Speicherschutz aktivieren (siehe
Abschnitt "Speicherschutz ab Ausgabestand 8").

Ist der Schliisselschalter aktiviert und in Stellung ON/RUN, koénnen Sie die Zeituhr nur iiber die
Programmiersoftware einstellen. Solange der Schliisselschalterschutz aktiv ist, konnen Sie die Zeit-
uhr nicht mit dem Hand-Programmiergerit verdndern.

Schliisselschalter ab Ausgabestand 7

Im Gegensatz zu den bei fritheren Ausgabestinden verfligbaren Schutzmechanismen fiir Flash Me-
mory, miissen Sie hier erst den Schliisselschalter iiber den Parameter "RUN/STOP-Schliissel-
schalter" im Konfigurationsmenii der CPU freigeben, damit die CPU iiber die hier beschriebenen
erweiterten Steuerfunktionen verfiigen kann.

Beim Ubergang der SPS in RUN-Modus verfiigt der Schliisselschalters iiber die gleichen Schutz-
und Priifmechanismen wie bisher. Das heisst, die SPS kann iiber den Schliisselschalter nicht in
RUN-Modus geschaltet werden, wenn sie in der Betriebsart STOP/FEHLER ist. Sie kdnnen in der
Betriebsart STOP/ FEHLER aber nicht fatale Fehler 16schen und die SPS dann tiber den Schliissel-
schalter in RUN-Modus schalten.

Enthalten die Fehlertabellen nicht fatale Fehler (dies sind Fehler, die die CPU nicht in den Modus
STOP/FEHLER versetzen), geht die CPU in den RUN-Modus, wenn Sie den Schliisselschalter das
erste Mal von STOP auf RUN schalten. Die Fehlertabellen werden NICHT geloscht.

Enthalten die Fehlertabellen fatale Fehler (CPU in STOP/FEHLER-Modus), beginnt die RUN-
Anzeige auf der CPU beim ersten Umschalten des Schliisselschalters von STOP auf RUN mit einer
Frequenz von 2 Hz zu blinken. Gleichzeitig wird ein 5-Sekunden-Zeitgeber angestofen. Die blin-
kende RUN -Anzeige meldet, dass die Fehlertabellen fatale Fehler enthalten. In diesem Fall geht die
CPU nicht in den RUN-Zustand, selbst wenn der Schliisselschalter auf RUN steht.
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Fehlertabelle mit Schliisselschalter Ioschen

Wenn Sie den Schliisselschalter innerhalb der 5 Sekunden, die die RUN-Anzeige blinkt, von RUN
auf STOP und zuriick auf RUN schalten, werden die Fehler geloscht und die CPU geht in den RUN-
Modus. Die Anzeige hort auf zu blinken und leuchtet jetzt dauernd. Der Schalter muss hierbei aber
mindestens 1/2 Sekunde lang in der Stellung RUN oder STOP gehalten werden.

Hinweis

Ist der 5-Sekunden-Zeitgeber abgelaufen (die RUN-Anzeige blinkt nicht mehr),
bleibt die CPU im Zustand STOP/FEHLER mit Fehlern in der Fehlertabelle.
Schalten Sie dann den Schliisselschalter wieder von STOP auf RUN, wird der
Prozess wiederholt und dies ist der erste Ubergang.

Die nachstehende Tabelle gibt eine Zusammenfassung, wie sich die Einstellungen der beiden auf
den Schliisselschalter wirkenden CPU-Parameter (R/S-Schalter und IOScan-Stop) sowie die Ein-
stellung des Schliisselschalters auf die SPS auswirken.

Parameter R/S- Stellung des Parameter I0Scan-
Schalter in CPU- Schliissel- Stop in CPU-
Konfiguration schalters Konfiguration SPS-Betrieb
AUS X X Alle SPS-Programmiergerite-Betriebsarten erlaubt.
EIN EIN/RUN X Alle SPS-Programmiergerite-Betriebsarten erlaubt.
EIN AUS/STOP X SPS kann nicht auf RUN gehen.
EIN Schliisselschalter X CPU geht nach RUN, wenn keine fatalen Fehler
umschalten von vorliegen. Andernfalls blinkt die RUN LED 5 Sekun-
OFF/STOP auf den lang.
ON/RUN.
EIN Schliisselschalter Nein SPS geht auf STOP-NO 10
umschalten von
ON/RUN auf
OFF/STOP.
EIN Schliisselschalter Ja SPS geht auf STOP-IO
umschalten von
ON/RUN auf
OFF/STOP.

X = irrelevant

Erweiterter Speicherschutz bei CPUs ab Ausgabestand 8

Bei CPUs ab Ausgabestand 8 kann der Schliisselschalter, zusétzlich zu den zuvor besprochenen
Eigenschaften, zum Schutz des RAM eingesetzt werden, so dass der RAM iiber die Programmier-
software nicht verdndert werden kann. Hierzu muss im Programmierpaket ein Parameter entspre-
chend eingestellt werden. Bei freigeschaltetem Speicherschutz sind zwei Operationstypen gesperrt:
Anwenderprogramm und Konfiguration kdnnen nicht verdndert werden und E/A diirfen nicht ge-
setzt oder gefordert werden. Diese Sperre wird bei den CPU-Modellen 35x und 36x iiber das Spei-
cherschutzfeld im Logicmaster-Modulkonfigurationsmenti oder iiber das Speicherschutzfeld in der
Karteikarte "Einstellungen" bei der Hardwarekonfiguration unter der VersaPro- oder Control-
Software eingestellt. Die Standardeinstellung ist "gesperrt".
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Abschnitt 2:  Programmorganisation und Anwenderreferenzen/-

daten

GFK-0467L-GE

Die nachstehende Tabelle zeigt die bei den SPS der Series 90-30 mdglichen ProgrammgréBen.

Programmspeicher
Modelle (kByte)

CPU311 6
CPU313, CPU323 12
CPU331 16
CPU340 32
CPU341 80
CPU350 80 (ab Ausgabestand 9)

32 (bis Ausgabestand 9)
CPU351, CPU352, CPU360, CPU363, | 240 (ab Ausgabestand 9)
CPU364 80 (vor Ausgabestand 9)

Bei den CPUs ab Ausgabestand 9 sind einige Speichergroflen der Modelle 351, 352 und 36x konfi-
gurierbar (ausfiihrliche Anweisungen sowie eine Erlduterung der verfligbaren Speichergréfien fin-
den Sie in "Konfigurierbarer Speicher bei CPUs ab Modell 351" in Kapitel 10, Abschnitt 3 von
Logicmaster 90™ Series 90™-30/20/Micro Programmiersoftware, Anwenderhandbuch (GFK-
0466K oder hoher). Bei einer CPU Modell 211 der SPS Series 90-20 ist die maximale Programm-
groBe 2 kB. Das Anwenderprogramm enthélt Logik, die beim Hochlaufen verwendet wird. Maximal
sind pro Programmblock (Haupt- oder Unterprogramm) 3000 Strompfade zuldssig. Bei der SPS 90-
30 betrigt die maximale BlockgroBle 80 kByte fiir C-Blocke und 16 kB fiir Kontaktplan- oder SFC-
Blocke. In SFC-Blocken werden aber einige der 16 kB fiir den internen Datenblock verwendet. Die
Logik wird von der SPS zyklisch bearbeitet.

a45660

| Eingéngel | lesen |

PROGRAMM

|Ausgéngel |schreiben|

Eine Liste der bei den einzelnen CPU-Modellen moglichen Programmgroflen und Referenzbereiche
finden Sie in SPS Series 90-30, Anwenderhandbuch, GFK-0356 und in SPS Series 90-20, Anwen-
derhandbuch, GFK-0551.

Alle Programme besitzen eine Variablenvereinbarungstabelle, in der die im Anwenderprogramm
zugewiesenen Variablen und Referenzbeschreibungen aufgelistet sind.

Mit dem Blockdeklarationseditor konnen im Hauptprogramm vereinbarte Unterprogrammbldcke
aufgelistet werden.
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Unterprogrammblocke

Ein Programm kann wéhrend der Bearbeitung Unterprogramme aufrufen. Ehe ein Unterprogramm
mit einem Befehl CALL aufgerufen werden kann, muss es iiber den Blockeditor deklariert werden.
In jedem Programmblock sind bis zu 64 Unterprogrammblockdeklaratione und 64 CALL-Befehle
moglich. Die Maximalgrofe eines Unterprogramms betragt 16 kB oder 3000 Strompfade, wobei
Hauptprogramm und alle Unterprogramme die durch das CPU-Modell vorgegebenen Beschréankun-
gen einhalten miissen.

Hinweis
Weder bei der Series 90-20 noch bei der Micro gibt es Unterprogrammblocke.

Der Einsatz von Unterprogrammen erfolgt wahlweise. Die Aufteilung eines Programms in kleinere
Unterprogramme kann die Programmierung vereinfachen und das Programm verkleinern.

Beispiele von Unterprogrammbldcken

Die Logik eines Programms kann zum Beispiel in drei Unterprogramme aufgeteilt werden. Jedes
dieser Unterprogramme kann dann vom Programm entsprechend den Anforderungen aufgerufen
werden. In diesem Beispiel kann das Programm nur soviel Logik enthalten, wie zur Steuerung der
Unterprogrammabfolge erforderlich ist.

a45661

UNTER-

—¢ —»| PROGRAMM
2

— UNTER-
PROGRAMM [——pp»{  PROGRAMM
| 3

UNTER-
[_p| PROGRAMM
4

Wihrend des Programmablaufs kann ein Unterprogramm immer wieder aufgerufen werden. Pro-
grammteile, die in einem Programm mehrmals ausgefiihrt werden miissen, sollten daher in einem
Unterprogrammblock stehen, der dann jeweils aufgerufen werden kann. Hierdurch wird die Pro-

grammlénge reduziert.
| a45662

— UNTER-
PROGRAMM [—»|  PROGRAMM
2
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Unterprogrammbldcke konnen sowohl vom Hauptprogramm als auch von anderen Unterprogramm-
blocken aufgerufen werden. Ein Unterprogrammblock kann sich sogar selbst aufrufen.

245663
UNTER-
_|—> PROGRAMM
2 —|_> UNTER-

PROGRAMM PROGRAMM
UNTER- 4
|—> PROGRAMM
3

Die SPS triigt einen Fehler "Anwenderstack-Uberlauf" ein und geht in die Betriebsart
STOP/ FEHLER, wenn mehr als acht verschachtelte Aufrufe gemacht werden. Bei der Zahlung der
Verschachtelungsebenen gilt das Programm als Ebene 1.

Wie Unterprogrammblocke aufgerufen werden

Ein Unterprogrammblock wird ausgefiihrt, wenn er von der Programmlogik im Hauptprogramm
oder von einem anderen Block aufgerufen wird.

% 0004 %0001
—t | t )—
%0006 | |
—+ |——+ CALL ASTRO |—

|  (UNTERPRG ) |

| |
% 0003 9% 0010 %0010
—t | o t ) —

In diesem Beispiel sehen Sie den Befehl CALL, wie er im aufrufenden Block erscheint.

Periodische Unterprogramme

Ab Version 4.20 werden bei CPUs ab Modell 340 aufwérts periodische Unterprogramme unter-
stiitzt. Beachten Sie bitte folgende Einschrankungen:

1. Zeitfunktionsblocke (TMR, ONDTR und OFDTR) werden in einem periodischen Unterpro-
gramm nicht korrekt ausgefiihrt. Ein DOIO-Funktionsblock in einem periodischen Unterpro-
gramm, zu dessen Referenzbereich Referenzen gehdren, die einem intelligenten E/A-Modul
(HSC, Power Mate APM, Genius, usw.) zugeordnet sind, bewirkt, dass die CPU die Datenver-
bindung zu dem Modul verliert. Die Kontakte FST _SCN und LST_SCN (%S1 und %S2) neh-
men bei der Ausfiihrung des periodischen Unterprogramms einen unbestimmten Wert an. Ein
periodisches Unterprogramm kann keine anderen Unterprogramme aufrufen oder von diesen
aufgerufen werden.

2. Befindet sich im Hauptchassis kein PCM-, CMM- oder ADC-Modul, betrédgt die Latenzzeit
(d.h. die maximale Zeitspanne zwischen dem Zeitpunkt, zu dem das periodische Unterpro-
gramm ablaufen sollte und dem Zeitpunkt, zu dem es tatséchlich ablduft) des periodischen Un-
terprogramms etwa 0,35 Millisekunden. Befindet sich ein PCM-, CMM- oder ADC-Modul im
Hauptchassis — selbst wenn es nicht konfiguriert ist oder benutzt wird — kann die Latenzzeit
bis zu 2,25 Millisekunden betragen. Aus diesem Grund wird der Einsatz von periodischen Un-
terprogrammen bei Produkten auf PCM-Basis nicht empfohlen.
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Anwenderreferenzen

TabeIIeIZM. Registerreferenzen

Die in einem Anwenderprogramm verwendeten Daten werden entweder als diskrete Referenzen
oder als Registerreferenzen gespeichert.

Typ Beschreibung

%R | Mit dem Prifix %R werden System-Registerreferenzen zugewiesen, in die Programmdaten abge-
speichert werden konnen (z.B. Berechnungsergebnisse).

%Al | Das Prifix %Al steht fiir ein analoges Eingangsregister. Ihm folgt die Registeradresse der Refe-
renz (z.B. %AI0015). In einem analogen Eingangsregister steht der Wert eines Analogeingangs
oder ein anderer Wert.

%AQ | Das Prifix %AQ steht fiir ein analoges Ausgangsregister. Ihm folgt die Registeradresse der Refe-

renz (z.B. %AQ0056). In einem analogen Ausgangsregister steht der Wert eines Analogausgangs

oder ein anderer Wert.

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999

Hinweis

Samtliche Registerreferenzen bleiben erhalten, wenn die Versorgungsspannung

der CPU ab- und wieder eingeschaltet wird.

GFK-0467L-GE



Tabelle ZEb Diskrete Referenzen

Typ Beschreibung

%I | Das Prifix %I steht fiir diskrete Eingénge. Ihm folgt die Referenzadresse in der Eingangstabelle
(z.B. %I100121). Die Referenzen %I liegen in der Eingangs-Statustabelle, in der die Zusténde
samtlicher Eingangssignale gespeichert sind, die von den Eingangsmodulen im letzten Eingabe-
zyklus empfangen wurden. Den diskreten Eingangsmodulen wird mit der Konfigurationssoftware
oder dem Hand-Programmiergerit eine Referenzadresse zugeordnet. Solange keine Referenzad-
resse zugeordnet wurde, werden von diesem Modul keine Daten empfangen. Die %I-Daten kon-
nen remanent oder nicht remanent sein.

%Q | Das Prifix %Q steht fiir physikalische diskrete Ausgénge. Die Spuleniiberpriifungsfunktion der
Logicmaster 90-30/20/Micro Software iiberpriift die %Q-Referenzen auf Mehrfachverwendung.
Ab dem Software-Ausgabestand 3 konnen Sie die Ebene der Spuleniiberpriifung einstellen

(El NFACH, WARNE MEHRFACH oder MEHRFACH). Weitere Informationen zu dieser Funktion
finden Sie im Programmiersoftware-Anwenderhandbuch, GFK-0466.

Dem Prifix %Q folgt die Referenzadresse in der Ausgangstabelle (z.B. %1Q00016). Die Referen-
zen %Q liegen in der Ausgangs-Zustandstabelle, in der die Zustéinde der Ausgangsreferenzen so
gespeichert sind, wie sie zuletzt vom Anwenderprogramm eingestellt wurden. Die Werte der
Ausgangs-Zustandstabelle werden wahrend des Ausgabezyklus an die Ausgangsmodule {ibertra-
gen.

Den diskreten Ausgangsmodulen wird mit der Konfigurationssoftware oder dem Hand-Program-
miergerét eine Referenzadresse zugeordnet. Solange keine Referenzadresse zugeordnet wurde,
werden zu diesem Modul keine Daten tibertragen. Eine bestimmte %Q-Referenz kann remanent
oder nicht remanent sein. *

%M | Das Prifix %M steht fiir eine interne Referenz. Die Spuleniiberpriifungsfunktion der Logicmaster
90-30/20/Micro Software iiberpriift die %Q-Referenzen auf Mehrfachverwendung. Ab dem Soft-
ware-Ausgabestand 3 konnen Sie die Ebene der Spuleniiberpriifung einstellen (El NFACH,
WARNE MEHRFACH oder MEHRFACH). Weitere Informationen zu dieser Funktion finden Sie in
GFK-0466. Eine bestimmte %M-Referenz kann remanent oder nicht remanent sein. *

* _ Die Remanenz hingt vom Spulentyp ab. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter "Datenremanenz” auf Seite 2-
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Tabelle[2}5. Diskrete Referenzen - Fortsetzung

Typ Beschreibung

%T | Das Prifix %T steht fiir eine diskrete temporére Referenz. Diese Referenzen werden nicht auf
Mehrfachverwendung tiberpriift und konnen daher im gleichen Programm selbst dann mehrfach
eingesetzt werden, wenn die Spulenverwendungs-Uberpriifungsfunktion aktiviert ist. %T kann
zur Vermeidung von Adressierungskonflikten mit den Funktionen Cut/Paste [Einfligen/Ausfii-
gen] und Schreiben und Einfligen von Dateien verwendet werden. Da dieser Speicherbereich nur
fiir den temporéren Gebrauch vorgesehen ist, kann er nicht mit remanenten Merkern verwendet
werden. Der Inhalt geht bei Spannungsausfall und beim Ubergang RUN- STOP- RUN verloren.

%S | Das Prifix %S steht fiir Systemreferenzen. Mit diesen Referenzen kann auf spezielle SPS-Daten
zugegriffen werden (z.B. Zeitglieder, Zyklusdaten, Fehlerdaten). Zu den Systemreferenzen geho-
ren die Referenzen %S, %SA, %SB und %SC.

%S, %SA, %SB und %SC konnen fiir beliebige logische Kontakte verwendet werden.

%SA, %SB und %SC konnen fiir remanente Spulen -(M)— verwendet werden.

%S kann als Wort- oder Bitfolge-Eingangsargument in Funktionen oder Funktionsblocken
verwendet werden.

%SA, %SB und %SC konnen als Wort- oder Bitfolge-Ein- oder Ausgangsargument in Funktio-
nen und Funktionsbldcken verwendet werden.

%G | Das Priifix %G steht fiir Globalreferenzen. Uber diese Referenzen kann auf Daten zugegriffen
werden, die von mehreren SPS-System gemeinsam benutzt werden.
%G-Referenzen konnen bei Kontakten und remanenten Spulen verwendet werden, da der %G-

Datenremanenz

Speicher immer remanent ist. %G kann nicht mit nicht-remanenten Spulen verwendet werden.

Transitionen und Overrides

Den Anwenderreferenzen %I, %Q, %M und %G sind Transitions- und Overridebits zugeordnet.
Die Referenzen %T, %S, %SA, %SB, %SC besitzen Transitionsbits, jedoch keine Overridebits. Die
CPU verwendet Transitionsbits fiir Zihler und Ubergangsmerker. Beachten Sie, dass Zihler eine
andere Art Transitionsbits verwenden, als dies bei Spulen der Fall ist. Transitionsbits fiir Z&hler
werden in der einrichtenden Referenz gespeichert.

In CPUs ab Modell 331 aufwirts konnen Overridebits gesetzt werden. Bei gesetzten Overridebits
kdnnen die zugehorigen Referenzen nur iiber das Programmiergerit verandert werden, nicht vom
Programm oder Eingabegerit. Weder die CPU-Modell 323, 321, 313 311 noch die Micro-CPUs
unterstiitzen diskrete Override-Referenzen.

Daten sind "remanent", wenn sie beim Anhalten der SPS gerettet werden. Bei der SPS Series 90-30
werden erhalten Programm, Fehlertabellen und Diagnosedaten, Uberspeicherungen (Override) und
Fixierung von Ausgéngen, Wortdaten (%R, %Al, %AQ), Bitdaten (%I, %SC, %G, Fehlerbits und
reservierte Bits), %Q- und %M-Daten (sofern sie nicht mit nicht-remanenten Merkern verwendet
werden), sowie Wortdaten, die in %M und %Q gespeichert sind. %T-Daten werden nicht gepuffert.
Obwohl %SC remanent ist, sind %S, %SA und %SB in der Grundeinstellung nicht remanent.

%0Q- und %M-Referenzen sind nicht remanent (d.h. sie werden beim Einschalten geldscht, wenn die
SPS von STOP auf RUN umschaltet), wenn Sie mit nicht remanenten Merkern zusammen verwendet
werden. Zu den nicht remanenten Merkern gehdren Spulen —( }—, negierte Spulen —(/)—, SET-
Spulen —(S)— und RESET-Spulen —(R)—.

Werden %Q- und %M-Referenzen zusammen mit remanenten Merkern oder als Funktionsblock-
ausgang verwendet, wird ihr Inhalt iiber einen Ausfall der Versorgungsspannung hinweg und beim
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Ubergang RUN- STOP- RUN erhalten. Zu den remanenten Merkern gehdren remanente Merker —
(M)—, negierte remanente Merker —(/M)—, remanente SET-Spulen —(SM)— und remanente
RESET-Spulen —(RM)—.

Der Remanenzzustand (remanent oder nicht remanent) einer %Q- oder %M-Referenz wird auf der
Grundlage des Merkertyps durch die letzte Programmierung dieser %Q- oder %M-Referenz mit
einer Merkeranweisung festgelegt. Wurde zum Beispiel %Q0001 zuletzt als Referenz einer rema-
nenten Spule programmiert, sind die Daten von %Q0001 remanent. Wurde jedoch %Q0001 zuletzt
als Referenz einer nicht remanenten Spule programmiert, sind die Daten von %Q0001 nicht rema-
nent.
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Datentypen

Tabellelﬂﬁ. Datentypen

Typ

Bezeich-
nung

Beschreibung

Datenformat

INT

Ganze Zahl
mit Vorzei-
chen

Dieser Datentyp belegt 16 Datenbits im
Speicher und wird im Zweierkomple-
ment dargestellt.

Der zuléssige Bereich liegt zwischen —
32.768 und +32.767.

Regi ster 1

LS|

| (16 Bitpositionen)

16

DINT

Doppeltge-
naue ganze
Zahl mit

Vorzeichen

Dieser Datentyp belegt 32 Datenbits im
Speicher (zwei aufeinanderfolgende 16-
Bit-Speicherplétze) und wird im Zwei-
erkomplement dargestellt (Bit 32 ist das
Vorzeichenbit).

Der zuléssige Bereich liegt zwischen
—2.147.483.648 und +2.147.483.647.

Regi ster 2

Regi ster 1

[s|

32
(Vert

17 16 1

i m Zwei er konpl enent )

BIT

Bit

Dieser Datentyp ist die kleinste Einheit
im Speicher. Er besitzt zwei Zustinde, 1
oder 0. Eine Bitfolge kann die Lange N
haben.

BYTE

Byte

Dieser Datentyp hat einen 8-Bit-Wert.
Der zuléssige Bereich liegt zwischen 0
und 255 (0 bis FF in Hexadezimaldar-
stellung).

WORD

Wort

Dieser Datentyp belegt 16 aufeinander-
folgende Bits im Datenspeicher. Diese
Bits stellen aber keine Zahl dar, son-
dern sind unabhéngig voneinander.
Jedes Bit wird fiir sich betrachtet und
stellt einen eigenen Bindrzustand (0
oder 1) dar.

Der zuléssige Bereich eines Wortwer-
tes liegt zwischen 0 und FFFF.

Regi ster 1

| (16 Bitpositionen)

16

1

DWORD

Doppelwort

Dieser Datentyp besitzt die gleichen
Eigenschaften wie das Einzelwort. Er
belegt jedoch 32 aufeinanderfolgende
Bits im Datenspeicher (anstelle von 16
beim Einzelwort).

Regi ster 2

Regi ster 1

32

17 16 1
(32 Bitzustande)

BCD-4

4-stellige
BCD-Zahl

Vierstellige BCD-Zahlen belegen 16
Bits im Datenspeicher. Jede BCD-Stelle
belegt vier Bits und kann eine Zahl
zwischen 0 und 9 darstellen. Die BCD-
Codierung der 16 Bits ergibt einen
Zahlenbereich zwischen 0 und 9999.

Regi ster 1

[AT37 2

| 1] (4 BCD-Stellen

16 13 9

5 1

REAL

Fliesskom-
mazahl

Dieser Datentyp belegt 32 aufeinander-
folgende Bits im Speicher (zwei aufein-
anderfolgende 16-Bit-Speicherplitze).
Der zuléssige Bereich liegt zwischen =+
1,401298E-45 und =+ 3,402823E+38.

Regi ster 2

Regi ster 1

[ s|

32
(Wert

17 16 1

i m Zwei er konpl enent )

S = Vorzeichenbit (0 = positiv, 1 = negativ).
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System-Statusreferenzen

GFK-0467L-GE

Die System-Statusreferenzen der SPS Series 90 sind den %S-, %SA-, %SB- und %SC-Speichern
zugeordnet. Sie besitzen jeweils eine symbolische Adresse. Beispiele fiir Zeitreferenzen sind

T 10MS, T 100MS, T SEC und T _MIN. Beispiele von Funktionsreferenzen sind FST SCN,
ALW_ON und ALW_OFF.

Hinweis

%S-Bits konnen nur gelesen werden. %SA-, %SB- oder %SC-Bits konnen gele-
sen und verdndert werden.

In der nachstehenden Tabelle sind alle in einem Anwenderprogramm moglichen Systemreferenzen
zusammengefasst. Bei der Eingabe eines Programms konnen entweder die Referenz oder die sym-
bolische Adresse verwendet werden. In Kapitel 3 "Fehlerbeschreibungen und Fehlerbehebung"
werden Fehler und Fehlerbehebung ausfiihrlicher beschrieben.

Sie kdnnen diese speziellen Namen nicht in einem anderen Zusammenhang benutzen.

TabeIIeEh. System-Statusreferenzen

Referenz Symboli- Definition
sche Adres-
se

%S0001 FST SCN | Wird auf 1 gesetzt, wenn der aktuelle Zyklus der erste Zyklus ist.

%S0002 LST_SCN | Wird von 1 auf 0 riickgesetzt, wenn der aktuelle Zyklus der letzte Zyklus
ist.

%S0003 T 10MS Zeitgeberkontakt, 0,01 s
%S0004 T _100MS | Zeitgeberkontakt, 0,1 s
%S0005 T SEC Zeitgeberkontakt, 1,0 s
%S0006 T MIN Zeitgeberkontakt, 1,0 Minute

%S0007 ALW_ON | Immer EIN
%S0008 ALW_OFF | Immer AUS.

%S0009 SY FULL | Wird gesetzt, wenn die SPS-Fehlertabelle voll wird. Wird geldscht, wenn
ein Eintrag aus der SPS-Fehlertabelle entfernt wurde oder wenn die SPS-
Fehlertabelle geloscht wurde.
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Tabelle 2. System-Statusreferenz - Fortsetzung

Referenz Bezeich- Definition
nung

%S0010 I0_FULL | Wird gesetzt, wenn die E/A-Fehlertabelle voll wird. Wird geldscht, wenn
ein Eintrag aus der E/A-Fehlertabelle entfernt wird oder die E/A-
Fehlertabelle geloscht wird.

%S0011 OVR _PRE | Wird gesetzt, wenn im %I-, %Q-, %M- oder %G-Speicher eine Referenz
geforced ist besteht.

%S0013 PRG_CHK | Wird gesetzt, wenn die Hintergrundprogrammiiberpriifung aktiv ist.

%S0014 PLC_BAT | Wird gesetzt, um bei einer CPU ab Ausgabestand 4 eine niedrige Batterie-
spannung anzuzeigen. Die Kontaktreferenz wird einmal pro Zyklus aktua-
lisiert.

%S0017 SNPXACT | SNP-X-Host ist aktiv an die CPU angeschlossen.
%S0018 SNPX RD | SNP-X-Host hat Daten von der CPU gelesen.
%S0019 SNPX WT | SNP-X-Host hat Daten zur CPU geschrieben.

%S0020 Wird gesetzt, wenn eine Vergleichsfunktion mit REAL-Daten erfolgreich
ausgefiihrt wird. Wird geldscht, wenn einer der Eingédnge keine Zahl ist.
%S0032 Reserviert fiir Logicmaster 90-30/20/Micro Software.

%SA0001 PB_SUM | Wird gesetzt, wenn die fiir das Programm berechnete Priifsumme nicht mit
der Referenz-Priifsumme iibereinstimmt.

War die Ursache ein voriibergehender Fehler, kann das Bit geldscht wer-
den, indem das Programm erneut in die CPU gespeichert wird.

War die Ursache ein RAM-Fehler, muss die CPU ersetzt werden.

%SA0002 OV_SWP | Wird gesetzt, wenn die SPS erkennt, dass der letzte Zyklus langer als die
vom Anwender vorgegebene Zeit war. Wird geldscht, wenn die SPS er-
kennt, dass der letzte Zyklus nicht langer als die vom Anwender angegebe-
ne Zeit war.

Wird auch beim Ubergang von STOP nach RUN geldscht. Nur zulissig,
wenn die SPS im Modus KONSTANTE ZYKLUSDAUER ist.

%SA0003 APL FLT | Wird gesetzt, wenn im Anwenderprogramm ein Fehler auftritt. Wird beim
Ubergang der SPS von STOP nach RUN geldscht.

%SA0009 CFG_MM | Wird gesetzt, wenn beim Einschalten oder Speichern der Konfiguration
eine Diskrepanz in der Konfiguration festgestellt wird.

Wird beim Einschalten der SPS geldscht, wenn keine Diskrepanz mehr
festgestellt wird oder beim Speichern einer Konfiguration, die mit der
Hardware libereinstimmt.

%SA0010 HRD_CPU | Wird gesetzt, wenn die Diagnosefunktionen ein Problem mit der CPU-
Hardware erkennen. Wird geldscht, wenn das CPU-Modul ausgewechselt
wird.

%SA0011 LOW_BAT | Wird gesetzt, wenn die Batteriespannung abfallt. Wird geldscht, wenn die
Batterie ausgewechselt und die CPU mit normaler Batteriespannung wieder
eingeschaltet wird.

%SA0014 LOS_IOM | Wird gesetzt, wenn die Kommunikation zwischen einem E/A-Modul und
der SPS CPU ausfillt. Wird geldscht, indem das Modul ausgewechselt und
die Spannung zum Hauptchassis aus- und wieder eingeschaltet wird.

%SA0015 LOS_SIO | Wird gesetzt, wenn die Kommunikation zwischen einem Zusatzmodul und
der SPS CPU ausfillt.

Wird gel6scht, indem das Modul ersetzt und die Versorgungsspannung zum
Hauptchassis aus- und wieder eingeschaltet wird.
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Tabelle 2. System-Statusreferenzen - Fortsetzung

Referenz

Symbolische
Adresse

Definition

%SA0019

ADD_IOM

Wird gesetzt, wenn ein E/A-Modul in einem Chassis hinzugefiigt wird.

Wird geldscht, indem die Versorgungsspannung zum Hauptchassis aus-
und wieder eingeschaltet wird, nachdem die Konfigurationsdatei aktua-
lisiert wurde.

%SA0020

ADD_SIO

Wird gesetzt, wenn ein Zusatzmodul in einem Chassis hinzugefiigt
wird. Wird geloscht, indem die Versorgungsspannung zum Hauptchas-
sis aus- und wieder eingeschaltet wird, nachdem die Konfigurationsda-
tei aktualisiert wurde.

%SA0027

HRD_SIO

Wird gesetzt, wenn in einem Zusatzmodul ein Hardwarefehler erkannt
wird. Wird geldscht, wenn das Modul ausgewechselt und die Spannung
zum Hauptchassis aus- und wieder eingeschaltet wird.

%SA0031

SFT_SIO

Wird gesetzt, wenn in einem Zusatzmodul ein nicht behebbarer Soft-

warefehler erkannt wird. Wird geldscht, indem die Versorgungsspan-
nung zum Hauptchassis aus- und wieder eingeschaltet wird, nachdem
die Konfigurationsdatei aktualisiert wurde.

%SB0010

BAD_RAM

Wird gesetzt, wenn die CPU beim Einschalten einen RAM-Fehler
erkennt. Wird geldscht, wenn die CPU beim Einschalten erkennt, dass
der RAM fehlerfrei ist.

%SB0011

BAD_PWD

Wird gesetzt, wenn ein durch Passwort geschiitzter Zugriff verletzt
wird. Wird geldscht, wenn die SPS-Fehlertabelle geloscht wird.

%SB0013

SFT CPU

Wird gesetzt, wenn die CPU einen nicht behebbaren Fehler in der
Software erkennt. Wird geldscht, wenn die SPS-Fehlertabelle geloscht
wird.

%SB0014

STOR_ER

Wird gesetzt, wenn wihrend des Abspeicherns ins Programmiergerit
ein Fehler auftritt. Wird geldscht, wenn ein Speichervorgang erfolgreich
beendet wurde.

%SC0009

ANY FLT

Wird gesetzt, wenn ein beliebiger Fehler auftritt. Wird geldscht, wenn
beide Fehlertabellen leer sind.

%SC0010

SY FLT

Wird gesetzt, wenn ein Fehler auftritt, der einen Eintrag in die SPS-
Fehlertabelle verursacht. Wird geldscht, wenn die SPS-Fehlertabelle
leer ist.

%SC0011

10 FLT

Wird gesetzt, wenn ein Fehler auftritt, der einen Eintrag in die E/A-
Fehlertabelle verursacht. Wird geldscht, wenn die E/A-Fehlertabelle
leer ist.

%SC0012

SY _PRES

Wird gesetzt, solange die SPS-Fehlertabelle noch mindestens einen
Eintrag enthilt. Wird geldscht, wenn die SPS-Fehlertabelle leer ist.

%SC0013

I0_PRES

Wird gesetzt, solange die E/A-Fehlertabelle noch mindestens einen
Eintrag enthilt. Wird geldscht, wenn die E/A-Fehlertabelle leer ist.

%SC0014

HRD_FLT

Wird gesetzt, wenn ein Hardwarefehler auftritt. Wird geldscht, wenn
beide Fehlertabellen leer sind.

%SC0015

SFT FLT

Wird gesetzt, wenn ein Softwarefehler auftritt. Wird geldscht, wenn
beide Fehlertabellen leer sind.

Hinweis: Alle hier nicht aufgefiihrten %S-Referenzen sind reserviert und diirfen im Programm nicht verwen-

det werden.
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Funktionsblockstruktur

Jeder Strompfad besteht aus einer oder mehreren Programmieranweisungen. Hierbei kann es sich
um einfache Relais oder um komplexere Funktionen handeln.

Format der Kontaktplanrelais

Die Programmiersoftware verfiigt iiber mehrere Arten von Relaisfunktionen, die grundlegend fiir
Stromfluss und logische Verkniipfungen im Programm sorgen. Zu ihnen gehdren ein Schlie3erkon-
takt und eine negierte Spule. Jeder Relaiskontakt und jede Spule besitzt einen Eingang und einen
Ausgang. Zusammen ermoglichen sie den Stromfluss durch den Kontakt oder die Spule.

Jedem Relaiskontakt und jeder Spule muss eine Referenz zugeteilt werden, die bei der Auswahl des
Relais eingegeben wird. Bei einem Kontakt stellt die Referenz einen Speicherplatz dar, der den
Stromfluss in den Kontakt hinein festlegt. Ist im nachstehenden Beispiel die Referenz %I10122 EIN,
flieit Strom durch diesen Relaiskontakt.
% 0122
_I I —
Bei einer Spule stellt die Referenz den Speicherplatz dar, der durch den Stromfluss in die Spule

kontrolliert wird. Flieft in diesem Beispiel der Strom in die linke Seite der Spule, wird die Referenz
%Q0004 durchgeschaltet.

%0004
_( ) —
Sowohl die Programmiersoftware als auch das Hand-Programmiergerét verfligen {iber eine Spulen-

verwendungs-Uberpriifungsfunktion, die feststellt, ob %Q- oder %M-Referenzen mit Relaisspulen
oder Funktionsausgidngen mehrfach benutzt wurden.

Format der Programm-Funktionsblocke

Einige Funktionsblocke sind sehr einfach aufgebaut. Hierzu gehort die MCR-Funktion, die mit dem
abgekiirzten Funktionsnamen in eckigen Klammern dargestellt wird:

_[ NCR]_

Andere Funktionen sind komplexer. Sie konnen die Eingabe der fiir die Funktion benétigten Infor-
mationen an mehreren Stellen erforderlich machen.

Nachstehend wird der allgemein verwendbare Funktionsblock Multiplikation (MUL) dargestellt.
Die Parameter verdandern sich mit der Art des Funktionsblocks. Seine Bestandteile sind typisch fiir
zahlreiche Programmfunktionen. Der obere Teil des Funktionsblocks zeigt den Namen der Funkti-
on. Er kann auch einen Datentyp anzeigen (hier: Ganze Zahl mit Vorzeichen).
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?27272722272-}11  Q

2922272727412

2?7777

Dies ist der

Funkt i onsbl ockname (MJL).

MUL

=

qQ

277?777

Dies ist der

und Datentyp (INT).

Funkt i onsbl ocknane (MJL)
INT (ganze Zahl mt

Vor zei chen) stellt Typ und G 6Re der Daten dar,
di e zu bearbeiten sind.

Bei vielen Programmfunktionen konnen Sie den Datentyp fiir die Funktion einstellen, nachdem Sie
die Funktion ausgewahlt haben. Den Datentyp der MUL-Funktion konnten Sie zum Beispiel auf
doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzeichen abidndern. Weitere Informationen zu den Datentypen
finden Sie weiter vorne in diesem Kapitel.
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Funktionsblockparameter

Jede Linie, die in die linke Seite eines Funktionsblocks fiihrt, stellt einen Eingang zu dieser Funkti-
on dar. Es gibt zwei Arten Eingédnge in einen Funktionsblock: Konstanten und Referenzen. Eine
Konstante ist ein expliziter Wert. Eine Referenz ist die Adresse eines Wertes.

Im nachstehenden Beispiel ist der Eingangsparameter 11 des ADD-Funktionsblocks eine Konstante,
wihrend Eingangsparameter 12 eine Referenz darstellt.

% 0001 %0001
— |—+ ADD_ ¢)—
I NT
CONST <411  Q —940002
+00010
%0001 —+12

Jede Linie, die den Funktionsblock auf der rechten Seite verlasst, stellt einen Ausgang dar. Aus
einem Funktionsblock gibt es nur eine Art Ausgang, die Referenz. Ausgangswerte kdnnen niemals
in eine Konstante geschrieben werden.

Geben Sie bei den Fragezeichen auf der linken Seite des Funktionsblocks entweder den Datenwert
selbst ein, oder die Referenzadresse, unter der der Datenwert gefunden werden kann, oder eine
Variable, die die Referenzadresse darstellt, unter der der Datenwert gefunden werden kann. An
Fragezeichen auf der rechten Seite eines Funktionsblocks geben Sie normalerweise eine Referenz-
adresse fiir die Daten an, die vom Funktionsblock ausgegeben werden, oder aber eine Variable, die
die Referenzadresse fiir Daten darstellt, die von dem Funktionsblock ausgegeben werden.

4 ML | —

22?7?2727 _DPP??77?7
e

| ?2?222?2?2?72—+412 Di es ist der Ausgangsparaneter (Q

3 fir den Funktionsbl ock.

Di es sind die Eingangsparanmeter (11 und |2)
fdr den Funktionsbl ock.

2?27?2??2?2?7—4 11 2777?77?77
q

Di es ist der Ausgangsparaneter (Q
3 fir den Funktionsbl ock.

Di es sind di e Eingangsparaneter (11 und |2)
fir den Funktionsbl ock.
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Die meisten Funktionsblocke verdndern die Eingangsdaten nicht. Sie schreiben die Ergebnisse der
Operation in eine Ausgangsreferenz.

Bei Funktionen, die Tabellen bearbeiten, kann fiir die Funktion ein Langenwert eingestellt werden.
Im nachstehenden Funktionsblock gibt der Operand LEN an, wieviel Worte kopiert werden sollen.

( Fr ei gabe) —i— MOVE_| — (0k)

’)’)’)’)’)’)’)_|.| 1 277?777

&

LEN
| 00003|
| |

Zeitgeber-, Zahler-, BITSEQ- und ID-Funktionen benétigen eine Adresse fiir die drei Worte im
Speicher (Register), in denen der aktuelle Wert, der voreingestellte Wert und ein Steuerwort (In-
stanz) fiir die Funktion eingetragen werden.

( Fr ei gabe) |—|-O\IDTI?| —Q
| 1. 00s|

|
(Rucksetzen) +R |
|
|
|

|
(Adresse)

Stromfluss zu und von einer Funktion

GFK-0467L-GE

Der Strom fliet oben links in die Funktion. Haufig wird der Stromfluss zum Funktionsblock durch
eine Freigabelogik gesteuert. Ist dies nicht der Fall, wird der Funktionsblock unbedingt in jedem
CPU-Zyklus ausgefiihrt.

Fr ei gabel ogi k
| Stronfluss in die Funktion
|
I

|
| Stronfluss aus der Funktion heraus
L

|
- %0001

% 0001 | |
—t | —F ML_| t )—
[ INT | ~
| | |
%0123 11 Q -9R0124 Zel gt Zustand der
| | Referenz an
I I
CONST —12 |
00002 | |

Hinweis

Funktionsblocke konnen nicht direkt an die linke Stromschiene angeschlossen
werden. Um eine Funktion in jedem Zyklus aufzurufen, kdnnen Sie %S7 verwen-
den, das Bit ALW_ON (immer EIN), mit einem an der Stromschiene angeschlos-
senen SchlieBerkontakt.

Kapitel 2 Systembetrieb 2-31



Der Strom flie3t oben rechts aus der Funktion heraus. Er kann wahlweise zu anderen Programm-
elementen oder zu einer Spule gefiihrt werden. Funktionsbldcke leiten den Stromfluss weiter, wenn
sie erfolgreich ausgefiihrt wurden.
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Abschnitt 3:  Ein- und Abschaltsequenzen

Einschalten

GFK-0467L-GE

Bei der SPS Series 90-30 sind zwei Einschaltsequenzen mdglich: Kaltstart und Warmstart. Norma-
lerweise benutzt die CPU die Kaltstartsequenz. Sind jedoch in einem SPS-System ab Modell 331
aufwirts zwischen Ausschalten und Wiedereinschalten weniger als flinf Sekunden verstrichen, wird
die Warmstartsequenz verwendet.

Bei einem Kaltstart laufen nacheinander folgende Ereignisse ab: (Bei einem Warmstart wird Schritt
1 iibersprungen).

1.

Die CPU fiihrt einen Selbsttest durch. Hierzu gehért die Uberpriifung eines Teils des batterie-
gepufferten RAMs um festzustellen, ob der RAM giiltige Daten enthilt.

Gibt es ein EPROM, EEPROM oder Flash Memory und gibt die PROM-Einschaltoption an,
dass der Inhalt des PROMs benutzt werden soll, wird der Inhalt des PROMs in den RAM ko-
piert. Gibt es kein EPROM, EEPROM oder Flash Memory, bleibt der RAM unverandert und
wird nicht durch den Inhalt des PROMs tiberschrieben.

Die CPU fragt die einzelnen Steckpldtze im System ab um festzustellen, welche Module vor-
handen sind.

Die Hardwarekonfiguration wird nun mit der Softwarekonfiguration verglichen. Erkannte Dis-
krepanzen werden als Fehler bewertet und gemeldet. Entspricht ein eingebautes Modul nicht
den Angaben in der Softwarekonfiguration, wird dies auch als Fehler bewertet und gemeldet.

Liegt keine Softwarekonfiguration vor, verwendet die CPU die Standardkonfiguration.
Die CPU richtet die Kommunikationskanédle zwischen ihr und den intelligenten Modulen ein.

Im letzten Schritt wird der Modus des ersten Zyklus auf der Grundlage der CPU-Konfiguration
bestimmt. Bei RUN l4uft der Zyklus so ab, wie unter "Ubergang von STOP auf RUN " be-
schrieben. Abbildung 2-5 auf der nichsten Seite zeigt die Entscheidungsfolge fiir die CPU bei
der Festlegung, ob aus dem PROM kopiert wird und ob der Hochlauf im Modus STOP oder
RUN erfolgt.

Hinweis

Die Schritte 2 bis 7 gelten nicht fiir die SPS Series 90 Micro. Informationen zu
den Ein- und Ausschaltsequenzen der Micro finden Sie in Kapitel 5 "Systembe-
trieb" von GFK-1065, SPS Series 90 Micro, Anwenderhandbuch.
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Abbildung pJ5. Einschaltsequenz

Vor der START-Anweisung auf dem Einschalt-Blockschaltbild durchliuft die CPU Einschalt-
Diagnosefunktionen, die die verschiedenen von der CPU benutzten Peripheriegerite testen, und

priift den RAM. Nach Abschluss dieser Diagnosefunktionen werden die internen Datenstrukturen
sowie die von der CPU benutzten Peripheriegerite initialisiert. AnschlieBend stellt die CPU fest, ob
der Anwender-RAM fehlerhaft ist. Ist dies der Fall, werden Anwenderprogramm und Konfiguration

geloscht und auf Standardwerte gesetzt, und es werden alle Anwenderregister geloscht.
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Abschalten
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BEGRIFFE AUS DEM BLOCKSCHALTBILD:

PRG = Anwenderprogramm

CFG = Anwenderkonfiguration

REGS = Anwenderregister (%I, %Q, %M, %G, %R, %Al, %AQ).

USD = Anwenderspeicher (EEPROM oder Flash Memory).

URAM = nichtfliichtiger Anwender-RAM, der PRG, CFG und REGS enthilt.
ERLAUTERUNGEN ZUM BLOCKSCHALTBILD:

(1)  Wurden am HHP beim Einschalten die Tasten <CLR> und >M_T> gedriickt, um den gesam-

ten URAM zu 16schen?

(2)  Istder USD vorhanden (darf nur bei Modellen fehlen, die EEPROM benutzen) und enthalt
der USD giiltige Daten?

(3)  Wurde der Parameter PRG SRC im USD auf PROM eingestellt (d.h. PRG und CFG werden
aus dem USD geladen)?

(4)  Wurde der Parameter PRG SRC im URAM auf PROM eingestellt (d.h. PRG und CFG wer-
den aus dem USD geladen)?

(5)  Wurde der Parameter REG SRC im USD auf PROM eingestellt (d.h. REGS werden aus dem
USD geladen)?

(6 & 7) Wurden am HHP beim Einschalten die Tasten <LD> und <NOT> gedriickt, um zu verhin-
dern, dass PRG, CFG und REGS vom USD geladen werden?

(8)  PRG, CFG und REGS vom USD in URAM kopieren.

(9) PRG und CFG vom USD in URAM kopieren.

(10)  Sind die gerade vom USD geladenen Priifsummen von PRG oder CFG ungiiltig?

(11) Ist der URAM verstiimmelt? Mogliche Ursachen: Abschalten ohne oder mit schwacher Bat-
terie, oder Firmware-Aktualisierung.

(12) Wurde der Parameter PRG SRC im URAM auf PROM eingestellt (d.h. PRG und CFG wer-
den aus dem USD geladen)?

(13) Ist der USD vorhanden (nur bei Modellen, die EEPROM benutzen)?

(14) Wurden am HHP beim Einschalten die Tasten <NOT> und <RUN> gedriickt, um unbedingt
im STOP-Modus hochzufahren?

(15) Wurde der Parameter PWR UP im URAM auf RUN gesetzt?

(16) Ist die Batteriespannung zu niedrig?

(17)  Wurde der Parameter PWR UP im URAM auf STOP gesetzt?

(18) Einschaltmodus auf Ausschaltmodus setzen.

(19) PRG, CFG und REGS I6schen.

Hinweis

Der erste Teil des Diagramms auf der vorhergehenden Seite gilt nicht fiir die SPS
Series 90 Micro. Informationen zu den Ein- und Ausschaltsequenzen der Micro
finden Sie in Kapitel 5 "Systembetrieb" von GFK-1065, SPS Series 90 Micro,
Anwenderhandbuch.

Eine Systemabschaltung findet statt, wenn die Stromversorgung erkennt, dass die Eingangswechsel-
spannung langer als eine Periode ausgefallen ist oder wenn die Ausgangsspannung der 5-V-
Stromversorgung auf einen Wert von weniger als 4,9 VDC abgefallen ist.

Kapitel 2 Systembetrieb 2-35



2-36

Abschnitt 4: Uhren und Zeitgeber

Zu den in der SPS Series 90-30 enthaltenen Uhren und Zeitgebern gehoren eine Betriebszeituhr,
eine Tageszeituhr (Modelle 331, 340/341, 351/352 und 28-Punkt Micro), ein Uberwachungszeitge-
ber (Watchdog) und ein Zeitgeber fiir konstante Zykluszeit. Auerdem gibt es noch drei Arten von
Zeitgeber-Funktionsblocken: eine Einschaltverzogerung, eine Abschaltverzégerung und eine rema-
nente Einschaltverzogerungs. Vier zeitgesteuerte Kontakte schalten in Absténden von 0,01 Sekun-
den, 0,1 Sekunden, 1,0 Sekunde und 1 Minute.

Betriebszeituhr

Zeituhr

Die Betriebszeituhr erfasst die seit dem Einschalten der CPU verstrichene Zeit in Schritten von 100
Mikrosekunden. Diese Uhr ist nicht nullspannungssicher und 14uft bei jedem Einschalten von neu-
em an. Einmal pro Sekunde unterbricht die Hardware die CPU, damit ein Sekundenwert aufge-
zeichnet werden kann. Etwa 100 Jahre nach Beginn der Zeiterfassung fangt dieser Sekundenwert
wieder bei Null an.

Da die Betriebszeituhr die Basis fiir die Operationen der Systemsoftware und Zeitgeber-Funktions-
blocke bildet, darf sie iiber das Programmiergerdt oder vom Programm aus nicht riickgesetzt wer-
den. Das Anwenderprogramm kann jedoch mit der SVCREQ-Funktion #16 den aktuellen Wert der
Betriebszeituhr auslesen.

Bei der 28-Punkt Micro und ab dem Modell 331 der SPS Series 90-30 wird die Tageszeit durch
eine Tageszeituhr verwaltet. Diese Zeituhr umfasst sieben Zeitfunktionen:

e Jahr (zwei Stellen)

*  Monat

» Tag

e Stunde

*  Minute

*  Sekunde

*  Wochentag

Die Tageszeituhr ist batteriegepuffert und erhélt ihren Zustand tiber einen Spannungsausfall hin-
weg. Solange die Uhr nicht initialisiert wurde, sind die in ihr enthaltenen Werte jedoch ohne Bedeu-
tung. Das Anwenderprogramm kann mit der SVCREQ-Funktion #7 die Tageszeituhr lesen und
einstellen. Die Tageszeituhr kann auch von der CPU-Konfigurationssoftware aus gelesen und ein-
gestellt werden. Beachten Sie, dass Sie die Zeituhr mit dem Hand-Programmiergerét nicht verdn-
dern kdnnen, solange der Schliisselschalterschutz aktiv ist.

Die Tageszeituhr ist so ausgelegt, dass sie die monatlichen und jéhrlichen Ubergiinge sowie die
Schaltjahre bis zum Jahr 2079 automatisch bewéltigen kann.
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Uberwachungszeitgeber

Eine Zeitiiberwachung (Watchdog) in der SPS Series 90-30 soll Fehlerzustdnde erkennen, die zu
einer auBergewdhnlich langen Zyklusdauer fithren. Die Uberwachungsfunktion ist fest auf

200 Millisekunden (500 Millisekunden bei CPU 351/352) eingestellt, dieser Wert kann nicht ver-
andert werden. Jeweils zu Beginn eines Zyklus lduft die Zeitiiberwachung wieder bei Null an.

Wird bei einer CPU 331 oder einem kleineren Modell der CPUs 90-30 der Wert der Zeitiiberwa-
chung iiberschritten, erlischt die OK LED, die CPU wird riickgesetzt und vollstindig abgeschaltet
und die Ausgidnge nehmen ihre voreingestellten Zustinde ein. Datenaustausch ist nicht mehr mog-
lich und alle Mikroprozessoren auf allen Modulen sind angehalten. Dieser Zustand kann nur beho-
ben werden, indem Sie die Versorgungsspannung des CPU-Chassis aus- und wieder einschalten.
Bei der 90-20, der Series 90 Micro und bei CPUs 90-30 ab Modell 340 aufwérts wird beim Anspre-
chen der Zeitiiberwachung die CPU riickgesetzt. Die CPU fiihrt dann die Einschaltroutine durch,
erzeugt einen Zeitiiberwachungsfehler und geht in STOP-Modus.

Verstrichene Stromausfallzeit

Mit dem Zeitgeber fiir die verstrichene Stromausfallzeit wird festgestellt, wie lange die SPS abge-
schaltet war. Beim Abschalten der SPS wird der Zeitgeber auf 0 gesetzt und beginnt mit der Zeit-
zahlung. Beim Einschalten der SPS wird die Zeitzahlung gestoppt und der Wert bleibt erhalten. Mit
der in Kapitel 12 beschriebenen Dienstanforderung #29 kann der Wert dieses Zeitgebers ausgelesen
werden.

Hinweis
Diese Funktion steht nur in Series 90-30 CPUs ab Modell 331 zur Verfiigung.

Zeitgeber fur konstante Zyklusdauer

GFK-0467L-GE

Der Zeitgeber fiir konstante Zyklusdauer steuert die Lénge eines Programmzyklus, wenn die SPS
Series 90-30 im Modus KONSTANTE ZYKLUSDAUER arbeitet. In dieser Betriebsart benétigt jeder
Zyklus die gleiche Zeit. Im allgemeinen ist bei den meisten Anwenderprogrammen die in den ein-
zelnen Zyklen benétige Zeit flir Eingabezyklus, Programmbearbeitungszyklus und Ausgabezyklus
nie genau gleich. Der Wert des Zeitgebers fiir konstante Zyklusdauer wird liber das Programmierge-
rit im Bereich zwischen 5 Millisekunden und dem Wert der Zeitiiberwachung (Watchdog) einge-
stellt. Der Standardwert ist 100 Millisekunden.

Lauft der Zeitgeber fiir konstante Zyklusdauer ab, ehe der Zyklus beendet ist, und wurde beim vor-
hergehenden Zyklus die Zeit nicht {iberschritten, trégt die SPS einen Zykluszeitiiberschreitungs-
alarm in die SPS-Fehlertabelle ein. Zu Beginn des néchsten Zyklus setzt die SPS den Fehlerkontakt
OV_SWP. Dieser Kontakt wird wieder riickgesetzt, wenn die SPS nicht im Modus KONSTANTE
ZYKLUSDAUER ist oder wenn beim vorherigen Zyklus die Zeit nicht iiberschritten wurde.
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Zeitkontakte

Die SPS Series 90 besitzt vier Zeitkontakte mit Einschaltwerten von 0,01 s, 0,1 s, 1,0 s und 1 min.
Der Zustand dieser Kontakte dndert sich nicht, wihrend der Zyklusausfiihrung. Die von den Kon-
takten gelieferten Impulse haben ein 1:1-Taktverhéltnis. Die Kontakte werden als T _10MS (0,01 s),
T 100MS (0,1 s), T SEC (1,0 s) und T _MIN (1 min) angesprochen.

Das nachstehende Taktdiagramm zeigt das Schaltspiel dieser Kontakte.

a43071

X
T_XXXXX l SEC ’
L [— |
X2 X2
SEC SEC

Abbildung EG. Taktdiagramm der Zeitkontakte

2-38 SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999 GFK-0467L-GE



Abschnitt 5: Systemsicherheit

Passworte
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Das Sicherheitskonzept der SPS Series 90-20, 90-30 ist so ausgelegt, dass unberechtigte Anderun-
gen des SPS-Inhalts verhindert werden kdnnen. Die SPS kennt vier Sicherheitsebenen. Die erste
Ebene, die immer zugénglich ist, gestattet nur das Lesen der SPS-Daten, das Anwenderprogramm
kann hier nicht verdndert werden. Der Zugriff zu den anderen drei Ebenen wird durch Passworte
geschiitzt.

Je hoher die Ebene, desto grofler die Anzahl der Privilegien. Zusétzlich zu den auf einer Ebene
gewdhrten Privilegien sind die Privilegien aller darunterliegenden Ebenen verfiligbar. Die Ebenen
und ihre Privilegien sind:

Privileg-
ebene Beschreibung

Ebene 1 | Mit Ausnahme der Passworte kdnnen alle Daten gelesen werden. Hierzu gehoren alle Daten-
speicher (%I, %Q, %AQ, %R, usw.), Fehlertabellen und alle Programmblocktypen (Daten,
Werte und Konstanten).

Es diirfen keine Werte in der SPS verdndert werden.

Ebene 2 | Auf dieser Ebene ist schreibender Zugriff auf die Datenspeicher (%I, %R, usw.) moglich.

Ebene 3 | Auf dieser Ebene ist Schreibzugriff auf das Anwenderprogramm in STOP-Modus moglich.

Ebene 4 |Dies ist die Standardebene fiir Systeme, bei denen keine Passworte eingestellt sind. Die
Standardebene eines Systems mit Passworten ist die jeweils hochste ungeschiitzte Ebene.
In dieser hochsten Ebene besteht Lese- und Schreibzugriff zu allen Speichern und Passwor-
ten im RUN- und im STOP-Modus (Konfigurationsdaten kdnnen im RUN-Modus nicht ver-
andert werden).

Fiir jede Privilegebene in der SPS gibt es ein Passwort. Fiir den Zugriff auf Ebene 1 kann kein
Passwort eingestellt werden. Sie konnen fiir jede Ebene ein eigenes Passwort verwenden oder das
gleiche Passwort fiir mehrere Ebenen vereinbaren. Ein Passwort besteht aus 1 bis 4 ASCII-Zeichen,
es kann nur iiber die Programmiersoftware oder das Hand-Programmiergerit eingegeben oder ge-
dndert werden.

Ein Wechsel einer Privilegebene ist nur solange wirksam, wie der Datenverkehr zwischen SPS und
Programmiergerét intakt ist. Es sind keine Aktivitdten erforderlich, die Verbindung darf jedoch
nicht unterbrochen werden. Werden {iber einen Zeitraum von 15 Minuten keine Daten ausgetauscht,
kehrt das System zur hochsten ungeschiitzten Ebene zuriick.

Wird die Verbindung zur SPS hergestellt, fragt die Programmiersoftware die Schutzzustédnde der
einzelnen Privilegebenen von der SPS ab. Anschlieend fordert die Programmiersoftware die SPS
auf, auf die hochste ungeschiitzte Ebene zu gehen, wobei die Programmiersoftware Zugang zur
hdchsten ungeschiitzten Ebene erhélt, ohne eine bestimmte Ebene anfordern zu miissen. Wird das
Hand-Programmiergerit an die SPS angeschlossen, geht die SPS wieder auf die hochste unge-
schiitzte Ebene zuriick.
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Wechsel der Privilegebene

Ein Programmiergerit fordert einen Wechsel der Privilegebene, indem es die neue Privilegebene
und das Passwort fiir diese Ebene liefert. Der Wechsel der Privilegebene wird abgelehnt, wenn das
vom Programmiergerét gesendete Passwort nicht mit dem in der SPS-Passwortzugriffstabelle ge-
speicherten Passwort fiir die angeforderte Ebene iibereinstimmt. In diesem Fall wird die aktuelle
Privilegebene beibehalten und es findet kein Wechsel statt. Bei einem Versuch, mit dem Hand-
Programmiergerit auf Daten in der SPS zuzugreifen oder diese zu verdndern, ohne dass die richtige
Privilegebene eingestellt wurde, reagiert das Hand-Programmiergerét mit einer Fehlermeldung und
der Zugriff wird verweigert.

Sperren/freigeben von Unterprogrammen

Unterprogrammbldcke kdnnen mit der Block-Verriegelungsfunktion der Programmiersoftware
gesperrt oder freigegeben werden. Es gibt zwei Sperrarten:

Sperre Beschreibung
Anzeige Bei Sperre konnen Sie nicht in dieses Unterprogramm zoomen.
Editieren Bei Sperre konnen Sie die Daten im Unterprogramm nicht editieren.

Sofern ein Unterprogramm nicht permanent fiir Anzeigen oder Editieren gesperrt ist, konnen Sie die
Sperren im Blockdeklarationseditor auftheben.

Auf ein fiir das Anschauen gesperrtes Unterprogramm kann eine Such- oder Suchen/Ersetzen-
Funktion angewandt werden. Wird das gesuchte Objekt in einem solchen Unterprogramm gefunden,
erscheint anstelle der Logik eine der folgenden Meldungen auf dem Bildschirm:
Gef unden in gesperrtem Bl ock <bl ock_nane> (Wi ter/ Ende)

oder

Schrei ben nicht ndglich auf gesperrten Bl ock <bl ock_nane> (Witer/Ende)
Sie konnen den Suchvorgang nun fortsetzen oder abbrechen.
Ordner, die gesperrte Unterprogramme enthalten, kdnnen geldscht werden. Werden die Ordnerfunk-

tionen Kopieren, Backup und Restore der Programmiersoftware auf einen Ordner mit gesperrten
Unterprogrammen angewandt, dann bleiben diese Sperren erhalten.

Permanentes Sperren eines Unterprogramms

Zusitzlich zur Anzeige- (VIEW LOCK) und Editiersperre (EDIT LOCK) gibt es noch zwei Arten
von permanenten Sperren. Wurde fiir ein Unterprogramm eine permanente Anzeigesperre
(PERMANENT VIEW LOCK) gesetzt, dann kénnen Sie in dieses Unterprogramm nicht mehr
hinein zoomen. Wurde eine permanente Editiersperre (PERMANENT EDIT LOCK) gesetzt, dann
konnen Sie das betreffende Unterprogramm nicht mehr editieren.

Achtung

Im Gegensatz zu den normalen Sperren VIEW LOCK und EDIT LOCK
konnen gesetzte permanente Sperren nicht mehr aufgehoben werden.

Eine permanente Editiersperre (PERMANENT EDIT LOCK) kann nur noch in eine permanente
Anzeigesperre (PERMANENT VIEW LOCK) umgewandelt werden. Eine permanente Anzeige-
sperre (PERMANENT VIEW LOCK) kann in keine andere Sperre umgewandelt werden.

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999 GFK-0467L-GE



Abschnitt 6: E/A-System der SPS Series 90-30, 90-20 und Micro,
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Die E/A-Systeme der SPS bilden die Schnittstelle zwischen der SPS Series 90-30 und den anwen-
derseitigen Geriten. Die E/A der Series 90-30 wird Series 90-30 E/A genannt. Die Module der
Series 90-30 E/A werden direkt in die Steckplitze des CPU-Chassis und/oder - bei der SPS 90-30
ab Modell 331 aufwirts - in die Steckpldtze der Erweiterungschassis gesteckt. Bei den E/A-
Systemen der Modelle 331, 340 und 341 konnen bis zu 49 Series 90-30 E/A-Module eingebaut
werden (5 Chassis). Bei den E/A-Systemen Modell 351 und 352 sind bis zu 79 Series 90-30 E/A-
Module moglich (8 Chassis). Ein Chassis der Modelle 311 oder 313 der SPS Series 90-30 mit 5
Steckpldtzen kann bis zu 5 Series 90-30 E/A-Module aufnehmen, ein Chassis mit 10 Steckplétzen
bis zu 10 Module.

Die nachstehende Abbildung zeigt die E/A-Struktur der SPS Series 90-30.
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Abbildung }7. E/A-Struktur der Series 90-30
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Hinweis

Die Struktur in der vorstehenden Abbildung ist spezifisch fiir die E/A der 90-30.
Intelligente Module und Zusatzmodule sind nicht am E/A-Zyklus beteiligt, sie
benutzen das Systemkommunikationsfenster. Informationen iiber die E/A-Struktur
der 90-20 finden Sie in GFK-0551, SPS Series 90™-20, Anwenderhandbuch. In-
formationen liber die E/A-Struktur der Micro-SPS finden Sie in GFK-1065, SPS
Series 90™ Micro, Anwenderhandbuch.
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Series 90-30 E/A-Module

Es gibt flinf verschiedene Typen der Series 90-30 E/A-Module: Diskrete Eingangsmodule, diskrete
Ausgangsmodule, analoge Eingangsmodule, analoge Ausgangsmodule und Zusatzmodule. In der
nachstehenden Tabelle finden Sie eine Auflistung der Series 90-30 E/A-Module mit Bestellnum-
mer, Anzahl E/A-Punkte und einer kurzen Beschreibung.

Hinweis

Es ist moglich, dass einige der in der Tabelle enthaltenen E/A-Module zum Zeit-
punkt der Drucklegung dieses Handbuches noch nicht verfiigbar waren. Ihr GE
Fanuc Distributor kann Thnen genaue Auskiinfte iiber die jeweilige Liefersituation
geben. Die technischen Daten und Anschlusspléne der einzelnen Series 90-30
E/A-Module finden Sie in GFK-0898, Series 90-30 E/A-Module, Technische Da-
ten, Handbuch.

Abbildung pJ8. Series 90-30 E/A-Module

Bestell- Punkte Beschreibung Hand-
nummer buch
Diskrete Eingangsmodule
IC693MDL230 120 VAC, potentialgetrennt GFK-0898
IC693MDL231 240 VAC, potentialgetrennt GFK-0898
IC693MDL240 16 120 VAC GFK-0898
IC693MDL241 16 24 VAC/DC pos./neg. Logik GFK-0898
IC693MDL630 24 VDC pos. Logik GFK-0898
IC693MDL632 125 VDC pos./neg. Logik GFK-0898
IC693MDL633 24 VDC neg. Logik GFK-0898
IC693MDL634 24 VDC pos./neg. Logik GFK-0898
IC693MDL640 16 24 VDC pos. Logik GFK-0898
IC693MDL641 16 24 VDC neg. Logik GFK-0898
IC693MDL643 16 24 VDC pos. Logik GFK-0898
IC693MDL644 16 24 VDC neg. Logik GFK-0898
IC693MDL645 16 24 VDC pos./neg. Logik GFK-0898
IC693MDL646 16 24 VDC pos./neg. Logik, schnell GFK-0898
IC693MDL652 32 24 VDC pos./neg. Logik GFK-0898
IC693MDL653 32 24 VDC pos./neg. Logik, schnell GFK-0898
IC693MDL654 32 5/12 VDC (TTL) pos./neg. Logik GFK-0898
IC693MDL655 32 24 VDC pos./neg. Logik GFK-0898
IC693ACC300 8/16 | Eingangssimulator GFK-0898
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Tabelle 2£B. Series 90-30 E/A-Module - Fortsetzung

Bestell- Punkte Beschreibung Hand-
nummer buch
Diskrete Ausgangsmodule
IC693MDL310 12 120 VAC, 0,5 A GFK-0898
IC693MDL330 8 120/240 VAC, 2 A GFK-0898
IC693MDL340 16 120 VAC, 0,5 A GFK-0898
IC693MDL390 5 120/240 VAC potentialgetrennt, 2 A GFK-0898
IC693MDL730 8 12/24 VDC positive Logik, 2 A GFK-0898
IC693MDL731 8 12/24 VDC negative Logik, 2 A GFK-0898
IC693MDL732 8 12/24 VDC positive Logik, 0.5 A GFK-0898
IC693MDL733 8 12/24 VDC negative Logik, 0.5 A GFK-0898
IC693MDL734 6 125 VDC pos./neg. Logik, 2 A GFK-0898
IC693MDL740 16 12/24 VDC positive Logik, 0.5 A GFK-0898
IC693MDL741 16 12/24 VDC negative Logik, 0.5 A GFK-0898
1C693MDL742 16 12/24 VDC positive Logik, 1 A GFK-0898
IC693MDL750 32 12/24 VDC negative Logik GFK-0898
IC693MDL751 32 12/24 VDC positive Logik, 0.3 A GFK-0898
IC693MDL752 32 5/24 VDC (TTL) negative Logik, 0,5 A GFK-0898
IC693MDL753 32 12/24 VDC pos./neg. Logik, 0,5 A GFK-0898
IC693MDL930 8 Relais, Schliesser, 4 A potentialgetrennt GFK-0898
IC693MDL931 Relais, BC, potentialgetrennt GFK-0898
IC693MDL940 16 Relais, Schliesser, 2 A GFK-0898
Ein-/Ausgangsmodule
IC693MDR390 8/8 24 VDC Eingang, Relaisausgang GFK-0898
IC693MARS590 8/8 120 VAC Eingang, Relaisausgang GFK-0898
Analogmodule
IC693ALG220 4-Kanal | Analogeingang, Spannung GFK-0898
IC693ALG221 4-Kanal | Analogeingang, Strom GFK-0898
IC693ALG222 16 Analogeingang, Spannung GFK-0898
IC693ALG223 16 Analogeingang, Strom GFK-0898
IC693ALG390 2-Kanal | Analogausgang, Spannung GFK-0898
IC693ALG391 2-Kanal | Analogausgang, Strom GFK-0898
IC693ALG392 8-Kanal | Analogausgang, Strom/Spannung GFK-0898
IC693ALG442 4/2 Kombi-Analogmodul, Strom/Spannung, Ein/Aus GFK-0898
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Tabelle 2£B. Series 90-30 E/A-Module - Fortsetzung

Bestell- Hand-
nummer Beschreibung buch
Zusatzmodule
IC693APU300 Schneller Zahler GFK-0293
IC693APU301 Power Mate APM-Modul, 1 Achse-Nachlaufmodus GFK-0781
IC693APU301 Power Mate APM-Modul, 1 Achse-Standardmodus GFK-0840
IC693APU302 Power Mate APM-Modul, 2 Achsen—Nachlaufmodus GFK-0781
IC693APU302 Power Mate APM-Modul, 2 Achsen—Standardmodus GFK-0840
IC693MCS001/2 | Power Mate J Motion Control System (1 und 2 Achse(n)) GFK-1256
IC693APU305 E/A-Prozessormodule GFK-1028
IC693CMM321 | Ethernet-Kommunikationsmodul GFK-1084
IC693ADC311 Alphanumerischer Anzeige-Coprozessor GFK-0521
IC693BEM331 Genius-Buscontroller GFK-1034
IC693BEM320 Schnittstellenmodul zu CNC und SPS Series 90-70 (Slave) GFK-0631
IC693BEM321 Schnittstellenmodul zu CNC und SPS Series 90-70 (Master) GFK-0823
IC693CMM311 | Kommunikations-Coprozessormodul GFK-0582
IC693CMM301 | Genius-Kommunikationsmodul GFK-0412
IC693CMM302 | Erweitertes Genius-Kommunikationsmodul GFK-0695
IC693PCM300 PCM, 160 kByte (35 kByte MegaBasic-Anwenderprogramm) | GFK-0255
IC693PCM301 PCM, 192 kByte (47 kByte MegaBasic-Anwenderprogramm) | GFK-0255
IC693PCM311 PCM, 640 kByte (190 kByte MegaBasic-Anwenderprog.) GFK-0255

E/A-Datenformate

Diskrete Ein- und Ausgabedaten werden als Bits im Cache-Memory (Statustabelle) gespeichert.
Analoge Ein- und Ausgangsdaten werden als Worte gespeichert und liegen speicherresident in
einem fiir diesen Zweck reservierten Teil des Anwender-RAMs.

Standardbedingungen fir die Series 90-30 Ausgangsmodule

In der Standardeinstellung gehen die Ausgénge der Series 90-30 Ausgangsmodule beim Einschalten
der Versorgungsspannung auf AUS. Sie halten diesen Wert bis zum ersten Ausgabezyklus von der
SPS. Analog-Ausgangsmodule konnen iiber einen Briickenstecker (neben dem abnehmbaren
Klemmenblock des Moduls) so eingestellt werden, dass sie standardméafBig auf Null gehen oder
ihren letzten Zustand halten. Da Analog-Ausgangsmodule auch iiber eine externe Stromquelle ver-
sorgt werden konnen, konnen sie selbst bei stromloser SPS ihren Betrieb im eingestellten Stan-
dardmodus fortsetzen.

Diagnosedaten

Diagnosebits im %S-Speicher zeigen Ausfille von E/A-Modulen und Diskrepanzen bei der E/A-
Konfiguration an. Es gibt keine Diagnosedaten fiir einzelnen E/A-Punkte. Weitere Informationen
zur Fehlerbearbeitung finden Sie in Kapitel 3 "Fehlerbeschreibungen und Fehlerbehebung" in die-
sem Handbuch.
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Global Data

Genius Global Data

Mit Genius Global Data konnen bei der SPS Series 90-30 mit hoher Geschwindigkeit Daten von
mehreren CPUs gemeinsam benutzt werden. Mit dem Genius-Buscontroller (IC693BEM331) in der
CPU (ab Version 5) und dem erweiterten Genius-Kommunikationsmodul (IC693CMM302) kénnen
bis zu 128 Datenbyte zu anderen SPS oder Computern gesendet werden. Von jedem der bis zu 30
anderen Teilnehmern am Netz kdnnen bis zu 128 Byte empfangen werden. Zum Senden und Emp-
fangen der Daten kann jeder Speichertyp verwendet werden, nicht nur %G-Globalbits. Das ur-
spriingliche Genius-Kommunikationsmodul (IC693CMM301) war auf feste %G-Adressen be-
schrinkt und konnte pro serieller Busadresse von SBA 16 bis 23 nur 32 Bits austauschen. Dieses
erste Modul sollte nicht mehr verwendet werden, da das erweiterte GCM mehr als die 100-fache
Kapazitit besitzt.

Global Data kénnen gemeinsam benutzt werden von speicherprogrammierbaren Steuerungen der
Series Five, Series Six und Series 90, die am gleichen Genius-E/A-Bus angeschlossen sind.

Ethernet Datenverkehr

Die CPU Modell 364 (Ausgabestand 9.0 und hoher) unterstiitzt den Anschluss an ein Ethernet-
Netzwerk iiber einen (jedoch nicht beide) der beiden integrierten Ethernet-Ports. Es stehen AAUI-
und 10BaseT-Ports zur Verfiigung. Die CPU Modell 364 (Ausgabestand 9.10 oder hdher) ist die
einzige CPU der Series 90-30, die EGD unterstiitzt.

Die CPU Modell 364 unterstiitzt Ethernet Global Data (EGD). EGD ist insofern dhnlich zu Genius
Global Data, dass es einem Gerit (dem Sender) die Ubertragung von Daten zu einem oder mehreren
anderen Geréten (den Empféangern) im Netzwerk gestattet. EGD wird von der Logicmaster 90
Software nicht unterstiitzt (es wird das Programmierpaket fiir SPS Series 90 auf der Grundlage von
Windows bendtigt).

Modell 20 E/A-Module

GFK-0467L-GE

Es sind folgende E/A-Module fiir die SPS Series 90-20 lieferbar. Die einzelnen Module sind mit
ihrer Bestellnummer, der Anzahl E/A-Punkte sowie einer kurzen Beschreibung aufgelistet. Die E/A
ist zusammen mit der Stromversorgung in einem Chassis integriert. Die technischen Daten und
Anschlussplidne der einzelnen Modell 20 E/A-Module finden Sie in GFK-0551, SPS Series 90-20,
Anwenderhandbuch,.

Bestell-nummer Beschreibung E/A-Punkte
IC692MAAS41 E/A- und Stromversorgungs-Grundmodul, 16 Ein/12 Aus
120 VAC Ein/120 VAC Aus/120 VAC Stromversorgung
IC692MDR541 E/A- und Stromversorgungs-Grundmodul 16 Ein/12 Aus
24 VDC Ein/Relais Aus/120 VAC Stromversorgung

IC692MDR741 E/A- und Stromversorgungs-Grundmodul 16 Ein/12 Aus
24 VDC Ein/Relais Aus/240 VAC Stromversorgung

1C692CPU211 CPU-Modul, Modell CPU 211 Nicht zutreffend
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Konfiguration und Programmierung

Bei der Konfiguration werden den Hardwaremodulen im System logische Adressen sowie weitere
Eigenschaften zugeordnet. Die Konfiguration kann mit der Konfigurationssoftware oder dem Hand-
Programmiergerit vor oder nach der Programmierung durchgefiihrt werden. Es wird jedoch emp-
fohlen, die Konfiguration zuerst durchzuftihren. In GFK-0466, Programmiersofiware, Anwender-
handbuch finden Sie Entscheidungshilfen dazu, ob Sie jetzt mit der Programmierung anfangen
sollen.

Bei der Programmierung wird ein Anwenderprogramm fiir eine SPS erstellt. Da die SPS der Series
90-30, 90-20 und Series 90 Micro einen gemeinsamen Befehlssatz besitzen, konnen alle drei Sys-
teme mit der Logicmaster 90-30 Software programmiert werden. In den Kapiteln 4 bis 12 werden
die Programmieranweisungen beschrieben, mit denen die Kontaktplanprogramme fiir die speicher-
programmierbaren Steuerungen der Series 90-30 und Series 90-20 erstellt werden kdnnen.

Haben Sie die Logicmaster 90-30/20/Micro Programmiersoftware noch nicht installiert, finden Sie
entsprechende Anweisungen in GFK-0466, Programmiersoftware, Anwenderhandbuch. Das An-
wenderhandbuch erldutert, wie Programme erstellt, libertragen, bearbeitet und ausgedruckt werden
konnen.
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Kapitel

3
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Erlduterung und Behebung von Fehlern

Dieses Kapitel bietet Hilfestellung bei der Fehlersuche in SPS-System der Series 90-30, 90-20 und
Micro. Es erldutert die Fehlerbeschreibungen in der SPS-Fehlertabelle und die Fehlerkategorien in
der E/A-Fehlertabelle.

In diesem Kapitel werden bei der Erléduterung der einzelnen Fehler die Fehlerbeschreibung fiir die
SPS-Fehlertabelle bzw. die Fehlerkategorie fiir die E/A-Fehlertabelle aufgelistet. Suchen Sie die
Fehlerbeschreibung oder Fehlerkategorie, die dem Eintrag der entsprechenden Fehlertabelle in
Threm Programmiergeratemenii entspricht. Darunter finden Sie dann eine Beschreibung der Fehler-
ursache und eine Anleitung, wie Sie den Fehler beheben kénnen.

Kapitel 3 enthélt folgende Abschnitte:

Abschnitt Titel Beschreibung Seite
1 Fehlerbehandlung Beschreibung der in der SPS Series 90-30 moglichen 3
Fehlertypen und deren Anzeige in den Fehlertabellen.
Ebenfalls enthalten sind Beschreibungen der SPS- und
E/A-Fehlertabellenanzeige.
2 SPS-Fehlertabelle Gibt eine Fehlerbeschreibung der einzelnen SPS-Fehler 34
Erlduterungen und Anleitungen zur Fehlerbehebung.
3 E/A-Fehlertabelle Beschreibung der Fehlerkategorien "Verlust von E/A- 3
Erlduterungen Modul" und "Hinzufligen von E/A-Modul".
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Abschnitt 1: Fehlerbehandlung

Hinweis

Diese Informationen zur Fehlerbehandlung beziehen sich auf Systeme, die mit
der Logicmaster 90-30/20/Micro Software programmiert wurden.

In einem SPS-System Series 90-30, 90-20 oder Series 90 Micro spricht man von einem Fehler,
wenn bestimmten Ausfille oder Zustiande auftreten, die Betrieb und Leistung des Systems beein-
trachtigen. Diese Zustdnde, wie zum Beispiel der Verlust eines E/A-Moduls oder Chassis, konnen
die Fahigkeit der SPS zur Steuerung einer Maschine oder eines Prozesses beeintrichtigen. Diese
Zustdande konnen aber auch Vorteile bringen, wenn zum Beispiel ein neues Modul online geschaltet
wird und dann benutzt werden kann. In anderen Fillen dienen diese Zustdnde nur als eine War-
nung, wie bei einem Batterieausfallsignal, das anzeigt, dass die fiir den Speicherschutz eingesetzte
Batterie ausgewechselt werden muss.

Alarmprozessor

Der Zustand oder Ausfall selbst wird Fehler genannt. Empfangt und bearbeitet die CPU einen Feh-
ler, sprechen wir von einem Alarm. Die Software in der CPU, die diese Zusténde bearbeitet, wird
Alarmprozessor genannt. Die Programmiersoftware bildet fiir den Alarmprozessor die Schnittstelle
zum Anwender. Jeder erkannte Fehler wird in eine Fehlertabelle eingetragen und je nachdem ent-
weder im SPS-Fehlertabellenmenii oder im E/A-Fehlertabellenmenti angezeigt.

Fehlerklassen

Die SPS Series 90-30, 90-20 und Micro kénnen mehrere Fehlerklassen erkennen. Hierzu gehdren
interne Fehler, externe Fehler und Betriebsfehler.

Fehlerklasse Beispiele

Interne Fehler Nicht reagierende Module

Niedrige Batteriespannung
Priifsummenfehler im Speicher
Externe E/A-Fehler Verlust von Chassis oder Modul
Hinzufiigen von Chassis oder Modul

Betriebsfehler Kommunikationsfehler
Konfigurationsfehler

Passwortfehler

Hinweis

Spezielle Informationen zur Fehlerbehandlung bei der Micro SPS finden Sie in
GFK-1065, SPS Series 90 Micro, Anwenderhandbuch.
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Systemreaktion auf Fehler

Ein Hardwarefehler wird entweder toleriert oder macht eine Abschaltung des Systems erforderlich.
Ein E/A-Fehler kann zwar vom SPS-System toleriert werden, aber intolerabel fiir die Anwendung
oder den gesteuerten Prozess sein. Betriebsfehler werden normalerweise toleriert. Bei den SPS
Series 90-30, 90-20 und Micro besitzen die Fehler zwei Attribute:

Attribut

Beschreibung

Betroffene Fehlertabelle | E/A-Fehlertabelle

SPS-Fehlertabelle

Fehlerwirkung Fatal

Diagnose
Informatorisch

Fehlertabellen

In der SPS werden zwei Fehlertabellen unterhalten: Wahrend in die E/A-Fehlertabelle Fehler ein-
getragen werden, die sich auf das E/A-System beziehen, werden in der SPS-Fehlertabelle alle ande-
ren Fehler protokolliert. In der nachstehenden Tabelle sind die Fehlergruppen, ihre Fehlerwirkung,

die betroffenen Fehlertabellen und die symbolischen Adressen der betroffenen diskreten %S-

Systempunkte aufgelistet.

TabeIIeEH. Zusammenfassung der Fehler

GFK-0467L-GE Kapitel 3 Erlduterung und Behebung von Fehlern

Feh-
Fehlergruppe Fehlerwir- | lerta- Diskrete Spezial-Fehlerreferenzen
kung belle
Verlorenes oder fehlendes E/A-Modul Diagnose E/A io_flt any flt io_pres los_iom
Verlorenes oder fehlendes Zusatzmodul Diagnose SPS sy flt any flt Sy_pres los_sio
Diskrepanz bei Systemkonfiguration Fatal SPS sy flt any flt Sy_pres cfg_ mm
SPS CPU Hardwarefehler Fatal SPS sy flt any flt Sy_pres hrd _cpu
Programm-Priifsummenfehler Fatal SPS sy flt any flt sy _pres PB_SUM
Niedrige Batteriespannung Diagnose SPS sy flt any flt sy pres [ LOW_BAT
SPS-Fehlertabelle ist voll Diagnose — SY FULL
E/A-Fehlertabelle ist voll Diagnose — 10_FULL
Anwendungsfehler Diagnose SPS sy flt any flt sy_pres | APL FLT
Anwenderprogramm fehlt Informatorisch SPS sy flt any flt Sy_pres no_prog
Fehler im Anwender-RAM Fatal SPS sy flt any flt sy_pres [ BAD_RAM
Passwortfehler Diagnose SPS sy flt any flt sy pres [ BAD PWD
SPS-Softwarefehler Fatal SPS sy flt any flt Sy_pres SFT_CPU
SPS-Speicherfehler Fatal SPS sy flt any flt sy pres [ STOR _ER
Konstante Zykluszeit iiberschritten Diagnose SPS sy flt any flt Sy_pres OV_SWP
Unbekannter SPS-Fehler Fatal SPS sy flt any flt Sy_pres
Unbekannter E/A-Fehler Fatal E/A io_flt any flt io_pres
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Fehlerwirkung

Ein Fehler kann fatal, diagnostisch oder informatorisch sein.

Ein fataler Fehler wird in die entsprechende Tabelle eingetragen, setzt Diagnosevariablen und hélt
das System an. Ein Diagnosefehler wird in die entsprechende Tabelle eingetragen und setzt Diag-
nosevariablen. Ein informatorischer Fehler wird nur in die entsprechende Tabelle eingetragen.

Die nachstehende Tabelle zeigt mogliche Fehlerwirkungen.

Tabelle[3}2. Fehlerwirkungen

Fehlerwirkung Reaktion der CPU
Fatal Fehlereintrag in Fehlertabelle
Fehlerreferenzen setzen
Auf STOP gehen
Diagnose Fehlereintrag in Fehlertabelle

Fehlerreferenzen setzen

Informatorisch Fehlereintrag in Fehlertabelle

Wird ein Fehler erkannt, veranlasst die CPU die entsprechende Fehlerwirkung. Die Fehlerwirkun-
gen in der SPS Series 90-30, Series 90-20 und Series 90 Micro sind nicht konfigurierbar.

Fehlerreferenzen

Bei den SPS Series 90-30, 90-20 und Micro gibt es nur einen Typ Fehlerreferenzen, die summari-
schen Fehlerreferenzen. Summarische Fehlerreferenzen werden gesetzt um anzugeben, welcher
Fehler aufgetreten ist. Die Fehlerreferenz bleibt solange gesetzt, bis sie vom Anwenderprogramm
geldscht wird oder bis die SPS geldscht wird.

Das nachfolgende Beispiel zeigt, wie ein Fehlerbit gesetzt und dann wieder geloscht wird. In dem
Beispiel wird die Spule licht 01 durchgeschaltet, wenn die Zykluszeit iiberschritten wird. Das
Licht und der Kontakt OV_SWP bleiben solange eingeschaltet, bis der Kontakt %10359 geschlos-

sen wird.

| ov_swp licht_01
| £)—
| 98 0359 ov_swp
I—} [ ({R)—

Definitionen der Fehlerreferenz

Der Alarmprozessor verwaltet die Zustéinde von 128 Systembits im %S-Speicher. Mit diesen Feh-
lerreferenzen kann angezeigt werden, wo ein Fehler aufgetreten ist und von welchem Typ dieser
Fehler ist. Fehlerreferenzen sind den %S-, %SA-, %SB- und %SC-Speichern zugeordnet, jede
Fehlerreferenz besitzt eine symbolische Adresse. Die Referenzen kdnnen bei Bedarf im Anwender-
programm verwendet werden. Eine Liste der Systemzustandsreferenzen finden Sie in Kapitel 2
"Systembetrieb" dieses Handbuchs.
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Weitere Fehlerauswirkungen

Zwei der zuvor beschriebenen Fehler haben noch Nebenwirkungen. Diese werden in der nachste-
henden Tabelle beschrieben.

Nebenwirkung Beschreibung

SPS CPU Softwarefehler Wird ein SPS CPU Softwarefehler protokolliert, geht die CPU der Serie
90-30 bzw. 90-20 unmittelbar in einen speziellen FEHLERZYLUS-
Modus. In diesem Modus ist keine Aktivitét erlaubt. Zum Ldsen dieses
Zustands miissen Sie die SPS riicksetzen (d.h. Versorgungsspannung
aus- und wieder einschalten).

Fehler beim Speichern von SPS- | Wird wihrend einer Sequenzspeicherung (Speichern von Programm-
Folgen blocken und anderen Daten, denen der spezielle Sequenzbeginn-Befehl
vorangestellt ist und die mit dem Sequenzende-Befehl enden) die Da-
tenverbindung zu dem die Speicherung durchfiihrenden Programmier-
gerét unterbrochen oder tritt ein anderer Fehler auf, der das Laden
beendet, wird der "Fehler beim Speichern von SPS-Sequenzen" einge-
tragen. Solange dieser Fehler im System ansteht geht die SPS nicht in
RUN-Modus.

Anzeige der SPS-Fehlertabelle

Im SPS-Fehlertabellenmentii werden SPS-Fehler wie Passwortfehler, Diskrepanzen bei SPS-Konfi-
guration, Paritétsfehler und Kommunikationsfehler angezeigt.

Die Betriebsart der Programmiersoftware spielt dabei keine Rolle. Im OFFLI NE-Modus werden
keine Fehler angezeigt. Im ONLI NE- oder MONI TOR-Modus werden die SPS-Fehlerdaten ange-
zeigt. Im ONLI NE-Modus kénnen Fehler geloscht werden (diese Funktion kann durch ein Pass-
wort geschiitzt werden).

Steht ein geloschter Fehler weiterhin an, wird er nicht nochmals in die Tabelle eingetragen (Aus-
nahme: Fehler "Niedrige Batteriespannung").

Anzeige der E/A-Fehlertabelle
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Im E/A-Fehlertabellenmentii werden E/A-Fehler wie zum Beispiel Schaltkreisfehler, Adressenkon-
flikte, fixierte Schaltkreise und Fehler am E/A-Bus angezeigt.

Die Betriebsart der Programmiersoftware spielt dabei keine Rolle. Im OFFLI NE-Modus werden
keine Fehler angezeigt. Im ONLI NE- oder MONI TOR-Modus werden die E/A-Fehlerdaten ange-
zeigt. Im ONLI NE-Modus konnen Fehler geloscht werden (diese Funktion kann durch ein Pass-
wort geschiitzt werden).

Steht ein geloschter Fehler weiterhin an, wird er nicht nochmals in die Tabelle eingetragen.
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Zugriff auf weitere Fehlerdaten

Die Fehlertabellen enthalten Grundinformationen zu dem Fehler. Weitere Angaben zu den einzel-
nen Fehlern erhalten Sie ebenso iiber die Programmiersoftware wie einen hexadezimalen Speicher-
abzug des Fehlers.

Im letzten Eintrag, Korrekturen, werden fiir die einzelnen Fehlerbeschreibungen in diesem Kapitel
die Aktionen beschrieben, mit denen Sie den Fehler beheben konnen. Beachten Sie, dass bei eini-
gen dieser Aktionen der folgende Hinweis steht:

Rufen Sie die SPS-Fehlertabell e auf dem Bil dschirm des Programi erge-
rates auf. Nehnen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von CGE
Fanuc auf und nennen Sie alle imFehlereintrag enthaltenen Daten.

Dieser Hinweis bedeutet, dass Sie der Serviceabteilung sagen miissen, was Sie direkt aus der Feh-
lertabelle ablesen konnen und welche hexadezimale Daten Sie sehen. Thre Ansprechpartner in der
Serviceabteilung konnen Thnen dann weitere Anweisungen zur Fehlerbehebung geben.
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Abschnitt 2: SPS-Fehlertabelle - Erlduterungen

Jede Fehlererlduterung enthélt eine Fehlerbeschreibung und Anweisungen, wie der Fehler behoben
werden kann. Zahlreiche Fehlerbeschreibungen haben mehrere Ursachen. In diesen Féllen wird der
Fehlercode, der bei den zusédtzlichen Fehlerinformationen angezeigt wird, zur Unterscheidung un-
terschiedlicher Fehlerzustdnde mit gleicher Fehlerbeschreibung benutzt. Der Fehlercode besteht aus
den ersten beiden Hexadezimalstellen der fiinften Zahlengruppe (siche nachstehendes Beispiel).

01 000000 01030100 0902 0200 000000000000
I

| Fehl ercode (die ersten beiden
Hexa-Stellen in der finften G uppe)

Einige Fehler konnen auftreten, wenn der RAM auf der CPU-Platine der SPS fehlerbehaftet ist. Die
gleichen Fehler konnen auch auftreten, wenn das System abgeschaltet wurde und die Batteriespan-
nung zu niedrig war, um den Speicherinhalt zu erhalten. Um hier zu vermeiden, dass die gleichen
Anweisungen hiufig wiederholt werden miissen, wird bei mdglichen Speicherfehlern als Fehlerur-
sache lediglich angegeben:

Fihren Si e die Korrekturnalnahnen fir Spei cherfehl er durch.

Das heif3t:

1. Wechseln Sie die Batterie aus, wenn das System abgeschaltet wurde. Die Batteriespannung
kann fiir den Erhalt des Speicherinhalts zu niedrig sein.

2. Wechseln Sie die CPU-Platine der SPS aus. Die Schaltkreise dieser Platine konnen fehlerhaft
sein.

Die nachstehende Tabelle soll Ihnen helfen, schnell eine bestimmte SPS-Fehlerbeschreibung in
diesem Abschnitt zu finden. Die einzelnen Eintrage sind in der Reihenfolge aufgefiihrt, wie sie auf
dem Programmiergerite-Bildschirm erscheinen.

Fehlerbeschreibung Seite
Verlorenes oder fehlendes Zusatzmodul 3R]
Riickgesetztes, hinzugefiigtes oder iiberzahliges Zusatz- 34
modul
Diskrepanz bei Systemkonfiguration 34
Softwarefehler bei Zusatzmodul 3
Programmblock-Priifsummenfehler 3
Signal "niedrige Batteriespannung" 3
Konstante Zyklusdauer iiberschritten 3
Anwendungsfehler 3
Anwenderprogramm fehlt 3
Verstiimmeltes Anwenderprogramm beim Einschalten 3
Passwortfehler 3
SPS CPU Systemsoftwarefehler 313
Kommunikationsfehler beim Speichern 3
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Fehlerwirkungen

Bei einem fatalen Fehler geht die SPS am Ende des Zyklus, in dem der Fehler aufgetreten ist, auf
STOP. Diagnosefehler werden protokolliert und es werden die entsprechenden Fehlerkontakte
gesetzt. Informatorische Fehler werden nur in die SPS-Fehlertabelle eingetragen.

Verlorenes oder fehlendes Zusatzmodul

Die Fehlergruppe Verlorenes oder fehlendes Zusatzmodul tritt auf, wenn ein PCM, CMM oder
ADC nicht antwortet. Der Fehler kann beim Einschalten auftreten, wenn das Modul fehlt, oder im
Betrieb, wenn das Modul nicht antwortet. Die Fehlerwirkung dieser Gruppe ist Diagnose.

Fehlercode: 1,42
Name: Software-Riicksetzen von Zusatzmodul fehlgeschlagen
Beschreibung: CPU der SPS kann nach Software-Riicksetzen den Datenverkehr mit dem Zu-

satzmodul nicht mehr aufnehmen.
Beseitigung: (1) Versuchen Sie nochmals Software-Riicksetzen.
(2) Wechseln Sie das Zusatzmodul aus.

(3) Schalten Sie das System ab. Uberpriifen Sie die Kabelanschliisse und den
Sitz des PCM im Chassis.

(4) Wechseln Sie die Kabel aus.

Fehlercode: Alle iibrigen.
Name: Modulfehler wahrend Konfiguration.
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt dieses Fehlermeldung, wenn ein Modul beim

Einschalten oder beim Speichern der Konfiguration ausfallt.

Beseitigung: (1)  System abschalten. Wechseln Sie das Modul in diesem Chassis und
Steckplatz aus.

Riickgesetztes, hinzugefiigtes oder liberzahliges Zusatzmodul

Die Fehlergruppe Riickgesetztes, hinzugefiigtes oder iiberzihliges Zusatzmodul tritt auf, wenn
ein Zusatzmodul (PCM, ADC, usw.) online geht, riickgesetzt wird oder im Chassis festgestellt
wird, ohne dass es in der Konfiguration angegeben wurde. Die Fehlerwirkung bei dieser Gruppe ist
Diagnose. Drei fehlerspezifische Byte enthalten zusétzliche Angaben zu dem Fehler.

Beseitigung: (1) Aktualisieren Sie die Konfigurationsdatei und nehmen Sie das Modul mit
auf.

(2) Entfernen Sie das Modul aus dem System.
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Diskrepanz bei Systemkonfiguration

Die Fehlergruppe Diskrepanz bei Konfiguration tritt auf, wenn das in einem Steckplatz eingebau-
te Modul nicht den Angaben in der Konfigurationsdatei entspricht. Die Fehlerwirkung ist fatal.

GFK-0467L-GE

Fehlercode: 1

Name: Diskrepanz bei Systemkonfiguration

Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware (Systemkonfigurierer) erzeugt diesen Fehler, wenn das
in einen Steckplatz eingebaute Modul nicht von dem Typ ist, der in der Konfigu-
rationsdatei fiir diesen Steckplatz angegeben wurde, oder wenn das vorhandene
Chassis nicht mit dem konfigurierten Chassistyp libereinstimmt.

Beseitigung: Diskrepanz feststellen und Modul oder Chassis neu konfigurieren.

Fehlercode: 6

Name: Diskrepanz bei Systemkonfiguration

Beschreibung: Wie bei Fehlercode 1 tritt dieser Fehler auf, wenn das in einen Steckplatz einge-
baute Modul nicht von dem Typ ist, der in der Konfigurationsdatei fiir diesen
Steckplatz angegeben wurde, oder wenn das vorhandene Chassis nicht mit dem
konfigurierten Chassistyp libereinstimmt.

Beseitigung: Diskrepanz feststellen und Modul oder Chassis neu konfigurieren.

Fehlercode: 18

Name: Nicht unterstiitzte Hardware

Beschreibung: In einer 311, 313 oder 323 oder in einem Erweiterungschassis wurde ein PCM
oder PCM-dhnliches Modul eingebaut.

Beseitigung: PCM oder PCM-éhnliches Modul entfernen oder eine CPU einbauen, die das
PCM unterstiitzt.

Fehlercode: 26

Name: Modul belegt — Konfiguration von Modul noch nicht angenommen.

Beschreibung: Das Modul kann derzeit keine neue Konfiguration annehmen, da es mit einem
anderen Vorgang beschiftigt ist.

Beseitigung: Lassen Sie das Modul den aktuellen Vorgang beenden und speichern Sie dann die
Konfiguration nochmals.

Fehlercode: 51

Name: END-Funktion aus SFC-Aktion heraus ausgefiihrt.

Beschreibung: Die Lage einer END-Funktion in einem SFC-Programm oder in einem iiber SFC
aufgerufenen Programm verursacht diesen Fehler.

Beseitigung: END-Funktion aus SFC-Programm bzw. dem iiber SFC aufgerufenen Programm
entfernen.
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Softwarefehler bei Zusatzmodul

Die Fehlergruppe Softwarefehler bei Zusatzmodul tritt auf, wenn ein nicht behebbarer Software-
fehler in einem PCM- oder ADC-Modul auftritt. Die Fehlerwirkung dieser Gruppe ist fatal.

Fehlercode: Alle
Name: COMMREQ kommt zu oft

Beschreibung: Die COMMREQ-Befehle werden schneller zu dem Modul geschickt, als sie dort
bearbeitet werden konnen.

Beseitigung: SPS-Programm dndern und COMMREQ-Héufigkeit reduzieren.

Programmblock-Priifsummenfehler

Die Fehlergruppe Programmblock-Priifsummenfehler tritt auf, wenn die CPU der SPS einen
Fehler in den durch die SPS empfangenen Programmblocken erkennt. Sie tritt auch auf, wenn die
CPU der SPS einen Priifsummenfehler im Einschalt-Speichertest oder wéhrend der Hintergrund-
priifung im RUN-Modus erkennt. Die Fehlerwirkung dieser Gruppe ist fatal.

Fehlercode: Alle

Name: Programmblock-Priifsummenfehler

Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler bei einem verstiimmelten Pro-
grammblock.

Beseitigung: (1)  SPS-Speicher 16schen und Speicherversuch wiederholen.

(2)  Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmier-
gerites auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE
Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

Signal fiir niedrige Batteriespannung

Die Fehlergruppe Signal fiir niedrige Batteriespannung tritt auf, wenn die CPU der SPS erkennt,
dass die Spannung der Batterie in der SPS-Stromversorgung zu niedrig ist oder wenn ein Modul
(z.B. das PCM) zu niedrige Batteriespannung meldet. Die Fehlerwirkung dieser Gruppe ist Diag-

nose.
Fehlercode: 0
Name: Batterieausfallsignal
Beschreibung: Die Batterie der CPU (oder eines anderen batteriegepufferten Moduls) ist leer.
Beseitigung: Batterie auswechseln. Die Versorgungsspannung zum Chassis nicht ausschalten!
Fehlercode: 1
Name: Signal "niedrige Batteriespannung"
Beschreibung: Eine Batterie in der CPU oder einem anderen Modul meldet niedrige Spannung.
Beseitigung: Batterie auswechseln. Die Versorgungsspannung zum Chassis nicht ausschalten!
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Konstante Zyklusdauer iiberschritten

Die Fehlergruppe Konstante Zyklusdauer iiberschritten tritt auf, wenn die CPU der SPS im
Modus KONSTANTE ZYKLUSDAUER arbeitet und erkennt, dass die Zyklusdauer iiberschritten
wurde. Die zusétzlichen Fehlerdaten enthalten die tatsdchliche Zyklusdauer in den ersten beiden
Byte und den Programmnamen in den néchsten acht Byte. Die Fehlerwirkung dieser Gruppe ist
Diagnose.

Beseitigung: (1)  Wert fiir konstante Zyklusdauer erhdhen.

(2) Anwenderprogramm verkiirzen.

Anwendungsfehler

GFK-0467L-GE

Die Fehlergruppe Anwendungsfehler tritt auf, wenn die CPU der SPS einen Fehler im Anwender-
programm erkennt. Die Fehlerwirkung dieser Gruppe ist Diagnose, sofern es sich bei dem Fehler
nicht um "Unterprogrammschachtelung iiberschritten" handelt. In diesem Fall ist die Fehlerwirkung
fatal.

Fehlercode: 7
Name: Unterprogrammschachtelung tiberschritten
Beschreibung: Unterprogramme kénnen bis zu einer Tiefe von 8 Ebenen geschachtelt werden.

Ein Unterprogramm kann ein weiteres Unterprogramm aufrufen, das wieder ein
Unterprogramm aufrufen kann, bis eine Schachtelungstiefe von 8 erreicht ist.

Beseitigung: Programm so dndern, dass Schachtelungstiefe von 8 nicht iiberschritten wird.
Fehlercode: 1B

Name: COMMREQ wurde wegen Speichereinschrankung bei der SPS nicht bearbeitet
Beschreibung: Kommunikationsanforderungen ohne Wartezeit konnen in der Warteschlange

schneller eingetragen werden, als sie verarbeitet werden konnen (z.B. eine pro
Zyklus). Sammeln sich in einer solchen Situation so viele Kommunikationsanfor-
derungen an, dass die SPS weniger als das Speicherminimum zur Verfiigung hat,
wird die Kommunikationsanforderung zum Fehler erklért und nicht bearbeitet.

Beseitigung: Weniger Kommunikationsanforderungen senden oder die im System ausgetausch-
te Mail auf andere Weise reduzieren.

Fehlercode: S5A

Name: Anforderung anwenderseitige Abschaltung

Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware (Funktionsblocke) erzeugt diesen informatorischen

Alarm, wenn im Anwenderprogramm die Dienstanforderung #13 (SPS abschal-
ten) bearbeitet wird.

Beseitigung: Keine. Informatorischer Alarm.

Kapitel 3 Erlduterung und Behebung von Fehlern 3-11




3-12

Anwenderprogramm fehlt

Die Fehlergruppe Anwenderprogramm fehlt tritt auf, wenn die CPU der SPS angewiesen wird,
von STOP auf RUN zu gehen oder Daten in die SPS zu speichern, und in der SPS kein Anwen-
derprogramm vorhanden ist. Die CPU der SPS erkennt das Fehlen eines Anwenderprogramms
beim Einschalten. Die Fehlerwirkung dieser Gruppe ist informatorisch.

‘ Beseitigung: Anwenderprogramm vor Ubergang in RUN-Modus laden.

Verstimmeltes Anwenderprogramm beim Einschalten

Passwortfehler

Die Fehlergruppe Verstiimmeltes Anwenderprogramm beim Einschalten tritt auf, wenn die
CPU der SPS einen Fehler im Anwender-RAM erkennt. Die CPU der SPS bleibt solange in STOP-
Modus, bis Anwenderprogramm und Konfigurationsdatei fehlerfrei geladen sind. Die Fehlerwir-
kung dieser Gruppe ist fatal.

Fehlercode: 1
Name: Verstiimmeltes Anwender-RAM beim Einschalten
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt dieses Fehlermeldung, wenn sie beim Ein-
schalten einen Defekt im Anwender-RAM erkennt.
Beseitigung: (1) Konfigurationsdatei, Anwenderprogramm und Referenzen (falls vorhanden)
neu laden.

(2) Batterie der SPS CPU auswechseln.
(3) Erweiterungsspeichermodul auf der SPS CPU auswechseln.
(4) SPS CPU auswechseln.

Fehlercode: 2
Name: Unzuldssiger Boolescher Operationscode erkannt
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn sie im Anwenderpro-

gramm eine fehlerhafte Anweisung erkennt.

Beseitigung: (1) Anwenderprogramm und Referenzen (falls vorhanden) neu speichern.
(2) Erweiterungsspeichermodul auf der SPS CPU auswechseln.
(3) SPS CPU auswechseln.

Die Fehlergruppe Passwortfehler tritt auf, wenn die CPU der SPS eine Aufforderung zum Wech-
sel auf eine neue Privilegebene erhilt und das mit der Anforderung eingegangene Passwort fiir
diese Ebene nicht gilt. Die Fehlerwirkung dieser Gruppe ist informatorisch.

Beseitigung: Anforderung mit richtigem Passwort wiederholen.
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CPU-Systemsoftwarefehler in der SPS
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Fehler in der Fehlergruppe CPU-Systemsoftwarefehler werden von der Betriebssoftware der CPU in
der SPS Series 90-30, 90-20 oder Micro erzeugt. Sie kdnnen im Systembetrieb an unterschiedlichen
Punkten auftreten. Tritt ein fataler Fehler auf, geht die CPU sofort in einen speziellen FEHLER-
ZYKLUS-Modus. Es ist keinerlei Aktivitit erlaubt, solange die SPS in diesem Modus ist. Sie konnen
diesen Zustand nur autheben, indem Sie die Betriebsspannung der SPS aus- und wieder einschalten. Die
Fehlerwirkung dieser Gruppe ist fatal.

Fehlercode: 1bisB
Name: Anwenderspeicher konnte nicht belegt werden
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware (Speicherverwaltung) erzeugt diesen Fehler, wenn die

Software die Speicherverwaltung auffordert, einen oder mehrere Blocke aus dem
Anwender-RAM zu belegen oder freizugeben, die unzuldssig waren. Diese Fehler
diirfen in einem Produktionssystem nicht vorkommen.

Beseitigung: Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiergerétes auf.
Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE Fanuc auf und nen-
nen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

Fehlercode: D
Name: Kein Systemspeicher verfligbar
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware (E/A-Zyklussteuerung) erzeugt diesen Fehler, wenn

ihre Anforderung nach einen Systemspeicherblock von der Speicherverwaltung
abgelehnt wurde, weil im Systemspeicher kein Platz frei ist. Tritt der Fehler
wihrend der Ausfiihrung eines DOIO-Funktionsblocks auf, ist er informatorisch.
Tritt er bei der Einschaltinitialisierung oder automatischen Konfiguration auf, ist
er jedoch fatal.

Beseitigung: Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiergerétes auf.
Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE Fanuc auf und nen-
nen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

Fehlercode: E
Name: Systemspeicher konnte nicht freigegeben werden
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware (E/A-Zyklussteuerung) erzeugt diesen Fehler, wenn

ihre Anforderung nach Freigabe eine Blocks im Systemspeicher nicht zu dem
gewiinschten Ergebnis gefiihrt hat. Dieser Fehler kann nur wéhrend der Ausfiih-
rung eines DOIO-Funktionsblocks auftreten.
Beseitigung: (1) Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmier-
gerites auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE
Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.
(2) Fiihren Sie die Korrekturmafinahmen fiir Speicherfehler durch.
Fehlercode: 10
Name: Unzuldssige Abfrageanforderung von E/A-Zyklussteuerung
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware (E/A-Zyklussteuerung) erzeugt diesen Fehler, wenn
weder Betriebssystem noch DOIO-Funktionsblockabfrage eine vollstindige oder

teilweise Abfrage der E/A fordern. Dies darf in einem Produktionssystem nicht
vorkommen.

Beseitigung: Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiergerétes auf.
Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE Fanuc auf und nen-
nen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

Fehlercode: 13
Name: SPS-Betriebssoftwarefehler
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn bestimmte Probleme bei

der SPS-Betriebssoftware auftreten.
Dieser Fehler darf in einem Produktionssystem nicht vorkommen.
Beseitigung: (1) Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmier-
gerites auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE
Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

(2) Fiihren Sie die KorrekturmaB3nahmen fiir Speicherfehler durch.
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Fehlercode: 14,27
Name: Verstiimmelter SPS-Programmspeicher
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn bestimmte Probleme bei
der SPS-Betriebssoftware auftreten.
Diese Fehler diirfen in einem Produktionssystem nicht vorkommen.
Beseitigung: (1) Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmier-
gerites auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE
Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.
(2) Fiihren Sie die KorrekturmaB3nahmen fiir Speicherfehler durch.
Fehlercode: 27 bis 4E
Name: SPS-Betriebssoftwarefehler
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn bestimmte Probleme bei
der SPS-Betriebssoftware auftreten.
Diese Fehler diirfen in einem Produktionssystem nicht vorkommen.
Beseitigung: Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiergerites auf.
Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE Fanuc auf und nen-
nen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.
Fehlercode: 4F
Name: Kommunikationsausfall
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware (Bedienanforderungsprozessor) erzeugt diesen Fehler,
wenn sie versucht, auf eine Anforderung zu antworten, die Riickwandplatinen-
Kommunikation erfordert, und dabei eine ablehnende Antwort erhilt.
Beseitigung: (1)  Uberpriifen Sie den Bus auf auBergewdhnliche Aktivititen.
(2) Wechseln Sie das intelligente Zusatzmodul aus, an das die Anforderung
gerichtet war.
Fehlercode: 50,51, 53
Name: Systemspeicherfehler
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diese Fehler, wenn ihre Anforderung nach
einem Systemspeicherblock von der Speicherverwaltung abgelehnt wurde, da
kein Speicher verfiigbar ist oder der Speicher Fehler enthilt.
Beseitigung: (1) Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmier-
gerites auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE
Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.
(2) Fiihren Sie die Korrekturmafinahmen fiir Speicherfehler durch.
Fehlercode: 52
Name: Fehler bei Kommunikation iiber Riickwandplatine
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware (Bedienanforderungsprozessor) erzeugt diesen Fehler,
wenn sie versucht, auf eine Anforderung zu antworten, die Riickwandplatinen-
Kommunikation erfordert, und dabei eine ablehnende Antwort erhlt.
Beseitigung: (1)  Uberpriifen Sie den Bus auf auBergewdhnliche Aktivititen.
(2) Wechseln Sie das intelligente Zusatzmodul aus, an das die Anforderung
gerichtet war.
(3) Uberpriifen Sie, ob das Parallelkabel des Programmiergerites richtig
angeschlossen ist.
Fehlercode: Alle iibrigen.
Name: Interner Systemfehler der SPS CPU
Beschreibung: Ein interner Fehler ist aufgetreten, der in einem Produktionssystem nicht vor-
kommen darf.
Beseitigung: Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiergerétes auf.

Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE Fanuc auf und nen-
nen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.
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Datenuibertragungsfehler beim Speichern

GFK-0467L-GE

Die Fehlergruppe Dateniibertragungsfehler beim Speichern tritt wihrend des Speicherns von
Programmbldcken oder anderen Daten zur SPS auf. Der Strom der Befehle und Daten zum Spei-
chern von Programmbldcken und Daten beginnt mit einem speziellen Sequenzanfangsbefehl und
endet mit einem Sequenzendebefehl. Wird der Datenverkehr mit dem Programmiergerét, das den
Speichervorgang durchfiihrt, unterbrochen oder tritt ein anderer Fehler auf, der das Laden beendet,
wird dieser Fehler eingetragen. Solange der Fehler im System ansteht, geht die Steuerung nicht in
den RUN-Modus.

Dieser Fehler wird beim Einschalten nicht automatisch geldscht. Der Anwender muss einen spe-
ziellen Befehl zum Ldschen des Zustands eingeben. Die Fehlerwirkung dieser Gruppe ist fatal.

Beseitigung: Fehler 16schen und erneut versuchen, Programm oder Konfigurationsdatei zu
laden.
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Abschnitt 3: E/A-Fehlertabelle - Erlduterungen

Die E/A-Fehlertabelle enthilt Fehlerdaten in drei Klassifizierungen:
*  Fehlerkategorie.

e Fehlertyp.

e Fehlerbeschreibung.

Die auf der nédchsten Seite beschriebenen Fehler besitzen zwar eine Fehlerkategorie, haben aber
weder Fehlertyp noch Fehlergruppe.

Jede Fehlererlduterung enthélt eine Fehlerbeschreibung und Anweisungen, wie der Fehler behoben
werden kann. Zahlreiche Fehlerbeschreibungen haben mehrere Ursachen. In diesen Féllen wird der
Fehlercode, der bei den iiber CTRL-F zugénglichen zusitzlichen Fehlerinformationen angezeigt
wird, zur Unterscheidung unterschiedlicher Fehlerzustinde mit gleicher Fehlerbeschreibung be-
nutzt. (Weitere Angaben zur Verwendung von CRTL-F finden Sie in Anhang B, Fehlertabellen
interpretieren, in diesem Handbuch.) Die Fehlerkategorie besteht aus den ersten beiden Hexadezi-
malstellen der flinften Zahlengruppe (siehe nachstehendes Beispiel).

02 1F0100 O00030101FF7F 0302 0200 84000000000003
|

| Fehl erkat egori e (die ersten beiden
Hexa-Stellen in der funften G uppe)

Die nachstehende Tabelle soll Thnen helfen, schnell eine bestimmte E/A-Fehlerbeschreibung in
diesem Abschnitt zu finden. Die einzelnen Eintrage sind in der Reihenfolge aufgefiihrt, wie sie auf
dem Programmiergerite-Bildschirm erscheinen.

Verlorenes E/A-Modul

Die Fehlerkategorie Verlorenes E/A-Modul bezieht sich auf diskrete und analoge Modell 30 E/A-
Module. Mit dieser Kategorie sind weder Fehlertypen noch Fehlerbeschreibungen verkniipft. Die
Fehlerwirkung ist Diagnose.

Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler wenn sie merkt, dass ein Modell
30 E/A-Modul nicht mehr auf Befehle von der SPS-CPU reagiert oder wenn ein
leerer Steckplatz laut Konfigurationsdatei ein Modul enthalten miisste.

Beseitigung: (1) Wechseln Sie das Modul aus.
(2) Korrigieren Sie die Konfigurationsdatei.

(3) Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmier-
gerites auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE
Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.
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Hinzugefiigtes E/A-Modul
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Die Fehlerkategorie Hinzugefiigtes E/A-Modul bezieht sich auf diskrete und analoge Modell 30
E/A-Module. Mit dieser Kategorie sind weder Fehlertypen noch Fehlerbeschreibungen verkniipft.
Die Fehlerwirkung ist Diagnose.

Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn ein zuvor fehlerhaftes
E/A-Modul wieder zum normalen Betrieb zuriickkehrt.

Beseitigung: (1) Keine Mafinahmen erforderlich, wenn das Modul entfernt oder ausge-
wechselt wurde oder die Versorgungsspannung zum dezentralen Chassis
aus- und wieder eingeschaltet wurde.

(2) Aktualisieren Sie die Konfiguration oder entfernen Sie das Modul.

Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn sie ein Modell 30 E/A-
Modul in einem Steckplatz erkennt, der laut Konfigurationsdatei leer sein sollte.

Beseitigung: (1) Entfernen Sie das Modul (es kann z.B. im falschen Steckplatz stecken).

(2) Aktualisieren und speichern Sie die Konfigurationsdatei so, dass sie das
iiberzéhlige Modul enthiilt.
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Kapitel | Relaisfunktionen

4

In diesem Kapitel wird die Verwendung von Kontakten, Spulen und Verbindungen in den Strom-
pfaden eines Kontaktplanprogramms erldutert.

Funktion Seite
Spulen und negierte Spulen. 44
SchlieBer- und Offnerkontakte. 4
Remanente und negierte remanente Spulen. 4-E|
Spulen fiir positive und negative Flanken. 4-5
Setz- und Riicksetz-Spulen. 4-6
Remanente Setz- und Riicksetz-Spulen. 4-7
Horizontal- und Vertikalverbindungen. 4-7
Fortsetzspulen und -kontakte. 4-8

Kontakte

Mit einem Kontakt wird der Zustand einer Referenz iiberwacht. Der Stromfluss iiber einen Kontakt
héngt vom Zustand der tiberwachten Referenz und vom Kontakttyp ab. Eine Referenz ist EIN, wenn
thr Zustand 1 ist und AUS, wenn ihr Zustand O ist.

Tabelleﬁh. Kontakttypen

Kontakttyp Symbol Kontakt schaltet Stromfluss nach rechts
durch,
SchlieBerkontakt —] — wenn die Referenz EIN ist.
Offnerkontakt —— wenn die Referenz AUS ist.
Fortsetzkontakt <+> wenn die vorhergehende Fortsetzspule EIN ist.
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Spulen

Uber Spulen werden diskrete Referenzen gesteuert. Der Stromfluss zu einer Spule muss iiber eine
Bedingungslogik gesteuert werden. Spulen verursachen direkt eine Aktion, sie geben keinen Strom-
fluss nach rechts weiter. Soll als Ergebnis eines Kontaktzustandes ein weiterer Programmteil durch-
laufen werden, dann muss fiir diese Spule eine interne Referenz oder eine Kombination Fortsetz-
merker/-kontakt verwendet werden.

Spulen stehen immer ganz rechts in einer Programmezeile. In einem Strompfad sind bis zu acht pa-
rallele Spulen mdoglich.

Die verwendeten Spulentypen hingen davon ab, welche Aktion das Programm durchfiihren soll.
Die Zustinde remanenter Spulen bleiben bei einem Ausfall der Versorgungsspannung oder beim
Umschalten von STOP- in RUN-Modus erhalten. Die Zustinde nicht remanenter Spulen gehen bei
der Spannungsriickkehr nach einem Ausfall der Versorgungsspannung oder beim Umschalten von
STOP- in RUN-Modus auf Null.

Tabelle E|-2. Spulentypen

Spulentyp Anzeige Strom zur Ergebnis
Spule
SchlieBer —0— EIN Schaltet Referenz EIN.
AUS Schaltet Referenz AUS.
Negiert —(— EIN Schaltet Referenz AUS.
AUS Schaltet Referenz EIN.
Remanent —M)— EIN Schaltet Referenz EIN, remanent.
AUS Schaltet Referenz AUS, remanent.
Negiert —(/M)— EIN Schaltet Referenz AUS, remanent.
Remanent AUS Schaltet Referenz EIN, remanent.
Positiver —(1)— AUS - EIN Ist die Referenz AUS, geht sie fiir einen Zyklus auf
Ubergang EIN.
Negativer U- —()— EIN —~ AUS Ist die Referenz AUS, geht sie fiir einen Zyklus auf
bergang EIN.
SET —(S)— EIN Schaltet Referenz EIN, bis sie von —(R)— auf
AUS gesetzt wird.
AUS Spulenzustand unverandert.
RESET —R)— EIN Schaltet Referenz AUS, bis sie von —(S)— auf
EIN gesetzt wird.
AUS Spulenzustand unverandert.
SET remanent —(SM)— EIN Schaltet Referenz EIN, bis sie von —(RM)— auf
AUS gesetzt wird; remanent.
AUS Spulenzustand unverandert.
Remanent —RM)— EIN Schaltet Referenz AUS, bis sie von —(SM)— auf
EIN gesetzt wird; remanent.
RESET AUS Spulenzustand unverandert.
Fortsetzspule —<t> EIN Schaltet néchsten Fortsetzkontakt EIN.
AUS Schaltet néchsten Fortsetzkontakt AUS.
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SchlieRerkontakt —| |[—

Ein SchlieBerkontakt arbeitet als Schalter, der den Stromfluss weiterleitet, wenn die zugehorige
Referenz EIN (1) ist.

Offnerkontakt —|/|—

Ein Offnerkontakt arbeitet als Schalter, der den Stromfluss weiterleitet, wenn die zugehorige Refe-
renz AUS (0) ist.

Beispiel

Das folgende Beispiel zeigt einen Strompfad mit 10 Elementen, denen die symbolischen Adressen
E1 bis E10 zugeordnet sind. Die Spule E10 ist dann durchgeschaltet, wenn die Referenzen E1, E2,
E5, E6 und E9 EIN und die Referenzen E3, E4, E7 und E8 AUS sind.

Spule —()—

Empféngt eine Spule Stromfluss, schaltet sie die zugehdrige diskrete Referenz auf EIN. Eine Spule
ist nicht remanent und kann daher nicht zusammen mit Systemzustandsreferenzen (%SA, %SB,
%SC oder %G) verwendet werden.

Beispiel
Im folgenden Beispiel wird die Spule E3 durchgeschaltet, wenn Referenz E1 EIN und Referenz E2
AUS ist.
I
| E E2 E3
I — | tH ¢ )—
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4-4

Negierte Spule —(/)—

Beispiel

Eine negierte Spule schaltet eine Referenz auf EIN, wenn sie keinen Stromfluss empféngt. Sie ist
nicht remanent und kann daher nicht zusammen mit Systemzustandsreferenzen (%SA, %SB, %SC
oder %G) verwendet werden.

Im folgenden Beispiel wird die Spule E3 durchgeschaltet, wenn die Referenz E1 AUS ist.

|

| El E2
I—FI t)—
| E2 E3
I—|-I ¢ )—

Remanente Spule —(M)—

Wie bei einer Spule wird bei der remanenten Spule eine diskrete Referenz eingeschaltet, wenn die
Spule Stromfluss empfingt. Der Zustand der remanenten Spule wird iiber einen Stromausfall hin-
weg erhalten. Sie kann daher nicht mit Referenzen aus streng nicht-remanenten Speicherbereichen
(%T) verwendet werden.

Negierte remanente Spule —(/M)—

Die negierte remanente Spule schaltet eine diskrete Referenz EIN, wenn sie keinen Stromfluss emp-
fangt. Der Zustand der negierten remanenten Spule wird iiber einen Stromausfall hinweg erhalten.
Sie kann daher nicht mit Referenzen aus streng nicht-remanenten Speicherbereichen (%T) verwen-
det werden.

Spule fiir positive Flanken —(1)—

Ist die mit einer Spule fiir positive Flanken verbundene Referenz AUS, dann wird sie durchgeschal-
tet, wenn die Spule Stromfluss empfangt. Alle mit dieser Spule verkniipften Kontakte wechseln
einen SPS-Zyklus lang ihren Zustand. (Wird der Strompfad, der die Spule enthilt, bei den nachfol-
genden Zyklen tibersprungen, dann bleibt die Spule EIN.) Diese Spule kann als Wischrelais ver-
wendet werden.

Um die Wischrelaisfunktion der Spule zu erhalten darf jede Referenz im Anwenderprogramm nur
einmal als Ubergangsspule verwendet werden.

Ubergangsspulen konnen mit Referenzen aus remanenten und nicht-remanenten Speicherbereichen
(%Q, %M, %T, %G, %SA, %SB oder %SC) verwendet werden.
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Spulen fiir negative Flanken —(!{)—

Beispiel

Ist die mit einer Spule fiir negative Flanken verbundene Referenz AUS, wenn der Stromfluss zur
Spule unterbrochen wird, wird sie durchgeschaltet, bis die Spule erneut bearbeitet wird. Alle mit
dieser Spule verbundenen Kontakte wechseln einen Zyklus lang ihren Zustand.

Um die Wischrelaisfunktion der Spule zu erhalten darf jede Referenz im Anwenderprogramm nur
einmal als Ubergangsspule verwendet werden.

Ubergangsspulen konnen mit Referenzen aus remanenten und nicht-remanenten Speicherbereichen
(%Q, %M, %T, %G, %SA, %SB oder %SC) verwendet werden.

Schaltet bei dem folgenden Beispiel die Referenz E1 von AUS nach EIN, dann flieBt Strom zu den
Spulen E2 und E3 und E2 wird fiir die Dauer eines logischen Zyklus durchgeschaltet. Schaltet E1
von EIN nach AUS, dann wird der Stromfluss zu E2 und E3 unterbrochen, und die Spule E3 wird
fiir die Dauer eines Zyklus durchgeschaltet.

El E2
— | 1) —

El E3
— (V)—

SET-Spule —(S) —

SET und RESET sind nicht-remanente Spulen, die den Zustand einer Referenz (z.B. E1) auf EIN
oder AUS halten ("verriegeln") kénnen. Wird der Stromfluss zu einer SET-Spule geschaltet, bleibt
ihre Referenz solange EIN (unabhingig davon, ob die Spule selbst Stromfluss empfingt), bis diese
Referenz durch eine andere Spule riickgesetzt wird.

SET-Spulen schreiben ein undefiniertes Ergebnis in das Ubergangsbit fiir die angegebene Referenz
(siehe "Transitionen und Overrides" in Kapitel 2, "Systembetrieb™).

RESET-Spule —(R)—

GFK-0467L-GE

Empfangt die RESET-Spule Stromfluss, wird eine diskrete Referenz auf AUS geschaltet. Diese
Referenz bleibt solange AUS, bis sie durch eine andere Spule wieder eingeschaltet wird. Die im
Programm zuletzt bearbeitete Spule einer SET-/RESET-Kombination hat jeweils Vorrang.

RESET-Spulen schreiben ein undefiniertes Ergebnis in das Ubergangsbit fiir die angegebene Refe-
renz (siehe "Transitionen und Overrides" in Kapitel 2, "Systembetrieb™).
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Beispiel

Beim folgenden Beispiel wird die Spule E1 durchgeschaltet, wenn Referenz E2 oder E6 EIN ist.
Die Spule E1 wird abgeschaltet, wenn Referenz ES oder E3 EIN ist.

E2 El
—t1= €S)—
E6 |
— 11—
E5 El
—ti= R —
E3 |
—+ 11—
Hinweis

Bei Spuleniiberpriifung EINFACH kdnnen Sie eine bestimmte %M- oder %Q-
Referenz zwar mit nur einer Spule benutzen, aber Sie konnen sie gleichzeitig mit
einer SET- und einer RESET-Spule einsetzen. Bei Spuleniiberpriifung WARNEN
MEHRFACH oder MEHRFACH konnen Sie die einzelnen Referenzen mit meh-
reren Spulen, SET-Spulen und RESET-Spulen verwenden. Bei Mehrfachbenut-
zung konnte eine Referenz entweder durch eine SET-Spule oder eine normale
Spule EIN geschaltet werden und durch eine RESET-Spule oder eine normale
Spule AUS geschaltet werden.

Remanente SET-Spule —(SM)—

Die Funktion remanenter SET- und RESET-Spulen ist &hnlich wie die der normalen SET- und
RESET-Spulen, ihre Zustiande bleiben jedoch bei einem Ausfall der Versorgungsspannung oder
beim Umschalten der SPS von STOP- in RUN-Modus erhalten. Eine remanente SET-Spule schaltet
eine diskrete Referenz durch, wenn die Spule Stromfluss empfingt. Die Referenz bleibt durchge-
schaltet, bis sie durch eine remanente RESET-Spule wieder riickgesetzt wird.

Remanente SET-Spulen schreiben ein undefiniertes Ergebnis in das Ubergangsbit fiir die angegebe-
ne Referenz (siche "Transitionen und Overrides" in Kapitel 2, "Systembetrieb”).

Remanente RESET-Spule —(RM)—

Empféngt die remanente RESET-Spule Stromfluss, dann wird eine diskrete Referenz auf AUS
geschaltet. Diese Referenz bleibt solange AUS, bis sie durch eine remanente SET-Spule wieder
eingeschaltet wird. Der Zustand dieser Spule bleibt bei einem Ausfall der Versorgungsspannung
oder beim Umschalten von STOP- in RUN-Modus erhalten.

Remanente RESET-Spulen schreiben ein undefiniertes Ergebnis in das Ubergangsbit fiir die ange-
gebene Referenz (siehe "Transitionen und Overrides" in Kapitel 2, "Systembetrieb”).
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Verbindungen

Uber Horizontal- und Vertikalverbindungen werden in einer Kontaktplanzeile Funktionen mitein-
ander verbunden. Sie vervollstdndigen in einer Programmzeile den Weg fiir den Stromfluss von
links nach rechts.

Hinweis

Sie kdnnen eine Horizontalverbindung nicht dazu benutzen, eine Funktion oder
eine Spule an die linke Stromschiene anzuschlieen. Um eine Funktion in jedem
Zyklus aufzurufen, konnen Sie jedoch %S7, das Systembit ALW_ON (immer
EIN), mit einem an der Stromschiene angeschlossenen SchlieBerkontakt verwen-
den.

Beispiel

Im folgenden Beispiel werden zwei Horizontalverbindungen dazu verwendet, die Kontakte E2 und
ES5 miteinander zu verbinden. Die Verkniipfung der Kontakte E3, E6, E7, E8 und E9 mit E2 wird
iiber eine Vertikalverbindung hergestellt.

E2 E5 E1l

— | — + l*—H ¢ —
I
E3 E6 E7 |
I e
I
| E8 | E9 |
—t | —— | —
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Fortsetzspulen (——<+>) und -kontakte (<+>——)

Mit Fortsetzspulen (———=<+>) und Fortsetzkontakten (<+>——— wird die Kontaktplanlogik iiber
die Grenze von zehn Spalten hinweg fortgefiihrt. Der Zustand der zuletzt ausgefiihrten Fortsetzspu-
le wird als Stromflusszustand fiir den als nichstes ausgefiihrten Fortsetzkontakt verwendet. Wird im
Stromfluss keine Fortsetzspule vor einem Fortsetzkontakt ausgefiihrt, dann ist der Zustand dieses
Kontakts stromlos. Der Zustand des Fortsetzkontaktes wird auf Null gesetzt, wenn die SPS von
Stop auf Run geht und es gibt nur dann Stromfluss, wenn die Ubergangsspule nach dem Ubergang
in Run-Modus gesetzt wird.

Pro Strompfad sind nur eine Fortsetzspule und ein Fortsetzkontakt zuldssig. Der Fortsetzkontakt
muss in Spalte 1 stehen, die Fortsetzspule in Spalte 10. Die nachstehende Abbildung zeigt ein Bei-
spiel fiir eine Fortsetzspule und einen Fortsetzkontakt:

QU | TABLES |STATUS FOLDER JUTILTY [PRINT R
dinsertffgedit Jmodifyllisearchild  J2  Jgoptionfigoto [Emore Huzoom |

I1140_00 I141_07 »~T00B6

B15Z_00
REG_111—I1 Q|-~T0001
»#Me99?7

REG_112 )

DUELL_T «I0041 xI0063 #0023 x(QO063 »M0Z34 FST_SCN xT0231 ~I0003

— ——

#0043 »~T0074 ~MOO99
S

END OF PROGRAM LOGIC 1

]
C :\LHIONLESSON gﬂ% BLK: HAIN WSIZE:  177BRUNG 0067

REFPLACE|
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Kapitel

J

Fur Zeitgeber und Zahler benotigte Funktionsblockdaten

GFK-0467L-GE

Zeitgeber und Zdihler

In diesem Kapitel wird die Verwendung von Zeitgliedern zur Einschaltverzogerung und Zeiterfas-
sung sowie Auf- und Abwértszahlern beschrieben. Die mit diesen Funktionen verkniipften Daten

sind nullspannungssicher.

Abkiirzung Funktion Seite
ONDTR Remanenter Einschaltverzo- S-El
gerungs-Zeitgeber
TMR Einfacher Einschaltverzoge- S-El
rungs-Zeitgeber
OFDT Ausschaltverzogerungs- S-El
Zeitgeber

UPCTR Aufwiirtsziihler 5412]
DNCTR Abwirtszihler 5413]

Jeder Zeitgeber und jeder Zahler belegt im %R-Speicher drei Worte (Register), um die folgenden

Daten abzuspeichern:

Istwert (CV) Wort 1
Sollwert (PV) Wort 2
Steuerwort Wort 3

Bei der Eingabe eines Zeitgebers oder Zdhlers miissen Sie immer eine Anfangsadresse fiir diese
drei Worte (Register) unmittelbar unterhalb der Funktionsgraphik eingeben. Zum Beispiel:

(Frei gabe) * *(Q
Zei t

(Rucksetzen) -R
(Sol I wert) -PV

(Adresse) - Anfangsadresse

Verwenden Sie fiir die 3-Wort-Zeitgeber/Zéahlerblocke keine aufeinanderfolgen-
den Register. Logicmaster priift nicht, ob sich Registerbldcke iiberschneiden.
Zeitgeber und Zihler funktionieren nicht, wenn Sie mit dem Istwert eines Blocks
den Sollwert des vorherigen Blocks iiberschreiben.

hi er ei ngeben.

Hinweis

5-1



5-2

Im Steuerwort werden die Zustéinde der Booleschen Ein- und Ausgénge des zugehdrigen Funkti-
onsblocks in folgendem Format abgelegt:

’15|14|13|12|11|10|9|8‘ |F7J6|5|4|3|2|1|0‘

[

] Reserviert

> Reserviert

Rucksetzeingang
Freigabeeingang,
vorherige Ausfiihrung

Q (Z&hler/Timer
Ausgangsstatus

EN (Freigabeeingang)

Bits 0 bis 11 werden fiir Zeitgebergenauigkeit eingesetzt. Bits 0 bis 11 werden fiir Z&hler nicht
benutzt.

Hinweis

Lassen Sie Vorsicht walten, wenn Sie fiir PV (Sollwert) und das zweite Wort in
dem Block von drei Worten die gleiche Adresse verwenden. Ist PV keine Kon-
stante, werden PV und das zweite Wort normalerweise auf unterschiedliche Ad-
ressen gesetzt. Bei einigen Anwendungen wird die zweite Wortadresse fiir PV
benutzt (z.B. %R0102, wenn der untere Datenblock bei %R0101 beginnt). Hier-
durch kann das Anwenderprogramm den Wert von PV bei laufendem Zeitgeber
oder Zidhler dndern. Das erste Istwert- oder das dritte Steuerwort konnen zwar
von Anwenderprogrammen gelesen werden, das Anwenderprogramm kann aber
diese Werte nicht tiberschreiben, da sonst die Funktion nicht funktioniert.

Spezieller Hinweis fiir bestimmte Bitoperationen

Beim Einsatz der Funktionen Bit testen, Bit auf 1 setzen, Bit auf 0 setzen o-
der Bitposition, werden die Bits von 1 bis 16 nummeriert, NICHT von 0 bis 15,
wie dies das vorstehende Diagramm zeigt.
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ONDTR
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Ein remanenter Zeitgeber zur Einschaltverzogerung (ONDTR) erhoht seinen Wert, solange er
Stromfluss empfangt, und hélt den Wert, wenn der Stromfluss stoppt. Die Zeitzdhlung erfolgt dabei
in Schritten von 1/10 (Standardeinstellung), 1/100 oder 1/1000 Sekunden in einem Bereich zwi-
schen 0 und 32.767 Zeiteinheiten. Dieser Zeitgeber ist nullspannungssicher, beim Einschalten wird
er nicht automatisch initialisiert.

Die ONDTR-Funktion beginnt mit der Zeitzahlung (Istwert), wenn sie erstmals Stromfluss emp-
fangt. Der Istwert wird aktualisiert, wenn der Zeitgeber im Kontaktplanprogramm angetroffen
wird.

Hinweis

Empféangt der gleiche Zeitgeber an mehreren Stellen (mit der gleichen Referenz-
adresse) wihrend eines CPU-Zyklus Stromfluss, dann sind alle Zeitwerte gleich.

Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn der Istwert gleich dem Sollwert PV ist oder diesen
iibersteigt. Der Istwert im Zeitgeber wird bis zum Maximalwert erhoht, solange der Stromfluss zu
dem Zeitglied besteht. Ist der Maximalwert erreicht, wird er gehalten und Ausgang Q bleibt unab-
héngig vom Zustand des Freigabeeingangs durchgeschaltet.

a42931

FreigabeJ
Riicksetzen
a [ 1 N

| | | | | [ |
A B c D E F G H

= Das Freigabesignal (ENABLE) wird aktiv, der Zeitgeber beginnt mit der Zeitzahlung.
= Der Istwert erreicht den Sollwert (PV); Ausgang Q wird durchgeschaltet.

Das Riicksetzsignal (RESET) wird aktiv; Q wird abgeschaltet, der Istwert riickgesetzt.

g O w o »
I

= Das Riicksetzsignal (RESET) wird zuriickgenommen, der Zeitgeber beginnt wieder mit
der Zdhlung.

E = Das Freigabesignal (ENABLE) wird zuriickgenommen, die Zeitzdhlung gestoppt. Der
Istwert bleibt erhalten.

F = Das Freigabesignal (ENABLE) wird wieder aktiv, der Zeitgeber fahrt mit der Zeitzah-
lung fort.

G = Der Istwert erreicht den Sollwert (PV), der Ausgang Q wird durchgeschaltet. Der Zeit-
geber fihrt mit der Zeitzdhlung fort, bis entweder das Freigabesignal zuriickgenommen
wird, RESET aktiv wird oder der Istwert den Maximalwert erreicht.

H = Das Freigabesignal (ENABLE) wird zuriickgenommen, die Zeitzdhlung wird angehalten.

Wird der Stromfluss zum Zeitgeber unterbrochen, dann wird die Erh6hung des Istwerts angehalten
und der Istwert bleibt erhalten. War Ausgang Q stromfiihrend, bleibt er durchgeschaltet. Die Erho-
hung des Istwerts wird bei dem erhaltenen Wert fortgesetzt, wenn der Stromfluss zum Zeitgeber
wieder einsetzt. Bei Stromfluss zum Riicksetzeingang (R) wird der Istwert auf Null gesetzt und der
Ausgang Q wird abgeschaltet. Bei SPS-Modellen 35x und 36x wird das Ausgangssignal zuriickge-
nommen, wenn die Freigabe zum ONDTR auf L-Pegel ist, PV=0 und der Riicksetzeingang R
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Stromfluss empfangt. Bei den SPS-Modellen 311 bis 341 ist jedoch unter den gleichen Vorausset-
zungen der Ausgang aktiv.
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Parameter

( Frei gabe)

ONDTR
0, 10s

(Rucksetzen) —+R

(Sol I wert) —PV

R Q

(Adr esse)

Parameter

Beschreibung

Adresse

Die ONDTR-Funktion benutzt drei aufeinanderfolgende Worte (Register) im %R-

Speicher, um folgende Werte zu speichern:

Bei der Eingabe der ONDTR-Funktion miissen Sie die Speicheradresse dieser drei auf-
einanderfolgenden Worte (Register) unmittelbar unter der Funktionsgraphik angeben.

Hinweis: Verwenden Sie diese Adresse nicht bei anderen Anweisungen.

Istwert (CV)
Sollwert (PV)
Steuerwort

= Wort 1.
= Wort 2.
= Wort 3.

Vorsicht: Adressiiberschneidungen fithren zu Stérungen im Zeitgeberbetrieb.

Freigabe

Der aktuelle Zeitgeberwert wird erhoht, wenn der Freigabeeingang Stromfluss erhélt.

R

Der Istwert wird auf Null gesetzt, wenn Eingang R Stromfluss erhilt.

PV

Der Wert von PV wird in den Sollwert des Zeitgebers kopiert, wenn der Zeitgeber frei-
gegeben oder riickgesetzt wird.

Q

Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn der Istwert groBer als oder gleich dem Soll-

wert ist.

Zeit

Die Zeitschritte fiir das untere Bit des Sollwerts PV sind Zehntel- (0,1), Hundertstel-

(0,01) oder Tausendstelsekunden (0,001).

Zulassige Speichertypen

GFK-0467L-GE

Parameter

Strom-
fluss

%l

%Q

%M

%T

%S

%G

%R

%Al

%AQ

const

Adresse

Freigabe

R

PV

Q

*  Zuléssiger Datentyp oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
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Beispiel

TMR

In dem folgenden Beispiel wird ein remanenter Einschaltverzogerungs-Zeitgeber dazu verwendet,
ein Signal (%Q0011) zu erzeugen, das 8,0 Sekunden nach Einschalten von %Q0010 aktiv wird und
das abgeschaltet wird, wenn %Q0010 abschaltet.

%0010 | | %0011

—+ | —fONDTR €)—
| 0.1s]|

%0010 | |

—+/| —Fl R I

| |
CONST —PV |
+00080 |

%0004

Der einfache Zeitgeber zur Einschaltverzogerung (TMR) erhoht seinen Wert, solange er Stromfluss
empféangt, und setzt den Wert auf Null, wenn der Stromfluss stoppt. Die Zeitzéhlung erfolgt dabei
in Schritten von 1/10 (Standardeinstellung), 1/100 oder 1/1000 Sekunden Der Bereich liegt zwi-
schen 0 und +32.767 Zeiteinheiten (d.h. 0,001 bis 3.276,7 Sekunden). Dieser Zeitgeber ist null-
spannungssicher, beim Einschalten wird er nicht automatisch initialisiert.

Die TMR-Funktion beginnt mit der Zeitzahlung (Istwert), wenn sie Stromfluss empféngt. Der
Istwert wird aktualisiert, wenn der Zeitgeber im Kontaktplanprogramm angetroffen wird, und gibt
so die gesamte Zeitdauer an, die der Zeitgeber seit dem letzten Riicksetzen freigegeben war.

Hinweis

Empféangt der gleiche Zeitgeber an mehreren Stellen (mit der gleichen

Referenzadresse) wihrend eines CPU-Zyklus Stromfluss, dann sind alle

Zeitwerte gleich.
Diese Aktualisierung dauert solange, wie die Freigabelogik EIN bleibt. Die Funktion schaltet den
Stromfluss nach rechts durch, wenn der Istwert groBBer/gleich dem Sollwert (PV) ist. Der Zeitgeber
erhoht den Istwert solange, bis der Maximalwert erreicht ist. Wechselt der Freigabeparameter von
EIN nach AUS, stoppt der Zeitgeber und der Istwert wird auf Null riickgesetzt.

a42933

Freigabe _l—\_‘—I—
Q | |

| | | | I
A B Cc D E

A = Das Freigabesignal (ENABLE) wird aktiv, der Zeitgeber beginnt mit der Zeitzdhlung.

B = Der Istwert erreicht den Sollwert (PV). Der Ausgang Q wird durchgeschaltet und der Zeitgeber féahrt mit der
Zeitzahlung fort.

C = Das Freigabesignal (ENABLE) wird zuriickgenommen und Ausgang Q abgeschaltet. Die Zeitzdhlung wird an-
gehalten und der Istwert wird geloscht.

D = Das Freigabesignal (ENABLE) wird aktiv, der Zeitgeber beginnt mit der Zeitzdhlung.

E = Das Freigabesignal (ENABLE) wird zuriickgenommen ehe der Istwert den Sollwert (PV) erreicht. Q bleibt ab-
geschaltet, die Zeitzdhlung wird angehalten und auf Null gesetzt.
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(Frei gabe) E:ﬁmlﬂ Q

| 0, 10s

|
e
(Sollwert)—i—PV I

(Adresse-3 Wirte)

Parameter

Parameter Beschreibung

Adresse Die TMR-Funktion benutzt drei aufeinanderfolgende Worte (Register) im %R-Speicher,
um folgende Werte zu speichern:

. Istwert (CV) = = Wort 1.
. Sollwert (PV) = Wort 2.
. Steuerwort = Wort 3.

Bei der Eingabe der TMR-Funktion miissen Sie die Speicheradresse dieser drei aufein-
anderfolgenden Worte (Register) unmittelbar unter der Funktionsgraphik angeben.

Hinweis: Verwenden Sie diese Adresse nicht bei anderen Anweisungen.

Vorsicht: Adressiiberschneidungen fithren zu Stérungen im Zeitgeberbetrieb.

Freigabe Der aktuelle Zeitgeberwert wird erhoht, wenn der Freigabeeingang Stromfluss erhélt.
Der Istwert wird auf Null gesetzt und Q abgeschaltet, wenn die TMR-Funktion nicht
freigegeben ist.

PV Der Wert von PV wird in den Sollwert des Zeitgebers kopiert, wenn der Zeitgeber frei-
gegeben oder riickgesetzt wird.

Q Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn TMR freigegeben und der Istwert groBer als
oder gleich dem Sollwert ist.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- %I %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Adresse .
Freigabe .
PV . . . . . . . . . .
Q . .

*  Zuléssiger Datentyp oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
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5-8

Beispiel

Im folgenden Beispiel wird ein Zeitgeber zur Einschaltverzogerung (mit Adresse) TMRID dazu
verwendet, die Einschaltdauer einer Spule DWELL zu steuern. Wird der SchlieBerkontakt (Taster)
DO_DWL geschlossen, wird die Spule DWELL durchgeschaltet. Der Haltekontakt der Spule
DWELL haélt die Spule DWELL durchgeschaltet (nachdem der Kontakt DO DWL losgelassen
wurde) und startet auch den Zeitgeber TMRID. Wenn TMRID seinen Sollwert von einer halben
Sekunde erreicht hat, schaltet die Spule REL durch und unterbricht dadurch den Haltezustand der
Spule DWELL. Der Kontakt DWELL unterbricht den Stromfluss zu TMRID, setzt dessen Istwert
zuriick und schaltet die Spule REL ab. Der Kreis ist dann wieder fiir die ndchste Betitigung des
Kontaktes DO_DWL bereit.

DO_DW REL DVELL
—HT ] € )—
DVELL |
—+ 11—
DVWELL | | REL
— | —F TMR | € )—
| 0.1s]
| |
CONST PV |
+00005 | |
TVRI D
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OFDT

Der Abschaltverzogerungs-Zeitgeber (OFDT) erhoht seinen Wert, wenn der Stromfluss abgeschal-
tet ist, und wird durch Stromfluss auf Null gesetzt. Die Zeitzéhlung erfolgt dabei in Schritten von
1/10 (Standardeinstellung), 1/100 oder 1/1000 Sekunden in einem Bereich zwischen 0 und 32.767
Zeiteinheiten. Dieser Zeitgeber ist nullspannungssicher, beim Einschalten wird er nicht automa-
tisch initialisiert.

Empfingt der OFDT erstmalig Stromfluss, wird der Stromfluss nach rechts durchgeschaltet und der
Istwert (PV) auf Null gesetzt. (Der OFDT benutzt Wort 1 (Register) als Speicherplatz fiir CV -
sieche Abschnitt "Parameter:" auf der néchsten Seite.) Der Ausgang bleibt durchgeschaltet, solange
die Funktion Stromfluss erhélt. Wird der Stromfluss von links unterbrochen, gibt sie weiterhin
Stromfluss nach rechts ab und der Zeitgeber beginnt mit der Zeitzahlung im Istwert.

Hinweis

Empfingt der gleiche Zeitgeber an mehreren Stellen (mit der gleichen
Referenzadresse) wihrend eines CPU-Zyklus Stromfluss, dann sind alle

Zeitwerte gleich.
Der OFDT schaltet den Stromfluss nicht durch, wenn der Sollwert Null oder negativ ist.

Jedesmal, wenn die Funktion mit abgeschalteter Freigabelogik aufgerufen wird, wird der Istwert
aktualisiert und gibt so die Zeit an, die seit dem Abschalten des Zeitgebers verstrichen ist. Erreicht
der Istwert (CV) den Sollwert (PV), unterbricht die Funktion den Stromfluss nach rechts. Der
Zeitgeber hilt dann mit der Zeitzdhlung an — siehe Teil C im nachstehenden Ablaufdiagramm.

Der Sollwert wird auf Null riickgesetzt, wenn die Funktion wieder Stromfluss erhélt.

Freigabe —|
' N L

| [ |
A B [ D E F G H

a42932

= Freigabesignal (ENABLE) und Q werden beide aktiv; der Zeitgeber wird riickgesetzt (CV = 0).
= Das Freigabesignal (ENABLE) wird zuriickgenommen, der Zeitgeber beginnt mit der Zahlung.
= CV erreicht PV; Q wird zuriickgenommen; der Zeitgeber stoppt die Zeitzihlung.

Das Freigabesignal (ENABLE) wird aktiv, der Zeitgeber wird riickgesetzt (CV = 0).

= Das Freigabesignal (ENABLE) wird zuriickgenommen, der Zeitgeber beginnt mit der Zéhlung.
= Das Freigabesignal (ENABLE) wird aktiv, der Zeitgeber wird riickgesetzt (CV = 0).

= Das Freigabesignal (ENABLE) wird zuriickgenommen, der Zeitgeber beginnt mit der Zéhlung.

T o T"mgaw
I

= CV erreicht PV; Q wird zuriickgenommen; der Zeitgeber stoppt die Zeitzahlung.

(Frei gabe) Ekiiiﬂll Q

I

I

|

|
(Sol I wert) —I—PV

(Adresse-3 Wirte)
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Parameter

Wird der OFDT in einem Programmblock verwendet, der nicht in jedem Zyklus aufgerufen wird,
zahlt der Zeitgeber die Zeit zwischen den Aufrufen des Programmblocks (sofern er nicht riickge-
setzt wird). Das heif3t, dass er funktioniert wie ein Zeitgeber in einem Programm mit einem viel
langsameren Zyklus als der Zeitgeber im Hauptprogrammblock. Bei Programmbldcken, die fiir
langere Zeit inaktiv sind, muss der Zeitgeber so programmiert werden, dass diese Aufholfunktion
beriicksichtigt wird. Wird zum Beispiel ein Zeitgeber in einem Programmblock riickgesetzt und
wird der Programmblock vier Minuten lang nicht aufgerufen (ist inaktiv), sind bereits vier Minuten
aufgelaufen, wenn der Programmblock aufgerufen wird. Wird der Zeitgeber nicht zuerst riickge-
setzt, dann wird er bei der Freigabe mit diesen vier Minuten beaufschlagt.

Parameter

Beschreibung

Adresse

Die OFDT-Funktion benutzt drei aufeinanderfolgende Worte (Register) im %R-Speicher,
um folgende Werte zu speichern:

. Istwert (CV) = Wort 1.
. Sollwert (PV) = Wort 2.
. Steuerwort = Wort 3.

Bei der Eingabe der OFDT-Funktion miissen Sie die Speicheradresse dieser drei aufeinan-
derfolgenden Worte (Register) unmittelbar unter der Funktionsgraphik angeben.

Hinweis: Verwenden Sie diese Adresse nicht bei anderen Anweisungen.

Vorsicht: Adressiiberschneidungen fithren zu Stérungen im Zeitgeberbetrieb.

Freigabe

Der aktuelle Zeitgeberwert wird erhoht, wenn der Freigabeeingang Stromfluss erhélt.

Zeit

Die Zeitschritte fiir das untere Bit des Sollwerts PV sind Zehntel- (0,1), Hundertstel- (0,01)
oder Tausendstelsekunden (0,001).

PV

Der Wert von PV wird in den Sollwert des Zeitgebers kopiert, wenn der Zeitgeber freigege-
ben oder riickgesetzt wird.

Q

Der Ausgang Q wird durchgeschaltet,wenn der Istwert kleiner als der Sollwert ist. Der
Zustand von Q ist nullspannungssicher, beim Einschalten erfolgt keine automatische Initia-
lisierung.
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Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %I | %Q | YoM | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Adresse .
Freigabe .
PV . . . . . . . . . . .
Q . .

. Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.

Beispiel

Im nachstehenden Beispiel wird mit einem OFDT-Zeitgeber ein Ausgang (%Q0001) immer dann
abgeschaltet, wenn ein Eingang (%I0001) eingeschaltet wird. Der Ausgang wird 0,3 Sekunden
nach Abschalten des Eingangs wieder eingeschaltet.

% 0001 |

—t | —+OFDT
|o 10s

%0001
£/)—

I
CONST —}PV

]
I
I
I
I
+00003 | ___ |

%R00019
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UPCTR

Parameter

Mit der Funktion des Aufwértszdhlers (UPCTR) wird bis zu einem vorgegebenen Wert vorwérts
gezahlt. Der Wertebereich liegt dabei zwischen 0 und +32.767 Zahlwerten. Wird der Riicksetzein-
gang des Aufwirtszéhlers aktiviert, dann wird der Istwert auf Null gesetzt. Wechselt der Freigabe-
eingang von AUS auf EIN, wird der Istwert um 1 erhdht. Der Istwert kann iiber den Sollwert (PV)
hinaus erhoht werden. Der Ausgang ist durchgeschaltet, solange der Istwert grofer als der Sollwert
oder gleich diesem ist.

Der Zustand der UPCTR-Funktion ist nullspannungssicher, beim Einschalten findet keine automa-
tische Initialisierung statt.

(Frei gabe) E:EWIH (Q

I
(Ruckset zen) —i—R

(Sol I wert) —i—PV

I
(Adresse)

Parameter

Beschreibung

Adresse

Die UPCTR-Funktion benutzt drei aufeinanderfolgende Worte (Register) im %R-
Speicher, um folgende Werte zu speichern:

. Istwert (CV) = Wort 1.
. Sollwert (PV) = Wort 2.
. Steuerwort = Wort 3.

Bei der Eingabe der UPCTR-Funktion miissen Sie die Speicheradresse dieser drei auf-
einanderfolgenden Worte (Register) unmittelbar unter der Funktionsgraphik angeben.

Hinweis: Verwenden Sie diese Adresse nicht bei anderen Aufwirts- oder Abwértszéh-
lern oder bei anderen Anweisungen. Dies fiihrt zu Stérungen im Betrieb.

Vorsicht: Adressiiberschneidungen fithren zu Stérungen im Zéhlerbetrieb.

Freigabe

Bei einem positiven Ubergang am Freigabeeingang wird der Istwert um 1 erhoht.

R

Der Istwert wird auf Null riickgesetzt, wenn R Stromfluss empfingt.

PV

Der Wert von PV wird in den Sollwert des Zahlers kopiert, wenn der Zahler freigegeben
oder riickgesetzt wird.

Q

Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn der Istwert grofer als der Sollwert oder
gleich diesem ist.
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Zulassige Speichertypen

Beispiel

Parameter

Strom-
fluss

%l

%Q | %M | %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -

Adresse

Freigabe

R

PV

Q

*  Zuléssiger Datentyp oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.

Im nachstehenden Beispiel wird der Aufwirtszdhler PRT CNT jedesmal um 1 weitergeschaltet,
wenn der Eingang %10012 von AUS auf EIN wechselt. Der interne Merker %M0001 wird durch-
geschaltet, wenn 100 Einheiten gezihlt wurden. Der Zéhlwert wird auf Null gesetzt, wenn
%MO0001 EIN ist.

DNCTR

GFK-0467L-GE

% 0012 | %0001
—+ | —>UPCTR| t )—
%0001
— |—4R

CONST —PV

+00100

PRT_CNT

Die Funktion des Abwirtszéhlers (DNCTR) zdhlt von einem vorgegebenen Wert aus riickwiérts.
Der kleinste einstellbare Vorgabewert betrdgt dabei 0, der grofite +32.767. Der kleinste Istwert
betrigt —32.768. Wird der Riicksetzeingang des Abwartszdhlers aktiviert, dann wird der Istwert auf
den Sollwert (PV) gesetzt. Wechselt der Freigabeeingang von AUS auf EIN, dann wird der Istwert
um 1 erniedrigt. Der Ausgang ist durchgeschaltet, solange der Istwert negativ oder gleich Null ist.

Der Istwert der DNCTR-Funktion ist nullspannungssicher, beim Einschalten wird die Funktion
nicht automatisch initialisiert.

(Frei gabe) élEEEEIH (Q

I
(Ricksetzen) 4R
I

|
|
|
o
(Sol I wert) —+PV I

(Adresse)
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Parameter

Parameter

Beschreibung

Adresse

Die DNCTR-Funktion benutzt drei aufeinanderfolgende Worte (Register) im %R-
Speicher, um folgende Werte zu speichern:

Istwert (CV) =Wort 1.
Sollwert (PV) = Wort 2.
Steuerwort = Wort 3.

Bei der Eingabe der DNCTR-Funktion miissen Sie die Speicheradresse dieser drei auf-
einanderfolgenden Worte (Register) unmittelbar unter der Funktionsgraphik angeben.

Hinweis: Verwenden Sie diese Adresse nicht bei anderen Aufwirts- oder Abwértszéh-
lern oder bei anderen Anweisungen. Dies fiihrt zu Stérungen im Betrieb.

Vorsicht: Adressiiberschneidungen fiithren zu Stérungen im Zahlerbetrieb.

Freigabe

Bei einem positiven Ubergang am Freigabeeingang wird der Istwert um 1 erniedrigt.

R

Der Istwert wird auf den Sollwert gesetzt, wenn R Stromfluss empféngt.

PV

Der Wert von PV wird in den Sollwert des Zahlers kopiert, wenn der Zahler freigegeben
oder riickgesetzt wird.

Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn der Istwert negativ oder gleich Null ist.

Zulassige Speichertypen

Parameter

Strom-
fluss

%I %Q | %M | %T %S %G | %R | %Al [ %AQ | const -

Adresse

Freigabe

R

PV

Q

*  Zuléssiger Datentyp oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.

Beispiel

Im folgenden Beispiel zéhlt der mit COUNTP bezeichnete Abwirtszahler 5000 neue Teile, ehe der

Ausgang %Q0005 durchgeschaltet wird.

5-14 SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999
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CONST —}PV

+05000 |

COUNTP

NEW PRT | %0005
—+ | —>DNCTR £ )—

NXT_BAT |
— 1R
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Beispiel

Im folgenden Beispiel wird die SPS dazu eingesetzt, die Anzahl der in einem Zwischenlager ent-
haltenen Teile zu verfolgen. Mit dem Befehlsvorrat der Series 90-30/20/Micro kann diese Aufgabe
auf zwei verschiedene Arten geldst werden.

Bei der ersten Methode werden ein Auf- und ein Abwértszéhler mit einem gemeinsam benutzten
Register fiir den Istwert eingesetzt. Wird ein Teil in das Zwischenlager eingebracht, wird der Auf-
wartszdhler um 1 erhoht. Hierdurch erhdht sich der aktuelle Wert fiir die Anzahl im Zwischenlager
gespeicherter Teile um 1. Verldsst ein Teil das Zwischenlager, wird der Abwértszihler um 1 er-
niedrigt und verkleinert dadurch den aktuellen Wert fiir die Anzahl im Zwischenlager gespeicherter
Teile um 1. Um einen Konflikt mit dem gemeinsam genutzten Register zu vermeiden, verwenden
die beiden Zéhler unterschiedliche Registeradressen. Zahlt ein Register, muss sein Istwert an das
aktuelle Werteregister des anderen Zdhlers angepasst werden.

% 0003 | |
— | — UPCTR|
I I I
% 0001 | | |
+— | —+ +— 4R |
I I I
| 984 0009 | |
+—} | ——— =+ CONST - +PV |
+00005 | |
+ +
%0100
% 0003 | |
— | —+———+MOVE_+
[INT |
% 0001 | |
+— | —+ %R0100 -+IN Q@ -%:0104
| LEN |
| 00001
I I
% 0003 | |
— = T
% 0002 | | |
+—t | —+ +—— 4R |
I I I I
| 984 0009 | | |
+—} | ——— =+ CONST - +PV |
+00005 | |
+ +
%0104
% 0002 | |
— | —+——+MOVE_+
| [INT |
% 0003 | | |
+— | —+ %R0104 -+IN ( -%:0100
| LEN |
| 00001]|
I I
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Bei der nachstehend gezeigten zweiten Methode wird die Lagerverwaltung mit ADD- und SUB-

Funktionen durchgefiihrt.

% 0004

%0001

—t |

% 0005
|

£1)—

%vD002

%0001
— |—+ ADD | —

70201 411 Q —9%4R00201

CONST 12

+00001

%0002

— | —+ suB |—
| NT

%0201 11 Q —9R00201

CONST 12
+00001
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Kapitel

6

GFK-0467L-GE

Arithmetische Funktionen

In diesem Kapitel werden die arithmetischen Funktionen des Befehlssatzes der Serie 90-
30/20/Micro beschrieben.

Abkiirzung Funktion Beschreibung Seite
ADD Addition Addiert zwei Zahlen. 62
SUB Subtraktion Subtrahiert eine Zahl von einer anderen. 6-E|
MUL Multiplikation Multipliziert zwei Zahlen miteinander. 6-@
DIV Division Dividiert eine Zahl durch eine andere, im Er- 6-E|

gebnis steht ein Quotient.
MOD Modulo-Division Dividiert eine Zahl durch eine andere, im Er- 6-E|
gebnis steht ein Rest.
SQRT Quadratwurzel Zieht die Quadratwurzel aus einer ganzen oder 6-E
reellen Zahl.
SIN, COS, TAN, | Trigonometrische Funktionen | Fiihrt die entsprechende Funktion mit dem an 6]
ASIN, ACOS, + Eingang IN anliegenden reellen Wert durch.
ATAN
LOG, LN Logarithmus- Fiihrt die entsprechende Funktion mit dem an 6-

EXP, EXPT /Exponentialfunktionen ¥ | Eingang IN anliegenden reellen Wert durch.

RAD, DEG Bogenmafumwandlung ¥ | Fiihrt die entsprechende Funktion mit dem an 6—
Eingang IN anliegenden reellen Wert durch.

T Trigonometrische Funktionen, Logarithmus-/Exponentialfunktionen und BogenmaB-
Umwandlungsfunktionen stehen nur bei den CPU-Modellen 35x und 36x, Ausgabestand 9 und hoher, sowie
bei allen Ausgabestéinden der CPU352 zur Verfligung.

Hinweis

Division und Modulo-Division sind dhnliche Funktionen, die sich in ihrem Aus-
gangswert unterscheiden. Wéhrend die Division einen Quotienten ermittelt, er-
mittelt die Modulo-Division einen Rest.




6-2

Grundrechenarten (ADD, SUB, MUL, DIV)

Zu den Grundrechenarten gehdren Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division. Empfangt
eine dieser Funktionen Stromfluss, wird die entsprechende arithmetische Funktion mit den Ein-
gangsparametern I1 und 12 durchgefiihrt. Diese beiden Parameter miissen vom gleichen Datentyp
sein. Der Ausgangswert Q ist vom gleichen Datentyp wie I1 und 12.

Hinweis

Die DIV-Funktion rundet immer ab auf die nichste ganze Zahl.
(Beispiel: 24 DIV 5=4.)

Die Grundrechenfunktionen benutzen die folgenden Datentypen:

Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen.
DINT Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vor-
zeichen.
REAL Gleitpunktzahl

Hinweis

Den Datentyp REAL gibt es nur bei den CPUs 35x und 36x, Ausgabestand 9 und
hoher, sowie bei allen Ausgabestéinden der CPU352.

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der Funktion veréndert
werden. Weitere Informationen iiber Datentypen finden Sie in Kapitel 2, Abschnitt 2 "Programm-
organisation und Anwenderreferenzen/-daten” dieses Handbuchs.

Ergibt die Operation von INT oder DINT einen Uberlauf, wird die Ausgangsreferenz auf den fiir
diesen Datentyp grofitmoglichen Wert gesetzt. Bei Zahlen mit Vorzeichen zeigt das Vorzeichen die
Richtung des Uberlaufs an. Ergibt die Operation keinen Uberlauf (und liegen die Eingangswerte im
zulédssigen Bereich), wird der OK-Ausgang durchgeschaltet, andernfalls ist er AUS. Bei vorzei-
chenbehafteten oder doppeltgenauen ganzen Zahlen richtet sich das Vorzeichen des Ergebnisses
der DIV- und MUL-Funktionen nach den Vorzeichen von I1 und 12.

(Frei gabe) =ﬁzm‘= (ok)

|
|
(Ei ngangsparaneter 11) —11
I
I
1

=
QO |

— (Ausgangspar aneter Q

(Ei ngangsparaneter |2) 12
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Parameter

Parameter Beschreibung

Freigabe | Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

I I1 enthilt eine Konstante oder Referenz fiir den ersten in der Operation verwendeten Wert.
(I1 steht auf der linken Seite der mathematischen Gleichung. Zum Beispiel: 11 — 12).

12 12 enthélt eine Konstante oder Referenz fiir den zweiten in der Operation verwendeten
Wert.

(I2 steht auf der rechten Seite der mathematischen Gleichung. Zum Beispiel: 1 — 12).

OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefiihrt
wurde und keine unzuldssige Operation aufgetreten ist.

Q Der Ausgang Q enthélt das Ergebnis der Operation.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %]l %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
11 ) ) o 0 o . . . of
12 ) ) o 0 o . . . of
OK . .
Q o o o o o . . .

e Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.

o Referenz nur fir INT-Daten zuldssig, nicht fiir DINT oder REAL.

+  Bei doppeltgenauen ganzzahligen Operationen mit Vorzeichen sind Konstanten auf Werte zwischen -32.768 und +32.767
beschrénkt.

Hinweis

INT ist der Standardtyp fiir 16-Bit- oder Einzelregister-Operanden. Driicken Sie
F10, um die Typeneinstellung auf DINT, 32-Bit-Doppelwort, oder REAL (nur
CPUs 35x und 36x) umzuschalten. Die INT-Werte der SPS belegen ein einzelnes
16-Bit-Register, %R, %Al oder %AQ. Die DINT-Werte hingegen benétigen
zwei aufeinanderfolgende Register, wobei die niedrigstwertigen 16 Bits im ersten
Wort und die hochstwertigen 16 Bits im zweiten Wort stehen. REAL-Werte
(CPUs 35x und 36x, Ausgabestand 9 und hdher, sowie alle Ausgabestiande der
CPU352) belegen ebenfalls ein 32-Bit-Doppelregister, wobei das Vorzeichen im
hochstwertigen Bit von Exponent und Mantisse gefolgt wird.
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Beispiel

In dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %I0001 gesetzt wird und die Subtrak-
tion ohne Uberlauf ausgefiihrt wurde, der ganzzahlige Inhalt von %R0002 um 1 erniedrigt und die

Spule %Q0001 durchgeschaltet.

Arithmetische Funktionen

%0001

% 0001
—+ | —F SUB_
I NT
%R0002 11 Q -9R0002
+00095
CONST 12
+00001

und Datentypen

Funktion

Operation

Anzeige als

ADD INT

Q (16 Bits) =I1 (16 Bits) + I2 (16 Bits)

5-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

ADD DINT

Q (32 Bits) =11 (32 Bits) + 12 (32 Bits)

8-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

ADD REAL*

Q (32 Bits) = I1 (32 Bits) + I2 (32 Bits)

7-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen und
Nachkommastellen

SUB INT

Q (16 Bits) = I1 (16 Bits) — 12 (16 Bits)

S-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

SUB DINT

Q (32 Bits) = I1 (32 Bits) — 12 (32 Bits)

8-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

SUB REAL*

Q (32 Bits) = I1 (32 Bits) — 12 (32 Bits)

7-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen und
Nachkommastellen

MUL INT

Q (16 Bits) =I1 (16 Bits) * 12 (16 Bits)

5-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

MUL DINT

Q (32 Bits) = I1 (32 Bits) * 12 (32 Bits)

8-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

MUL REAL*

Q (32 Bits) = I1 (32 Bits) * 12 (32 Bits)

7-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen und
Nachkommastellen

DIV INT

Q (16 Bits) = I1 (16 Bits) / 12 (16 Bits)

S-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

DIV DINT

Q (32 Bits) = I1 (32 Bits) / 12 (32 Bits)

8-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

DIV REAL*

Q (32 Bits) = I1 (32 Bits) / 12 (32 Bits)

7-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen und
Nachkommastellen

* Nur CPUs der Serien 35x und 36x, Ausgabestand 9 oder hoher, sowie alle Ausgabestinde der CPU352

Hinweis

Die Datentypen der Eingangs- und Ausgangsdaten miissen gleich sein. Im Ge-
gensatz zur Series 90-70 sind hier bei den Funktionen MUL und DIV keine ge-
mischten Typen moglich. Beispiel: MUL INT von zwei 16-Bit-Eingangswerten
ergibt ein 16-Bit-Produkt, keinen 32-Bit-Wert. Soll bei MUL DINT ein 32-Bit-
Ergebnis herauskommen, miissen beide Eingangswerte 32-Bit-Werte sein. Bei
DIV INT liefert ein 16-Bit-12 ein 16-Bit-Ergebnis, wahrend DIV DINT ein 32-
Bit-11 durch ein 32-Bit-12 teilt und ein 32-Bit-Ergebnis liefert.

Diese Funktionen schalten den Stromfluss durch, wenn kein arithmetischer Uber-
lauf entsteht. Bei einem Uberlauf ist das Ergebnis der grofite Wert mit richtigem
Vorzeichen, und es findet kein Stromfluss statt.
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Beispiel

GFK-0467L-GE

Vermeiden Sie Uberliufe beim Einsatz der MUL- und DIV-Funktionen. Beachten Sie beim Kon-
vertieren von INT- Werten in DINT-Werte, dass die CPU Standard-Zweierkomplemente verwen-
det, bei denen das Vorzeichen im hochsten Bit des zweiten Wortes steht. Sie miissen das Vorzei-
chen des unteren 16-Bit-Wortes priifen und es in das zweite 16-Bit-Wort iibertragen. Ist das
hochstwertige Bit in einem 16-Bit-INT-Wort 0 (positiv), miissen Sie eine Null in das zweite Wort
schieben. Ist das hochstwertige Bit in einem 16-Bit-Wort —1 (negativ), miissen Sie —1 (Hex
OFFFFh) in das zweite Wort schieben. Die Konvertierung von DINT nach INT ist einfacher, da das
niedrigwertige 16-Bit-Wort (erstes Register) den INT-Teil des 32-Bit-DINT-Wortes darstellt. Die
oberen 16 Bits oder das zweite Wort miissen entweder 0 (positiv) oder —1 (negativ) sein, andern-
falls ist die DINT-Zahl zu grof3, um auf 16 Bits konvertiert zu werden.

Eine hdufige Anwendung ist die Skalierung analoger Eingangswerte mit einer MUL-Operation, die
von einer DIV- und moglicherweise einer ADD-Operation gefolgt wird. Bei einem Bereich bis
32000 ergibt die Verwendung von MUL INT einen Uberlauf. Die Verwendung eines %Al-Wertes
fiir MUL DINT funktioniert ebenfalls nicht, da der 32-Bit-Eingangswert 11 gleichzeitig zwei Ana-
logeingdnge kombiniert. Sie miissen den Analogeingang in das untere Wort eines Doppelregisters
kopieren, dann das Vorzeichen priifen und daraufhin das zweite Register auf 0 (wenn positiv) oder
—1 (wenn negativ) setzen. Verwenden Sie das Doppelregister mit MUL DINT um ein 32-Bit-
Produkt fiir die folgende DIV-Funktion zu erzielen.

Mit den folgenden Programmbeispiel konnen Sie einen +/—10-V-Eingang %Al auf +/-25000 tech-
nische Einheiten in %RS skalieren.

ALW ON |
—} [—} MOVE } MOVE| LT | ——————<+>
| |
| NT | INT | INT | |
| | |
%Al 0001—-| IN Q -%:0001 -|I'N q —-940002 9%R0001 —|11 Q-
LEN +00000 | LEN |
00001 | 00001|
R | ] CONST —| 12
+00000
<+> I MOVE_| —
I NT
CONST —| IN  Q —%0002
—-00001 LEN
00001
ALW ON | |
—F [———F ML_| f DIV_| -
| | | |
| DI NT| | DI NT|
| | | |
9R0001 —| 11 Q -%R0003 9R0003 —| 11 Q -%R0005
| | | |
CONST —| 12 | -l12 |
+0000025000 | __ | +0000032000 |__ |
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MOD  (INT, DINT)

Parameter

Mit der Modulofunktion wird ein Wert durch einen anderen Wert vom gleichen Datentyp dividiert.
Das Ergebnis ist ein Rest. Das Vorzeichen des Ergebnisses ist immer gleich dem Vorzeichen des
Eingangsparameters I1.

Die MOD-Funktion verarbeitet die folgenden Datentypen:

Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen.
DINT Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vor-
zeichen.

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der Funktion veréndert
werden. Weitere Informationen iiber Datentypen finden Sie in Kapitel 2, Abschnitt 2 "Programm-
organisation und Anwenderreferenzen/-daten” dieses Handbuchs.

Wenn die Modulofunktion Stromfluss erhélt, dividiert sie den Wert I1 durch dem Wert 12. Beide
Werte miissen vom gleichen Datentyp sein. Der Ausgangswert Q berechnet sich zu:

Q=11- ((I11DVI2) *12)

DIV ergibt dabei eine ganze Zahl. Q ist vom gleichen Datentyp wie die Eingangsparameter 11 und
12.

Der OK-Ausgang ist immer EIN, wenn die Funktion Stromfluss erhélt und nicht versucht wurde,
durch Null zu dividieren. In einem solchen Fall wird der OK-Ausgang auf AUS gesetzt.

(Freigabe) B (ok)

| |
R

(Ei ngangsparaneter 11) 411 Q —(Ausgangsparaneter Q
| |
(Ei ngangspar aneter 12) — |
[ |

Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
1 I1 enthilt eine Konstante oder Referenz fiir den Dividenden.
12 12 enthilt eine Konstante oder Referenz fiir den Divisor.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefiihrt
wurde.
Q Der Ausgang Q enthélt den Rest der Division von I1 durch 12.
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Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %]l %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
11 [ o [ o ) . . . ot
12 [ o [ o ) . . . ot
OK . .
Q ) o 0 o o . . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
o Referenz nur fir INT-Daten zuldssig, nicht fiir DINT.
+  Bei doppeltgenauen ganzzahligen Operationen mit Vorzeichen sind Konstanten auf Werte zwischen -32.768 und +32.767

beschrénkt.

Beispiel

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %I0001 gesetzt wird, der Rest der
ganzzahligen Division von PALLETS durch BOXES in NT FULL eingetragen.

% 0001
—+ | —F Mo [ —

PALLETSH11 Q —NT_FULL
—00017 - 0005

BOXES —12
+00006
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SQRT

Parameter

(INT, DINT, REAL)

Mit der Quadratwurzelfunktion (SQRT) kdnnen Sie die Quadratwurzel aus einem Wert zichen.
Empfingt die Funktion Stromfluss, wird der Wert von Ausgang Q auf den ganzzahligen Teil der
Quadratwurzel vom Eingang IN gesetzt. Die Datentypen von Ausgang Q und Eingang IN miissen
gleich sein.

Die SQRT-Funktion verarbeitet die folgenden Datentypen:

Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen.
DINT Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vor-
zeichen.
REAL Gleitpunktzahl

Hinweis

Den Datentyp REAL gibt es nur bei den CPUs 35x und 36x, Ausgabestand 9 und
hoher, sowie bei allen Ausgabestdnden der CPU352.

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der Funktion veréndert
werden. Weitere Informationen iiber Datentypen finden Sie in Kapitel 2, Abschnitt 2 "Programm-
organisation und Anwenderreferenzen/-daten” dieses Handbuchs.

Der Ausgang OK wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf durchgefiihrt wurde und
keine der folgenden unzuldssigen REAL-Operationen auftrat:

e IN<O.
e IN ist keine Zahl

In den anderen Féllen wird OK abgeschaltet.

(Frei gabe) EIEOZEIE (ok)

I I
| INT |
I I
(Ei ngangsparanmeter IN) —IN Q —(Ausgangsparaneter Q
B
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthilt eine Konstante oder Referenz flir den Wert, dessen Quadratwurzel berechnet

werden soll.
Ist IN kleiner als Null, wird die Funktion nicht durchgeschaltet.

OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefiihrt
wurde und keine unzuldssige Operation aufgetreten ist.

Q Ausgang Q enthilt die Quadratwurzel von IN.
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Zulassige Speichertypen

Beispiel

GFK-0467L-GE

Parameter | Strom- | %]l %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const
fluss
Freigabe .
IN 0 [ o [ o . . . ot
OK .
Q o o o o o . . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
o Referenz nur fir INT-Daten zuldssig, nicht fiir DINT oder REAL.
+  Bei doppeltgenauen ganzzahligen Operationen mit Vorzeichen sind Konstanten auf Werte zwischen -32.768 und +32.767

beschrinkt.

Im nachstehenden Beispiel wird die Quadratwurzel aus der in in %AI001 stehenden ganzen Zahl in
das in %R0003 stehende Ergebnis eingetragen, wenn %I10001 EIN ist.

Kapitel 6 Arithmetische Funktionen
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6-10

Trigonometrische Funktionen (SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN)

Die Funktionen SIN, COS und TAN ermitteln den Sinus, Cosinus und Tangens des an ihrem Ein-
gang anliegenden Wertes. Empfangt eine der Funktionen Stromfluss, berechnet sie den entspre-
chenden trigonometrischen Wert (Sinus, Cosinus oder Tangens) von IN (in Radiant) und speichert
das Ergebnis im Ausgang Q. IN und Q sind beide Gleitpunktwerte.

Die Funktionen ASIN, ACOS und ATAN ermitteln die Umkehrfunktionen des Sinus, Cosinus und
Tangens des an ihrem Eingang anliegenden Wertes. Empféngt eine der Funktionen Stromfluss,
berechnet sie den entsprechenden trigonometrischen Wert (Arcussinus, Arcuscosinus oder Arcus-
tangens) von IN (in Radiant) und speichert das Ergebnis im Ausgang Q. IN und Q sind beide Gleit-
punktwerte.

Bei den Funktionen SIN, COS und TAN ist ein weiter Eingangsbereich moglich:
263 <IN <+263, (263 = 9,22x1018).

Der Eingangsbereich der Funktionen ASIN und ACOS ist schmal: — 1 <IN < 1. Hat der Parameter
IN einen giiltigen Wert, liegt das Ergebnis Q der Funktion ASIN REAL im Bereich:
ASINON) = 7 J< 0 s 7

Das Ergebnis Q der Funktion ACOS_REAL liegt im Bereich:

ACOS(IN) = 0 <0

IN
=]

Bei der Funktion ATAN ist der groB3te Eingangsbereich moglich: — oo <IN < + oo, Hat der Parame-
ter IN einen giiltigen Wert, liegt das Ergebnis Q der Funktion ATAN REAL im Bereich:

ATAN@IN) = = J'< 0 s S
(Frei gabe) EEIEIIH (0k)
I REALI
(Ei ngangspar aneter |IN) —:HN q:—(Ausgangsparaneter Q
Hinweis

Die trigonometrischen Funktionen gibt es nur bei den CPUs 35x und 36x, Aus-
gabestand 9 und hoher, sowie bei allen Ausgabestdnden der CPU352.
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Parameter

Parameter

Beschreibung

Freigabe

Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN

IN enthilt eine Konstante oder eine Referenz auf den reellen Wert fiir die Operation.

OK

Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefiihrt wur-
de, keine unzuléssige Operation aufgetreten ist und IN eine Zahl ist.

Ausgang Q enthilt den trigonometrischen Wert von IN.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %I | %Q %M | %T %S %G | %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
IN . . . .
OK . .
Q . . .
. Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.

Beispiel

Im nachstehenden Beispiel wird der Cosinus des Werte in %R0001 in %R0033 eingetragen.

ALW ON

v I
—F [——F <o |—

I
| REAL|

I I
%R0001—+1 N Q —%R0033
I I
+3. 141500] | -1.000000

GFK-0467L-GE Kapitel 6 Arithmetische Funktionen 6-11



Logarithmus- / Exponentialfunktionen (LOG, LN, EXP, EXPT)

Die Funktionen LOG, LN und EXP besitzen zwei Eingangsparameter und zwei Ausgangsparame-
ter. Wenn diese Funktionen Stromfluss empfangen, fithren sie mit dem am Eingang IN anliegenden
reellen Wert die entsprechende Logarithmus- oder Exponentialfunktion aus und legen das Ergebnis
im Ausgang Q ab.

*  Bei der Funktion LOG wird der dekadische Logarithmus von IN in Q abgelegt.
*  Bei der Funktion LN wird der natiirliche Logarithmus von IN in Q abgelegt.

*  Bei der Funktion EXP wird e zu der an IN angegebenen Potenz erhoben und das Ergebnis in Q
abgelegt.

»  Bei der Funktion EXPT wird der Wert am Eingang I1 zu der an 12 angegebenen Potenz erho-
ben und das Ergebnis in Q abgelegt (die Funktion EXPT besitzt drei Eingangs- und zwei Aus-
gangsparameter).

Der Ausgang OK wird durchgeschaltet, sofern IN eine Zahl und nicht negativ ist.

(Freigabe) B (ok)
i REALi
(Ei ngangspar aneter |IN) —:H N q:—(Ausgangspar aneter Q
Parameter
Parameter Beschreibung

Freigabe | Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN IN enthélt den reellen Wert fiir die Operation.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefiihrt wur-
de, keine unzuldssige Operation aufgetreten ist und IN eine Zahl und nicht negativ ist.
Q Ausgang Q enthélt den Logarithmus- bzw. Exponentialwert von IN.
Hinweis

Die Funktionen LOG, LN, EXP und EXPT stehen nur bei den CPU-Modellen
35x und 36x, Ausgabestand 9 und hoher, sowie bei allen Ausgabestéinden der
CPU352 zur Verfligung.

Hinweis

Ist der Eingangswert IN bei der Funktion EXP minus unendlich (-), gibt die
Funktion erwartungsgemal3 Null aus. Bei der CPU352 schaltet die Funktion den
Stromfluss nicht durch. Bei allen anderen CPUs 90-30 CPUs schaltet die Funkti-
on den Stromfluss durch, selbst wenn der Ausgangswert Null ist.
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Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %I | %Q %M | %T %S %G | %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
IN* . . . .
OK . .
Q . . .
* Bei der Funktion EXPT wird Eingang IN durch die Eingangsparameter 11 und 12 ersetzt.
. Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.

Beispiel

Im nachstehenden Beispiel wird der Wert von %AI001 zur 2,5-ten Potenz erhoben. Das Ergebnis
wird in%R0001 eingetragen.

GFK-0467L-GE

%Al 0001

CONST
2. 50000E+00

LEXPT_
REAL

L1

F1 2

—9R0001
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BogenmaR-Umrechnung (RAD, DEG)

Empféangt die Funktion Stromfluss, wird die entsprechende Konvertierung (RAD TO DEG =
Bogenmal in Grad oder DEG_TO RAD = Grad in Bogenmal}) des reellen Wertes am Eingang IN
durchgefiihrt. Das Ergebnis wird in den Ausgang Q eingetragen.

Der Ausgang OK wird durchgeschaltet, sofern IN eine Zahl ist.

|
|
|
I
(Ei ngangsparaneter IN) —I
[

Parameter

(Frei gabe) EEE?!IH (ok)

TO

DEG
N

Lo

— (Ausgangspar aneter Q

Parameter

Beschreibung

Freigabe

Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN

IN enthilt den reellen Wert fiir die Operation.

OK

Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefiihrt wurde

und IN eine Zahl ist.

Q

Ausgang Q enthilt den konvertierten Wert von IN.

Hinweis

Die BogenmaB-Umrechnungsfunktionen gibt es nur bei den CPUs 35x und 36x,

Ausgabestand 9 und hoher, sowie bei allen Ausgabestinden der CPU352.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %I | %Q %M | %T %S %G | %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
IN . . . .
OK . .
Q . . .
. Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.
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Beispiel

GFK-0467L-GE

Im nachstehenden Beispiel wird +1500 in Grad umgewandelt und in %R0001 eingetragen.

ALW ON I I
—+1 i RAD_I
| TO|
| |
| DEG|
CONST | |

+1500. 000 1N Q —%R0001

|| 85943.67
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Kapitel | Relationale Funktionen

/

Mit relationalen Funktionen werden zwei Zahlen miteinander verglichen. In diesem Kapitel werden
folgende relationale Funktionen beschrieben:

Abkiirzung Funktion Beschreibung Seite
EQ Gleich Priift, ob zwei Zahlen gleich sind. 7-|Z|
NE Ungleich Priift, ob zwei Zahlen ungleich sind. 7-@
GT Grofer als Priift, ob eine Zahl groBer als eine andere ist. 7-|Z|
GE GroBer als oder | Priift, ob eine Zahl grofer als eine andere oder mit dieser 7

gleich gleich ist.
LT Kleiner als Priift, ob eine Zahl kleiner als eine andere ist. 7
LE Kleiner als oder | Priift, ob eine Zahl kleiner als eine andere oder mit dieser 7-IZ|
gleich gleich ist.
RANGE Bereich Stellt fest, ob eine Zahl in einem bestimmten Bereich liegt 7-E|
(verfiigbar fiir CPUs ab Ausgabestand 4.5)
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Relationale Standardfunktionen (EQ, NE, GT, GE, LT, LE)

Empfingt die Funktion Stromfluss, vergleicht sie Eingangsparameter I1 mit Eingangsparameter 12.
Der Datentyp beider Parameter muss gleich sein. Relationale Funktionen verwenden folgende Da-

tentypen:
Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen.
DINT Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vor-
zeichen.
REAL Gleitpunktzahl
Hinweis

Der Datentyp REAL ist nur in den CPUs 35x und 36x ab Ausgabestand 9 sowie
bei allen Ausgabestinden der CPU352 verfiigbar. Das Bit %S0020 wird gesetzt,
wenn eine relationale Funktion mit REAL-Daten erfolgreich ausgefiihrt wird.
Das Bit wird geldscht, wenn einer der Eingénge keine Zahl ist. Der Funktions-
block RANGE akzeptiert den Datentyp REAL nicht.

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der relationalen Funktion in
ganze Zahl mit Vorzeichen, doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzeichen, oder reelle Zahl veréndert
werden. Wollen Sie Daten eines anderen Typs oder zwei unterschiedliche Datentypen miteinander
vergleichen, miissen Sie zunéchst die entsprechende Konvertierungsfunktion (siehe Kapitel 11
"Konvertierungsfunktionen") anwenden, um die Daten in einen der unterstiitzten Datentypen um-
zuwandeln.

Erfiillen die Eingangsparameter 11 und 12 die angegebene Relation, empfangt Ausgang Q Strom-
fluss und wird durchgeschaltet (1); andernfalls wird er auf AUS (0) gesetzt.

(Frei gabe) EEKOIII

| |
| INT |
| |
(Ei ngangsparaneter 11) 411 Q —(Ausgangsparaneter Q
I I
| |
(Ei ngangsparaneter 12) —12 |
I I
Parameter
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
Il I1 enthélt eine Konstante oder Referenz fiir den ersten zu vergleichenden Wert.
(I1 steht auf der linken Seite der relationalen Gleichung; zum Beispiel I1 <12).
12 12 enthélt eine Konstante oder Referenz fiir den zweiten zu vergleichenden Wert.
(12 steht auf der rechten Seite der relationalen Gleichung; zum Beispiel 11 <12).
Q Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn I1 und 12 der angegebenen Relation entspre-
chen.
Hinweis
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Erweiterte Beschreibung

I1 und I2 miissen giiltige Zahlen sein.

Funktion Beschreibung
Gleich Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben und der Wert an Ein-
gang I1 gleich dem Wert an Eingang 12 ist.
Ungleich Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben und der Wert an Ein-
gang I1 NICHT gleich dem Wert an Eingang 12 ist.
Grofer als | Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben und der Wert an Ein-

gang I1 grofer als der Wert an Eingang 12 ist.

GroBer als oder
gleich

Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben und der Wert an Ein-
gang I1 grofer als der Wert an Eingang 12 oder mit diesem gleich ist.

Kleiner als

Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben und der Wert an Ein-
gang I1 kleiner als der Wert an Eingang 12 ist.

Kleiner als
oder gleich

Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben und der Wert an Ein-
gang I1 kleiner als der Wert an Eingang I2 oder mit diesem gleich ist.

Zulassige Speichertypen

Beispiel

GFK-0467L-GE

Parameter | Strom- | %]l %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
11 o o o o o . . . of
12 o o o o o . . . of
Q . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.
o Referenz nur fir INT-Daten zuldssig, nicht fiir DINT oder REAL.
+  Beli doppeltgenauen ganzzahligen Operationen mit Vorzeichen sind Konstanten auf ganzzahlige Werte beschrénkt.

Bei dem folgenden Beispiel werden jedesmal, wenn der Eingang %I0001 gesetzt wird, die beiden
doppeltgenauen ganzzahligen Werte mit Vorzeichen PWR_MDE und BIN_FUL miteinander ver-
glichen. Die Spule %Q0002 wird eingeschaltet, wenn PWR_MDE kleiner als BIN FUL oder mit

dessem Wert gleich ist.
% 0001
—t | - LE.
DI NT
%0002
PVR MDE—11  Q £ )—
BIN_FUL12
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RANGE

(INT, DINT, WORD)

Mit der RANGE-Funktion kdnnen Sie feststellen, ob ein Wert in einem von zwei Zahlen festgeleg-

ten Bereich liegt.

Hinweis

Diese Funktion ist nur verfiigbar in CPUs ab Ausgabestand 4.41.

Die RANGE-Funktion verarbeitet die folgenden Datentypen:

Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen.
DINT Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vor-
zeichen.
WORD Wort.

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der Funktion veréndert
werden. Weitere Informationen iiber Datentypen finden Sie in Kapitel 2, Abschnitt 2 "Programm-
organisation und Anwenderreferenzen/-daten” dieses Handbuchs.

Ist die Funktion freigegeben, vergleicht der RANGE-Funktionsblock den Wert im Eingangspara-
meter IN mit dem durch die Grenzwertparameter L1 und L2 festgelegten Bereich. Liegt der Wert in
diesem Bereich (einschlielich der Grenzwerte), wird Ausgangsparameter Q durchgeschaltet (1).

Im anderen Fall ist Q AUS (0).

(Frei gabe) ﬂm'l

I NT

(Grenzwertparanmeter L1) —|L1 Q- (Ausgangsparanmeter Q

(Grenzwertparaneter L2) —|L2

(zu vergl ei chender Wert) —|IN

Hinweis

Die Grenzparameter L1 und L2 stellen die Endpunkte des Bereichs dar. Keiner
dieser Parameter hat eine Bedeutung als Minimal-/Maximalwert oder obe-
rer/unterer Grenzwert. Ein gewiinschter Bereich von 0 bis 100 kann daher defi-
niert werden mit L1 = 0 und L2 = 100 oder aber mit L1 =100 und L2 = 0.
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Parameter

Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
L1 L1 enthilt den Anfangspunkt des Bereichs.
L2 L2 enthilt den Endpunkt des Bereichs.
IN IN enthilt den Wert, der mit dem durch L1 und L2 festgelegten Bereich verglichen wird.
Q Ausgang Q wird aktiviert, wenn der Wert aus IN innerhalb dem durch L1 und L2 festge-
legten Bereich liegt (einschlielich der Grenzwerte).

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %l %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
L1 o o o o . . oI
L2 o o o o . . oI
IN o o o o . .
Q . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
o Referenz nur fiir INT- oder WORD-Daten zuldssig, nicht fiir DINT.
1 Bei doppeltgenauen ganzzahligen Operationen mit Vorzeichen sind Konstanten auf ganzzahlige Werte beschrankt.

Beispiel 1
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Im nachstehenden Beispiel wird tiberpriift, ob %AI0001 in dem durch die beiden Konstanten 0 und
100 festgelegten Zahlenbereich liegt.

% 0001 |
—+ | —+RANGE
| INT
| %0002
100 —L1 QO+ ¢ )—
|
0 —L2
I
%Al 0001—I N
RANGE-Wahrheitswerttabelle
Freigabezu- | Wert von L1 | Wert von L2 Wert von IN Zustand von
stand Konstante Konstante %AT10001 Q
%10001 %Q0001
EIN 100 0 <0 AUS
EIN 100 0 0— 100 EIN
EIN 100 0 > 100 AUS
AUS 100 0 Nicht zutreffend AUS
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Beispiel 2

In diesem Beispiel wird untersucht, ob %AI001 in dem durch zwei Registerwerte definierten Be-

reich liegt.
% 0001 |
—+ | —+RANGE
| INT
I %0002
%0001 —+L1 Q ¢ )—
%0002 —LLZ
%Al 0001—LI N
RANGE-Wahrheitswerttabelle
Freigabezu- | Wert von L1 | Wert von L2 Wert von IN Zustand von
stand %R0001 %R0002 %AI10001 Q
%10001 %Q0001
EIN 500 0 <0 AUS
EIN 500 0 0— 500 EIN
EIN 500 0 > 500 AUS
AUS 500 0 Nicht zutreffend AUS
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Kapitel

8
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Bitoperationsfunktionen

Bitoperationsfunktionen fithren vergleichende, logische und verschiebende Operationen mit Bitfol-
gen durch. Die Funktionen AND, OR, XOR und NOT bearbeiten ein einzelnes Wort. Die restlichen
Bitoperationsfunktionen konnen mehrere Worte bearbeiten, wobei die maximale Lénge einer Folge
256 Worte betragt. Siimtliche Bitoperationsfunktionen bendtigen Daten vom Typ WORD.

Obwohl die Daten im 16-Bit-Raster angegeben werden miissen, bearbeiten diese Funktionen die
Daten als fortlaufendes Bitmuster, wobei Bit 1 des ersten Wortes das niedrigstwertige Bit (LSB)
darstellt. Das letzte Bit des letzten Wortes ist das hochstwertige Bit (MSB). Geben Sie zum Bei-
spiel drei Datenworte ab der Referenz %R0100 an, dann werden diese als 48 zusammenhéngende
Bits behandelt.

%R0100| 16 | 15 |14 |13 (12 (11 (10 | 9 | 8 | 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 1 | ~ Bit1 (LSB)
%R0101 | 32 | 31 | 30 |29 | 28 | 27 |26 |25 |24 |23 |22 |21 |20 /|19 |18 |17

%R0102 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 |41 |40 | 39 | 38 | 37 | 36 | 35 | 34 | 33

1
(MSB)

Hinweis

Uberlappende Adressbereiche bei Ein- und Ausgangsreferenzen in Mehrwort-
funktionen kénnen zu unvorhersehbaren Ergebnissen fithren.

8-1



In diesem Abschnitt werden folgende Bitoperationsfunktionen beschrieben:

Abkiirzung Funktion Beschreibung Seite
AND Logisch UND Sind ein Bit in Bitfolge I1 und das entsprechende Bitin | 8-
Bitfolge 12 beide 1, wird in der gleichen Bitposition der
Ausgangsbitfolge Q eine 1 eingetragen.
OR Logisch ODER | Sind ein Bit in Bitfolge I1 und/oder das entsprechende 8-E|
Bit in Bitfolge 12 beide 1, wird in der gleichen Bitposi-
tion der Ausgangsbitfolge Q eine 1 eingetragen.
XOR Logisches Exklu- | Sind ein Bit in Bitfolge I1 und das entsprechende Bit in S—El
siv-ODER Bitfolge 12 voneinander verschieden, wird in der glei-
chen Bitposition der Ausgangsbitfolge Q eine 1 einge-
tragen.
NOT Logische Invertie- | Die einzelnen Bits in der Ausgangsbitfolge Q werden 8-E|
rung auf den entgegengesetzten Zustand der entsprechenden
Bits in der Bitfolge I1 gesetzt.
SHL Nach links schieben | Alle Bits in einem Wort oder einer Wortfolge werden S—E
um die angegebene Anzahl Plétze nach links verscho-
ben.
SHR Nach rechts schie- | Alle Bits in einem Wort oder einer Wortfolge werden 8Bl
ben um die angegebene Anzahl Plitze nach rechts verscho-
ben.
ROL Nach links rotieren | Alle Bits in einer Folge werden um die angegebene 8
Anzahl Pldtze nach links rotiert.
ROR Nach rechts rotieren | Alle Bits in einer Folge werden um die angegebene 8-57
Anzahl Pldtze nach rechts rotiert.
BTST Bit testen Untersucht ein Bit in einer Bitfolge darauf, ob es mo- 8
mentan 1 oder 0 ist.
BSET Bit auf 1 setzen | Setzt ein Bit in einer Bitfolge auf 1. 8
BCLR Bit auf 0 setzen | Setzt ein Bit in einer Bitfolge auf 0. 8
BPOS Bitposition Findet ein auf 1 gesetztes Bit in einer Bitfolge. 8
MSKCMP Vergleich mit | Vergleicht den Inhalt zweier getrennter Bitfolgen mit 8{18]
Maske der Moglichkeit, Bits zu maskieren (verfiigbar fiir
CPUs ab Ausgabestand 4.5).
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AND und OR (WORD)

Parameter

GFK-0467L-GE

Beginnend mit dem jeweils niedrigstwertigen Bit (LSB) untersuchen die Funktionen AND und OR
bei jedem Zyklus, bei dem sie Stromfluss erhalten, die einzelnen Bits in den Bitfolgen I1 und I2.

Sind zwei einander entsprechende Bits beide "1", dann trégt die AND-Funktion an der zugehorigen
Stelle in der Ausgangsbitfolge Q eine "1" ein. Ist auch nur eines der beiden Bits "0", dann wird an
der zugehdrigen Stelle in der Ausgangsbitfolge Q eine "0" eingetragen.

Die AND-Funktion ist bei der Erstellung von Masken oder Meniis hilfreich, bei denen nur be-
stimmte Bits durchgelassen werden (die einer "1" in der Maske entsprechen) und alle anderen Bits
auf "0" gesetzt werden. Mit dieser Funktion kann auch ein bestimmter Bereich im Wortspeicher
geldscht werden, indem die Bits mit einer anderen Bitfolge, die nur Nullen enthilt, iiber die AND-
Funktion verkniipft werden. Die angegebenen Bitfolgen I1 und 12 kénnen sich iiberlappen.

Ist eines der beiden Bits "1", dann trdgt die OR-Funktion an der zugehdrigen Stelle in der Aus-
gangsbitfolge Q eine "1" ein. Sind beide Bits "0", wird an der zugehorigen Stelle in der Ausgangs-
bitfolge Q eine "0" eingetragen.

Die OR-Funktion ist hilfreich bei der Kombination von Bitfolgen und bei der Steuerung mehrerer
Ausginge durch eine einfache logische Struktur. Die Funktion entspricht der Parallelschaltung
zweier Relaiskontakte fiir jedes in der Bitfolge enthaltene Bit. Mit ihr kdnnen Anzeigelampen aus
Eingangszustanden heraus angesteuert oder Statuslampen zum Blinken gebracht werden.

Die Funktion schaltet den Stromfluss jedesmal nach rechts durch, wenn sie Stromfluss erhalt.

(Frei gabe) =Iﬂm|= (ok)

WORD)
(Ei ngangsparaneter 11) 411 Q —(Ausgangsparaneter Q
(Ei ngangsparaneter 12) —12
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

11 11 enthélt eine Konstante oder Referenz fiir das erste Wort der ersten Folge.

12 12 enthélt eine Konstante oder Referenz fiir das erste Wort der zweiten Folge.

OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert ist.

Q Der Ausgang Q enthélt das Ergebnis der Operation.
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Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- %l %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
I . . . . . . . . . .
2 . . . . . . . . . .
OK . .
Q . . . . ot . . . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
T Nur %SA, %SB, oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beispiel

Bei dem folgenden Beispiel werden jedesmal, wenn der Eingang %10001 gesetzt wird, die durch
die symbolischen Adressen WORD1 und WORD?2 spezifizierten 16 Bit langen Bitfolgen unter-
sucht. Das Ergebnis der logischen AND-Verkniipfung wird in der Ausgangs-Bitfolge RESULT

eingetragen.

% 0001

— | —+ AND| —
WORD)

WORD1 —+11 Q —RESULT

WORD2 —12

WORD1 (0 [0 (O |1 |1 |1 |1 |1 |1 (1 0 |0 |1 (0 O O
WORD2

o
o
<
o
o
o
<
<
<
<
<
<
o
o
o
o

RESULT ‘0 ‘0 ‘0 ‘1 ‘1 ‘1 ‘0 ‘0 ‘0 ‘0 ‘0 ‘0 ‘1 ‘0 ‘0 ‘0 ‘
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XOR (WORD)

Parameter

GFK-0467L-GE

Die XOR-Funktion (Antivalenz) vergleicht die einzelnen einander entsprechenden Bits in den
Bitfolgen I1 und I2 miteinander. Unterscheiden sich diese beiden Bits, dann wird an der zugehori-
gen Stelle in der Ausgangsbitfolge Q eine "1" eingetragen.

Beginnend mit dem jeweils niedrigstwertigen Bit (LSB) untersucht die XOR-Funktion bei jedem
Zyklus, bei dem sie Stromfluss erhilt, die einzelnen einander entsprechenden Bits in den Bitfolgen
I1 und 12. Ist nur eines der beiden Bits "1", dann wird an der zugehdrigen Stelle in der Ausgangs-
bitfolge Q eine "1" eingetragen. Die XOR-Funktion schaltet den Stromfluss jedesmal dann nach
rechts durch, wenn sie Stromfluss erhilt.

Beginnen die Bitfolge 12 und die Ausgangsbitfolge Q mit der gleichen Referenz, dann wird bei
einer "1" in der Bitfolge I1 bei jedem Zyklus, bei dem die Funktion Stromfluss erhilt, das entspre-
chende Bit in der Bitfolge 12 zwischen "0" und "1" umgeschaltet. Es konnen ldngere Zyklen pro-
grammiert werden, indem der Stromfluss zur Funktion mit der doppelten gewiinschten Blinkfre-
quenz gepulst wird. Der Stromflussimpuls sollte mindestens einen Zyklus lang sein (Wischrelais
oder automatisch riicksetzender Timer).

Mit der XOR-Funktion kann ein schneller Vergleich zweier Bitfolgen durchgefiihrt werden oder es
kann eine Bitgruppe mit einer Frequenz von einem EIN-Zustand pro zwei Zyklen zum Blinken
angeregt werden.

(Frei gabe) EIIICEIE (ok)

WORD)|
(Ei ngangsparaneter 11) 11 Q —(Ausgangsparaneter Q
(Ei ngangsparaneter 12) —12
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
11 I1 enthilt eine Konstante oder Referenz fiir das erste Wort, das iiber die XOR-Funktion
verkniipft wird.
12 12 enthilt eine Konstante oder Referenz fiir das zweite Wort, das iiber die XOR-Funktion
verkniipft wird.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert ist.
Q Der Ausgang Q enthélt das Ergebnis der logischen XOR-Verkniipfung von I1 und 12.
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Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- %l %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
I . . . . . . . . . .
2 . . . . . . . . . .
OK . .
Q . . . . of . . . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
T Nur %SA, %SB, oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beispiel

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %I0001 gesetzt wird, die durch die
symbolische Adresse WORD3 dargestellte Bitfolge geldscht (auf Null gesetzt).

% 0001
— | —F xR

WORD3 —11 Q —WORD3

WORD3 —}1 2

I1 (WORD3) ojojof1r{1f{1rfrfr(1r|1j0j]0|]1]0]0]0
12 (WORD3) ojojof1r{1f{rfrfr(1r|1j0j]0|]1]0]0]0

Q (WORD3) |0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|
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NOT (WORD)

Die NOT-Funktion tragt in die einzelnen Stellen der Ausgangs-Bitfolge Q den invertierten Wert
der Bits der Eingangsbitfolge I1 ein.

Bei jedem Zyklus, bei dem die Funktion Stromfluss erhélt, werden alle Bits verdndert, so dass die
Ausgangs-Bitfolge Q ein gespiegeltes Abbild der Bitfolge I1 ist. Die NOT-Funktion schaltet den
Stromfluss jedesmal dann nach rechts durch, wenn sie Stromfluss erhélt.

Parameter

|
|
(Ei ngangsparaneter 11) —}I
|
|
|
[

(Freigabe) B (ok)

|
1 Q —(Ausgangsparaneter Q
|
|
|
[

Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
11 I1 enthilt eine Konstante oder Referenz fiir das Wort, das invertiert werden soll.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert ist.
Q Der Ausgang Q enthilt die Negation von I1.

Zulassige Speichertypen

Beispiel

GFK-0467L-GE

Parameter | Strom- | %]l %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
11 . . . . . . . . . .
OK . .
Q . . . . cT . . . .
*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann. i Nur %SA, %SB, oder %SC; %S

kann nicht verwendet werden.

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %I0001 gesetzt wird, die durch die
symbolische Adresse TAC dargestellte Bitfolge in die invertierte Bitfolge CAT umgewandelt.

% 0001
I

CAT

___l____

1
]
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SHL und SHR (WORD)

Die SHL-Funktion verschiebt alle Bits eines Wortes oder einer Gruppe um eine vorgegebene An-
zahl Stellen nach links. Wird die Funktion ausgefiihrt, wird die angegebene Anzahl Bits aus der
Ausgangsbitfolge nach links herausgeschoben. Die am oberen Ende (MSB) herausgeschobene
Anzahl Bits wird am unteren Ende (LSB) hineingeschoben.

MSB LSB
B2t t]o t[a[a[a[rt]t o]o][1]0]o 0] B

Die SHR-Funktion verschiebt alle Bits eines Wortes oder einer Gruppe um eine vorgegebene An-
zahl Stellen nach rechts. Wird die Funktion ausgefiihrt, wird die angegebene Anzahl Bits aus der
Ausgangsbitfolge nach rechts herausgeschoben. Die am unteren Ende (LSB) herausgeschobene
Anzahl Bits wird am oberen Ende (MSB) hineingeschoben.

MSB LSB
Bl 1t 1o 1/1/1[1[ttt]oo1]o]0o0 B2

Die Stringldnge kann bei beiden Funktionen zwischen 1 und 256 Worten eingestellt werden.

Die Anzahl (N) der Bits, die verschoben werden sollen, muss grofler als die Anzahl der in der Bit-
folge enthaltenen Bits (LEN * 16) oder Null sein. Ist dies der Fall, wird der Ausgang Q mit Kopien
des Eingangsbits (B1) gefiillt und das Eingangsbit wird in den Ausgangs-Stromfluss (B2) kopiert.
Ist die Anzahl der zu verschiebenden Bits 0, erfolgt keine Verschiebung. Das Eingangsfeld wird in
das Ausgangsfeld kopiert und das Eingangsbit (B1) wird in den Stromfluss kopiert.

Die in den Anfang der Bitfolge eingeschobenen Bits werden iiber den Eingangsparameter B1 fest-
gelegt. Ist die fiir die Verschiebung angegebene Anzahl Stellen grofer als 1, haben alle eingescho-
benen Bits den gleichen Wert (0 oder 1). Es sind hier moglich:

*  Der Boolesche Ausgangswert einer anderen Programmfunktion.

*  Nur Einsen. Hierzu miissen Sie die Spezialreferenz mit der symbolischen Adresse ALW_ON
als Eingabe zu Eingang B1 angeben.

e Nur Nullen. Hierzu miissen Sie die Spezialreferenz mit der symbolischen Adresse ALW_OFF
als Eingabe zu Eingang B1 angeben.

Die Funktionen SHL und SHR schalten den Stromfluss nach rechts durch, solange die angegebene
Anzahl verschobener Bits nicht Null ist.

Der Funktionsausgang Q ist die verschobene Kopie der Eingangsbitfolge. Wiinschen Sie eine Ver-
schiebung der Eingangsbitfolge, muss der Ausgangsparameter Q die gleiche Speicheradresse wie
der Eingangsparameter IN verwenden. Die gesamte verschobene Bitfolge wird jedesmal geschrie-
ben, wenn die Funktion Stromfluss empfangt. Ausgangswert B2 ist das letzte hinausgeschobene
Bit. Wurden z.B. vier Bits verschoben, dann ist B2 das vierte hinausgeschobene Bit.

(Frei gabe) =Iﬂ}]!||

WORD|
(zu schi ebendes Wrt) —IN B2| — (I etztes hi nausgeschobenes Bit)
LEN
00001
(Anzahl Bits) +N Q —(Ausgangsparaneter Q
(ei ngeschobenes Bit) —Bl1
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Parameter

Parameter Beschreibung
Freigabe Die Verschiebung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthilt das erste Wort, das verschoben werden soll.
N N enthilt die Anzahl Plitze (Bits), um die das Feld verschoben werden soll.
Bl B1 enthélt den Bitwert, der in das Feld eingeschoben werden soll.
B2 B2 enthélt den Wert des letzten aus dem Feld herausgeschobenen Bits.
Q Der Ausgang Q enthélt das erste Wort des verschobenen Feldes.
LEN LEN ist die Anzahl der Worte in dem verschobenen Feld.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom-

fluss

%l %Q | %M | %T %S %G %R | %Al | %AQ

const

Freigabe .

IN

N

Bl

B2

Q

. . . . .T . . . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.
T Nur %SA, %SB, oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beispiel

GFK-0467L-GE

Im folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn Eingang %I0001 gesetzt wird, die durch die symboli-
sche Adresse WORD?2 dargestellte Ausgangsbitfolge als Kopie der um die durch die symbolische
Adresse LENGTH angegebene Anzahl Stellen nach links verschobenen Bitfolge WORDI erstellt.
Die resultierenden leeren Bitstellen am Anfang der Ausgangsbitfolge werden mit dem Wert von

%10002 aufgefiillt

% 0001
— |— sH_
WORD|

WORDL —}I'N B2| -QUTBI T

LEN
00001
LENGTH N Q ~WORD2
8
% 0002
— |—B1
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ROL und ROR (WORD)

Parameter

Mit der ROL-Funktion (rotiere nach links) kénnen alle Bits in einer Bitfolge um eine vorgegebene
Anzahl Stellen nach links rotiert werden. Wird die Funktion ausgefiihrt, wird die angegebene An-

zahl Bits auf der linken Seite aus der Eingangsbitfolge herausgeschoben und auf der rechten Seite

wieder hineingeschoben.

Mit der ROR-Funktion (rotiere nach rechts) konnen alle Bits in einer Bitfolge um eine vorgegebene
Anzahl Stellen nach rechts rotiert werden. Wird die Funktion ausgefiihrt, wird die angegebene
Anzahl Bits auf der rechten Seite aus der Eingangsbitfolge herausgeschoben und auf der linken
Seite wieder hineingeschoben.

Die Stringldnge kann bei beiden Funktionen zwischen 1 und 256 Worten eingestellt werden.

Die Anzahl der Plitze, die fiir die Rotation angegeben wird, muss grofler als 0 und kleiner als die
Anzahl der in der Bitfolge enthaltenen Bits sein. Ist dies nicht der Fall, erfolgt keine Verschiebung
und es findet kein Stromfluss statt.

Die Funktionen ROL und ROR schalten den Stromfluss nach rechts durch, solange die angegebene
Anzahl rotierter Bits nicht grofer als die Gesamtlédnge des Strings oder kleiner als Null ist.

Das Ergebnis wird in die Ausgangsbitfolge Q eingetragen. Wiinschen Sie eine Rotation der Ein-
gangsbitfolge, muss der Ausgangsparameter Q die gleiche Speicheradresse wie der Eingangspara-
meter IN benutzen. Die gesamte rotierte Bitfolge wird bei jedem Zyklus, in dem sie Stromfluss
empfingt, geschrieben.

(Frei gabe) =|.E§!|= (ok)

WORD|
(zu rotierendes Wrt) —+IN Q —(Ausgangsparaneter Q

LEN
00001

(Anzahl Bits) —N

Parameter Beschreibung
Freigabe Die Rotation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN IN enthélt das erste Wort, das rotiert werden soll.
N N enthélt die Anzahl Plitze, um die das Feld rotiert werden soll.

OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Rotation aktiviert ist und die Rotati-

onslénge nicht grofer als die Feldlénge ist.

Q Der Ausgang Q enthilt das erste Wort des rotierten Feldes.

LEN LEN ist die Anzahl der Worte in dem rotierten Feld.
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Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %I %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
IN . . . . . . . . .
N . . . . . . . . .
OK . .
Q . . . . of . . . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
T Nur %SA, %SB, oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beispiel

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn Eingang %10001 gesetzt wird, die Eingangsbit-
folge %R0001 um 3 Bits rotierend verschoben. Das Ergebnis wird in %R0002 abgelegt. Nachdem
die Funktion ausgefiihrt wurde, bleibt die Eingangsbitfolge %R0001 unverdndert. Wird die gleiche
Referenz fiir IN und Q verwendet, findet eine Rotation auf der Stelle statt.

% 0001
— |—F RoL|—

%R0001—+IN Q —94R0002

LEN
00001
CONST —+N
+00003
%R0001:

MSB LSB
f1fritjtoolofolololo000]o].

%R0002 (nachdem %I0001 gesetzt wurde):

MSB LSB
1l1fofojojojojoj0ofoj0j0o01]1]1]
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BTST (WORD)

Mit der BTST-Funktion (Bit testen) kann ein Bit in einer Bitfolge daraufhin untersucht werden, ob
es momentan 1 oder O ist. Das Ergebnis des Tests wird in Ausgang Q eingetragen.

Bei jedem Zyklus, bei dem sie Stromfluss empfingt, setzt die BTST-Funktion ihren Ausgang Q
auf den gleichen Zustand, den das angegebene Bit innehat. Wird die Bitnummer nicht durch eine
Konstante, sondern durch ein Register angegeben, dann kann der gleiche Funktionsblock in aufein-
anderfolgenden Zyklen unterschiedliche Bits testen. Liegt der Wert von BIT auf3erhalb des zuléssi-
gen Bereichs (1 < BIT < (16 * LEN) ), dann wird Q auf AUS gesetzt.

Es kann eine Bitfolgenldnge zwischen 1 und 256 Worten angegeben werden.

(Freigabe) B

(zu prifendes Bit) —

(Bi tnumrer von IN) —

TEST-
WORD)|

LN Q
LEN
00001

FBI T

Parameter

— (Ausgangspar aneter Q

Parameter

Beschreibung

Freigabe | Der Bittest wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN IN enthélt das erste Datenwort, das bearbeitet werden soll.

<BIT < (16 *LEN)).

BIT BIT enthilt die Nummer des Bits von IN, das getestet werden soll. Zulédssiger Bereich ist (1

Q Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn das getestete Bit "1" war.

LEN LEN ist die Anzahl Worte in der getesteten Bitfolge.

Hinweis

Beim Einsatz der Funktionen Bit testen, Bit auf 1 setzen, Bit auf 0 setzen o-
der Bitposition, werden die Bits von 1 bis 16 nummeriert, NICHT von 0 bis 15.
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Zulassige Speichertypen

Parameter

Strom-
fluss

%l

%Q

%M

%T

%S

%G

%R

%Al

%AQ

const

Freigabe

IN

BIT

Q

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.

Beispiel

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %0001 gesetzt wird, das Bit an der
in der Referenz PICKBIT angegebenen Adresse getestet. Das Bit ist ein Teil der Bitfolge
PRD_CDE. Ist das Bit 1, werden der Ausgang Q und die Spule %QO0001 durchgeschaltet.

GFK-0467L-GE

% 0001
— | —+

PRD_CDEH

PI CKBI T

Bl T—
TEST-

LHIN g
LEN

00001

LBI T

%0
(
y

Kapitel 8 Bitoperationsfunktionen
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BSET und BCLR (WORD)

Parameter

Mit der Funktion BSET (Bit auf 1 setzen) kann ein Bit in einer Bitfolge auf 1 gesetzt werden. Mit
der Funktion BCLR (Bit auf 0 setzen) kann ein Bit in einer Bitfolge auf 0 gesetzt werden.

Bei jedem Zyklus, bei dem diese Funktionen Stromfluss empfangen, setzen sie das angegebene Bit
auf 1 (BSET) bzw. auf 0 (BCLR). Wird die Bitnummer nicht durch eine Konstante, sondern durch
eine Variable (Register) angegeben, kann der gleiche Funktionsblock in aufeinanderfolgenden
Zyklen unterschiedliche Bits setzen.

Es kann eine Bitfolgenlédnge zwischen 1 und 256 Worten angegeben werden. Die Funktion schaltet
den Stromfluss nach rechts durch, wenn der Wert von BIT nicht auBBerhalb des zuldssigen Bereichs
(1 <BIT <(16 * LEN) ) liegt. Liegt BIT auflerhalb dieses Bereichs, dann wird OK auf AUS ge-
setzt.

(Frei gabe) EEEEIH (ok)

SET_
WORD|
(erstes Wrt) —IN
LEN
00001
(Bitnumer von IN) —BIT

Parameter Beschreibung
Freigabe Die Bitoperation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthélt das erste Datenwort, das bearbeitet werden soll.
BIT BIT enthélt die Nummer des Bits von IN, das auf 1 oder 0 gesetzt werden soll.
Zuldssiger Bereich ist (1 < BIT < (16 * LEN) ).

OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert ist.

LEN LEN ist die Anzahl Worte in der Bitfolge.
Hinweis

Beim Einsatz der Funktionen Bit testen, Bit auf 1 setzen, Bit auf 0 setzen o-
der Bitposition, werden die Bits von 1 bis 16 nummeriert, NICHT von 0 bis 15.
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Zulassige Speichertypen

Parameter | Stro | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const -
mflus
S

Freigabe .

IN . . . . ¥ . . . .

BIT . . . . . . . . .

OK . .
*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.

T Nur %SA, %SB, oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beispiel

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %I10001 gesetzt wird, Bit 12 der bei
Referenz %R0040 beginnenden Folge auf 1 gesetzt.

% 0001
— | —} BT |—
SET
WORD|
%R0040—} | N
LEN
00001
CONST —BI T
00012
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BPOS (WORD)

Parameter

Mit der BPOS-Funktion kann ein Bit, das auf 1 gesetzt ist, in einer Bitfolge gefunden werden.

Bei jedem Zyklus, bei dem sie Stromfluss empfingt, untersucht die Funktion die bei IN beginnende
Bitfolge. Halt die Funktion mit der Suche inne, hat sie entweder ein Bit gefunden, das auf 1 gesetzt
wurde, oder sie hat das Ende der Bitfolge erreicht.

POS wird auf die Position innerhalb der Bitfolge eingestellt, in der das erste von Null verschiedene
Bit steht. POS wird auf Null gesetzt, wenn kein von Null verschiedenes Bit gefunden wurde.

Es kann eine Bitfolgenlédnge zwischen 1 und 256 Worten angegeben werden. Die Funktion schaltet
den Stromfluss immer dann nach rechts durch, wenn der Freigabeeingang EIN ist.

(Frei gabe) =Im|= (ok)
POS

WORD|
(erstes Wrt) —IN
LEN
00001
PCS| — (0 oder Position des ersten von 0)
ver schi edenen Bits)

Parameter Beschreibung
Freigabe Die Bitsuche wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthélt das erste Datenwort, das bearbeitet werden soll.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert ist.
POS Wird ein auf 1 gesetztes Bit gefunden, steht hier die Position dieses Bits; wird kein auf'1
gesetztes Bit gefunden, steht hier Null.

LEN LEN ist die Anzahl Worte in der Bitfolge.

Hinweis

Beim Einsatz der Funktionen Bit testen, Bit auf 1 setzen, Bit auf 0 setzen o-
der Bitposition, werden die Bits von 1 bis 16 nummeriert, NICHT von 0 bis 15.
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Zulassige Speichertypen

Beispiel

GFK-0467L-GE

Parameter | Strom- | %I %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
IN . . . . . . . . .
POS . . . . . . . .
OK . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.

Wird im nachstehenden Beispiel %10001 gesetzt, dann wird die bei %MO0001 beginnende Bitfolge
solange durchsucht, bis ein auf 1 gesetztes Bit gefunden wurde oder 6 Worte durchsucht wurden.
Die Spule %Q0001 wird durchgeschaltet. Wird ein auf 1 gesetztes Bit gefunden, dann wird seine
Position innerhalb der Bitfolge in %AQ0001 eingetragen. Ist Bit %MO0001 0 und Bit %MO0002 1,
wenn %I0001 gesetzt wird, dann wird in %AQO0001 der Wert 2 eingetragen.

% 0001

—+ 1—

%0001

BIT_
PCS

WORD)
I'N

LEN
00006

PCS

%0001

—%AQV001

Kapitel 8 Bitoperationsfunktionen
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MSKCMP (WORD, DWORD)

Mit der MSKCMP-Funktion (Vergleich mit Maske) kdnnen Sie den Inhalt zweier getrennter Bit-
folgen miteinander vergleichen und dabei bestimmte Bits maskieren (diese Funktion ist nur verfiig-
bar fiir CPUs ab Ausgabestand 4.41). Die Lange der zu vergleichenden Bitfolgen wird durch den
Parameter LEN festgelegt (LEN gibt die Anzahl von 16-Bit-Worten fiir die Funktion MSKCMPW
bzw. die Anzahl von 32-Bit-Worten filir die Funktion MSKCMPD an).

Wird iiber die Freigabelogik Stromfluss an den Freigabeeingang EN angelegt, beginnt die Funktion
mit dem Vergleich der jeweils zusammengehdrenden Bits in den beiden Bitfolgen. Sie fiihrt diesen
Vergleich ihn solange fort, bis entweder ein Unterschied gefunden oder das Ende der Bitfolge er-
reicht wurde.

Mit dem BIT-Eingang wird die Bitnummer gespeichert, an der der néchste Vergleich beginnen soll
eine 0 gibt das erste Bit in der Bitfolge an). Mit dem Ausgang BN wird die Bitnummer gespeichert,
bei der der letzte Vergleich stattgefunden hat (eine / gibt das erste Bit in der Bitfolge an). Verwen-
den Sie fiir BIN und BN die gleiche Referenz, beginnt der Vergleich an der auf einen Unterschied
folgenden Bitposition bzw., wenn kein Unterschied gefunden wurde, beim nachsten Aufruf wieder
am Anfang.

Soll der ndchste Vergleich an einer anderen Stelle der Bitfolge beginnen, konnen Sie fiir BIT und
BN unterschiedliche Referenzen eingeben. Liegt der Wert von BIT auflerhalb der Bitfolge, wird
BIT vor dem Beginn des nichsten Vergleichs auf 0 gesetzt.

Alle Bits in 11 und 12 sind gleich

Stimmen alle zusammengehdrenden Bits der Bitfolgen I1 und 12 iiberein, werden der Unter-
schiedsausgang MC auf 0 und BN auf die hochste Bitnummer der Eingangsfolge gesetzt. Der Ver-
gleich wird dann angehalten. Beim nédchsten Aufruf von MSKCMPW wird BN wieder auf 0 riick-
gesetzt.

Es wurde ein Unterschied festgestellt

Sind zwei miteinander verglichene Bits unterschiedlich, iiberpriift die Funktion das Bit mit der
entsprechenden Nummer in der Bitfolge M (der Maske). Steht an dieser Stelle in der Maske eine /,
wird der Vergleich fortgesetzt, bis ein weiterer Unterschied gefunden wird oder das Ende der Ein-
gangsbitfolge erreicht ist.

Wird ein Unterschied festgestellt und ist das entsprechende Maskenbit eine 0, fiithrt die Funktion
folgende Aktivititen durch:

1. Das entsprechende Maskenbit in M wird auf 1 gesetzt.
2. Der Unterschiedsausgang MC wird auf 1 gesetzt.

3. Die Ausgangsfolge Q wird so aktualisiert, dass sie dem neuen Inhalt der Maskenfolge M ent-
spricht.

4. Der Bitnummernausgang BN wird auf die Nummer des unterschiedlichen Bits gesetzt.

5. Der Vergleich wird gestoppt.
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(Frei gabe) =Im|.

COWP_
WORD|
(Ei ngangsparaneter 11) —11 M —(Unterschied)
LEN
00001

(Ei ngangsparaneter 12) 12 Q —(Ausgangsparaneter Q

(Bitfol gemaske) +M BN —(Bitnunmer des |etzten Unterschieds)

(Bitnummer) —BIT
Parameter
Parameter Beschreibung
Freigabe | Freigabelogik fiir Funktionsfreigabe.
I Referenz fiir die erste zu vergleichende Bitfolge.
12 Referenz fiir die zweite zu vergleichende Bitfolge.
M Referenz fiir die Bitfolgenmaske.
BIT Referenz fiir die Bitnummer, bei der der ndchste Vergleich beginnen soll.
MC Anwenderprogramm zur Bestimmung eines Unterschieds.
Q Ausgangskopie der Maskenbitfolge (M).
BN Nummer des Bits, bei dem der letzte Vergleich stattfand.
LEN LEN ist die Anzahl Worte in der Bitfolge.

Zulassige Speichertypen

Parameter Strom- | %I %Q | %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const
fluss
Freigabe .
11 o o 0 ) o . . .
12 o o 0 0 ) o . . .
M 0 0 0 0 of o . . .
BIT . . . . . . . . . .
LEN ot
MC .
Q 0 0 o o ot 0 . . .
BN . . . . . . . . .
. Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.

o Zulassige Referenz nur fir WORD-Daten; nicht zuldssig fir DWORD.
Nur %SA, %SB oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.
i Maximale Konstante von 4095 fiir WORD und 2047 fiir DWORD.
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Beispiel

Im folgenden Beispiel wird nach dem ersten Zyklus der Funktionsblock MSKCMPW ausgefiihrt.
%MO0001 bis %M0016 werden mit %MO0017 bis %M0032 verglichen. Die Bits %M0033 bis
%MO0048 enthalten die Maskenwerte. Der Wert in %R0001 legt fest, an welcher Bitposition in den
beiden Bitfolgen der Vergleich beginnt. Der Inhalt der beiden Referenzen sieht vor der Ausfithrung
des Funktionsblocks wie folgt aus:

(I1) - %MO0001 = 6C6Ch =

o1 /1011 0fo0olol1][1]0o/1]1][0]0]
(12) — %M0017 = 606Fh =

o1 1]lol1f[1]of1 0o/ 1][1]0o[1]1][1]1]
(M/Q) — %MO0033 = 000Fh =

'o/o oflolofolofo o0olofolo|[1]1][1]1]

(BIT/BN) — %R0001 =0
(MC) — %Q0001 = AUS

Der Inhalt dieser Referenzen sieht nach der Ausfithrung des Funktionsblocks wie folgt aus:
(I1) — %M0001 =

o1/ 1]/ol1f[1]0flolo0o/1][1]0o[1]1]0]0]
(12) — %MO0017 =

o1/ 1]lol1f1]of1lo0ol1][1]lol1]1][1]1]
(M/Q) — %M0033 =

o/o olojofolof[1 0/0o]o0o 0|1 ]1][1]1]
(BIT/BN) — %R0001 = 8

(MC) — %Q0001 = EIN
Kontaktplandarstellung

FST_SCN
—+ 7| —F MASK—
COVP-
WORD| %0001
%0001 - |11 M £9)-
LEN
00001

%0017 -[12 Q- %W033

%0033 -|M BN - %0001

%0001 BIT

Beachten Sie, dass wir in dem vorstehenden Beispiel den Kontakt FST SCN dazu benutzt haben,
eine einzige Ausfithrung zu erzwingen. Im anderen Fall wiirde der Vergleich mit Maske wiederholt
werden und nicht unbedingt das gewiinschte Ergebnis erbringen.
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Datenverschiebefunktionen

Die Datenverschiebefunktionen vermitteln die grundlegenden Moglichkeiten zur Bewegung von

Daten. In diesem Kapitel werden die folgenden Datenverschiebefunktionen beschrieben:

Abkiirzung

Funktion

Beschreibung

Seite

MOVE

Kopieren

Diese Funktion kopiert Daten bitweise. Die maxima-
le Lange betrdgt 256 Worte, bei MOVE_BIT 256
Bits. Daten konnen ohne vorherige Konvertierung in
einen anderen Datentyp kopiert werden.

op]

BLKMOV

Block kopieren

Diese Funktion kopiert einen Block von sieben
Konstanten in eine angegebene Speicheradresse. Die
Konstanten werden als Teil der Funktion eingege-
ben.

9]

BLKCLR

Block 16schen

Diese Funktion iiberschreibt den Inhalt eines Daten-
blocks mit Nullen. Sie erlaubt das Loschen eines bit-
(%I, %Q, %M, %G oder %T) oder wortstrukturier-
ten (%R, %Al oder %AQ) Speicherbereichs.
Maximal sind 256 Worte erlaubt.

9]

SHFR

Schieberegister

Schiebt ein oder mehrere Datenworte in eine Tabel-
le.
Maximal sind 256 Worte erlaubt.

9-B]

BITSEQ

Bitfolgesteuerung

Schiebt eine Bitfolge durch ein Bitfeld. Maximal
sind 256 Worte erlaubt.

o]

COMMREQ

Kommunikations-
anforderung

Diese Funktion ermdglicht dem Programm den
Datenaustausch mit einem intelligenten Modul, wie
zum Beispiel dem Genius-Kommunikationsmodul
oder einem programmierbaren Coprozessormodul.

94]




MOVE (BIT, INT, WORD, REAL)

Mit der MOVE-Funktion konnen Sie Daten bitweise von einer Stelle zur andern kopieren. Da die
Daten im Bitformat kopiert werden, konnen Quelle und Ziel unterschiedliche Datentypen besitzen.

Die MOVE-Funktion besitzt zwei Ein- und zwei Ausgangsparameter. Erhélt die Funktion Strom-
fluss, kopiert sie Daten bitweise vom Eingangsparameter IN zum Ausgangsparameter Q. Werden
Daten von einer Stelle im diskreten Speicher zu einer anderen Stelle kopiert (z.B. vom %I-Speicher
zum %T-Speicher), wird die mit den diskreten Speicherelementen verbundene Transitionsinforma-
tion aktualisiert um anzuzeigen, ob diskrete Speicherelemente durch die MOVE-Operation ihren
Zustand verandert haben. Die Daten an der Eingangsreferenz werden nur verédndert, wenn in Quelle
und Ziel eine Uberlappung stattfindet.

Beim BIT-Typ gelten andere Aspekte. Umfasst ein im Q-Parameter spezifiziertes BIT-Feld nicht
alle Bits eines Bytes, werden die mit diesem Byte verkniipften Transitionsbits (die nicht in dem
Feld sind) geloscht, wenn MOVE_BIT Stromfluss erhilt.

Der IN-Eingang der Funktion kann entweder eine Referenz fiir die zu kopierenden Daten oder eine
Konstante sein. Wird eine Konstante angegeben, wird der konstante Wert an der von der Ausgangs-
referenz angegebenen Stelle eingetragen. Wird zum Beispiel fiir IN der Wert 4 angegeben, wird
diese 4 in die von der Ausgangsreferenz Q angegebene Speicheradresse eingetragen werden. Ist die
Lange grofBer als 1 und wurde eine Konstante angegeben, wird die Konstante ab der durch den
Ausgang Q angegebene Speicheradresse liber die angegebene Lénge eingetragen. Wurden z.B. die
Konstante 9 als Eingabewert fiir IN sowie eine Lénge von 4 angegeben, dann wird die 9 in die
durch den Ausgang Q festgelegte Speicheradresse sowie die drei darauffolgenden Adressen einge-
tragen.

Der Operand LEN gibt an die Anzahl
*  Worte die bei MOVE INT und MOVE WORD kopiert werden
» Bits, die beit MOVE BIT kopiert werden
» reelle Werte, die beit MOVE REAL kopiert werden.
Hinweis

Den Datentyp REAL gibt es nur bei den CPUs 35x und 36x, Ausgabestand 9 und
hoher, sowie bei allen Ausgabestéinden der CPU352.

Die Funktion schaltet den Stromfluss jedesmal nach rechts durch, wenn sie Stromfluss erhilt.

(Frei gabe) =||m3'|= (ok)

=
Q

— (Ausgangspar aneter Q

8 —
S
L=

|

|
(kopierter Wert) —IN

|

|

|0
[
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Parameter

Parameter Beschreibung
Freigabe Das Kopieren wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN IN enthilt den Wert, der kopiert werden soll. Beit MOVE_BIT kann eine beliebige dis-
krete Referenz verwendet werden, die nicht im Byteraster zu liegen braucht. Es werden
jedoch im Online-Betrieb 16 Bits ab der angegebenen Referenzadresse angezeigt.

OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben ist.

Q Der an IN anstehende Wert wird in Q eingetragen wenn die Funktion ausgefiihrt wird.
Bei MOVE_BIT kann eine beliebige diskrete Referenz verwendet werden, die nicht im
Byteraster zu liegen braucht. Es werden jedoch im Online-Betrieb 16 Bits ab der ange-
gebenen Referenzadresse angezeigt.

LEN LEN gibt an, wieviel Worte oder Bits kopiert werden sollen. Bet MOVE_WORD und

MOVE_INT muss LEN zwischen 1 und 256 Worten liegen. Ist IN eine Konstante, muss
bei MOVE _BIT LEN zwischen 1 und 16 Bits liegen; in den anderen Fallen zwischen 1
und 256.

Hinweis

Bei den CPUs 351, 352 und 36x unterstiitzen die Funktionen MOVE_INT und
MOVE_WORD keine Uberlappung der Parameter IN und Q, wenn die Referenz
IN kleiner als die Referenz Q ist. Zum Beispiel ist bei

IN=%R0001, Q=%R0004, LEN=5 (Worte) der Inhalt von %R0007 und %R0008
unbestimmt. Mit den Werten Q=%R0001, IN=%R0004, LEN=5 (Worte) ergibt
sich jedoch ein giiltiger Inhalt.

Beachten Sie auch, dass derzeit nur die CPUs 35x und 36x ab Ausgabestand 9
sowie alle Ausgabestidnde der CPU352 mit Gleitpunktarithmetik ausgestattet

sind.

Somit sind diese CPUs die einzigen, die MOVE_REAL ausfiihren kénnen.

Zulassige Speichertypen
Parameter | Strom- | %]l %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
IN . . . . o . . . . .
OK . .
Q . . . . ot . . . .

GFK-0467L-GE

Hinweis: Bei REAL-Daten sind nur die Typen %R, %Al und %AQ zulissig.

»  Zuléssige Referenz fiir BIT-, INT-, oder WORD-Daten oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
Bei MOVE_BIT brauchen die diskreten Anwenderreferenzen %I, %Q, %M und %T nicht im Byteraster zu liegen.

o Zuldssige Referenz nur fiir BIT- oder WORD-Daten; nicht zuléssig fiir INT.

'f’ Nur %SA, %SB, %SC; %S kann nicht verwendet werden.
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Beispiel 1

Beispiel 2

Wird der Freigabeeingang %Q00014 EIN, werden 48 Bits von der Speicheradresse %MO0001 in die
Speicheradresse %MO0033 kopiert. Die Verschiebung wird korrekt durchgefiihrt, obwohl bei Quelle
und Ziel 16 Bits iiberlappen (auler bei den CPUs 351 und 352, wie zuvor erwéhnt).

%0014
—+ | —}MOVE | —

%0001 —+IN Q —9D033

LEN
00003

Vor Ausfithrung der MOVE-Funktion:
INPUT (%MO0001 bis %M0048)

%MO0016 | 1| 1| 1f 1| O) Of Of O) 1| 1[I} 1] 0 | O |O [O
%MO0032 | Of Of Of Of 1f 1f 1] 1 0] 0J0O]J O] 1 |1 |1 |1
%MO0048 | I Lf 1 1 1 1f 1} 1} 1113131 (1 |1 |1

Nach Ausfithrung der MOVE-Funktion:
INPUT (%MO0033 bis %M0080)

33

%MO0048 | 1| 1| 1f 1| O0) Of Of O) 1| 1f 1| 1] 0O | O |O [O
%MO0064 | 0| O] Of Of 1| 1f 1f 1joOjOfOfO]1T |1 |11
%MO0080 | 1| 1| 1f 1f 1y 1ffrprpafrfrp1r 111

Wird in diesem Beispiel %I0001 gesetzt, werden die drei Bits %MO0001, %M0002 und %M0003
nach %MO0100, %MO0101 und %MO0102 verschoben. Die Spule %Q0001 wird durchgeschaltet.

9% 0003 %0001
— [—fMOVE €)—
BI' T
%W0001—+IN Q —-94D100
LEN
00003
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BLKMOV (INT, WORD, REAL)

Parameter

GFK-0467L-GE

Mit der BLKMOV-Funktion kénnen Sie einen Block von sieben Konstanten zu einer angegebenen
Speicheradresse kopieren.

Hinweis

Den Datentyp REAL gibt es nur bei den CPUs 35x und 36x, Ausgabestand 9 und
hoher, sowie bei allen Ausgabestéinden der CPU352.

Die BLKMOV-Funktion besitzt acht Ein- und zwei Ausgangsparameter. Erhdlt die Funktion
Stromfluss, kopiert sie die Konstanten in einen zusammenhéngenden Speicherbereich, der bei der
im Ausgang Q spezifizierten Adresse beginnt. Ausgang Q kann nicht der Eingang einer anderen
Programmfunktion sein.

Hinweis

Bei BLKMOV_INT werden die Werte von IN1 — IN7 als Dezimalwerte mit
Vorzeichen angezeigt. Beit BLKMOV_WORD werden IN1 — in Hexadezimal-
darstellung angezeigt. Beit BLKMOV_REAL werden IN1— IN7 als reelle Zah-
len angezeigt.

Die Funktion schaltet den Stromfluss jedesmal nach rechts durch, wenn sie Stromfluss erhélt.

(Frei gabe) =||§1!m'|= (ok)

I NT
(Konstante) —1 N1 @ —(Ausgangsparaneter Q
(Konstante) —IN2
(Konstante) —1N3
(Konstante) —1 N4
(Konstante) —1N5
(Konstante) —1 N6
(Konstante) —1N7
Parameter Beschreibung
Freigabe Der Block wird kopiert, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN1— IN7 IN1-IN7 enthalten sieben Konstanten.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben ist.
Q Ausgang Q enthilt die erste ganze Zahl des kopierten Feldes. IN1 wird zu Q kopiert.
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Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- %I %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
IN1 —IN7 .
OK . .
Q . . . . of . . . .

Hinweis: Bei REAL-Daten sind nur die Typen %R, %Al und %AQ zulissig.
*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
o Zuldssige Referenz nur fiir WORD-Daten; nicht zuldssig fiir INT oder REAL.

T Nur %SA, %SB, %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beispiel

Hinweis

Derzeit sind nur die CPUs 35x und 36x ab Ausgabestand 9 sowie alle Ausgabe-
stinde der CPU352 mit Gleitpunktarithmetik ausgestattet. Somit sind diese
CPUs die einzigen, die BLKMV_ REAL ausfiihren konnen.

Beim folgenden Beispiel kopiert die BLKMOV-Funktion die sieben Eingangskonstanten in die
Speicheradressen %R0010 bis %R0016, wenn der durch die symbolische Adresse FST _SCN ge-
kennzeichnete Freigabeeingang EIN ist.

FST_SCN
_|_ | N

CONST
+32767

CONST
-32768

CONST
+00001

CONST
+00002

CONST
- 00002

CONST
- 00001

CONST
+00001

- BLKWV|
I NT

LINL Q)

—%R0010
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BLKCLR (WORD)

Mit der BLKCLR-Funktion (Block 16schen) kann ein spezifizierter Datenblock mit Nullen gefiillt
werden.

Die BLKCLR-Funktion besitzt zwei Ein- und einen Ausgangsparameter. Erhélt die Funktion

Stromfluss, schreibt sie die Speicheradresse, die mit der durch IN festgelegten Adresse beginnt, mit
Nullen voll. Stehen die geldschten Daten im diskreten Speicher (%I, %Q, %M, %G oder %T), wird
die mit den Referenzen verbundene Transitionsinformation ebenfalls geldscht. Die Funktion schal-
tet den Stromfluss nach rechts durch.

Parameter

(zu | 6schendes Wort) —IN

(Frei gabe) EEE!EIH (ok)
CLR

WORD|

LEN
00001

Parameter Beschreibung
Freigabe Das Feld wird geloscht, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthilt den ersten Wert des Feldes, das geloscht werden soll.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben ist.
LEN LEN muss zwischen 1 und 256 Worten sein.

Zulassige Speichertypen

Beispiel

GFK-0467L-GE

Parameter | Strom- | %I %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
IN . . . . ot . . . .
OK . .
*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann. ¥ Nur %SA, %SB, %SC; %S kann

nicht verwendet werden.

Im folgenden Beispiel werden beim Einschalten 32 Worte des %Q-Speichers (512 Punkte), begin-
nend mit %Q0001, mit Nullen gefiillt.

FST_SCN
— 7| —+ BLK | —
CLR_
WORD)
%0001+ N
LEN
00032
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SHFR (BIT, WORD)

Mit der Schieberegisterfunktion (SHFR) kénnen ein oder mehrere Datenworte oder Datenbits von
einer Referenzadresse in einen angegebenen Speicherbereich verschoben werden. So kann zum
Beispiel ein Wort in einen Speicherbereich mit einer angegebenen Linge von fiinf Worten einge-
schoben werden. Als Ergebnis dieses Vorgangs wird am Ende des Speicherbereichs ein anderes
Datenwort herausgeschoben.

Hinweis

Bei der Zuweisung von Referenzadressen konnen iiberlappende Ein- und Aus-
gangsreferenzadressbereiche in Mehrwortfunktionen zu unvorhersehbaren Reak-
tionen fiihren.

Die SHFR-Funktion besitzt vier Ein- und zwei Ausgangsparameter. Der Riicksetzeingang (R) hat
Prioritdt tiber den Funktionsfreigabeeingang. Ist der Riicksetzeingang aktiv, werden ab dem Schie-
beregister (ST) iiber die fiir LEN angegebene Lénge alle Referenzen mit Nullen gefiillt.

Erhélt die Funktion Stromfluss, ohne dass der Riicksetzeingang aktiv ist, werden die Daten im
Schieberegister um ein Element (entweder ein Bit oder ein Wort) zur nidchst hoheren Referenz hin
verschoben. Das letzte Element des Schieberegisters wird in Q geschoben. Die hochste Referenz
des Schieberegisterelements von IN wird in das nun freie Element ab ST eingeschoben. Auf den
Inhalt des Schieberegisters kann im gesamten Programmablauf zugegriffen werden, da er an abso-
luten Adressen im logisch adressierbaren Speicherbereich liegt.

Die SHFREG-Funktion schaltet den Stromfluss nach rechts durch, wenn sie liber die Freigabelogik
Stromfluss erhilt.

(Frei gabe) EEEEIH (ok)

WORD|
(Rucksetzen) +R Q —(Ausgangsparaneter Q
LEN
00001
(zu schi ebender Wert) —IN

(erstes Bit oder Wirt) —ST
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Parameter

Parameter Beschreibung
Freigabe Die Verschiebung wird durchgefiihrt, wenn der Freigabeeingang aktiviert ist und R
nicht.

R Das Schieberegister bei ST wird mit Nullen gefiillt, wenn R aktiviert wird.

IN IN enthilt den Wert, der ins erste Bit oder Wort des Schieberegisters eingeschoben
werden soll. Bei SHFR BIT kann eine beliebige diskrete Referenz verwendet werden,
die nicht im Byteraster zu liegen braucht. Es werden jedoch im Online-Betrieb 16 Bits
ab der angegebenen Referenzadresse angezeigt.

ST ST enthélt das erste Wort oder Bit des Schieberegisters. Bei SHFR_BIT kann eine belie-

bige diskrete Referenz verwendet werden, die nicht im Byteraster zu liegen braucht. Es
werden jedoch im Online-Betrieb 16 Bits ab der angegebenen Referenzadresse ange-
zeigt.

OK

Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben und R nicht
freigegeben ist.

Der Ausgang Q enthilt das aus dem Schieberegister herausgeschobene Bit oder Wort.
Bei SHFR BIT kann eine beliebige diskrete Referenz verwendet werden, die nicht im
Byteraster zu liegen braucht. Es werden jedoch im Online-Betrieb 16 Bits ab der ange-
gebenen Referenzadresse angezeigt.

LEN

LEN legt die Lange des Schieberegisters fest. Fiir SHFR_ WORD muss LEN zwischen 1
und 256 Worten liegen. Fiir SHFR_BIT muss LEN zwischen 1 und 256 Bits liegen.

Zulassige Speichertypen
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Parameter | Strom- | %I %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
R .
IN . . . . . . . . . .
ST . . . . of . . . .
OK . .
Q . . . . of . . . .

*  Zuléssige Referenz fiir BIT- oder WORD-Daten oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
Bei SHFR BIT brauchen die diskreten Anwenderreferenzen %I, %Q, %M und %T nicht im Byteraster zu liegen.
T Nur %SA, %SB, %SC; %S kann nicht verwendet werden.
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Beispiel 1

Beispiel 2

Bei dem folgenden Beispiel wird die Funktion auf die Registerspeicher-Adressen %R0001 bis
%R0100 angewandt. Die Schieberegisterworte werden auf Null gesetzt, wenn die Riicksetzreferenz
CLEAR aktiv ist.

Ist die Referenz NXT CYC aktiv und ist CLEAR nicht aktiv, dann wird das Wort von Adresse
%Q0033 der Ausgangs-Zustandstabelle in das Schieberegister geschoben. Das aus dem Schiebere-
gister von %R0100 herausgeschobene Wort wird im Ausgang %MO0005 abgelegt.

NXT_CYC
—} | —}SHFR | —
WORD|
CLEAR
— |—+R  Q —94D005
LEN
00100
%0331 N
%R0001—} ST

Bei diesem Beispiel wird die Funktion auf die Speicheradressen %MO0001 bis %M0100 angewandt.
Ist die Riicksetz-Referenz CLEAR aktiv, dann fiillt die SHFR-Funktion %MO0001 bis %MO0100 mit
Nullen.

Ist NXT_CYC aktiv und CLEAR inaktiv, dann verschiebt die SHFR-Funktion die Daten aus
%MO0001 bis %MO0100 um ein Bit nach unten. Das Bit in %Q0033 wird nach %MO0001 geschoben,
wihrend das aus %M0100 herausgeschobene Bit in %M0200 eingetragen wird.

NXT_CYC
—} | —}SHFR | —
BIT
CLEAR
— |—FR @ —94D200
LEN
00100
%0331 N
9%/D001—} ST
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BITSEQ

(BIT)

Mit der Bitfolgesteuerung (BITSEQ) kann eine Bitfolge durch eine Bitfeld verschoben werden. Die
BITSEQ-Funktion besitzt fiinf Ein- und einen Ausgangsparameter. Das Ergebnis der Funktion
héngt von dem vorhergehenden Wert des Parameters EN ab:

R aktueller EN voriger EN aktueller

Durchlauf Durchlauf Durchlauf BITSEQ-Funktion
AUS AUS AUS BITSEQ-Funktion wird nicht ausgefiihrt.
AUS AUS EIN BITSEQ-Funktion erhoht/erniedrigt um 1.
AUS EIN AUS BITSEQ-Funktion wird nicht ausgefiihrt.
AUS EIN EIN BITSEQ-Funktion wird nicht ausgefiihrt.
EIN EIN/AUS EIN/AUS BITSEQ-Funktion wird riickgesetzt.

Der Riicksetzeingang (R) iiberschreibt den Freigabeeingang (EN) und bewirkt immer ein Riickset-
zen der BITSEQ-Funktion. Ist der Riicksetzeingang aktiv, dann wird die aktuelle Schrittnummer
auf den iiber den Schrittnummerparameter eingegebenen Wert gesetzt. Wurde keine Schrittnummer
eingegeben, wird der Schritt auf 1 gesetzt. Mit Ausnahme des Bits, auf das der aktuelle Schritt
zeigt und das auf 1 gesetzt wird, werden sdmtliche Bits in der Bitfolgesteuerung auf 0 gesetzt.

Ist EN aktiv und R nicht, dann wird das Bit geldscht, auf das der aktuelle Schritt zeigt. Die aktuelle
Schrittnummer wird je nach Richtungsparameter entweder erhoht oder erniedrigt. Danach wird das
Bit, auf das die neue Schrittnummer zeigt, auf | gesetzt.

e Die Schrittnummer wird auf 1 riickgesetzt, wenn sie beim Erhohen au3erhalb des Bereichs
(1 < Schrittnummer < LEN) gerit.

*  Die Schrittnummer wird auf LEN riickgesetzt, wenn sie beim Erniedrigen au3erhalb des Be-
reichs (1 < Schrittnummer < LEN) gerit.

Die Angabe des ST-Parameters ist nicht zwingend. Wird er nicht verwendet, dann arbeitet die
BITSEQ-Funktion wie beschrieben, es werden jedoch keine Bits geloscht oder gesetzt. Die
BITSEQ-Funktion schaltet lediglich die aktuelle Schrittnummer durch den zuldssigen Bereich
hindurch.

Speicherbedarf der Bitfolgesteuerung

GFK-0467L-GE

Jede Bitfolgesteuerung belegt im %R-Speicher drei Worte (Register), um die folgenden Daten
abzuspeichern:

aktuelle Schrittnummer Wort 1
Lénge der Bitfolge (in Bits) Wort 2
Steuerwort Wort 3

Bei der Eingabe der BITSEQ-Funktion miissen Sie eine Anfangsadresse fiir diese drei Worte (Re-
gister) unmittelbar unterhalb der Funktionsgraphik eingeben (siehe Beispiel auf der ndchsten Seite).
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Parameter

(Frei gabe) =|.§E|= (ok)

SEQ
(Ricksetzen) +R
LEN
00001
(R chtung) +DR

(Nunmmer) —STEP

(Anf angsadresse) —ST

(Adresse) - Anfangsadresse hier eingeben.

Im Steuerwort werden die Zusténde der Booleschen Ein- und Ausginge des zugehorigen Funkti-
onsblocks in folgendem Format abgelegt:

[15[14]13[12]11[10] o] 8] [7 [s[s[4]3]2]1]0]

Reserviert

Reserviert

OK (Statuseingang)

EN (Freigabeeingang)

Hinweis

Bits 0 bis 13 werden nicht verwendet. Im Parameter STEP miissen die Bits als 1 bis 16 eingegeben
werden, NICHT als 0 bis 15.

Parameter Beschreibung
Adresse Gibt die Speicheradresse von aktuellem Schritt und Lénge sowie der letzten Freigabe-
und OK-Zustinde an.
Freigabe Die Bitfolge wird verschoben, wenn die Funktion freigegeben wird, nachdem sie beim
letzten Zyklus nicht freigegeben war und R nicht durchgeschaltet ist.
R Wird R aktiviert, dann wird die Schrittnummer der BITSEQ-Funktion auf den Wert in

STEP (Standard = 1) gesetzt und mit Ausnahme des aktuellen Schrittnummernbits wer-
den alle Bits der Folge auf Null gesetzt.

DIR Wird DIR aktiviert, dann wird die Schrittnummer vor dem Verschieben um 1 erhoht. Ist
DIR nicht durchgeschaltet, dann wird sie erniedrigt.

STEP Die Schrittnummer wird auf diesen Wert eingestellt, wenn R aktiviert wird.
ST ST enthilt das erste Wort der Bitfolgesteuerung.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben ist.
LEN LEN muss zwischen 1 und 256 Bits sein.
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Hinweis

Bei der BITSEQ-Funktion priift die Spulenverwendungs-Uberpriifungsfunktion
16 Bits des ST-Parameters, selbst wenn LEN kleiner als 16 ist.

Zulassige Speichertypen

Beispiel

GFK-0467L-GE

Parameter | Strom- | %I %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Adresse .

Freigabe .
R .
DIR .

STEP . . . . . . . . . .

ST . . . . ot . . . . .

OK . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
T Nur %SA, %SB, %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beim folgenden Beispiel verwendet die BITSEQ-Funktion den Registerspeicher %R0001. Die
statischen Daten sind in den Registern %R0010, %R0011 und %R0012 abgelegt. Ist CLEAR aktiv,
dann wird die Funktion riickgesetzt und der aktuelle Schritt wird auf Schrittnummer 3 eingestellt.
Die ersten acht Bits von %R0001 werden auf Null gesetzt.

Ist NXT SEQ aktiv und CLEAR nicht, dann wird das Bit fiir Schrittnummer 3 gel6scht und das Bit
fiir Schrittnummer 2 oder 4 (hingt davon ab, ob DIR durchgeschaltet ist) wird gesetzt.

NXT_SEQ

— | —+ BT | —
SEQ

CLEAR

— |—4R
LEN

DI RECT | 00008

—+ | —}DIR

CONST —} STEP

00003

%R0001—+ ST

9%R0010
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COMMREQ

Befehlsblock

Die COMMREQ-Funktion wird eingesetzt, wenn das Programm mit einem intelligenten Modul
(z.B. Genius-Kommunikationsmodul oder programmierbares Coprozessormodul) Daten austau-
schen will.

Hinweis

Auf den folgenden Seiten wird lediglich das Format der COMMREQ-Funktion
dargestellt. Fiir jeden Modultyp brauchen Sie zusétzliche Angaben bei der Pro-
grammierung der COMMREQ-Funktion. Diese Programmieranforderungen fin-
den Sie in der Dokumentation zu den einzelnen Modulen.

Die COMMREQ-Funktion besitzt drei Ein- und einen Ausgangsparameter. Erhilt eine
COMMREQ-Funktion Stromfluss, dann wird ein Befehlsdatenblock an das intelligente Modul
geschickt. Dieser Befehlsblock beginnt mit der {iber den Parameter IN spezifizierten Referenz. Das
Gerit, mit dem Daten ausgetauscht werden sollen, wird durch seine in SYSID angegebene Chassis-
und Steckplatznummer identifiziert.

Die COMMREQ-Funktion sendet entweder eine Meldung und wartet auf Antwort oder sie sendet
eine Meldung und fahrt ohne Antwort fort. Gibt der Befehlsblock an, dass das Programm nicht auf
eine Antwort wartet, dann wird der Inhalt des Befehlsblocks zu dem Empfangsgerit gesendet und
die Programmausfiihrung direkt fortgesetzt (der Zeitiiberwachungswert wird ignoriert). Diese Be-
triebsart ist der NOAAI T-Modus.

Gibt der Befehlsblock an, dass das Programm auf eine Antwort wartet, wird der Inhalt des Befehls-
blocks zu dem Empfangsgerit gesendet und die CPU wartet auf eine Antwort. Die maximale War-
tezeit wird im Befehlsblock angegeben. Antwortet das Gerét nicht innerhalb dieser Zeit, wird die
Programmausfiihrung fortgesetzt. Diese Betriebsart ist der WAl T-Modus.

Der Funktionsfehlerausgang (FT) wird gesetzt, wenn:

1. die angegebene Zieladresse nicht existiert (SYSID);

2. die angegebene Task fiir das Gerét nicht zuléssig ist (TASK);
3. die Datenlénge 0 betrigt;

4. die Status-Pointeradresse (Teil des Befehlsblocks) des Geréts nicht existiert. Ursache hierfiir
kann eine fehlerhafte Wahl des Speichertyps sein oder eine Adresse innerhalb dieses Speicher-
typs, die auBlerhalb des zuldssigen Bereichs liegt.

Der Befehlsblock liefert dem intelligenten Modul Informationen zu dem auszufithrenden Befehl.

Die Adresse des Befehlsblocks wird fiir den IN-Eingang zur COMMREQ-Funktion angegeben. Bei
dieser Adresse kann es sich um einen beliebigen wortstrukturierten Speicherbereich (%R, %Al
oder %AQ) handeln. Die Lange des Befehlsblocks ist von der zu dem Gerét geschickten Daten-
menge abhéngig.
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Der Befehlsblock besitzt folgende Struktur:

Lénge (in Worten)

Adresse

Merker "WAIT/NO WAIT"

Adresse + 1

Statuspointerspeicher

Adresse +2

Statuspointeroffset

Adresse + 3

Pauseniiberwachungswert

Adresse +4

Maximale Kommunikationszeit

Adresse +5

Datenblock

Adresse + 6
bis

Adresse + 133

Die fiir den Befehlsblock erforderlichen Angaben kénnen mit der entsprechenden Programmier-

funktion in die angegebenen Speicherbereiche eingetragen werden.

sxoeEe

(Frei gabe)
REQ
(1. Wort des Befehl shbl ocks) —IN FT| —
(Chassi s-/ Steckpl atznr.) —SYSI D
(Task-1D) —ITASK
Parameter
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Kommunikationsanforderung wird ausgefiihrt, wenn die Funktion aktiviert ist.
IN IN enthélt das erste Wort des Befehlsblocks.
SYSID SYSID enthilt Chassisnummer (hdchstwertiges Byte) und Steckplatznummer (nied-
rigstwertiges Byte) des Zielgerites.
TASK Dieser Parameter enthélt die Task-Kennung vom Prozess des Zielgerits.
FT FT wird durchgeschaltet, wenn bei der Bearbeitung der COMMREQ ein Fehler erkannt
wird.
Zulassige Speichertypen
Parameter | Strom- | %I %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const
fluss
Freigabe .
IN . . .
SYSID . . . . . . . . .
TASK . . . .
FT .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.

GFK-0467L-GE
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Beispiel

Ist im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %MO0020 EIN, wird der ab Adresse %R0016 abge-
legte Befehlsblock zur Kommunikations-Task 1 des Gerits iibertragen, das in Steckplatz 2 von
Chassis 1 in der SPS eingebaut ist. Tritt ein Fehler bei der Bearbeitung der COMMREQ-Funktion
auf, wird %Q0100 durchgeschaltet.

%0020
—focow | —
REQ
%0100
%R0016—f1 N FT £ )—

CONST — SYSI D)
0102

CONST — TASK
00001

Hinweis

Bei Systemen ohne Erweiterungschassis muss SYSID des Hauptchassis Null
sein.
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Tabellenfunktionen

Mit den Tabellenfunktionen kénnen Sie folgende Funktionen ausfiihren:

als/gleich

Abkiirzung Funktion Beschreibung Seite

ARRAY MOVE |Feld kopieren Kopiert eine vorgegebene Anzahl Datenelemente von IO-El
einem Quellfeld zu einem Zielfeld.

SRCH_EQ Suche gleiche Sucht nach allen Feldwerten, die zu einem angegebenen IO-El
Wert gleich sind.

SRCH_NE Suche ungleiche | Sucht nach allen Feldwerten, die von einem angegebenen IO-El
Wert verschieden sind.

SRCH_GT Suche groBer als | Sucht nach allen Feldwerten, die grofler als ein angegebe- IO-El
ner Wert sind.

SRCH_GE Suche groBer Sucht nach allen Feldwerten, die groBer als ein angegebe- IO-El

als/gleich ner Wert oder gleich sind.

SRCH_LT Suche kleiner als | Sucht nach allen Feldwerten, die kleiner als ein angege- IO-El
bener Wert sind.

SRCH _LE Suche kleiner Sucht nach allen Feldwerten, die kleiner als ein angege- IO-El

bener Wert oder gleich sind.

Die maximal zuldssige Lénge bei diesen Funktionen betrdgt 32.767 Byte oder Worte bzw.

Bits (Bits nur fiir ARRAY MOVE).

Tabellenfunktionen kénnen auf folgende Datentypen angewandt werden:

Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen.
DINT Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vor-
zeichen.
BIT * Bit.
BYTE Byte.
WORD Wort.

*  Nur fiir ARRAY MOVE.

262.136

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der Funktion verdndert
werden. Um andere Datentypen oder Daten mit zwei unterschiedlichen Typen vergleichen zu kon-
nen, miissen Sie zunéchst die entsprechende Datenkonvertierungsfunktion (beschrieben in Kapi-
tel 11, "Umwandlungsfunktionen" ) einsetzen, um eine Umwandlung in die oben genannten Daten-
typen vorzunehmen.
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ARRAY_MOVE (INT, DINT, BIT, BYTE, WORD)

Mit der Funktion ARRAY MOVE (Feld kopieren) konnen Sie eine angegebene Anzahl Datenele-
mente von einem Quellfeld in ein Zielfeld kopieren.

Die Funktion ARRAY MOVE besitzt fiinf Ein- und zwei Ausgangsparameter. Empfingt die Funk-
tion Stromfluss, wird ab der indizierten Adresse (SR + SNX — 1) die Anzahl der Datenelemente in
der Zéhlanzeige (N) aus dem Eingangsfeld herausgezogen. Die Datenelemente werden in das Aus-
gangsfeld mit der indizierten Adresse (DS + DNX — 1) geschrieben. Der Operand LEN gibt an,
aus wieviel Elementen die Felder bestehen.

Wird bei ARRAY MOVE BIT fiir die Parameter der Anfangsadresse von Quell- und/oder Zielfeld
wortstrukturierter Speicher gewahlt, ist das niedrigstwertige Bit des angegebenen Wortes das erste
Bit des Feldes. Der angezeigte Wert enthilt unabhéngig von der Feldldnge immer 16 Bits.

Die Indizes einer ARRAY MOVE-Anweisung sind auf Basis 1. Beim Einsatz von
ARRAY_ MOVE darf kein Element aulerhalb der Quell- und Zielfelder (die durch ihre Anfangsad-
resse und Léange spezifiziert wurden) adressiert werden.

Der OK-Ausgang empfangt Stromfluss, wenn nicht einer der folgenden Zustinde vorliegt:
*  Der Freigabeeingang ist AUS.

e (N+SNX-1)ist groBBer als LEN.

e (N+DNX-1)ist groer als LEN.

(Frei gabe) EEIGRENIE (0k)

BIT

(Quel | fel dadresse) — SR DS| —(Zi el f el dadr esse)
LEN
00001

(Quel I fel di ndex) —SNX

(Zi el fel di ndex)

;

|
z

(zu ubertragende El enmente)
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Parameter

Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

SR SR enthélt die Anfangsadresse des Quellfeldes. Fiir ARRAY _MOVE_ BIT kann eine
beliebige Referenz verwendet werden, die nicht im Byteraster zu liegen braucht. Es
werden jedoch im Online-Betrieb 16 Bits ab der angegebenen Referenzadresse ange-
zeigt.

SNX SNX enthélt den Index des Quellfeldes.
DNX DNX enthilt den Index des Zielfeldes.

N N bietet eine Zahlanzeige.

OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert ist.

DS DS enthélt die Anfangsadresse des Zielfeldes. Fiir ARRAY MOVE_ BIT kann eine
beliebige Referenz verwendet werden, die nicht im Byteraster zu liegen braucht. Es
werden jedoch im Online-Betrieb 16 Bits ab der angegebenen Referenzadresse ange-
zeigt.

LEN LEN gibt die Anzahl Elemente ab SR und DS an, aus denen die Felder bestehen.

Zulassige Speichertypen

GFK-0467L-GE

Parameter | Strom-| %I %Q %M %T %S %G %R %Al %AQ const -
fluss
Freigabe .
SR 0 0 0 0 Af 0 . . .
SNX . . . . . . . . .
DNX . . . . . . . . .
N . . . . . . . . .
OK . .
DS 0 0 0 0 T 0 . . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.
Bei ARRAY_MOVE_BIT brauchen die diskreten Anwenderreferenzen %I, %Q, %M und %T nicht im Byteraster zu liegen.

—~+ D> o

Zulassige Referenz nur fiir INT, BIT, BYTE oder WORD, nicht zuldssig fiir DINT.
Zuldssiger Datentyp nur fiir BIT, BYTE oder WORD, nicht zuléssig fiir INT oder DINT.
Nur %SA, %SB, %SC;__ %S kann nicht verwendet werden.

Kapitel 10 Tabellenfunktionen
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10-4

Beispiel 1

Beispiel 2

In diesem Beispiel werden %R0003 — %R0007 des Feldes %R0001 — %R0016 gelesen und in

%R0104 — %RO0108 des Feldes %R0100 — %RO115 geschrieben.

% 0001

00003

00005

—+ I—

%0001

CONST —}

CONST —}

CONST —}

00005

ARRAY
MOVE_

WORD|

SR DS|
LEN
00016

SNX

— %0100

Unter Benutzung von Bitspeicher fiir SR und DS wird %M0011 — %MO0017 des Feldes %MO0009
— %M0024 gelesen und in %Q0026 — %Q0032 des Feldes %Q0022 — %Q0037 geschrieben.

% 0001

00003

00005

00007

—+ 1—

%vD009—

CONST —}

CONST —}

CONST —}

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999
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Beispiel 3

GFK-0467L-GE

Unter Benutzung von Wortspeicher fiir SR und DS wird aus dem Feld mit allen sechzehn Bits von
%R0001 und vier Bits von %R0002 der Teil vom drittniedrigsten Bit von %R0001 bis einschlief3-
lich dem zweitniedrigsten Bit von %R0002 gelesen und dann in den Bereich vom fiinftniedrigsten
Bit von %R0100 bis einschlieBlich dem viertniedrigsten Bit von %R0101 des Feldes geschrieben,

das alle 16 Bits von %R0100 und vier Bits von %R0101 enthalt.

% 0001

— | —}ARRAY| —
MOVE_
BIT
%0001 SR DS| — %R0100
LEN
00020
CONST —} SNX
00003
CONST —} DNX
00005
CONST —N
00016
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Suchfunktionen

Mit den nachstehend aufgefiihrten Suchfunktionen kdnnen Sie nach Feldwerten suchen, geméf der
verwendeten Operationen.

Abkiirzung Funktion Beschreibung
SRCH_EQ Suche gleiche Sucht nach allen Feldwerten, die zu einem angegebenen Wert
gleich sind.
SRCH_NE Suche ungleiche | Sucht nach allen Feldwerten, die von einem angegebenen Wert
verschieden sind.
SRCH_GT Suche grofer als | Sucht nach allen Feldwerten, die grofler als ein angegebener
Wert sind.
SRCH_GE Suche grofer Sucht nach allen Feldwerten, die groBer als ein angegebener
als/gleich Wert oder gleich sind.
SRCH_LT Suche kleiner als | Sucht nach allen Feldwerten, die kleiner als ein angegebener
Wert sind.
SRCH_LE Suche kleiner Sucht nach allen Feldwerten, die kleiner als ein angegebener
als/gleich Wert oder gleich sind.

Jede Funktion besitzt vier Ein- und zwei Ausgangsparameter. Empféngt die Funktion Stromfluss,
wird das Feld ab (AR + Eingang NX) durchsucht. Der Startpunkt setzt sich zusammen aus der
Anfangsadresse des Feldes (AR) plus dem Index zu diesem Feld (Eingang NX).

Die Suche wird durchgefiihrt, bis das Feldelement des Suchobjekts (IN) gefunden oder das Felden-
de erreicht ist. Wird ein Feldelement gefunden, wird der Ausgangsparameter (FD) durchgeschaltet
und der Ausgangsparameter (Ausgang NX) auf die Relativposition dieses Elements im Feld ge-
setzt. Wird vor Erreichen des Feldendes kein passendes Feldelement gefunden, wird Ausgangspa-
rameter FD auf AUS gesetzt und der Ausgangsparameter (Ausgang NX) auf Null.

Zuldssige Werte fiir Eingang NX sind 0 bis LEN — 1. Um die Suche beim ersten Element zu be-
ginnen, muss NX auf Null gesetzt werden. Da bei der Ausfithrung dieser Wert um 1 erhéht wird,
ergibt sich fiir Ausgang NX ein Wertebereich zwischen 1 und LEN. Liegt der Wert von Eingang
NX auflerhalb des Bereichs (< 0 oder 2 LEN), wird sein Wert auf den Standardwert 0 gesetzt.

(Frei gabe) EEEEII

EQ_

WORD|
(Anf angsadresse) —+AR FD| —
LEN

00001
(Ei ngangsi ndex) —NX NX| —(Ausgangsi ndex)

(Suchobj ekt) —IN
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Parameter
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
AR AR enthélt die Anfangsadresse des durchsuchten Feldes.
Eingang NX | Eingang NX enthélt den Index zu dem Feld, bei dem die Suche beginnen soll.
IN IN enthilt das gesuchte Objekt.
Ausgang NX | Ausgang NX enthilt die Position des Suchziels im Feld.
FD FD zeigt an, dass ein Feldelement gefunden wurde und die Funktion erfolgreich war.
LEN LEN gibt die Anzahl Elemente ab AR an, aus denen das durchsuchte Feld besteht. Der
mogliche Bereich sind 1 bis 32.767 Byte oder Worte.
Zulassige Speichertypen
Parameter | Strom-| %I %Q %M %T %S %G %R %Al %AQ const -
fluss
Freigabe .
AR o o 0 0 A 0 . . .
NX Ein . . . . . . . . .
IN o 0 0 0 A 0 . . . .
NX Aus . . . . . . . .
FD . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.
o  Zulassige Referenz nur fir INT, BYTE oder WORD, nicht zuldssig fiir DINT.
A Zuldssige Referenz nur fiir BYTE oder WORD, nicht zuléssig fiir INT oder DINT.

Beispiel 1

Das Feld AR ist definiert als Speicheradressen %R0001 — %R0005. Ist EN EIN, wird der Teil des
Feldes zwischen %R0004 und %R0005 nach einem Element durchsucht, dessen Wert gleich IN ist.
Sind %R0001 =7, %R0002 =9, %R0003 = 6, %R0004 =7, %R0005 = 7 und %R0O100 = 7, be-
ginnt die Suche bei %R0004 und endet bei %R0004, wenn FD aktiviert wird. In %R0101 wird eine
4 eingetragen.

%0001 |
—+ | —+SRCH_
EQ
| NT %0001
%R0001— AR FD| £ )—
LEN
00005
CONST — NX NX| —%R0101
00003
%R0100—+I N

GFK-0467L-GE Kapitel 10 Tabellenfunktionen 10-7
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Beispiel 2

Das Feld AR ist definiert als Speicheradressen %AI0001 — %AI0016. Die Werte dieser Feldele-
mente sind 100, 20, 0, 5, 90, 200, 0, 79, 102, 80, 24, 34, 987, 8, 0 und 500. Zunéchst steht in
%AQ0001 der Wert 5. Ist EN aktiviert, wird das Feld bei jedem Zyklus nach einer Ubereinstim-
mung mit dem Wert 0 von IN durchsucht. Im ersten Zyklus beginnt die Suche bei %AI0006. Eine
Ubereinstimmung wird gefunden bei %AI0007. Hierauf wird FD durchgeschaltet und %AQ0001
auf 7 gesetzt. Im zweiten Zyklus beginnt die Suche bei %AI0008. Eine Ubereinstimmung wird
gefunden in %AI0015. FD bleibt somit EIN und %AQ0001 wird auf 15 gesetzt. Der nachste Zyk-
lus beginnt bei %AI0016. Da jetzt das Feldende ohne Ubereinstimmung erreicht wird, geht FD auf
AUS und %AQ0001 wird auf Null gesetzt. Im nidchsten Zyklus beginnt die Suche wieder am An-

fang des Feldes.
% 0001
—t | —FSRCH.
EQ
I NT %0001
%A 0001 AR FD) £ )—
LEN
00016
Y%AQO001— NX NX| -9AQ0001
CONST — 1IN
0000
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Kapitel | Konvertierungsfunktionen

11

Mit den Konvertierungsfunktionen konnen Sie das Format eines Datenelements umwandeln. Zahl-
reiche Programmanweisungen, wie z.B. die arithmetischen Funktionen, verlangen die Verwendung
eines bestimmten Datentyps. In diesem Kapitel werden folgende Konvertierungsfunktionen be-

schrieben:
Abkiirzung Funktion Beschreibung Seite
BCD-4 Umwandlung in BCD-4 | Konvertiert eine vorzeichenbehaftete ganze 1 I-El
Zahl in 4-stelliges BCD-Format.
INT Umwandlung in ganze Zahl | Konvertiert eine Zahl im BCD-4- oder REAL- | 1 I-El
mit Vorzeichen Format in eine vorzeichenbehaftete ganze
Zahl.
DINT Umwandlung in doppeltge- | Konvertiert eine Zahl im REAL-Format in 1 I-El
naue ganze Zahl mit Vorzei- | eine doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzei-
chen chen.
REAL Umwandlung in REAL Konvertiert eine Zahl im Format INT, DINT, 1 I-El
BCD-4 oder WORD in das REAL-Format.
WORD Umwandlung in WORD | Konvertiert eine Zahl im REAL-Format in das | 1 I-El
WORD-Format.
TRUN Abschneiden Rundet eine reelle Zahl gegen Null hin. 1]

GFK-0467L-GE 11-1
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—>BCD-4 (INT)

Parameter

Die BCD-4-Funktion gibt das vierstellige BCD-Aquivalent einer vorzeichenbehafteten ganzen Zahl
aus. Die urspriinglichen Daten werden dabei nicht verdndert. Die Ausgangsdaten konnen fiir den
Betrieb BCD-kodierter LED-Anzeigen oder zur Voreinstellung externer Geréte (z.B. schnelle Zah-
ler) verwendet werden.

Erhilt die Funktion Stromfluss, fiihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis am Aus-
gang Q bereit. Solange das Ergebnis der Konvertierung im Bereich zwischen 0 und 9999 liegt
schaltet die Funktion den Stromfluss durch, wenn sie aktiviert wird.

(Frei gabe) EEIIEIH (ok)

I I
| TO_ |
I |
| BCDA4|
(zu konvertierender Wert) —IN Q —(Ausgangsparaneter Q
[
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthilt eine Referenz fiir den ganzzahligen Wert, der in BCD-4 konvertiert werden
soll.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion fehlerfrei ausgefiihrt wurde.
Q Ausgang Q enthillt das BCD-4-Aquivalent des in IN spezifizierten Wertes.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %l %Q %M %T %S %G %R %Al %AQ const -

fluss
Freigabe .
IN . . . . . . . . .
OK .
Q . . . . . . . .

Beispiel

Zulidssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.

Wird im folgenden Beispiel der Eingang %10002 gesetzt und liegt kein Fehler vor, wird die an den
Eingédngen %I10017 bis %I0032 anliegende vorzeichenbehaftete ganze Zahl in vier BCD-Stellen
umgewandelt. Das Ergebnis wird in den Speicheradressen %Q0033 bis %Q0048 abgelegt. Mit der
Spule %Q01432 kann iiberpriift werden, ob die Konvertierung erfolgreich war.

NT_
o

%UQL432
£ )—

—+ I—

49—

|
I
|
4|
Q —%€0033

pzavy]

|
|
% 00171
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—>INT  (BCD-4, REAL)

Die INT-Funktion gibt das ganzzahlige Aquivalent eines REAL- oder 4-stelligen BCD-Wertes aus.
Die urspriinglichen Daten werden dabei nicht verdndert.

Hinweis

Den Datentyp REAL gibt es nur bei den CPUs 35x und 36x, Ausgabestand 9 und
hoher, sowie bei allen Ausgabestéinden der CPU352.

Erhilt die Funktion Stromfluss, dann fiihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis am
Ausgang Q bereit. Solange die Daten innerhalb des zuldssigen Bereichs liegen, schaltet die Funk-
tion den Stromfluss immer durch, wenn sie aktiviert wird.

I I
(Freigabe) — [E®B | —(ok)
I I
| TO_ |
I I
| INT |
(zu konvertierender Wert) —IN Q —(Ausgangsparaneter Q
[
Parameter
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthélt eine Referenz fiir den Wert (BCD-4, REAL oder Konstante), der in einen
ganzzahligen Wert konvertiert werden soll.
OK Solange die Daten eine Zahl sind und innerhalb des zuldssigen Bereichs liegen, wird der
OK-Ausgang durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert wird.
Q Ausgang Q enthélt die ganzzahlige Form des urspriinglichen Wertes aus IN.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- %l %Q %M %T %S %G %R %Al %AQ const -
fluss
Freigabe .
IN . . . . . . . . .
OK . .
Q . . . . . . . .

Hinweis: Bei REAL-Daten sind nur die Typen %R, %Al und %AQ zulissig.
*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.

GFK-0467L-GE Kapitel 11 Konvertierungsfunktionen
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Beispiel

Wird im folgenden Beispiel der Eingang %10002 gesetzt, dann wird der vierstellige BCD-Wert in
PARTS in eine vorzeichenbehaftete ganze Zahl konvertiert, die an die ADD-Funktion weitergege-
ben wird. Hier wird der Wert zu der durch die Referenz RUNNING spezifizierten vorzeichenbehaf-
teten ganzen Zahl addiert. Das Ergebnis wird von der ADD-Funktion an die Referenz TOTAL
ausgegeben.

% 0002 | i
— | —}BCD4_| ADD | —
| |
| TO | I NT
| |
[ INT |
PARTS -|IN Q- %R0001 9R0001 |11 Q- TOTAL
—
RUNNI NG | 1 2
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—>DINT (REAL)

Die DINT-Funktion gibt das vorzeichenbehaftete doppeltgenaue ganzzahlige Aquivalent eines
Wertes im REAL-Format aus. Die urspriinglichen Daten werden dabei nicht verandert.

Hinweis

Den Datentyp REAL gibt es nur bei den CPUs 35x und 36x, Ausgabestand 9 und
hoher, sowie bei allen Ausgabestéinden der CPU352.

Erhilt die Funktion Stromfluss, dann fiihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis am
Ausgang Q bereit. Solange der REAL-Wert innerhalb des zulédssigen Bereichs liegt gibt die Funk-
tion immer Stromfluss weiter, wenn sie Stromfluss empfangt.

(zu

(Frei gabe) EEEIIH (ok)

TO

|
|
I
| Di

konvertierender Wert) —IN
I

Q —(Ausgangsparaneter Q
I

Parameter
Parameter Beschreibung
Freigabe | Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthilt eine Referenz fiir den Wert, der in einen doppeltgenauen ganzzahligen Wert
konvertiert werden soll.
OK Solange die REAL-Daten innerhalb des zulédssigen Bereichs liegen, wird der OK-Ausgang
durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert wird.
Q Ausgang Q enthilt die vorzeichenbehaftete doppeltgenaue ganzzahlige Form des urspriing-
lichen Wertes aus IN.
Hinweis
Bei der Wandlung von REAL nach DINT kann Genauigkeit verlorengehen, da
REAL 24 signifikante Bits besitzt.
Zulassige Speichertypen
Parameter | Strom- | %I | %Q %M | %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
IN o o o o o . . . .
OK . .
Q . . .
. Zulidssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.

GFK-0467L-GE
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Beispiel

Wird im folgenden Beispiel der Eingang %10002 gesetzt, dann wird der ganzzahlige Wert in der
Eingangsadresse %10017 in eine vorzeichenbehaftete doppeltgenaue ganze Zahl konvertiert. Das
Ergebnis wird in die Adresse %R0001 eingetragen. Der Ausgang %Q1001 wird durchgeschaltet,
wenn die Funktion erfolgreich ausgefiihrt wurde.

% 0002 | | %Q1001
—t | —F REAL| t ) —

| |
o |

—

| TO_
I I
| DINT|

UR0017—I N  Q —%R0001
I I
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—>REAL (INT, DINT, BCD-4, WORD)

Diese Funktion gibt den reellen Wert der Eingangsdaten aus. Die urspriinglichen Daten werden
dabei nicht veréndert.

Erhilt die Funktion Stromfluss, dann fiihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis am
Ausgang Q bereit. Solange die angegebene Konvertierung einen Wert innerhalb des zuldssigen

Bereichs

ergibt, schaltet die Funktion den Stromfluss immer durch, wenn sie aktiviert wird.

Bei der Wandlung von DINT nach REAL kann Genauigkeit verloren gehen, da die Anzahl der
signifikanten Bits auf 24 reduziert wird.

Hinweis

Diese Funktion gibt es nur bei den CPUs 35x und 36x, Ausgabestand 9 und ho-
her, sowie bei allen Ausgabestinden der CPU352.

(Freigabe) B (ok)
| o |
=
(zu konvertierender Vert) —i—l N Qi — (Ausgangspar aneter Q
Parameter
Parameter Beschreibung
Freigabe | Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthélt eine Referenz fiir den ganzzahligen Wert, der in einen REAL-Wert konvertiert
werden soll.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion fehlerfrei ausgefiihrt wurde.
Q Ausgang Q enthélt die REAL-Form des urspriinglichen Wertes aus IN.
Zulassige Speichertypen
Parameter | Strom- | %I | %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
IN o o o o o . . . .
OK . .
Q . . .

Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
o Nicht zuléssig fir DINT_TO_REAL.

GFK-0467L-GE
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Beispiel

Im folgenden Beispiel betrégt der ganzzahlige Wert des Eingangs IN 678. Das Ergebnis (678.000)
wird in %T0016 abgelegt.

ALWON | |
—3 [—lf INT_I—
| TO_ |
| REALI

%r0001—+IN Q 9400016
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—>WORD (REAL)

Parameter

Diese Funktion gibt das WORD-Aquivalent von REAL-Daten aus. Die urspriinglichen Daten wer-
den dabei nicht veréndert.

Hinweis

Diese Funktion gibt es nur bei den CPUs 35x und 36x.

Erhilt die Funktion Stromfluss, dann fiihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis am
Ausgang Q bereit. Solange die angegebene Konvertierung einen Wert innerhalb des zuldssigen
Bereichs (0 bis FFFFh) ergibt, schaltet die Funktion den Stromfluss immer durch, wenn sie akti-

viert wird.
(Freigabe) B (ok)
I I
| TO_ |
I I
: | WORD
(zu konvertierender Wert) —+IN Q —(Ausgangsparaneter Q
I I
Parameter Beschreibung
Freigabe | Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthilt eine Referenz fiir den Wert, der in das WORD-Format konvertiert werden soll.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion fehlerfrei ausgefiihrt wurde.
Q Ausgang Q enthilt die vorzeichenlose ganzzahlige Form des urspriinglichen Wertes aus IN.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %I | %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const -
fluss
Freigabe .
IN . . . .
OK . .
Q . . . . . . . .
. Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.

GFK-0467L-GE
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11-10

Beispiel

% 0002 |
|

|

|
%R0001— |

[

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999

|
—+ | —FREAL_|

TO_ |

I
N Q-9%0003 H _LIM
I

LOW LI M

%R0003-

RANGE
WORD)

L1 g

L2

%0001

_6)—
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TRUN (INT, DINT)

Parameter

Mit dieser Funktion kann ein reeller Wert gegen Null hin gerundet werden. Die urspriinglichen
Daten werden dabei nicht verdndert.

Die CPUs 35x und 36x (ab Ausgabestand 9 sowie alle Ausgabestéinde der
CPU352) sind die einzigen CPUs der Series 90-30, die Gleitpunktarithmetik un-
terstiitzen. Die TRUN-Funktion hat daher fiir die {ibrigen CPUs der Series 90-30

Hinweis

keine Bedeutung.

Erhilt die Funktion Stromfluss, dann fiihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis am
Ausgang Q bereit. Bei der CPU 352 schaltet die Funktion Stromfluss durch, wenn sie Stromfluss
empfangt und die angegebene Konvertierung einen Wert ergibt, der eine Zahl ist und innerhalb des
zulédssigen Bereichs liegt. Bei allen anderen CPUs 35x und 36x gibt die Funktionen den Stromfluss

nicht weiter.

(zu

(Frei gabe) =IIE=|= (ok)

I I
| TRUN|
I

| I'NT
konvertierender Wert) —IN
I

I
I

Q — (Ausgangsparaneter Q
I

Parameter Beschreibung
Freigabe | Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthilt eine Referenz fiir den REAL-Wert, der abgeschnitten werden soll.
Ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion fehlerfrei ausgefiihrt wird, der
Wert innerhalb des zulédssigen Bereichs liegt und eine Zahl ist.
Q Ausgang Q enthilt den gekiirzten INT- oder DINT-Wert des urspriinglichen Wertes aus IN.

Bei der Wandlung von REAL nach DINT kann Genauigkeit verlorengehen, da

Hinweis

REAL 24 signifikante Bits besitzt.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- %1 | %Q %M %T %S %G %R | %Al | %AQ | const
fluss
Freigabe .
IN . . . .
OK .
Q 0 0 0 0 0 . . .
. Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.

o Nur fiir REAL TRUN_INT zuléssig.

GFK-0467L-GE
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Beispiel

Im folgenden Beispiel wird die angezeigte Konstante abgeschnitten und das ganzzahlige Ergebnis
562 wird in %T0001 eingetragen.

ALW ON I I
—F [—REAL_| —

| TRUN_|
|

| INT
CONST —+IN @ 9670001
5. 62987E+02) |
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Kapitel

12

Steuerfunktionen

In diesem Kapitel werden die Steuerfunktionen beschrieben, mit denen die Programmausfiihrung
eingeschriankt und der von der CPU verfolgte Weg der Programmausfithrung abgedndert werden
kann. Die Funktionsweise des CPU-Zyklus wird in Abschnitt 1 von Kapitel 2 erldutert.

Funktion Beschreibung Seite
CALL Leitet die Programmbearbeitung auf einen Unterprogrammblock um. 12-@
DOIO Aktualisiert wahrend eines Zyklus einen bestimmten Bereich von Ein- oder Ausgédngen 12-E|

unmittelbar. (Enthélt eine DO I/O-Funktion Referenzadressen eines Moduls, werden
sdamtliche Ein- oder Ausgéinge dieses Moduls aktualisiert, teilweise Aktualisierungen eines
Moduls werden nicht durchgefiihrt). Wahlweise kann eine Kopie der bearbeiteten E/A im
internen Speicher und nicht bei den echten Eingangspunkten abgelegt werden.
SER Ereignisaufzeichnung — erfasst eine Reihe von Abtastwerten. Ein Funktionssteuerungs- IZ-E
block enthilt eine externe Konfiguration von Funktionsblockablauf, Abtastwertkonfigura-
tion und Betriebsparameter.
END Bildet ein temporéres Programmende. Die Programmbearbeitung beginnt beim ersten 12-
Strompfad und endet entweder beim letzten Strompfad oder bei der END-Anweisung, was
immer zuerst kommt. Diese Anweisung ist hilfreich beim Austesten eines Programms. Sie
darf nicht bei SFC-Programmen eingesetzt werden (siche Hinweis auf Seite IZ-EI).
MCR Programmierung einer Hauptsteuerrelaisfunktion. Die MCR-Funktion veranlasst, dass alle 12-
und Strompfade zwischen MCR und dem nidchsten ENDMCR ohne Stromfluss ausgefiihrt
MCRN werden. Die Logicmaster 90-30/20/Micro Software unterstiitzt zwei MCR-Funktions-
typen, die geschachtelte Form (MCRN) und die ungeschachtelte Form (MCR).
ENDMCR Zeigt an, dass fiir die Ausfithrung der nachfolgenden Logik wieder Stromfluss erforderlich 12-
und ist. Die Logicmaster 90-30/20/Micro Software unterstiitzt zwei Funktionstypen, die ge-
ENDMCRN schachtelte (ENDMCRN) und die ungeschachtelte Form (ENDMCR).
JUMP Bewirkt, dass bei der Programmausfithrung zu einer angegebenen Stelle (durch eine Mar- | 12-
und ke gekennzeichnet; siche LABEL) im Programm gesprungen wird. Die Logicmaster 90-
JUMPN 30/20/Micro Software unterstiitzt zwei Typen der JUMP-Funktion, die geschachtelte Form
(JUMPN) und die ungeschachtelte Form (JUMP).
LABEL und Gibt das Ziel einer JUMP-Anweisung an. Die Logicmaster 90-30/20/Micro Software 12-
LABELN unterstiitzt zwei Typen der LABEL-Funktion, die geschachtelte Form (LABELN) und die
ungeschachtelte Form (LABEL).
COMMENT Legt einen Kommentar (Strompfadkommentar) im Programm an. Nachdem die Anwei- 12-
sung programmiert wurde, kann der Text durch "Zoomen" der Anweisung eingegeben
werden.
SVCREQ Anforderung eines SPS-Spezialdienstes. (Eine Liste der Bedienanforderungen finden Sie 12-
auf Seite 12-30])
PID Es gibt zwei PID-Algorithmen: 12-

. Standard-ISA-PID-Algorithmus (PIDISA).
. Unabhéngiger PID-Algorithmus (PIDIND).

GFK-0467L-GE
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12-2

CALL

Beispiel

Mit der CALL-Funktion verzweigen Sie die Programmausfiihrung zu einem in der Funktion ange-
gebenen Unterprogrammblock.

|
| x
| (Unt er progranmm |
[ [

Erhilt die CALL-Funktion Stromfluss, verzweigt sie den Zyklus unmittelbar zum gewiinschten
Unterprogrammblock, der dann bearbeitet wird. Nach Abschluss des Unterprogrammblocks kehrt
die Steuerung wieder zu dem Punkt zuriick, der unmittelbar nach der CALL-Anweisung steht.

Das folgende Beispiel zeigt die CALL-Anweisung, wie sie im aufrufenden Block erscheint. Wenn
Sie den Cursor auf die Anweisung setzen und dann F10 driicken, zoomen Sie die Anzeige in das
Unterprogramm.

% 0004 %0001

—+ | € )—
|

% 0006 | CALL ASTRO

|
—} |—|} (Unterprograrm)i_
| |

9% 0003 9% 0010 %0010
It € )—
% 0001 |
—+ 1

Hinweis

Die Micro SPS enthilt keine Unterprogramme. Die CALL-Funktion kann daher
mit der Micro SPS nicht benutzt werden.

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999 GFK-0467L-GE
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DOIO

GFK-0467L-GE

Mit der DO I/O-Funktion kénnen Ein- und Ausgédnge bei laufendem Programm fiir einen Zyklus
aktualisiert werden. Die Funktion kann auch dazu benutzt werden, um bestimmte E/A zusétzlich
zum normalen E/A-Zyklus wihrend des Programms zu aktualisieren.

Werden Eingangsreferenzen angegeben, konnen durch die Funktion die neuesten Eingangswerte
fiir das Programm erfasst werden. Werden Ausgangsreferenzen angegeben, aktualisiert DO 1/O die
Ausginge auf der Grundlage der neuesten im E/A-Speicher abgelegten Werte. Bei der E/A werden
immer komplette E/A-Module aktualisiert, falls erforderlich berichtigt die SPS wéhrend der Funk-
tionsausfiihrung die Referenzen.

Die DO I/O-Funktion besitzt vier Ein- und einen Ausgangsparameter. Erhdlt die Funktion Strom-
fluss und sind Eingangsreferenzen angegeben, werden die Eingangspunkte zwischen der Anfangs-
referenz ST und END abgefragt. Wurde fiir ALT eine Referenz angegeben, wird eine Kopie des
neuen Eingangswertes ab dieser Referenz im Speicher abgelegt, die realen Eingangspunkte werden
nicht aktualisiert. ALT muss genauso grof} sein wie der abgefragte Referenztyp. Wird fiir ST und
END eine diskrete Referenz benutzt, muss ALT ebenfalls diskret sein. Wird fiir ALT keine Refe-
renz angegeben, werden die realen Eingangspunkte aktualisiert.

Erhilt die Funktion Stromfluss und sind Ausgangsreferenzen angegeben, werden die Ausgangs-
punkte zwischen der Anfangsreferenz ST und END zu den Ausgangsmodulen iibertragen. Sollen
Ausgangswerte von einem von %Q oder %AQ verschiedenen internen Speicher an die Ausgangs-
modulen gegeben werden, kann die Anfangsreferenz fiir ALT angegeben werden. Der Ausgabebe-
reich, der zu den Ausgangsmodulen iibertragen wird, ist durch die Anfangsreferenz ST und die
Endereferenz END bestimmt.

Die Funktion wird solange ausgefiihrt, bis entweder alle Eingénge des gewihlten Bereiches abge-
fragt wurden oder alle Ausgédnge auf den E/A-Modulen aktualisiert wurden. Die Programmausfiih-
rung kehrt dann zur niachsten Funktion nach der DO I/O-Funktion zuriick.

Enthélt der Referenzbereich ein Zusatzmodul (HSC, APM, usw.), werden alle Ein- (%I und %AI)
bzw. Ausgangsdaten (%Q und %AQ) fiir dieses Modul abgefragt. Bei der Abfrage von Zusatzmo-
dulen wird der ALT-Parameter ignoriert. Im Referenzbereich darf kein erweitertes GCM-Modul
liegen (siche nachstehenden Hinweis).

Hinweis

Bei CPUs ab Ausgabestand 9.0 kann die DOIO-Funktion zusammen mit dem
erweiterten GCM-Modul verwendet werden.

Die Funktion gibt Stromfluss nach rechts weiter, wenn sie Stromfluss erhélt, mit Ausnahme von:
*  Nicht alle Referenzen des angegebenen Typs sind im gewéhlten Bereich vorhanden.

* Die CPU kann die von der Funktion angelegte temporare E/A-Liste nicht ordnungsgemaf
verarbeiten.

* Im Bereich befinden sich E/A-Module, die mit einem Fehler "E/A-Verlust" verkniipft sind.

Kapitel 12 Steuerfunktionen 12-3
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Parameter

(Frei gabe) EEEEEIH (ok)

(Anf angsadr esse) —ST

(Endeadr esse) -| END

—+ALT

Parameter Beschreibung
Freigabe Bei Funktionsfreigabe wird ein begrenzter Ein- oder Ausgabezyklus durchgefiihrt.
ST ST ist die Anfangsadresse eines Satzes von Ein- oder Ausgangspunkten oder Worten, die
bedient werden sollen.

END END ist die Endeadresse eines Satzes von Ein- oder Ausgangspunkten oder Worten, die
bedient werden sollen.

ALT Beim Eingabezyklus gibt ALT die Adresse an, in der die abgefragten Eingangspunk-
te/Worte gespeichert werden sollen. Beim Ausgabezyklus gibt ALT die Adresse an, von
der die Ausgangspunkte/Worte abgeholt werden konnen, die zu den E/A-Modulen ge-
schickt werden. Bei CPUs ab Modell 331 kann der ALT-Parameter eine Auswirkung auf
die Ausfithrungsgeschwindigkeit des DOIO-Funktionsblockes haben (siche nachstehen-
den Hinweis und Abschnitt iiber die erweiterte DOIO-Funktion fiir CPUs ab Modell 331
auf Seite IZ-EI).

OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Ein- oder Ausgangszyklen normal

ausgefiihrt wurden.

Hinweis

Bei CPUs ab Modell 331 aufwirts kann der ALT-Parameter der DOIO-Funktion dazu benutzt
werden, den Steckplatz eines einzelnen Moduls im Hauptchassis einzugeben. Wird dies gemacht,
wird der DOIO-Funktionsblock in 80 Mikrosekunden bearbeitet (anstatt 236 Mikrosekunden, wenn
der Block ohne den ALT-Parameter programmiert wurde). Es findet keine Uberpriifung zur Ver-
hinderung von Adresskonflikten oder Moduldiskrepanzen statt.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %l %Q %M %T %S %G %R %Al %AQ const -
fluss
Freigabe .
ST . . . .
END . . . .
ALT . . . . . . . . .
OK . .

12-4

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
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Eingabebeispiel 1

Wird im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %I0001 aktiviert, dann werden die Referenzen
%I0001 bis %0064 abgefragt und %Q0001 wird durchgeschaltet. Eine Kopie der abgefragten
Eingédnge wird im internen Speicher ab Referenz %M0001 bis Referenz %M0064 abgelegt. Die
echten Eingangspunkte werden nicht aktualisiert. Mit dieser Funktionsart konnen die aktuellen
Werte der Eingangspunkte mit den Werten der Eingangspunkte am Anfang des Zyklus verglichen

werden.

% 0001 %0001
—+ |—+DOIO £ )-
% 0001 -| ST

% 0064 -| END

%0001 —ALT

Eingabebeispiel 2

Wird im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %I0001 aktiviert, dann werden die Referenzen
%I0001 bis %I10064 abgefragt und %Q0001 wird durchgeschaltet. Die abgefragten Eingéinge wer-
den im Eingangszustandsspeicher ab Referenz %I0001 bis Referenz %10064 abgelegt. Mit dieser
Funktionsart konnen Eingangspunkte wéhrend des Programmausfiihrungsteils eines CPU-Zyklus
mehrmals abgefragt werden.

% 0001 %0001
— |—tpo1d ¢)-
% 0001 -|ST

% 0064 -| END

GFK-0467L-GE Kapitel 12 Steuerfunktionen 12-5



12

Ausgabebeispiel 1

Wird im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %I0001 aktiviert, dann werden die Werte der
analogen Ausgangskanéle %AQO001 bis %AQ004 in die Referenzen %R0001 bis %R0004 einge-
tragen und %Q0001 wird durchgeschaltet. Die Werte aus %AQ001 bis %AQ004 werden nicht zu
den analogen Ausgangsmodulen {ibertragen.

% 0001 %0001
— |—po1d ¢)-
%AQV01 -| ST

%AQ004 - | END

%0001 —ALT

Ausgabebeispiel 2

Wird im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %I0001 aktiviert, dann werden die Werte aus den
Referenzen %AQO001 bis %AQ004 in die analogen Ausgangskanile %AQO001 bis %AQ004 einge-
tragen und %Q0001 wird durchgeschaltet.

% 0001 %0001
—+ |—3Daig t)-
%AQDO01 - | ST
%AQD04 - | END

—+ALT
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Erweiterte DOIO-Funktion fiir CPUs ab Modell 331 aufwarts

Achtung

Wird die erweiterte DOIO-Funktion in einem Programm verwendet, darf

dieses Programm nicht mit einer Version der Logicmaster 90-30/20 Software
geladen werden, die élter als 4.01 ist.

Die erweiterte Version der DOIO-Funktion (E/A-Aktualisierung) ist verfiigbar fiir CPUs ab Modell
331 und Ausgabestinde ab 4.20. Die erweiterte Version der DOIO-Funktion kann nur auf ein ein-
ziges diskretes Ein- oder Ausgangsmodul mit 8, 16 oder 32 Punkten angewandt werden.

Mit dem ALT-Parameter wird der Steckplatz des Moduls im Hauptchassis identifiziert. Eine Kon-
stante 2 in diesem Parameter gibt der CPU zum Beispiel an, dass die erweiterte Version des DOIO-
Funktionsblocks auf das in Steckplatz 2 eingebaute Modul angewandt werden soll.

Hinweis

Die erweiterte DOIO-Funktion iiberpriift nur, ob das Modul in dem angegebenen
Steckplatz funktionstiichtig ist.

Die erweiterte DOIO-Funktion kann nur fiir Module im Hauptchassis verwendet werden. Der Wert

des ALT-Parameters muss daher zwischen 2 und 5 (Chassis mit 5 Steckpldtzen) bzw. 2 und 10

(Chassis mit 10 Steckplétzen) liegen.

Anfangs- und Endereferenzen miissen vom Typ %I oder %Q sein. Diese Referenzen geben die
erste und letze Referenz an, fiir die das Modul konfiguriert wurde. Wurde zum Beispiel ein Ein-
gangsmodul mit 16 Punkten fiir %10001 bis %I0016 in Steckplatz 10 eines Chassis mit 10 Steck-
plétzen konfiguriert, muss der ST-Parameter %0001 sein, der END- Parameter %0016 und de
ALT-Parameter 10 (siche nachstehende Abbildung).

% 0016 -| END

10 4ALT

% 0001 %0001
— |[—}DOI O €)-
% 0001 -| ST

Die Tabelle vergleicht die Ausfiihrungszeiten eines normalen DOIO-Funktionsblocks fiir ein E/A-
Modul mit 8, 16 oder 32 Punkten mit denen eines erweiterten DOIO-Funktionsblocks.

Ausfiihrungszeit Ausfiihrungszeit

Modul normale DOIO erweiterte DOIO

Diskretes Eingangsmodul mit 8 Punkten 224 Mikrosekunden 67 Mikrosekunden
Diskretes Ausgangsmodul mit 8 Punkten 208 Mikrosekunden 48 Mikrosekunden
Diskretes Eingangsmodul mit 16 Punkten 224 Mikrosekunden 68 Mikrosekunden
Diskretes Ausgangsmodul mit 16 Punkten 211 Mikrosekunden 47 Mikrosekunden
Diskretes Eingangsmodul mit 32 Punkten 247 Mikrosekunden 91 Mikrosekunden
Diskretes Ausgangsmodul mit 32 Punkten 226 Mikrosekunden 50 Mikrosekunden

GFK-0467L-GE Kapitel 12 Steuerfunktionen
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12-8

SER

Eigenschaften

*  Der SER-Funktionsblock (Ereignisaufzeichnung) erfasst eine Reihe von Abtastwerten. Erhalt
der Freigabeeingang des SER-Funktionsblocks Stromfluss, dann erfasst der Funktionsblock
pro Abtastung 32 zusammenhéngende oder nicht zusammenhéingende Bits.

e Jeder SER-Funktionsblock kann bis zu 1024-Abtastwerte erfassen.

*  Wird der SER-Funktionsblock in ein periodisch abgearbeitetes Unterprogramm eingebettet,
dann wird die Abtastrate durch die Ausfithrungsrate dieses Unterprogramms bestimmt.

*  Nur der Triggerabtastwert erhélt einen Zeitstempel. Der Triggerabtastwert kann mit einem
Zeitstempel im BCD- (die maximale Auflosung betrdgt 1 Sekunde) oder POSIX-Format (ma-
ximale Auflosung 10 ms) versehen werden. Der Zeitstempel wird nur einmal am Triggerpunkt
platziert. Die SER-Funktion unterstiitzt nur einen Zeitstempel pro Aufzeichnung.

*  Die SER-Funktion kann so konfiguriert werden, dass die Erfassung vor, wiahrend oder nach
dem Trigger erfolgt (siehe Seite 12-)

* Die SER-Operation wird durch einen Funktionsteuerblock konfiguriert, den Sie mit einer Rei-
he von Blockverschiebungsbefehlen (BLKMYV) erstellen kdnnen (siehe Seite 12-@).

Hinweis
Die Synchronisation von SPS zu SPS wird nicht unterstiitzt.

Der Funktionsblock besitzt einen Aus- und drei Eingéinge: Freigabe, Riicksetzen und Trigger.

SER-Funktionsblock
%0003 %0003
—t | —t SER ¢ )—
%0001
—+/|—+R
%0002
— | —T
%0100
Hinweis
Diese Funktion verlangt CPU-Firmware ab Ausgabestand 9.00. Sie ist nur in
CPUs ab 350 verfiigbar.
Kanale (bis zu 32 Bits)
A
— B
1 32
I I

1

2

3

1024
(max.) | | |
SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999 GFK-0467L-GE



12

Parameter

Parameter Beschreibung

Freigabe Bei jeder Freigabe und ausgeschaltetem Reset der Funktion erfasst der SER-
Funktionsblock einen Abtastwert aller konfigurierten Kanile.

R Empféngt der Riicksetzeingang Stromfluss, dann wird die SER-Funktion unabhéingig
vom Zustand des Freigabeeingangs zuriickgesetzt. Abtastwertpuffer, Triggerabtastwert-
offset, Triggerzeit und aktueller Abtastwertoffset werden alle auf Null gesetzt. Der
Funktionsblock bleibt solange im Riicksetzzustand, bis der Stromfluss vom Riicksetz-
eingang weg genommen wird. Im Riicksetzzustand wird der OK-Ausgang abgeschaltet.
Die Abtastung wird wieder aufgenommen, sobald der Stromfluss vom Riicksetzeingang
weg genommen wird.

T Wird der Funktionsblock bei aktivem Triggereingangsmodus freigegeben, dann schaltet
der SER-Funktionsblock in den getriggerten Zustand, wenn der Triggereingang einge-
schaltet wird. Triggerzeit, Triggerabtastwertoffset und ein Abtastwert werden aufge-
zeichnet.

Der Triggerabtastwert wird unabhidngig von der Anzahl erfasster Abtastwerte aufge-
zeichnet. Nachdem er einmal angestofen wurde, féhrt der Ereignisschreiber solange mit
der Erfassung von Abtastwerten fort, bis die "Anzahl Abtastwerte nach dem Trigger"
erreicht ist. Jetzt hdlt er mit der Erfassung von Abtastwerten solange an, bis am Riick-
setzeingang Stromfluss anliegt.

Das Triggersignal wird ignoriert, wenn der Triggermodus auf "voller Puffer" eingestellt
wird.

Informationen zur Konfiguration des Triggermodus finden Sie unter "Funktionssteue-
rungsblock” auf Seite 12.

Anfangsrefe- | Das aus 78 Worten bestehende Funktionssteuerungsblockfeld beginnt bei dieser Refe-

renz renz. Der Funktionssteuerungsblock legt die Ausfithrung des Funktionsblocks, die Ab-
tastwertkonfiguration und die Betriebsparameter fest. Einzelheiten finden Sie unter
"Funktionssteuerungsblock” auf Seite 12

OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Triggerbedingungen (die durch den
Parameter "Triggermodus" festgelegt sind) erfiillt sind und die gesamte Abtastung abge-
schlossen ist. Unabhéngig vom Zustand des Freigabeeingangs erhélt der Ausgang solan-
ge Stromfluss, bis Stromfluss am Riicksetzeingang anliegt.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- %l %Q %M %T %S %G %R %Al %AQ const -
fluss
Freigabe .
Steue- .
rungsblock

R .
T .

OK . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.
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Funktionssteuerungsblock

12-10

Der Funktionssteuerungsblock ist ein 78-Wort-Feld, das Datenerfassung und Triggermechanismen
fiir die SER-Funktion definiert. In einem Programm kann jeweils nur ein SER-Funktionsblock mit
jedem Funktionsbefehlsblock und Datenblock verkniipft werden.

Konfigurieren Sie die Parameter des SER-Funktionsblocks in folgenden Schritten:

1. Stellen Sie die gespeicherten Werte fiir das Feld entsprechend nachstehender Tabelle ein. Sie
konnen entweder die Register mit Blockverschiebungen initialisieren oder die Daten in der
Registertabelle initialisieren und die Tabelle vor Aktivierung der SER-Funktion speichern.

2. Fiigen Sie den SER-Funktionsblock in Thr Kontaktplanprogramm ein.
Hinweis
Wenn Sie x Kanile bendtigen, und x ein Wert ist, der ungleich 8, 16 oder 24, a-
ber kleiner als 32 ist, dann miissen Sie eine Anzahl Kanile auswéhlen, die grofer
als x und ein Vielfaches von 8 ist, und fiir die nicht benutzten Kanile eine Null-
kanalbeschreibung einfiigen. Eine Nullkanalbeschreibung besitzt einen Segment-
selektor von OxFFh, einen Langenparameter, der gleich der Anzahl nicht benutz-
ter Kandle ist, sowie einen Offset von 0.
Wort Para- Beschreibung
meter
0 Status Variable, die den aktuellen Zustand des SER-Funktionsblocks angibt. Diese Variable kann
(Anfangsreferenz) nur gelesen werden. Weitere Informationen finden Sie in den Statuszusatzdaten (Wort 1).
Hinweis: Wird im Steuerungsblock ein Fehler erkannt, dann wird der Status auf 6 gesetzt,
der OK-Ausgang wird abgeschaltet und es erfolgt keine Aktion. Zu den Statuseinstellungen
gehoren:
0 = Riicksetzen
1 = Inaktiv
2 = Aktiv
3 = Getriggert
4 = Abgeschlossen
5 = Uberlauffehler
6 = Parameterfehler
1 Status- Diese Variable, die nur gelesen werden kann, liefert weitere Zustandsinformationen iiber
zusatz- die SER-Funktion. Die Einstellung dieses Parameters finden Sie unter "Statuszusatzdaten-
daten Zustiande” auf Seite 12-
2 Trig- Definiert die Bedingungen, unter denen der SER-Funktionsblock in den getriggerten Zu-
germo- stand iibergeht. Zuldssige Einstellungen sind:
dus 0 = Modus "Triggereingang"
1 = Modus "voller Puffer"
Wird der Funktionsblock im Modus "Triggereingang" freigegeben, dann wird bei Aktivie-
rung des Triggersignals ein Zeitstempel erzeugt. Die Abtastung wird solange fortgesetzt, bis
die "Anzahl Abtastwerte nach Trigger" erfiillt ist. Ist dies der Fall, wird der OK-Ausgang
aktiviert.
Im Modus "voller Puffer" wird das Triggersignal ignoriert. Ist der Funktionsblock freigege-
ben, wird die Abtastung solange fortgesetzt, bis der Abtastwertpuffer voll ist. Ist dies der
Fall, wird der OK-Ausgang aktiviert. Die Puffergrofle wird mit dem Parameter "Anzahl
Abtastwerte" eingestellt.

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999 GFK-0467L-GE
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Wort Para- Beschreibung
meter

3 Trigger- | Hiermit wird festgelegt, wie die Triggerzeit angezeigt wird. Fiir BCD-Anzeige wird dieser
zeit- Parameter auf 0 gesetzt, flir POSIX-Anzeige auf 1 (Einzelheiten siche Seite 12-@)
format

4—7 Reser- Die Worte 4 bis 7 sind reserviert und miissen auf Null gesetzt werden.
viert

8 Anzahl Dieser Parameter gibt an, wieviel Datenbits bei jeder Ausfiihrung des Funktionsblocks
Kanile erfasst und an den Abtastwertpuffer zuriick gegeben werden. Mégliche Werte sind 8, 16, 24
(Bits pro | oder 32 Bits. Die Werte sind bytestrukturiert (8 Bits). Unbenutzte Kanéle miissen mit einer
Abtast- Nullkanalbeschreibung konfiguriert werden (siche Worte 14—77.)
wert)

9 Anzahl Gibt die Grofe des Abtastwertpuffers an. Zuldssige Werte sind 1 bis 1024 Abtastwerte (die
Abtast- tatsdchliche Buffergrofe in Bits ergibt sich aus der Anzahl Abtastwerte mal der Anzahl
werte Kanile).

10 Anzahl Dieser Parameter gibt an, wieviel Abtastwerte erfasst werden, nachdem die Triggerbedin-
Abtast- gung wahr wurde. Der Parameter kann auf einen Wert zwischen Null und (Anzahl Abtast-
werte werte — 1) gesetzt werden. Er ist nur giiltig, wenn der Triggermodus auf "Triggereingang"
nach (0) gesetzt wurde.

Trigger

11 Ein- Dieser Parameter gibt an, wo sich das Eingangsmodul fiir die Datenerfassung befindet
gangs- (Steckplatz im Hauptchassis). Das Eingangsmodul wird nicht abgefragt, wenn dieser Para-
modul- meter auf 0 gesetzt ist. Beim Abfragen eines Eingangsmoduls werden dessen Werte lokal
Steck- gespeichert. Die Werte der fiir das Modul konfigurierten Referenzadressen sind nicht be-
platz troffen. Um Werte von den abgefragten Eingangsmodulen im Datenblock-Abtastwertpuffer

zu speichern ist eine Kanalbeschreibung erforderlich. Die zuriickgeschickten Daten sind
Null, wenn das Modul zum Zeitpunkt der Abtastung nicht vorhanden oder gestort ist. In
diesem Fall wird kein Fehler in der Fehlertabelle eingetragen. Die Fehleranzeige wird der
E/A-Zyklussteuerung iiberlassen.

12 Da- Dieser Parameter legt den Datentyp des Datenblocks fest. Wollen Sie zum Beispiel bei
tenblock | %R0100 beginnen, miissen Sie bei diesem Parameter den Wert 08 eintragen. Zuldssige
seg- Werte flir diesen Parameter sind unter anderem: %R (08h), %AI (0Ah), %AQ (0Ch). Ein-
mentse- | zelheiten zum Datenblock finden Sie auf Seite 12-
lektor

13 Datenbl | Dieser Parameter gibt die Anfangsreferenz fiir den Datenblock an. Er ist absolut. Wollen
o- Sie zum Beispiel bei %R0100 beginnen, miissen Sie bei diesem Parameter den Wert 99
ckoffset | eintragen. Stellen Sie sicher, dass geniigend Speicherplatz fiir den gesamten Datenblock

vorhanden ist.

14—77 Kanalbe | Dieser Parameter gibt die mit einem bestimmten Kanal verkniipfte Referenzadresse (Seg-
schrei- mentselektor, Lange und Offset) an. Je nach Anzahl abgetasteter Kanéle und Datenlédnge
bungen kann es zwischen 1 und 32 Kanalbeschreibungen geben. Die Daten werden in der in diesem

Abschnitt festgelegten Reihenfolge zuriick gegeben.
Kanal- Dieses Wort, das als Hexadezimalwert eingegeben wird, definiert Segmentselektor und
seg- Datenlédnge (in Bits). MSB = Segmentselektor. LSB = Datenlénge. Die Datenlénge ist bei
mentse- | zusammenhdngenden Abtastwerten hilfreich.
le_lftor/ Der Segmentselektor kann auf jeden diskreten Datentyp eingestellt werden: %l (46h), %Q
Linge (48h), %M (4Ch), %T (4Ah), %G (56h), %S (54h), %SA (4Eh), %SB (50h), %SC (52h),
Nullselektor (FFh) und Eingangsmodulselektor (00h).
Der Langenparameter kann im Bereich zwischen 1 und 32 liegen. Die Summe aller Langen
darf jedoch nicht grofler sein als der Parameter "Anzahl Kanéle". Bei einer Lange grofer 1
konnen mehrere zusammenhéngende Kanéle mit einer einzigen Kanalbeschreibung konfi-
guriert werden.
Kanal- Als Hexadezimalwert eingegeben definiert dieses Wort den Bit-Offset des im Segmentse-
offset lektor angegebenen Datentyps oder Eingangsmoduls. Dieser Offset ist absolut. Der Bereich
dieses Parameters verdndert sich mit dem Segmentselektor (Datentyp und Linge). Der
Offset gibt an, an welcher Stelle in Datentabelle oder Eingangsmodul die Abtastung statt-
finden soll.

GFK-0467L-GE
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Status der Statuszusatzdaten

12-12

Die Statuszusatzdaten (Wort 1 im Funktionssteuerungsblock) liefern zusétzliche Zustandsinforma-
tionen fiir die SER-Funktion.

Wert

Zustand

Beschreibung

Riicksetz-
zustand

Erhilt der Riicksetzeingang Stromfluss, werden Abtastwertpuffer, Triggerabtastwertoffset,
Triggerzeit und aktueller Abtastwertoffset alle auf Null gesetzt. Der Ausgang wird abge-
schaltet gehalten. Wird der Stromfluss vom Riicksetzeingang weg genommen, erfolgt ein
Ubergang zum inaktiven Zustand. Die Statuszusatzdaten besitzen keine Bedeutung und
werden geldscht.

Inaktiv

Zustand zwischen Riicksetzzustand und aktivem Zustand. In diesem Zustand werden keine
Aktionen durchgefiihrt. Der SER-Ausgang wird abgeschaltet gehalten. Der Ubergang zum
aktiven Zustand tritt auf, wenn der Funktionsblock am Freigabeeingang Stromfluss erhélt.

Aktiv

Am Freigabeeingang liegt Stromfluss, aber der Funktionsblock ist nicht riickgesetzt, fehler-
haft oder getriggert. Bei freigegebenem Funktionsblock wird bei jeder Ausfiihrung ein Ab-
tastwert aufgezeichnet. Der Ausgang wird abgeschaltet gehalten. Die Triggerbedingung
(durch den Triggermodusparameter festgelegt) wird iiberwacht und verursacht einen Wechsel
in den getriggerten Zustand, wenn die Bedingungen wahr werden. Wurde mehr als die "An-
zahl Abtastwerte” aufgenommen, dann werden die Statuszusatzdaten auf 0x01 gesetzt. Im
anderen Fall sind sie 0x00.

Getriggert

In diesem Zustand ist die durch den Triggermodus festgelegte Triggerbedingung wahr. Je
nach Triggermodus und Parametereinstellungen werden zusétzliche Abtastwerte genommen.
Der Ausgang wird abgeschaltet gehalten. Sind alle Abfragen abgeschlossen, findet ein
Wechsel in den Zustand "Beendet" statt. Wurde mehr als die "Anzahl Abtastwerte” aufge-
nommen, dann werden die Statuszusatzdaten auf 0x01 gesetzt. Im anderen Fall sind sie 0x00.

Beendet

Alle Abfragen sind abgeschlossen. Der Ausgang erhilt Stromfluss. Es ist nur der Ubergang
in den Riicksetzzustand erlaubt. Wurde mehr als die "Anzahl Abtastwerte” aufgenommen,
dann werden die Statuszusatzdaten auf 0x01 gesetzt. Im anderen Fall sind sie 0x00.

Uberlauf-
fehler

Der Steuerungs-/Datenblock geht iiber das Ende seines Speichertyps hinaus. Der Ausgang
wird abgeschaltet gehalten. Es ist nur der Ubergang in den Riicksetzzustand erlaubt. Die
Statuszusatzdaten besitzen keine Bedeutung und werden geldscht.

Parameter-
fehler

Im Funktionssteuerungsblock oder anderen Betriebsparametern liegt ein Fehler vor. Der
Ausgang wird abgeschaltet gehalten. Es ist nur der Ubergang in den Riicksetzzustand erlaubt.
Das Statuszusatzdatenwort enthélt den Offset zu dem Steuerungsblock, bei dem der Parame-
terfehler aufgetreten ist.

Statusfeh-
ler

Der Statusparameter ist ungiiltig. Der Ausgang wird abgeschaltet gehalten. Es ist nur der
Ubergang in den Riicksetzzustand erlaubt. Der ungiiltige Statuswert wird in der Statuszusatz-
datenadresse im Steuerungsblock gespeichert.
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SER-Datenblockformat

Der SER-Datenblock enthélt Abtastwertpuffer, Abtastwertoffsets und Triggerdaten. Diese Informa-
tionen werden von der CPU geliefert. Sie sollten diesen Datenbereich daher nur lesen. Es liegt in
Threr Verantwortung, dem Datenblock ausreichend Registerbereich zur Verfligung zu stellen. Das
Blockformat ist wie folgt:

Wort* Parameterbeschreibung

0 Nummer des aktuellen Abtastwertoffset. Spricht die Adresse an, bei der der jlingste Abtast-
wert abgelegt wurde. Der Parameter ist absolut. Der zuldssige Bereich ist —1 bis 1023.
Registeradresse von Abtastwert = (Anzahl Byte pro Abtastwert) * (Offsetparameter)/2 +
(Abtastwertpuffer-Anfangsregister).

Hinweis: Dieser Wert wird erst giiltig, nachdem ein Abtastwert erfasst wurde. Der Wert
wird auf —1 gesetzt, wenn die SER-Funktion iiber den Riicksetzeingang riickgesetzt wurde.

1 Nummer des Triggerabtastwertoffsets. Spricht die Speicheradresse des Abtastwertes an, der
beim Ubergang der Triggerbedingung in den Zustand "wahr" erfasst wurde. Der Parameter
ist absolut. Der zulédssige Bereich ist 0 bis 1023.

Registeradresse von Abtastwert = (Anzahl Byte pro Abtastwert) * (Offsetparameter)/2 +
(Abtastwertpuffer-Anfangsregister).

Hinweis: Dieser Wert wird erst giiltig, nachdem die Triggerbedingung erfiillt wurde. Der
Wert wird auf 0 gesetzt, wenn die SER-Funktion iiber den Riicksetzeingang zuriickgesetzt
wurde.

2 bis 5 Triggerzeit: Dieser Wert gibt den Zeitpunkt (entsprechend der Zeituhr in der SPS) an, zu
dem die Triggerbedingung im Funktionsblock wahr wurde. Der Zeitwert kann im BCD-
Format (Voreinstellung) oder POSIX-Format angezeigt werden. Das Format wird vom
Parameter Triggerzeitformat im Steuerungsblock festgelegt. Bei Aktivierung des Riicksetz-
eingangs wird dieser Wert auf den Anfangswert Null gesetzt.

6 bis Ende des | Abtastwertpuffer. Der Speicherbereich, der die Abtastwerte enthélt. Bei Aktivierung des
Abtastwert- Riicksetzparameters wird dieser Bereich auf Null gesetzt. Die Grofie des Abtastwertpuffers
puffers. ist verdnderlich. Sie hingt von den Anzahl Kanéle und der Grofe der Abtastwerte ab. Der
Abtastwertpuffer ist ein Ringpuffer — nachdem die letzte Adresse vollgeschrieben wurde,
iiberschreibt der ndchste Abtastwert den Abtastwert im ersten Register.

Ende des Abtastwertpuffers =
5 + ({[(Anzahl zu erfassender Abtastwerte) * (Anzahl abzutastender Kanile / 8)] +1} /2

*Offset von der durch Datenblocksegmentselektor (Wort 12) und Datenblock festgelegten Anfangsreferenz
Offset (Wort 13) im Funktionssteuerungsblock.

SER-Arbeitsweise

GFK-0467L-GE

Wird der SER-Funktionsblock wihrend der Abfrage freigegeben, liest er die konfigurierten Abtast-
punkte und schreibt sie in einen Ringpuffer. Der Ausgang wird durchgeschaltet, nachdem die kon-
figurierte Anzahl Abtastwerte aufgenommen wurde. Der Wechsel des Ausgangszustands kann dazu
verwendet werden, die seit Erfassung des letzten Abtastwerts verstrichene Zeit zu erfassen oder
zusétzliche Abfragen anzustofen (siehe "Abfragemodi”).

Vor Abfrage muss der SER- Funktionsblock riickgesetzt werden (Freigabe des Stromflusses zum
Riicksetzeingang). Durch das Riicksetzen wird der Datenblockbereich initialisiert. Wird er niccht
riickgesetzt, wird der Funktionsblockstatus mit den aktuellen Werten im Datenblock ausgefiihrt.
Hierdurch wird der aktuelle Abtastwertoffset falsch und die Daten im Datenblock sind ungiiltig.

Bei jeder Ausfiihrung des Funktionsblocks im riickgesetzten, aktiven oder getriggerten Zustand
wird der Steuerungsblock des SER-Funktionsblocks abgefragt. Wird ein Konfigurationsparameter
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Abfragemodi

12-14

im Steuerungsblock wihrend der Programmbearbeitung verindert, dann wird diese Anderung bei
der néchsten Abfrage des mit diesem Steuerungsblock verkniipften SER-Funktionsblocks wirksam.
Tritt ein Fehler auf, wird die Operation angehalten und der Funktionsblock wechselt in den ent-
sprechenden Fehlerzustand. Um mit der Abfrage fortzufahren miissen Sie den Fehler beheben und
dann den Funktionsblock riicksetzen (Freigabe des Stromflusses zum Riicksetzeingang).

Waihlen Sie ein Eingangsmodul fiir die Abfrage aus, priift die SPS nicht, ob es sich um ein diskre-
tes Eingangsmodul handelt oder ob die mit dem Modul verkniipften Kanalbeschreibungen entspre-
chend der Modulgrof3e zuldssige Langen- und Offsetwerte besitzen. Sie miissen die Abfrage eines
Eingangsmoduls korrekt einstellen. Obwohl sich mehrere Kanalbeschreibungen an ein Eingangs-
modul richten kénnen, wird das Modul pro Funktionsblockausfithrung nur einmal abgefragt.

Der SER-Funktionsblock kann im normalen Anwenderprogramm oder in ein periodisch ablaufen-
des Unterprogramm eingesetzt werden. Im Anwenderprogramm entspricht die Auflosung des In-
tervalls zwischen den Abfragen der Auflosung der Zykluszeit, die entsprechend Anzahl und Art der
bei den einzelnen Zyklen aktiven Funktionen unterschiedlich sein kann. In einem Interrupt-
Unterprogramm kann das Zeitintervall bis auf 1 ms herunter gehen. Die Aufldsung ist hier mit
wenig Schwankung auf | ms reproduzierbar.

Die Bearbeitungszeit eines Funktionsblocks mit einem periodisch ablaufenden 1-ms-Unter-
programm kann bis zu 50% der CPU-Ressourcen verbrauchen. Sie sollten in einem periodisch
ablaufenden 1-ms-Unterprogramm nicht mehr als zwei SER-Funktionen einplanen.

Der SER-Abfragemodus wird durch die Parameter "Triggermodus" (Wort 2 im Funktionssteue-
rungsblock) und "Anzahl Abtastwerte nach Trigger" (Wort 10) bestimmt. Sie miissen den Inhalt
des Abtastwertpuffers auf der Grundlage der Konfiguration dieser Parameter interpretieren.

Triggergesteuerte Abfrage

Zur Konfiguration der Abfragemodi vor, wihrend oder nach dem Trigger wird der Triggermodus
(Wort 2 = 0) eingestellt. Der Abfragemodus wird durch die Anzahl Abtastwerte nach Trigger (Wort
10) gesteuert. In allen Fallen beginnt die Abfrage damit, dass das Freigabesignal auf H-Pegel geht.
Geht das Triggersignal auf H-Pegel, wird die Abfrage solange fortgesetzt, bis die Anzahl Abtast-
werte nach Trigger erfasst wurde. Das Funktionsblock-Ausgangssignal geht auf H-Pegel, wenn die
Abfrage abgeschlossen ist.

Wird mehr als die konfigurierte "Anzahl Abtastwerte" (Wort 9) erfasst, ehe die Bedingung "Anzahl
Abtastwerte nach Trigger" erfiillt ist, geht die SER-Funktion wieder an den Anfang des Puffers
zuriick und iiberschreibt die zuvor erfassten Abtastwerte.

Wenn der Trigger zum ersten Mal von AUS nach EIN umschaltet, wird die Triggerzeit unter einer
konfigurierten Adresse abgelegt.

"Vor Trigger"
Erfasst solange kontinuierlich Abtastwerte, bis das Triggersignal erkannt wird.

Zur Konfiguration dieses Modus setzen Sie Wort 10 auf Null. Wenn das Triggersignal aktiviert
wird hélt die Erfassung an und es wird ein Zeitstempel erzeugt. (Alle Abtastwerte wurden vor dem
Triggersignal erfasst.)
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Freigabe - Abfrage beginnt
Abtastwert 1 Abtastwert 513

Abtastwert 2 Aptastwert 514
Abtastwert 3 Abtastwert 515
Abtastwert 4 Abtastwert 516

Ist der Puffer gefiillt, Gberschreiben
die neuen Abtastwerte die alten.

Trigger - SER stoppt mit der

Abfrage und erzeugt einen > .
Zeitstempel ("Anzahl Abtastwert 506
Abtastwerte nach Trigger = 0). Abtastwert 507
Abtastwert 508
Abtastwert 509
Abtastwert 510
Abtastwert 511 :
Pufferende Abtastwert 512 | ----ooooee :

(Anzahl Abtastwerte) — — —p

Abbildung @1. Beispiel einer SER-Abfrage vor dem Trigger

"Wahrend Trigger"

Es werden solange kontinuierlich Abtastwerte erfasst, bis die '"Anzahl Abtastwerte nach
Trigger" erfasst wurde.

Zur Konfiguration dieses Modus miissen Sie Wort 10 auf einen Wert zwischen 1 und der Anzahl
Abtastwerte (Wort 9) setzen. Wird das Triggersignal aktiviert, wird die Abfrage solange fortge-
setzt, bis die konfigurierte Anzahl Werte erfasst wurde. Im nachstehenden Beispiel hat "Anzahl
Abtastwerte nach Trigger" den Wert 12. Ist die Abfrage abgeschlossen, enthilt der Puffer 500 Ab-
tastwerte vor Trigger und 12 Abtastwerte nach Trigger.

Freigabe - Abfrage
beginnt Abtastwert 1 Abtastwert 513

Abtastwert 2 Abtastwert 514
Abtastwert 3 Abtastwert 515
Abtastwert 4 Abtastwert 516
Die Abfrage stoppt, wenn Abtastwert 5 Abtastwert 517

"Anzahl| Abtastwerte nach
Trigger" (12) erfilllt ist. Abtastwert 6

\4

\ 4

Ist der Puffer gefiillt,
Uberschreiben die
neuen Abtastwerte die
alten.

Trigger - SER erzeugt

Zeitstempel und fahrt mit :
Abfrage fpon_ Abtastwert 506

Abtastwert 507
Abtastwert 508
Abtastwert 509
Abtastwert 510
Abtastwert 511 :
Pufferende Abtastwert 512

(Anzahl Abtastwerte)

A 4

Abbildung @2. Beispiel einer SER-Abfrage wahrend des Triggers
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Nach Trigger

Erfasst solange kontinuierlich Abtastwerte, bis die Anzahl Abtastwerte erreicht ist.

Zur Konfiguration dieses Modus miissen Sie Wort 10 auf einen Wert setzen, der gleich der Anzahl
Abtastwerte (Wort 9) ist. Wird das Triggersignal aktiviert, wird die Abfrage solange fortgesetzt, bis
die konfigurierte Anzahl Werte erfasst wurde. (Alle Abtastwerte nach dem Triggersignal.)

Freigabe - Abfrage beginnt >

Trigger - SER erzeugt
Zeitstempel und fahrt mit
Abfrage fort (Anzahl
Abtastwerte nach Trigger =
512, wie bei Parameter "Anzahl
Abtastwerte").

Die Abfrage stoppt,
wenn "Anzahl
Abtastwerte nach
Trigger" erfllt ist.

Pufferende

(Anzahl Abtastwerte) ~—

Abtastwert 1 Abtastwert 513

Abtastwert 2 Abtastwert 514

Abtastwert 3 Abtastwert 515

Ist der Puffer gefllt,
Uberschreiben die
neuen Abtastwerte die
alten.

Abtastwert-505 Abtastwert 1017

Abtastwert 506

Abtastwert 507

/

Abtastwert 508

Abtastwert 509

Abtastwert 510

Abtastwert 511

—b

Abtastwert 512

Abbildung @3. SER-Erfassung nach Trigger

Voller Puffer (Trigger kontrolliert nicht die Abfrage)

Wird Triggermodus auf | eingestellt, dann wird der Parameter "Anzahl Abtastwerte nach Trigger"
(Wort 10) ignoriert und das Triggereingangssignal hat keine Wirkung auf die Arbeitsweise des
Funktionsblocks. Ist der Funktionsblock aktiviert, wird die Abfrage solange fortgesetzt, bis die
Anzahl Abtastwerte (Wort 8) erfasst ist. Hierdurch wird der Abtastwertpuffer gefiillt. Ist der Puffer
voll, hélt die Abfrage an, ein Triggerzeitstempel wird erzeugt und der OK-Ausgang des Funktions-

blocks geht auf H-Pegel.

Beispiel einer SER-Funktion

Im folgenden Beispiel wurde der Funktionssteuerungsblock entsprechend der Beschreibung in

Tabelle 12-1 eingestellt.

%0003

940003 |
— | —F SER.
BIT
%r0001
—H —+R
%0002
— |—+T
%0100
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Beispiel eines Funktionssteuerungsblocks

Das System in diesem Beispiel besitzt in Steckplatz 4 von Chassis 0 ein diskretes Eingangsmodul
mit 16 Punkten. Es wurde solange ausgefiihrt, bis 572 Abtastwerte (512 + 60) genommen wurden.
Am Freigabeeingang liegt Stromfluss an, an den Riicksetz- und Triggereingéingen nicht.

TabeIIe|ﬁ|-1. Funktionssteuerungsblock fiir SER-Beispiel

Wort

Register

Parameter

Wert
(dez.)

Wert
(hexa)

Beschreibung

%R0100

Status

2

0002

Der Funktionsblock ist aktiv. Dies
bedeutet, dass der Funktionsblock
normal ablduft und jedes Mal, wenn er
im Programmablauf angetroffen wird,
einen Abtastwert erfasst.

101

Statuszusatzdaten

0001

Die Statuszusatzdaten geben an, dass
mehr als 512 Abtastwerte erfasst wur-
den und die Befiillung des Abtastwert-
puffers bereits mindestens einmal wie-
der von vorne begonnen hat.

102

Triggermodus

0000

Der Ereignisschreiber ist so konfigu-
riert, dass er auf der Grundlage des
Triggereingangs anlduft.

103

Triggerzeitformat

0000

BCD

104

Reserviert

0000

105

Reserviert

0000

106

Reserviert

0000

107

Reserviert

(=} =l Ho N R=3 K]

0000

Die "Reserviert" Parameter werden
immer auf 0 gesetzt.

I~ W

108

Anzahl Kanile

0018

Die Abtastwertkonfiguration besteht
aus 24 Datenbits.

109

Anzahl zu erfassender Ab-
tastwerte

512

0200

Die Grofe des Abtastwertpuffers be-
tragt 512 Abtastwerte. Beachten Sie,
dass der Abtastwertpuffer nicht 512
Byte groB ist. Seine Grofle betrdgt 512 x
(24/8) = 1536 Byte oder 768 Worte
(jeder Abtastwert ist 3 Byte lang).

10

110

Anzahl Abtastwerte nach
Trigger

12

000C

Die Anzahl der Abtastwerte, die erfasst
wird, nachdem der Trigger 12 ist.

11

111

Eingangsmodul-Steckplatz

0004

Das Eingangsmodul in Steckplatz 4 von
Chassis 0 wird erfasst, so dass seine
Istwerte fiir die Abfrage zur Verfligung
stehen.

12

112

Datenblocksegmentselektor

0008

Das Datensegment ist 0x08 (%R).

13

113

Datenblockoffset

200

00C8

Der Offset ist 200. Hierdurch wird der
Anfang des Datenblocks auf %R0201
gelegt. Der Offset ist zwar ein absoluter
Wert, die Registertabellen beginnen
aber bei %R0001. Daher ergibt sich der
Anfangspunkt des Datenblocks zu
%R0001 + 200 = %R0201.

GFK-0467L-GE
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Wort Register Parameter Wert Wert Beschreibung
(dez.) (hexa)
Wort Register Parameter Wert Wert Beschreibung
(dez.) (hexa)
Kanalbeschreibungen Die restlichen Worte enthalten die Kanalbeschreibungen. In diesem Beispiel wurden sechs Kanal-
beschreibungen definiert.
14 114 Seg.-Einst. : Lange 17921 4601 Kanalbeschreibung 1: Mit der ersten
15 115 Offset 0 0000 Kanalbeschreibung wird das %l-

Segment mit einer Lange von 1 und
einem Offset von 0 eingestellt. Hier-
durch wird %I0001 fiir Kanal 1 ge-

wihlt.
16 116 Seg.-Einst. : Lange -253 FF03 Kanalbeschreibung 2: Mit der zweiten
17 117 Offset 0 0000 Kanalbeschreibung wird der Nullselek-

tor mit einer Lange von 3 und einem
Offset von 0 eingestellt. Der Nullselek-
tor bewirkt, das die Kanile 2 - 4 igno-
riert oder "libersprungen” werden.
Diese Kanile enthalten immer einen

Abtastwert von Null.
18 118 Seg.-Einst. : Lange 3 0003 Kanalbeschreibung 3: Mit der dritten
19 119 Offset 12 0012 Kanalbeschreibung wird der Eingangs-

modulselektor mit einer Lange von 3
und einem Offset von 12 eingestellt.
Der Eingangsmodulselektor veranlasst,
dass vom Eingangsmodul Abtastwerte
genommen werden. Diese Kanalbe-
schreibung wihlt die Werte in den
Punkten 13, 14 und 15 des Eingangs-
moduls fiir die Kanéle 5 - 7 aus.

20 120 Seg.-Einst. : Lange 18434 4802 Kanalbeschreibung 4: Mit der vierten
21 121 Offset 3 0008 Kanalbeschreibung wird das %Q-
Segment mit einer Lange von 2 und
einem Offset von § eingestellt. Hier-
durch werden %Q0009 und %Q0010
fiir die Kanéle 8 und 9 ausgewihlt.

22 122 Seg.-Einst. : Lange 8 0008 Kanalbeschreibung 5: Die flinfte Ka-

23 123 Offset 0 0000 nalbeschreibung ist ein weiterer Ein-
gangsmodulselektor. Er besitzt eine
Lénge von 8 und einen Offset von 0.
Hierdurch werden die Werte fiir die
Punkte 1 bis 8 des Moduls in die Kanéle
10 - 17 platziert.

24 124 Seg. Einst. : Lange -249 FF07 Kanalbeschreibung 6: Die sechste

25 125 Offset 0 0000 Kanalbeschreibung ist ein weiterer
Nullselektor. Er besitzt eine Linge von
7 und einen Offset von 0. Diese Nullka-
nalbeschreibung bewirkt, dass die Ka-
néle 18 - 24 mit Nullen gefiillt werden.
Diese letzte Kanalbeschreibung wird
bendtigt, um den Abtastwertpuffer bis
zu den im Parameter "Anzahl Kanéle"
angegebenen 24 Bits aufzufiillen. Da
alle 24 Kanile konfiguriert sind, werden
keine weiteren Kanalbeschreibungen
mehr bendtigt.
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Abtastwert-Inhalt

Tabelle 12-2 fasst die in einem einzelnen Abtastwert enthaltenen Werte auf der Grundlage der
Kanalbeschreibungen im Abtastwert-Steuerungsblock zusammen.

Tabelle|ﬁ|-2. Abtastwert-Inhalt fiir SER-Beispiel

Kanalnummer Kanalinhalt

1 %I0001

2-4 Nullen

Eingangsmodul-Punkt 13

Eingangsmodul-Punkt 14

Eingangsmodul-Punkt 15

%Q0009

O |0 [ Q|| W

%Q0010

10-17 Eingangsmodul-Punkte 1 - 8

18-24 Nullen

Datenblock fiir Steuerungsblockbeispiel

In Tabelle 12-3 wird das Datenblockformat aufgelistet, das sich aus dem auf Seite l2vorgestell-
ten Steuerungsblockbeispiel ergibt. Beachten Sie, dass es bei Register 201 beginnt, wie dies von
den Segmentoffsetparametern (Worte 12 und 13) im Steuerungsblock beschrieben wird.

Tabelle @-3. Datenblock fiir SER-Steuerungsblockbeispiel

Offset Register Parameterbeschreibung Wert (dez.) Wert (hexa)
0 %R0201 Nummer des aktuellen Abtast- 59 003B
wertoffset
1 202 Nummer des Triggerabtastwert- 0 0000
offset
2-5 203 —206 | Triggerzeit (BCD) 0 0000
0 0000
0 0000
0 0000
6 - 768 207 - 975 | Abtastwertpuffer Abtastwertdaten Abtastwertdaten

Der aktuelle Abtastwertoffset ist 59. Das bedeutet, dass der 59. Abtastwert der letzte Abtastwert ist,
der in den Abtastwertpuffer eingetragen wird (nicht 59 Register). Bei 3 Byte pro Abtastwert ist der
aktuelle Offset bei 59 * 3 = 177 Byte (oder dem oberen Byte des 89. Registers). Da die Triggerbe-
dingungen nicht erfiillt wurden, sind Triggerabtastwert und Triggerzeit gleich 0 und der Ausgang
wird nicht durchgeschaltet. Der Abtastwertpuffer enthélt 512 Abtastwerte, von denen 59 der neues-
te und 60 der alteste ist.
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SER-Funktionsblock Trigger-Zeitstempelformate

12-20

Beispiel: Triggerzeit 3. November 1998 um 8:34:05:16 Uhr

BCD-Format:

struct time_of _day_clk_rec {

unsi gned char Sekunden;

unsi gned char M nuten;

unsi gned char Stunden;

unsi gned char Tag;

unsi gned char Monat;

unsi gned char Jahr;
b

Register Parameter Wert (dez.) Wert (hexa)

%R203 Minuten/Sekunden 13317 3405
%R204 Tagesdatum/Stunden 776 0308
%R205 Jahr/Monat -26607 9811
%R206 nicht benutzt 0 0

POSIX-Format:

struct timespec {

| ong tv_sec; /* Anzahl Sekunden seit 1. Januar 1970 */
| ong tv_nsec;/* Anzahl Nanosekunden in die néachste Sekunde
hi nein */
}
Register Parameter Wert (dez.) Wert (hexa)

%R0203 Zweitniedrigstes Wort -7811 el7d
%R204 Zweithochstes Wort 13845 3615
%R205 Nanosekunden unteres Wort | 26624 6800
%R206 Nanosekunden oberes Wort 2441 0989
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END

Beispiel

GFK-0467L-GE

Die END-Funktion ermoglicht ein temporéres Programmende. Die Programmbearbeitung beginnt
beim ersten Strompfad und endet entweder beim letzten Strompfad oder bei der END-Anweisung,
was immer zuerst kommt.

Die END-Funktion beendet die Programmausfiihrung unbedingt. Nach der END-Funktion darf im
Strompfad nichts mehr stehen. Nach der END-Funktion wird keine Logik mehr bearbeitet und die
Programmsteuerung wird fiir den nichsten Zyklus an den Programmanfang tibergeben.

Die END-Funktion ist hilfreich beim Austesten, da sie die Ausfithrung der nach ihr stehenden Lo-
gik verhindert.

Bei der Logicmaster-Programmiersoftware zeigt eine Marke [ END OF PROGRAM LOGIC ]
(Programmende) das Ende der Programmausfiihrung an. Diese Marke wird verwendet, wenn im
Programm keine END-Funktion programmiert wurde.

END

Im folgenden Beispiel wurde ein END programmiert, um den aktuellen Zyklus zu beenden.

STOP
- END ]

Hinweis

Bei CPUs ab Ausgabestand 7 entsteht ein Fehler "END Function Executed from
SFC Action" [Ende-Funktion aus SFC-Aktion ausgefiihrt], wenn Sie eine END-
Funktion in SFC oder in ein von SFC aufgerufenes Programm platzieren. (Bei
CPUs bis zum Ausgabestand 7 gab es hierbei Probleme im Ablauf, aber keine
Fehlermeldung.) Weitere Angaben zu diesem Fehler finden Sie unter "Diskre-
panz bei Systemkonfiguration" in Abschnitt 2 von Kapitel 3.
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MCRN/MCR

Ein Hauptsteuerrelais (MCR) muss immer zusammen mit einem Hauptsteuerrelais-Ende
(ENDMCR) verwendet werden. Beide Funktionen miissen den gleichen Namen haben. Sdmtliche
Strompfade zwischen einer aktiven Hauptsteuerrelaisfunktion MCR und dem zugehorigen
ENDMCR werden ohne Stromfluss zu den Spulen ausgefiihrt. Nach der zu MCR gehorenden
Funktion ENDMCR wird die normale Programmausfiihrung wieder aufgenommen. Im Gegensatz
zu der JUMP-Funktion kdnnen MCR-Funktionen nur in Vorwirtsrichtung verwendet werden. Die
Anweisung ENDMCR muss in der Programmabfolge nach der MCR-Funktion auftreten.

Die MCR-Funktion hat folgende Auswirkungen:

»  Zeitgeber werden nicht veridndert. TMR-Typen werden riickgesetzt. Beim ONDTR-
Funktionsblock hilt der Akkumulator seinen Wert.

* Normale Ausginge sind AUS, negierte Ausgange sind EIN.
Hinweis

Wird eine MCR-Funktion durchgeschaltet, wird zwar die von ihr gesteuerte Lo-
gik bearbeitet und der Kontaktstatus angezeigt, aber es werden keine Ausgénge
durchgeschaltet. Wenn Sie nicht merken, dass die beobachtete Logik von einer
MCR-Funktion kontrolliert wird, kann es wie eine Storung aussehen. Die Soft-
ware markiert daher auf dem Bildschirm den von der MCR-Funktion kontrollier-
ten Programmbereich mit einer doppelten Stromschiene.

Logicmaster 90-30/20/Micro unterstiitzt zwei Formen der MCR-Funktion, eine geschachtelte und
eine ungeschachtelte Form.

CPU-Kompatibilitat
CPU-Typ Vergleich mit Maske
CPUs Serie 35x und 36x Nur geschachtelte Form verwenden
(ab Ausgabestand 2) (MCRN)
Series 90 CPUs, Ausgabe- | Nur nicht geschachtelte Form ver-
stand 1 wenden (MCR)
MCRN-Operation

Solange eine MCRN-Funktion im Verhéltnis zu anderen MCRN-Funktionen ordnungsgemaf ge-
schachtelt wurde und nicht im Wirkungsbereich ungeschachtelter MCR- und JUMP-Funktionen
liegt, kann sie an beliebiger Stelle im Programm angeordnet sein.

Eine MCRN-Anweisung und die zugehdrige ENDMCRN-Anweisung miissen vollstdndig innerhalb
eines anderen MCRN/ENDMCRN-Paares liegen. Es sind acht Schachtelungsebenen moglich. Ein
Beispiel finden Sie auf Seite 12-

Hinweis

Verwenden Sie bei den CPUs 35x und 36x fiir jedes ENDMCRN nur ein MCRN.
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Mit Ausnahme der zuvor erwdhnten CPUs 35x und 36x konnen zu einem einzelnen ENDMCRN
mehrere MCRN-Funktionen gehoren. Dies entspricht der geschachtelten JUMP-Funktion, bei der
mehrere Spriinge auf das gleiche Sprungziel (LABEL) gerichtet sein konnen. Die Unterschiede
zwischen der Sprungfunktion und der MCR-Funktion werden im Abschnitt "Unterschiede zwi-
schen MCR und JUMP” auf Seite 12-@beschrieben.

MCR-Operation

Zu jeder ENDMCR-Anweisung kann nur eine MCR-Anweisung gehdren. Der Bereich einer unge-
schachtelten MCR/ENDMCR-Funktion darf sich nicht mit dem Bereich eines anderen
MCR/ENDMCR-oder JUMP/LABEL-Paares iiberschneiden oder einen solchen Bereich enthalten.
Eine ungeschachtelte MCR-Funktion darf nicht im Wirkungsbereich eines JUMP/LABEL-Paares
liegen.

Parameter

Beide Formen der MCR-Funktion besitzen die gleichen Parameter. Sie besitzen beide einen Boole-
schen Freigabeeingang (EN) sowie eine Bezeichnung, iiber die sie identifiziert werden. Diese Be-
zeichnung wird am Ende mit der ENDMCR-Anweisung wiederholt. Weder MCR noch MCRN
besitzen Ausginge, daher ist nach einer MCR-Funktion keine weitere Funktion im Strompfad mehr
moglich.

2?7?7777 2?7?7777

[ MCR] oder -[ MCRN|

Unterschiede zwischen MCR und JUMP

Bei der MCR-Funktion werden Funktionsbldcke im Wirkungsbereich der MCR-Funktion ohne
Stromfluss ausgefiihrt und Spulen werden abgeschaltet. Ist im nachstehenden Beispiel %10002
EIN, wird die MCR-Funktion freigegeben. Bei freigegebener MCR-Funktion wird — selbst wenn
%I0001 EIN ist — der ADD-Funktionsblock ausgefiihrt, ohne dass Strom fliet (d.h. er addiert
keine 1 zu %R0001), und %Q0001 wird abgeschaltet.

% 0002  FIRST
—+ | —F MR]

% 0001 | %0001

t)-

-
38

= ]
— __l____:__
N =
L O
|
2
s}
=

+[  ENDMCR
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12-24

Beispiel

Bei der JUMP-Funktion werden die Funktionsblocke zwischen JUMP und LABEL nicht ausge-
fithrt und die Spulen sind nicht betroffen. Im nachstehenden Beispiel wird der Sprung ausgefiihrt,
wenn %I0002 EIN ist. Da der Programmteil zwischen JUMP und LABEL iibersprungen wird,
wird %Q0001 nicht beeinflusst (d.h. er bleibt EIN, wenn er zuvor EIN war, bzw. AUS, wenn er
AUS war).

9% 0001
—F | >TEST1
% 0001 | %0001
— | ADD | t )-

I NT |

- 9%R0001

3
3

: =
=
Qo

N

—TEST1

Das folgende Beispiel zeigt eine MCRN mit der Bezeichnung "SECOND?”, die in einer MCRN mit
der Bezeichnung "FIRST” geschachtelt ist. Wird iiber %I0002 die MCRN-Funktion aktiviert, dann
wird das Programm ohne Stromfluss zu den Spulen fortgesetzt, bis die zugehdrige Funktion
ENDMCRN erreicht ist. Sind %I0001 und %I0003 EIN, geht %Q0001 AUS und %Q0003 bleibt
EIN.

Zur Hilfe bei der Fehlersuche in Kontaktplanprogrammen wird der von einer MCR-Funktion kon-
trollierte Programmabschnitt durch eine doppelte Stromschiene gekennzeichnet.

% 0002  FIRST
— | —F MORN]

% 0004  SECOND
— | —F MORN]

% 0001 %0001
S ¢ )—

% 0003 %0003
—t | £€S)—

SECOND
+[  ENDMCRN ]

FI RST
+[  ENDMCRN ]
|
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ENDMCRN/ENDMCR

Beispiel

GFK-0467L-GE

Mit ENDMCR (Ende Hauptsteuerrelais) wird nach einer MCR-Funktion wieder der normale Pro-
grammablauf aufgenommen. Nach einer aktiven MCR-Funktion veranlasst die zugehorige
ENDMCR-Funktion, dass das Programm wieder mit normalem Stromfluss fortgesetzt wird. War
die zugehorige MCR-Funktion nicht aktiv, dann hat die ENDMCR-Funktion keine Wirkung.

Logicmaster 90-30/20/Micro unterstiitzt zwei Formen der ENDMCR-Funktion, eine geschachtelte
und eine ungeschachtelte Form. Die ungeschachtelte Form (ENDMCR) muss mit der ungeschach-
telten MCR-Funktion (MCR) verwendet werden. Die geschachtelte Form (ENDMCRN) muss mit

der geschachtelten MCR-Funktion (MCRN) verwendet werden.

Die ENDMCR-Funktion besitzt einen negierten Booleschen Eingang (EN). Die Funktionsfreigabe
muss von der Stromschiene kommen, die Ausfiihrung kann nicht bedingt erfolgen. Die ENDMCR-
Funktion besitzt auch eine Bezeichnung, mit der sie identifiziert und der (den) entsprechenden
MCR(s) zugeordnet wird. Sie besitzt keine Ausgédnge, daher ist nach einer ENDMCR-Anweisung
keine weitere Funktion im Strompfad mehr moglich.

?77?°?7?7° 2?77?°?7?7°

-[  ENDMCR | oder HEEEEEE

Die ENDMCR-Anweisung im folgenden Beispiel beendet den Bereich "CLEAR" der MCR-
Funktion.

Beispiel einer nicht geschachtelten ENDMCR-Funktion:

-[  ENDMCR ]

Beispiel einer geschachtelten ENDMCR-Funktion:

-[  ENDMCRN ]
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JUMP

12-26

Mit der JUMP-Funktion kann ein Teil des Programms iibersprungen werden. Die Programmaus-
fithrung wird an der durch LABEL markierten Stelle fortgesetzt. Ist JUMP aktiv, werden alle Spu-
len innerhalb des Wirkungsbereiches der Funktion eingefroren. Hierzu gehdren auch Merker, die
mit Zeitgebern, Zéhlern, Haftrelais und Relais verkniipft sind.

Logicmaster 90-30/20/Micro unterstiitzt zwei Formen der JUMP-Funktion, eine geschachtelte und
eine ungeschachtelte Form. Die ungeschachtelte Form, die seit Software-Ausgabestand 1 verfiigbar
ist, hat die Form ——>>LABELO1, wobei LABELO1 die Bezeichnung der entsprechen-
den ungeschachtelten LABEL-Anweisung ist.

Bei ungeschachtelten JUMP-Funktionen kann immer nur eine JUMP-Anweisung einer LABEL-
Anweisung zugeordnet werden. Der Sprung kann entweder nach vorne oder nach hinten ausgefiihrt
werden.

Der Bereich einer ungeschachtelten JUMP/LABEL-Funktion darf sich nicht mit dem Bereich eines
anderen MCR/ENDMCR-oder JUMP/LABEL-Paares iiberschneiden. Eine ungeschachtelte JUMP-
Funktion sowie die zugehorige LABEL-Funktion diirfen nicht im Wirkungsbereich eines anderen
MCR/ENDMCR- oder JUMP/LABEL-Paares liegen. Dariiber hinaus darf ein MCR/ENDMCR-
Paar oder ein anderes JUMP/LABEL-Paar nicht im Wirkungsbereich eines ungeschachtelten
JUMP/LABEL-Paares liegen.

Hinweis

Die ungeschachtelte JUMP-Funktion ist die einzige Sprungfunktion, die in Aus-
gabe 1 der SPS Series 90-30 verwendet werden kann. Die geschachtelte JUMP-
Funktion kann (und sollte) fiir alle neuen Anwendungen verwendet werden.

Beachten Sie auch, dass die CPUs 35x und 36x nur geschachtelte Spriinge unter-
stiitzen, keine ungeschachtelten Spriinge.

Die geschachtelte Form der JUMP-Anweisung hat die Form N——>>LABELO1, wobei
LABELO1 die Bezeichnung der entsprechenden geschachtelten LABEL-Anweisung ist. Die ge-
schachtelte Form der JUMP-Funktion ist ab Ausgabestand 2 der Logicmaster 90-30/20/Micro
Software und SPS-Firmware verfligbar.

Solange eine geschachtelte JUMP-Anweisung nicht im Wirkungsbereich einer ungeschachtelten
MCR- oder JUMP-Funktion liegt, darf sie an beliebiger Stelle im Programm angelegt werden.

Zu einer geschachtelten LABEL-Anweisung konnen mehrere geschachtelte JUMP-Funktionen
gehoren. Geschachtelte JUMP-Funktionen kénnen vorwirts oder riickwérts ausgefiihrt werden.

Beide JUMP-Funktionen werden immer in die Spalten 9 und 10 der aktuellen Strompfadzeile ein-
getragen. Nach einer JUMP-Funktion ist keine weitere Funktion im Strompfad mehr méglich. Der
Stromfluss erfolgt direkt von der Anweisung zu dem Strompfad mit der angegebenen Bezeichnung.
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Ungeschachtelte JUMP-Funktion:

S5 997979779

Geschachtelte JUMP-Funktion:

—————L LT

Achtung

Um Endlosschleifen zu vermeiden, muss ein Riickwiirtssprung immer eine
Bedingung enthalten.
Beispiele

In den folgenden Beispielen wird der Stromfluss immer dann zu der LABEL-Funktion TEST1
weiter geschaltet, wenn die JUMP-Funktion TEST1 aktiv wird.

Beispiel einer ungeschachtelten JUMP-Funktion:

| % 0001
[—t | >TEST1
|

Beispiel einer geschachtelten JUMP-Funktion:
| %8 0001
| —t | N >TEST1
I
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LABEL

Die LABEL-Anweisung bildet das Ziel einer JUMP-Funktion. Mit ihr wird die normale Pro-
grammbearbeitung nach einer JUMP-Funktion wieder aufgenommen.

Innerhalb eines Programms darf eine bestimmte LABEL-Bezeichnung nur einmal vorkommen.
Programme ohne vollstdndige JUMP/LABEL-Paare konnen zwar erstellt und in der SPS gespei-
chert werden, sind aber nicht ablauffihig.

Logicmaster 90-30/20/Micro unterstiitzt zwei Formen der LABEL-Funktion, eine geschachtelte
und eine ungeschachtelte Form. Die ungeschachtelte Form, LABELO1:, muss mit der ungeschach-
telten JUMP-Funktion, ————>>[ ABELO01, verwendet werden. Die geschachtelte Form,
LABELO1:(geschachtelt), muss mit der geschachtelten JUMP-Funktion, N—
>>L . ABELO1, verwendet werden.

Die LABEL-Funktion, die nur fiir sich allein in einem Strompfad stehen darf, besitzt weder Ein-
noch Ausgénge.

Ungeschachtelte LABEL-Funktion:

Geschachtelte LABEL-Funktion:

Beispiel

In den folgenden Beispielen wird der Stromfluss von der JUMP-Funktion TEST1 bei der LABEL-
Funktion TEST1 fortgesetzt.

Beispiel einer nicht geschachtelten LABEL-Funktion:

|
| TEST1
|

Beispiel einer geschachtelten LABEL-Funktion:

I
| TEST1 :(geschachtelt)
I
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COMMENT

GFK-0467L-GE

Mit der COMMENT-Funktion kdnnen Erlduterungen (Strompfadkommentare) in ein Programm
eingefiigt werden. Ein Kommentar kann dabei bis zu 2048 Zeichen umfassen. Die entsprechende
Darstellung im Kontaktplanprogramm ist:

Der Text kann gelesen oder editiert werden, indem der Cursor auf (* COMMENT *) gesetzt und
F10 (Zoom) gedriickt wird. Kommentartexte konnen auch ausgedruckt werden.

Bei langeren Kommentaren kann der Zusatztext auch in einer anderen Datei abgelegt werden.
Hierzu miissen Sie folgendermallen vorgehen:

1. Erstellen Sie den Kommentar:

A. Geben Sie Text ein bis zu dem Punkt, an dem der Text von der anderen Datei anfangen
soll.

B. Setzen Sie den Cursor auf den Anfang einer neuen Zeile und geben dann \I oder \i ein,
den Laufwerk-Kennbuchstaben gefolgt von einem Doppelpunkt, das Unterverzeichnis
bzw. den Ordner und den Dateinamen. Zum Beispiel:

\l d:\text\commt1

Die Laufwerkkennung kann weggelassen werden, wenn Datei und Programmordner auf
dem gleichen Laufwerk liegen.

C. Fahren Sie mit der Programmbearbeitung fort oder gehen Sie zu MS-DOS.

2. Nach Verlassen der Programmiersoftware erstellen Sie den gewiinschten Text mit einer MS-
DOS-kompatiblen Textverarbeitungssoftware. Weisen Sie der Textdatei den im Kommentar
eingetragenen Namen zu und speichern Sie ihn auf der im Kommentar angegebenen Platte ab.
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SVCREQ

Mit der SVCREQ-Funktion kénnen Sie einen der folgenden SPS-Spezialdienste anfordern:

Tabelle|ﬁl-4. Bedienanforderungsfunktionen

Funktion Beschreibung

1 Zeitgeber fiir konstante Zyklusdauer verdndern/lesen.
2 Fensterwerte lesen.
3 Zeitgeberwert und Betriebsart des Programmiergeréte-Kommunikationsfensters dndern.
4 Zeitgeberwert und Betriebsart des System-Kommunikationsfensters dndern.
6 Taskzustand und Anzahl Worte in Priifsumme verdndern/lesen
7 Echtzeituhr lesen/einstellen.
8 Uberwachungszeitgeber riicksetzen.
9 Zyklusdauer seit Zyklusbeginn lesen.

10 Ordnername lesen.

11 SPS ID lesen.

12 SPS-RUN-Zustand lesen.

13 SPS abschalten.

14 Fehlertabellen 16schen.

15 Letzten Fehlertabelleneintrag lesen.

16 Betriebszeituhr lesen.

18 E/A-OVERRIDE-Zustand lesen.

23 Master-Priifsumme lesen.

26/30 E/A abfragen.
29 Verstrichene Netzausfallzeit lesen.
45 Néchsten Ausgabe- und Eingabezyklus iiberspringen. (Unterdriickung der E/A-
Aktualisierung)
46 Status von Zugang zu schneller Riickwandplatine.
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SVCREQ-Ubersicht

GFK-0467L-GE

Die SVCREQ-Funktion besitzt drei Ein- und einen Ausgangsparameter. Erhilt die Funktion Strom-
fluss, dann wird die SPS aufgefordert, die angegebenen Funktion (FNC) auszufiithren. Die Parame-
ter fiir die Funktion beginnen bei der fiir PARM angegebenen Referenz. Die SVCREQ-Funktion
gibt den Stromfluss weiter, solange keine falsche Funktionsnummer, falsche Parameter, oder au-
Berhalb des zuldssigen Bereichs liegenden Adressen angegeben wurden. Weitere Fehlerursachen
werden auf den nichsten Seiten beschrieben.

Die fiir PARM angegebene Referenz muss in einem Wortspeicher (%R, %Al, oder %AQ) liegen.
Sie ist die erste einer Gruppe, die den Parameterblock der Funktion bilden. In aufeinanderfolgenden
16-Bit-Speicherplédtzen werden weitere Parameter abgelegt. Die Gesamtzahl der benédtigten Refe-
renzen hingt von dem eingesetzten SVCREQ-Funktionstyp ab.

Parameterblocke konnen sowohl als Eingénge fiir die Funktion als auch als die Stelle, an der die
Daten nach Funktionsausfiihrung abgelegt werden, verwendet werden. Auf die von der Funktion
zuriickgegebenen Daten wird daher an der gleichen Adresse zugegriffen, die auch fiir PARM spezi-
fiziert wurde.

(Frei gabe) =m|= (ok)

REQ

(D enst enummer) —FNC

(Anf angsr ef er enz) - | PARM

Parameter
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Bedienanforderung wird ausgefiihrt, wenn der Freigabeeingang stromfiihrend ist.
FNC FNC enthélt die Konstante oder Referenz fiir den angeforderten Dienst.
PARM PARM enthilt die Anfangsadresse des Parameterblocks fiir den angeforderten Dienst.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion fehlerfrei ausgefiihrt wurde.

Zulassige Speichertypen

Parameter | Strom- | %l %Q %M %T %S %G %R %Al %AQ const -
fluss
Freigabe .
FNC . . . . . . . . .
PARM . . . . . . . .
OK . .

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.
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12-32

Beispiel

Wird im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %I0001 aktiviert, dann wird die SVCREQ-
Funktion Nummer 7 mit dem bei %R0001 beginnenden Parameterblock aufgerufen. Die Ausgangs-

spule %Q0001 wird durchgeschaltet, wenn die Operation erfolgreich ablautft.

% 0001

— I—

CONST —}

00007

70001
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SVCREQ #1: Zeitgeber fir konstante Zyklusdauer verandern/lesen

GFK-0467L-GE

Ab Ausgabestand 8 der CPUs 90-30 CPU konnen Sie mit der SVCREQ-Funktion #1:
* Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSDAUER deaktivieren.
* Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSDAUER aktivieren und den alten Zeitgeberwert verwenden.

*  Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSDAUER aktivieren und einen neuen Zeitgeberwert verwen-
den.

*  Nur einen neuen Zeitgeberwert einstellen.
*  Den Zustand der Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSDAUER und den Zeitgeberwert lesen.
Hinweis

Von den in diesem Handbuch behandelten CPUs unterstiitzen nur die 90-30
CPUs ab Ausgabestand 8.0 die Bedienanforderung #1.

Der Parameterblock ist zwei Worte lang.

Um die Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSDAUER zu deaktivieren, geben Sie die SVCREQ-
Funktion #1 mit folgendem Parameterblock ein:

0 Adresse

wird ignoriert Adresse + 1

Um die Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSDAUER zu aktivieren, geben Sie die SVCREQ-
Funktion #1 mit folgendem Parameterblock ein:

1 Adresse

0 oder Zeitgeberwert Adresse + 1

Hinweis

Soll der Zeitgeber einen neuen Wert benutzen, geben Sie diesen in das zweite
Wort ein. Soll der Zeitgeberwert nicht verdndert werden, geben Sie 0 in das zwei-
te Wort ein. Wurde zuvor noch kein Zeitgeberwert eingestellt, schaltet die Funk-
tion den Ausgang OK ab, wenn 0 eingegeben wird.

Um den Zeitgeberwert zu verdndern ohne die Einstellung des Zyklusmodus zu verdndern, geben
Sie die SVCREQ-Funktion #1 mit diesem Parameterblock ein:

2 Adresse

neuer Zeitgeberwert Adresse + 1

Um den aktuellen Wert und Zustand des Zeitgebers zu lesen ohne dabei etwas zu verdndern geben
Sie die SVCREQ-Funktion #1 mit diesem Parameterblock ein:

3 Adresse

wird ignoriert Adresse + 1
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Hinweis

Nachdem die SVCREQ-Funktion #1 mit dem auf der vorherigen Seite gezeigten
Parameterblock benutzt wurde, geben CPUs ab Ausgabestand 8 den Wert 0 fiir
den Normalzyklus und den Wert 1 fiir konstante Zyklusdauer zuriick. Verwech-
seln Sie dies nicht mit den nachstehend gezeigten Eingangswerten.

Die Funktion wird erfolgreich ausgefiihrt, wenn nicht

1. als angeforderte Operation eine von 0, 1, 2 oder 3 verschiedene Zahl eingegeben wird.

0 Die Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSDAUER deaktivieren.
1 Die Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSDAUER aktivieren.

2 Nur einen neuen Zeitgeberwert einstellen.

3 Den Zustand der Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSDAUER
und den Zeitgeberwert lesen. (Siehe vorstehenden Hinweis).

2. Der Zeitwert ist grofler als 2550 ms (2,55 Sekunden).

3. Die konstante Zyklusdauer ist aktiviert , ohne dass ein Zeitgeberwert programmiert oder ein
alter Wert von O fiir den Zeitgeber eingestellt wurde.

Nach der Ausfiihrung der Funktion gibt sie den Zeitgeberstatus und -wert unter den gleichen
Parameterblockadressen zuriick.

0 = inaktiv
1 = aktiv Adresse
aktueller Zeitgeberwert Adresse + 1

Enthélt die Wortadresse + 1 den Hexadezimalwert FFFF, dann wurde bisher noch kein Zeitgeber-
wert programmiert.
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Beispiel

Dieses Beispiel zeigt die Logik in einem Programmblock. Wird der Kontakt OV_SWP gesetzt,
dann wird der Zeitgeber fiir konstante Zyklusdauer gelesen, um zwei Millisekunden erhdht und der
neue Zeitgeberwert zur SPS zuriickgeschickt. Der Parameterblock liegt im lokalen Speicher unter
der Adresse %R3050. Da die Funktionen MOVE und ADD drei horizontale Kontaktpositionen
benétigen, wird in dem Programmbeispiel der diskrete interne Merker %MO0001 als temporére
Adresse verwendet, um das erfolgreiche Ergebnis der ersten Strompfadzeile zu halten. Bei jedem
Zyklus, bei dem OV_SWP nicht gesetzt wird, wird %MO0001 abgeschaltet.

ov_Swp

0003

MD001

0001

—F I—t

CONST —}

—+ 1—

CONST —

MOVE_
WORD)
IN Q

LEN
0001

MOVE_

IN Q
LEN
0001

| | %0001
SVC_ I ADD | ¢ )—
REQ | INT |
I I
—9/R3050 CONST —+FNC YR3051—+11 Q —9R3051
0001 I I
I I
YR3050—} PARM CONST —}12
0002 | |
SvVC_
REQ
—9R3050 CONST —+FNC
0001
YR3050—} PARM
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SVCREQ #2: Fensterwerte lesen

Benutzen Sie die SVCREQ-Funktion #2, um die aktuellen Fenstermodus-Zeitwerte fiir das Pro-
grammiergerite-Kommunikationsfenster, das System-Kommunikationsfenster und das Hin-
tergrundtaskfenster zu erhalten.

Hinweis

Von den in diesem Handbuch behandelten CPUs unterstiitzen nur die 90-30
CPUs ab Ausgabestand 8.0 die Bedienanforderung #2.

Fiir jedes Fenster gibt es drei Betriebsarten:

Modus Wert Beschreibung

Zeitbegrenzter Modus 0 Die Bearbeitungszeit des Fensters ist auf den jeweiligen Standardwert
oder einen mit der SVCREQ-Funktion #3 (fiir das Programmiergerite-
Kommunikationsfenster) oder der SVCREQ-Funktion #4 (fiir das Sys-
tem-Kommunikationsfenster) festgelegten Wert begrenzt.

Das Fenster ist beendet, wenn es keine Aufgaben mehr zu erfiillen hat.

Konstanter Modus 1 Jedes Fenster arbeitet in einem Modus VOLLSTANDI GE BEARBEI -
TUNG Wiahrend einer Zeit, die der Summe der den einzelnen Fenstern
zugeordneten Zeitwerten entspricht, wechselt die CPU zwischen den
drei Fenstern.

Wird ein Fenster in den KONSTANTEN MODUS geschaltet, dann gehen
die iibrigen beiden Fenster automatisch ebenfalls in den KONSTANTEN
MODUS iiber.

Arbeitet die SPS im KONSTANTEN FENSTERMODUS und wurde mit
der zugehorigen SVCREQ-Funktion keine spezielle Fensterbearbei-
tungszeit festgelegt, dann wird bei der Berechnung der konstanten
Fensterzeit die Standardzeit flir dieses Fenster verwendet.

Vollstindige 2 Unabhéngig von der mit einem bestimmten Fenster verbundenen Zeit
Bearbeitung (Standardzeit oder iiber eine Bedienanforderungsfunktion definierte
Zeit) bleibt das Fenster solange offen, bis alle Aufgaben innerhalb
dieses Fensters abgeschlossen sind.

Ein Fenster wird deaktiviert, wenn der Zeitwert Null ist.

Der Parameterblock ist drei Worte lang:

Oberes Byte Unteres Byte
Programmiergeréte- Modus Wert in ms Adresse
fenster
System-Kommuni- Modus Wert in ms Adresse + 1
kationsfenster
Hintergrundfenster Adresse + 2

Alle Parameter sind Ausgangsparameter. Zur Programmierung dieser Funktion brauchen keine
Werte in den Parameterblock eingegeben zu werden. Die Ausgangswerte fiir alle drei Fenster wer-
den in Millisekunden angegeben.
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Beispiel

Wird im nachstehenden Beispiel der Freigabeausgang %Q0102 gesetzt, dann trigt das SPS-
Betriebssystem die aktuellen Zeitwerte der drei Fenster in den bei der Adresse %R5010 beginnen-
den Parameterblock ein. Weitere Beispiele mit der Funktion "Fensterwerte lesen" finden Sie in den
Beschreibungen der nidchsten drei SYSREQ-Funktionen.

%0102 |
—+ |—+ svC_
| REQ
0002 |

|
|
| =2
CONST —-FNC |
o
%5010 PARM |
[
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SVCREQ #3: Zeitgeberwert und Betriebsart des Programmiergerate-
Kommunikationsfensters andern

12-38

Mit SVCREQ 3 konnen Sie den Modus des Programmiergerite-Kommunikationsfensters und den
Zeitgeberwert dndern. Die Anderung wird in dem CPU-Zyklus wirksam, der auf den Zyklus folgt,
in dem die Funktion aufgerufen wird.

Hinweis

Von den in diesem Handbuch behandelten CPUs unterstiitzen nur die 90-30
CPUs ab Ausgabestand 8.0 die Bedienanforderung #3.

Die SVCREQ-Funktion #3 gibt den Stromfluss nach rechts weiter, solange kein Modus 0 (zeitbe-
grenzt), 1 (konstante Zeit) oder 2 (vollstindige Bearbeitung) eingestellt ist.

Der Parameterblock ist ein Wort lang:

Um das Programmiergerétefenster zu deaktivieren miissen Sie die SVCREQ-Funktion #3 mit die-
sem Parameterblock eingeben:

Oberes Byte Unteres Byte

0 0 Adresse

Um das Programmiergerdtefenster zu aktivieren miissen Sie die SVCREQ-Funktion #3 mit diesem
Parameterblock eingeben:

Oberes Byte Unteres Byte

Modus Werte von 1 bis 255 ms | Adresse

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999 GFK-0467L-GE



12

GFK-0467L-GE

Beispiel

Schaltet im folgenden Beispiel %MO0125 auf EIN um, wird das Programmiergerédte-Kommuni-

kationsfenster aktiviert und erhdlt einen Wert von 25 ms zugewiesen. Der Parameterblock steht in
der Speicheradresse %R5051.

% 0001 %vD125
_|' I (T)—
%0125 | | | | 970002
—t | —FMOVE_| t SVC | € )—
ki =
OCONST —+I N q —YR5051 T —LFNC |
+00025 | LEN| 00003 |
| 0001] | |
| | %R5051—} PARM
| |

Weisen Sie zur Aktivierung des Programmiergerite-Kommunikationsfensters mit der Bedienanfor-
derungsfunktion #3 eine Wert Null (0) zu. Schaltet in diesem Beispiel %M0126 EIN, wird das
Programmiergeriate-Kommunikationsfenster aktiviert und erhélt einen Wert von 0 ms zugewiesen.
Der Parameterblock steht in der Speicheradresse %R5051.

— %5051

Kapitel 12 Steuerfunktionen

|

C |

=3
CONST —FNC

00003 | |

|

|

0%R‘E:051—|- PARM

% 0002 %vD126

—+ | 1) —
9%D126 | | %0002
—t | —FMOVE |
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SVCREQ #4: Zeitgeberwert und Betriebsart des System-Kommunikationsfensters

andern

12-40

Mit SVCREQ #4 konnen Sie den Modus des System-Kommunikationsfensters und den Zeitgeber-
wert dndern. Die Anderung wird in dem CPU-Zyklus wirksam, der auf den Zyklus folgt, in dem die
Funktion aufgerufen wird.

Hinweis

Von den in diesem Handbuch behandelten CPUs unterstiitzen nur die 90-30
CPUs ab Ausgabestand 8.0 die Bedienanforderung #4.

Die SVCREQ-Funktion #4 gibt den Stromfluss nach rechts weiter, solange kein Modus 0 (zeitbe-
grenzt), 1 (konstante Zeit) oder 2 (vollstindige Bearbeitung) eingestellt ist.

Der Parameterblock ist ein Wort lang:

Um das System-Kommunikationsfenster zu deaktivieren miissen Sie die SVCREQ-Funktion #4 mit
diesem Parameterblock eingeben:

Oberes Byte Unteres Byte
0 0 Adresse

Um das System-Kommunikationsfenster zu aktivieren miissen Sie die SVCREQ-Funktion #4 mit
diesem Parameterblock eingeben:

Oberes Byte Unteres Byte
Modus Werte von 1 bis 255 ms |Adresse
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Beispiel

Schaltet im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %MO0125 auf EIN um, werden Modus und
Zeitgeberwert des System-Kommunikationsfensters gelesen. Der Wert wird nicht verédndert, wenn
der Zeitgeberwert groBer als oder gleich 25 ms ist. Ein Wert, der kleiner als 25 ms ist, wird auf

25 ms gesetzt. In beiden Fillen wird das Fenster aktiviert, wenn der Strompfad die Bearbeitung
beendet. Der Parameterblock fiir alle drei Fenster liegt bei Adresse %R5051. Da Betriebsart und
Zeitgeber fiir das System-Kommunikationsfenster im zweiten Wert des von der Funktion "Fens-
terwerte lesen" (Funktion #2) zuriickgegebenen Parameterblocks liegen, steht die aktuelle Fenster-
zeit flir das System-Kommunikationsfenster im unteren Byte von %R5052.

% 0001
— |

%0125
€1 —

%0125
—F | —

CONST
0002
%5051

%WD125
—F | —
%5060

CONST
0025

L SVC_
REQ

LFNC

| PARM

LT
WORD

L1 Q
Ll 2

—{»AN

| |

D | I AND_

B B
%5052—+11 Q — %5060 %5052—+11 Q9450061

| | | |

| | CONST 12 |

CONST —12 | FFOO0 | |

0OFF | ____ | [ |
[ |
+ oRrR | FSVC_ | —
= =
—_ %5061—+411 Q —9%B5052 CONST —+FNC |
| | 0004 | |
CONST 12 | | |
0025 | | %:5052— PARM |
| N
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SVCREQ #6: Anzahl der Worte fiir Priifsumme verandern/lesen

12-42

Mit der SVCREQ-Funktion mit der Funktionsnummer 6 kdnnen Sie:
e die aktuelle Anzahl Worte lesen;
* eine neue Wortanzahl einstellen.

Sofern bei der angeforderten Operation (siche unten) keine von 0 oder 1 verschiedene Zahl einge-
ben wird, wird die Operation erfolgreich ausgefiihrt.

Fiir die Priifsummenfunktion hat der Parameterblock eine Lange von 2 Worten.

Aktuelle Anzahl Worte lesen:

Geben Sie die SVCREQ-Funktion #6 mit diesem Parameterblock ein:
0 Adresse

wird ignoriert Adresse + 1

Nachdem die Funktion ausgefiihrt wurde, gibt sie die aktuelle Priifsumme im zweiten Wort des
Parameterblocks aus. Fiir die Lesefunktion wird kein Bereich angegeben, der zuriickgegebene Wert
gibt an, wieviel Worte derzeit durch die Prifsummenfunktion erfasst werden.

0 Adresse

Aktuelle Anzahl Worte Adresse + 1

Neue Wortanzahl einstellen:

Geben Sie die SVCREQ-Funktion #6 mit diesem Parameterblock ein:

1 Adresse
neue Anzahl Worte Adresse + 1

Durch Eingabe einer 1 veranlassen Sie, dass die SPS die Anzahl der durch die Priifsummenfunkti-
on erfassten Worter auf den im zweiten Wort des Parameterblocks eingegebenen Wert einstellt. Bei
CPU 331 oder 311 kann dieser Wert 0 oder 32 sein, bei der CPU 211 ist 0 oder 4 moglich.

Hinweis

Diese SVCREQ-Funktion ist bei der Micro-SPS nicht verfiigbar.
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Beispiel

Wird im nachstehenden Beispiel der Freigabekontakt FST SCN gesetzt, werden die Parameterbld-
cke fiir die Prifsummenfunktion aufgebaut. Spater im Programm, wenn der Eingang %10137 akti-
viert wird, wird die Anzahl der in der Priifsumme berticksichtigten Worter aus dem SPS-
Betriebssystem gelesen. Diese Anzahl wird um 16 erhoht; die Ergebnisse der Funktion ADD INT
werden dabei in den Parameter "neuen Wert flir Einstellung halten" eingetragen. Der zweite Be-

dienanforderungsblock fordert die SPS auf, den neuen Wert einzustellen.

Die Parameterblocke im Beispiel liegen bei Adresse %R0150 und besitzen folgenden Inhalt:

0 = aktuellen Wert lesen

aktuellen Wert halten

1 = aktuellen Wert einstellen

neuen Wert fiir Einstellung halten

Kapitel 12 Steuerfunktionen

FST_SCN | |
— T —+F XOR_ iNO\/E_I
WORD) | INT |
| |
9R0150 11 Q —%R0150 CONST —+IN Q@ —
+00001 | LEN |
| 00001
%R0150 —}12 [ ]
% 0137
—t SVC_ ADD_ SVC | —
REQ | NT REQ
CONST —FNC | %0151 —11 Q —9%0153 CONST —FNC
00006 00006
%R0150 —PARM | CONST —}12 %R0152 — PARM
+00016

%R0O150
%R0151

%R0152
%R0153
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SVCREQ #7: Echtzeituhr lesen/einstellen

Mit der SVCREQ-Funktion #7 konnen Sie die Echtzeituhr in der SPS lesen oder einstellen.
Hinweis

Diese Funktion ist nur verfiigbar in 90-30 CPUs ab 331 und in SPS CPUs der Se-
ries 90 Micro mit 28 Punkten (d.h. IC693UDRO005, IC693UAA007 und
IC693UDRO010) sowie den SPS CPUs der Series 90 Micro mit 23 Punkten
(IC693UALO006).

Die Funktion wird erfolgreich ausgefiihrt, wenn nicht:

1. Eine von 0 oder 1 verschiedene Zahl als Operationskennung eingegeben wurde (siehe unten).
2. FEin unzuldssiges Datenformat angegeben wurde.

3. Die angebotenen Daten nicht im erwarteten Format sind.

Bei den Datum/Zeitfunktionen ist die Lange des Parameterblocks vom Datenformat abhingig.
BCD-Format benoétigt 6 Worte, verdichtetes ASCII-Format 12 Worte.

0 = Zeit und Datum lesen Adresse

1 = Zeit und Datum einstellen

1 = BCD-Format Adresse + 1
3 = gepacktes ASCII-Format
Daten Adresse + 2 bis Ende

In Adresse 1 wird festgelegt, ob die Funktion die Werte lesen oder verdandern soll.

0 = | esen
1 = ver andern

In Adresse 2 wird das Datenformat angegeben:

1 = BCD
3 = verdichtetes ASCI|-Format nit eingebetteten Leerzeichen
und Doppel punkt en

Die Adresse ab +2 bis zum Ende des Parameterblocks enthalten Ausgangsdaten, die von einer
Lesefunktion zuriickgegeben wurden, oder neue Daten, die von einer Anderungsfunktion geliefert
wurden. In beiden Féllen ist das Format dieser Datenworte das gleiche. Beim Lesen von Datum
und Zeit werden die Worte von (Adresse + 2) bis (Adresse +8) bei der Eingabe ignoriert.
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Beispiel

Im folgenden Beispiel wird beim Aufruf von der vorhergehenden Logik ein Parameterblock fiir die
Echtzeituhr aufgebaut, der zunédchst die aktuellen Werte von Datum und Uhrzeit ausliest und dann
die Uhr im BCD-Format auf 12 Uhr Mittags einstellt. Der Parameterblock liegt an der Globaladres-
se %R0300. Das Feld NOON wurde an beliebiger Stelle im Programm eingerichtet und enthalt die
Werte 12, 0 und 0 (das Feld NOON muss auch die Daten bei %R0300 enthalten). Im BCD-Format
werden sechs aufeinanderfolgende Speicheradressen fiir den Parameterblock benétigt.

| LEN |
| 00002] |
| | |

FST_SCN | | | |
— | —+MOVE_+ +MOVE_+-
I I I I
| I'NT | | I'NT |
I I I
CONST -|IN Q+ NOON CONST -+IN Q+ M N_SEC
| | | |
+04608 | LEN | +00000 | LEN |
| 00001| | 00001|
[ [
% 0016 | | | | | | %0001
— | —+MOVE_+ +MOVE_+ + SVC +——m————— ) -
I I I I I I
T T |
CONST -+IN Q+- %0300 CONST -+IN Q+ %0301 CONST -+FNC |
I I I I I I
+00000 | LEN | +00001 | LEN | +00007 | |
| 00001| | 00001| | |
| | %R0300 - +PARM |
|
990001 90017 | | | |
— | —+ | —+ AND_+ + ADD_+-
I I I I
L L
%0303 -+11 Q+ %0303 %0303 -+11 Q+ %0303
I I I I
CONST -+l 2 | NOON - +1 2 |
OOFF | ____ | I I
%0001 9% 0017 | | | | | |
— | ——+ | —+MOVE_+ +MOVE_+ + SVC +-
| | |
M N_SEC-+I N Q+ 9%R0304 CONST -+IN Q+- %0300 CONST -+FNC |
N +00001 | LEN | +00007 | |
00001| |
I I
I
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Inhalt des Parameterblocks

Auf den folgenden Seiten wird der Inhalt des Parameterblocks fiir die verschiedenen Datenformate
dargestellt. Bei beiden Datenformaten

* werden die Stunden im 24-Stunden-Format gespeichert.

* sind die Wochentage numerische Werte:

Wert Wochentag

1 Sonntag

2 Montag

3 Dienstag

4 Mittwoch

5 Donnerstag
6 Freitag

7 Samstag

Datum und Zeit im BCD-Format lesen/einstellen:

Im BCD-Format belegt jedes Zeit- und Datumselement ein einzelnes Byte. Dieses Format benotigt
sechs Worte. Das letzte Byte des sechsten Wortes wird nicht verwendet. Beim Einstellen von Da-
tum und Uhrzeit wird dieses Byte ignoriert. Beim Lesen von Datum und Uhrzeit gibt die Funktion
00 zuriick.

Beispiel Ausgangsparameterblock:
Datum und Uhrzeit im BCD-Format lesen

Oberes Byte  Unteres Byte (Sonntag, 3. Juli 1988, 14:45:30 Uhr)

1 =éndern oder 0 =lesen Adresse 0

1 Adresse + 1 1

Monat Jahr Adresse +2 07 88
Stunden Tag Adresse + 3 14 03
Sekunden Minuten Adresse + 4 30 45
(Null) Wochentag Adresse + 5 00 01
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Datum und Zeit im verdichteten ASCII-Format mit eingebetteten Doppel-

punkten lesen/andern

Im gepackten ASCII-Format ist jede Stelle der Zeit- und Datumselemente ein Byte im ASCII-
Format. Dariiber hinaus sind Leerzeichen und Doppelpunkte in den Daten eingebettet, um eine
unverinderte Ubertragung zu einem Drucker oder Sichtgerit zu ermdglichen. Dieses Format bend-

tigt 12 Worte.

Oberes Byte Unteres Byte

1 =é4ndern oder 0 = lesen

3

Jahr Jahr

Monat (Leerzeichen)

(Leerzeichen) | Monat

Tag Tag

Stunden (Leerzeichen)
Stunden

Minuten Minuten

Sekunden

(Leerzeichen) | Sekunden

Wochentag Wochentag

Kapitel 12 Steuerfunktionen

Adresse
Adresse + 1
Adresse +2
Adresse + 3
Adresse + 4
Adresse + 5
Adresse + 6
Adresse + 7
Adresse + 8
Adresse + 9
Adresse + 10
Adresse +11

Beispiel Ausgangsparameterblock:

Datum und Zeit im gepackten ASCII-Format lesen

(Montag, 2. Oktober 1989, 23:13:00)

0

3
39 38
31 20
20 30
32 30
32 20
3A 33
33 31
30 3A
20 30
32 30
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SVCREQ #8: Zeitiiberwachung riicksetzen

12-48

Mit der SVCREQ-Funktion #8 kénnen Sie den Uberwachungszeitgeber wihrend des Zyklus riick-
setzen.
Hinweis

Von den in diesem Handbuch behandelten CPUs unterstiitzen nur die 90-30
CPUs ab Ausgabestand 8.0 die Bedienanforderung #8.

Bei Ablauf des Uberwachungszeitgebers wird die SPS ohne Warnung abgeschaltet. Mit dieser
Funktion kann der Zeitgeber bei einer zeitaufwendigen Aufgabe (z.B. beim Warten auf die Antwort
einer Kommunikationsstrecke) am Laufen gehalten werden.

Achtung

Stellen Sie sicher, dass der Neustart des Uberwachungszeitgebers keine ne-
gativen Auswirkungen auf den gesteuerten Prozess hat.

Diese Funktion besitzt zwar keinen zugehorigen Parameterblock, die Programmiersoftware fordert

jedoch einen Eintrag fiir PARM. Sie kdnnen hier irgend eine geeignete Referenz eingeben - sie
wird nicht benutzt.

Beispiel

Im folgenden Beispiel wird der Uberwachungszeitgeber riickgesetzt, wenn der Freigabeausgang
%Q0127, der Eingang %11476 oder der interne Merker %MO0010 gesetzt wird.

%UP127 | |
4 | —4—— 1 svC | —

| | REQ |

% 1476 | | |

— |—+ COONST 4FNC |

| 0008 | |

%0010 |

—+ | — %Al 001—} PARM |

[
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SVCREQ #9: Zyklusdauer seit Zyklusbeginn lesen

GFK-0467L-GE

Mit der SVCREQ-Funktion #9 konnen Sie die Zeit (in Millisekunden) lesen, die seit Beginn des
Zyklus verstrichen ist. Die Daten sind im 16-Bit-Wortformat.

Hinweis

Von den in diesem Handbuch behandelten CPUs unterstiitzen nur die 90-30
CPUs ab Ausgabestand 8.0 die Bedienanforderung #9.

Der Parameterblock besitzt nur Ausgangswerte. Er ist ein Wort lang.

Zeit seit Zyklusbeginn Adresse

Beispiel

Im folgenden Beispiel wird die seit dem Anfang des Zyklus verstrichene Zeit immer in die Adresse
%R0200 eingetragen. Der interne Merker %M0200 wird durchgeschaltet, wenn der Wert grofer als
der Wert in %R5201 ist.

%0102 | | I
—+ |—F SV\C | ———+ GI_ |—
| REQ| | WORD|
| | | | 90200
CONST 4FNC | 9%%5200-11 Q € )—
0009 | | | |
| | | |
UR5200— PARM | 95201412 |
| | | |
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SVCREQ #10: Ordnername (Programmname) lesen

12-50

Mit der SVCREQ-Funktion #10 kénnen Sie den Namen des aktuell bearbeiteten Ordners lesen.

Hinweis

Von den in diesem Handbuch behandelten CPUs unterstiitzen nur die 90-30

CPUs ab Ausgabestand 8.0 die Bedienanforderung #10.

Der Ausgangsparameterblock ist vier Worte lang. Er gibt acht ASCII-Zeichen zuriick. Das letzte
dieser Zeichen ist ein Nullzeichen (00h). Hat der Programmname weniger als sieben Zeichen, wer-

den am Ende Nullzeichen hinzugefiigt.

Unteres Byte Oberes Byte
Zeichen 1 Zeichen 2
Zeichen 3 Zeichen 4
Zeichen 5 Zeichen 6
Zeichen 7 00

Beispiel

Adresse
Adresse + 1
Adresse +2

Adresse + 3

Wird in diesem Beispiel der Freigabeeingang %10301 abgeschaltet, dann wird ein Wert 10 (dem
Funktionscode von "Ordnername lesen") in die Registeradresse %R0099 geladen. Der Programm-
block READ ID wird dann aufgerufen, um den Ordnernamen abzufragen. Der Parameterblock
liegt unter der Adresse %R0100. READ ID wird auch im néchsten Beispiel verwendet.

% 0001

% 0301
1) —

— |

% 0301 |

0010 N

LEN |
0001]
[

—+ |—IM)\/E_|—|I READ_| D |
VORD| 1

I
CONST —IN_ @ —%R0099
|
I
I

Pr ogrammbl ock READ_| D

% 0102 | |

—+ | —F SVC |—
| REQ|

| |
%R0099—}FNC |
o
%R0100— PARM |
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SVCREQ #11: SPS ID lesen

GFK-0467L-GE

Mit der SVCREQ-Funktion #11 konnen Sie den Namen der SPS Series 90 lesen, die das Programm
bearbeitet.
Hinweis

Von den in diesem Handbuch behandelten CPUs unterstiitzen nur die 90-30
CPUs ab Ausgabestand 8.0 die Bedienanforderung #11.

Der Ausgangsparameterblock ist vier Worte lang. Er gibt acht ASCII-Zeichen zuriick. Das letzte
dieser Zeichen ist ein Nullzeichen (00h). Hat die SPS-Kennung weniger als sieben Zeichen, werden
am Ende Nullzeichen hinzugefiigt.

Unteres Byte Oberes Byte
Zeichen 1 Zeichen 2 Adresse
Zeichen 3 Zeichen 4 Adresse + 1
Zeichen 5 Zeichen 6 Adresse + 2
Zeichen 7 00 Adresse + 3

Beispiel

Wird in diesem Beispiel der Freigabeeingang %I0001 abgeschaltet, dann wird ein Wert 11 (dem
Funktionscode von "SPS ID lesen") in die Registeradresse %R0099 geladen. Der Programmblock
READ _ID wird dann aufgerufen, um die ID abzufragen. Der Parameterblock liegt unter der Adres-
se %R0100. Mit Ausnahme von Freigabekontakt und Funktionsnummer ist dies der gleiche Code,
der im vorherigen Beispiel verwendet wurde.

% 0001 %0301
—+ | t)—
%0301 | | | |
—+ | —MWVE |——+ READID |—
I V‘[RDI ]
CONST —IN @ —9%R0099
0011 | LEN|
0001]

Pr ogrammbl ock READ | D
%0102 | |
— |—+ SVC |—
=
%0099 FNC |
o
%R0100— PARM |
|
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SVCREQ #12: SPS-RUN-Zustand lesen

Mit der SVCREQ-Funktion #12 kénnen Sie den aktuellen RUN-Zustand der SPS CPU auslesen.
Hinweis

Von den in diesem Handbuch behandelten CPUs unterstiitzen nur die 90-30
CPUs ab Ausgabestand 8.0 die Bedienanforderung #12.

Der Parameterblock besitzt nur Ausgangswerte und ist ein Wort lang.

1 = RUN/gesperrt Adresse

2 = RUN/freigegeben

Beispiel

Im folgenden Beispiel wird der RUN-Zustand der SPS immer in die Adresse %R4002 eingelesen.
Ist der Zustand RUN/gesperrt, dann ruft die CALL-Funktion den Programmblock DISPLAY auf.

%0102 | | | |
— |—F SVC|——F EQ_|—
=2 Bl —
CONST +FNC | OONST 411 Q ————+} DISPLAY |—
0012 | | 0001 | | | |
| | | |
URA002— PARM | 9RA002—f12 |
1
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SVCREQ #13: SPS abschalten (Stop)

Mit der SVCREQ-Funktion #13 wird die SPS am Ende des néichsten Zyklus abgeschaltet. Alle
Ausginge werden zu Beginn des nidchsten SPS-Zyklus auf ihre vorgegebenen Zusténde eingestellt.
Ein Fehlerhinweis wird in der SPS-Fehlertabelle eingetragen, der darauf hinweist, dass ein Funkti-
onsblock "SHUT DOWN PLC" [SPS abschalten] ausgefiihrt wurde. Der E/A-Zyklus wird entspre-
chend der Konfiguration fortgefiihrt.

Diese Funktion besitzt keinen Parameterblock.

Beispiel

Die SVCREQ-Funktion #13 wird ausgefiihrt, wenn beim folgenden Beispiel ein Modulverlust
auftritt. Da kein Parameterblock bendtigt wird, wird der PARM-Eingang nicht verwendet. Die
Programmiersoftware verlangt jedoch, dass fiir PARM eine Angabe gemacht wird.

Dieses Beispiel benutzt eine JUMP-Funktion zum Programmende, um ein Abschalten zu erzwin-
gen, wenn die Funktion "SPS abschalten" erfolgreich ausgefiihrt wird. JUMP und LABEL werden
benétigt, da der Ubergang in den STOP-Modus erst stattfindet, wenn der Zyklus, in dem die Funk-
tion ausgefiihrt wurde, beendet ist.

LOS_MD %0001
—t | £1)—
%0001
—t | RES\Vol > END_PRG
REQ
CONST —FNC
0013
YR1001 — PARM

END_PRG

[ END OF PROGRAM LOA C ]

Hinweis

Um sicherzustellen, dass der Kontakt %S0002 LST SCN ordnungsgemél arbei-
tet, fiihrt die SPS nach dem Zyklus, in dem die SVCREQ-Funktion #13 ausge-
fiihrt wurde, einen zusdtzlichen Zyklus aus.
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SVCREQ #14: Fehlertabellen loschen

Mit der SVCREQ-Funktion #14 konnen SPS- oder E/A-Fehlertabelle geloscht werden. Der
SVCREQ-Ausgang wird durchgeschaltet, solange als geforderte Operation keine von 0 oder 1
verschiedene Zahl eingegeben wird (siche unten).

Bei dieser Funktion ist der Parameterblock ein Wort lang. Der Parameterblock hat nur Eingénge.

0 = SPS-Fehlertabelle 16schen. Adresse
1 = E/A-Fehlertabelle 16schen.

Beispiel

In diesem Beispiel wird die SPS-Fehlertabelle geloscht, wenn die Eingénge %10346 und %10349
beide stromfiihrend sind. Die E/A-Fehlertabelle wird geldscht, wenn die Eingénge %I10347 und
%I10349 beide stromfiihrend sind. Beide Fehlertabellen werden geldscht, wenn die Eingédnge
%10348 und %10349 stromfiihrend sind.

Der Parameterblock fiir die SPS-Fehlertabelle steht in %R0500, der fiir die E/A-Fehlertabelle in
%R0550. Beide Parameterblocke werden an anderer Stelle im Programm eingerichtet.

% 0349 9% 0346

—t | ——+ | ——+ SVC | —
REQ
| 94 0348 |
+—+ | —+CONST —FNC
0014

%0500 - PARM

% 0349 9% 0347

— It I —— s
REQ
| % 0348 |
+—f | —+CONST - | FNC
0014

R0550 - | PARM
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SVCREQ #15: Letzten Fehlertabelleneintrag lesen

Mit der SVCREQ-Funktion #15 koénnen Sie den zuletzt gemachten Eintrag in die SPS- oder E/A-
Fehlertabelle lesen. Der SVCREQ-Ausgang wird durchgeschaltet, sofern nicht eine von 0 oder 1
verschiedene Zahl als gewiinschte Operation eingegeben wird (siehe unten) oder die Fehlertabelle
leer ist. Weitere Informationen tiber Fehlertabelleneintriage finden Sie in Kapitel 3 "Fehlerbeschrei-
bungen und Fehlerbehebung.

Bei dieser Funktion ist der Parameterblock 22 Worte lang. Der Eingangsparameterblock besitzt
folgendes Format:

0 = SPS-Fehlertabelle lesen. Adresse
1 = E/A-Fehlertabelle lesen.

Das Format des Ausgangsparameterblocks hiangt davon ab, ob die Funktion die Daten aus der SPS-
Fehlertabelle oder der E/A-Fehlertabelle liest.

Ausgabeformat fiir SPS-Fehlertabelle Ausgabeformat fiir E/A-Fehlertabelle
Unteres Byte Oberes Byte Unteres Byte Oberes Byte
0 1
lang/kurz Adresse + 1 lang/kurz
Reserve Adresse + 2 Referenzadresse
SPS-Fehleradresse Adresse + 3
Adresse + 4 E/A-Fehleradresse
Fehlergruppe und Aktion Adresse + 5
Fehlercode Adresse + 6 Fehlergruppe und Aktion
Adresse + 7 Fehlerkategorie Fehlertyp
Adresse + 8 Fehlerbeschreibung
Adresse + 9
Adresse + 10
Adresse +11
fehlerspezifische Daten Adresse + 12 fehlerspezifische Daten

Adresse + 13
Adresse + 14
Adresse + 15
Adresse + 16
Adresse + 17
Adresse + 18
Adresse + 19
Zeitstempel Adresse + 20 Zeitstempel
Adresse + 21
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12-56

Im ersten Byte von Wortadresse + 1 gibt "kurz/lang" die Anzahl der fehlerspezifischen Daten im
Fehlereintrag an. Es bedeuten:

SPS- Fehl ertabel l e 00

E/ A-
Fehl ert abel | e:

Beispiel 1

01
02

03

-8 Byte (kurz)
24 Byte (Il ang)
—5 Byte (kurz)

21 Byte (Il ang)

Sind im folgenden Beispiel die Eingénge %0251 und %I0250 aktiviert, wird der letzte Eintrag der
SPS-Fehlertabelle in den Parameterblock eingelesen. Ist Eingang %I10251 AUS und Eingang

%I10250 EIN, dann wird der letzte Eintrag der E/A-Fehlertabelle in den Parameterblock eingelesen.
Der Parameterblock liegt unter der Adresse %R0600.

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999

% 0250 9% 0251
— —t I—

CONST —}

0000

% 0250 9% 0251

— T——+ 11—
CONST —
0001
ALW ON
— | —+ svc |—
REQ
CONST —+FNC
0015
%R0600 — PARM

MOVE_
I NT
IN Q

LEN
0001

MOVE_
| NT

IN Q
LEN
0001

— %0600

— %0600
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Beispiel 2

Im folgenden Beispiel wird die SPS abgeschaltet, wenn ein Fehler auf einem E/A-Modul auftritt
(Ausnahme: Fehler auf Modulen in Chassis 0, Steckplatz 9 oder Chassis 1, Steckplatz 9). Tritt ein
Fehler in einem dieser beiden Module auf, dann lduft das System weiter. Der Parameter fiir "Tabel-
lentyp" wird im ersten Zyklus eingestellt. Ist der Kontakt IO-PRES gesetzt, enthélt die E/A-
Fehlertabelle einen Eintrag. Die SPS-CPU setzt den Schlieerkontakt in dem auf den Fehlereintrag
folgenden Zyklus. Werden bei zwei aufeinanderfolgenden Zyklen Fehler eingetragen, wird der
SchlieBerkontakt bei zwei aufeinanderfolgenden Zyklen gesetzt.

Das Beispiel verwendet einen Parameterblock in %R0600. Nachdem die SVCREQ-Funktion aus-
gefiihrt wurde, steht die Moduladresse im 4., 5. und 6. Wort des Parameterblocks:

! %R0600

lang/kurz %R0601

Referenzadresse %R0602

Chassisnummer Steckplatznummer %R0603

E/A-Bus-Nr. Busadresse %R0604

Punktadresse %R0605
Fehlerdaten

Im Programm vergleichen die EQ-INT-Blocke die Chassis-/Steckplatzadresse in der Tabelle mit
den hexadezimalen Konstanten. Der interne Merker %M00007 wird durchgeschaltet, wenn Chassis
und Steckplatz mit dem fehlerhaften Modul die vorgenannten Kriterien erfiillen. Ist %M00007
durchgeschaltet, dann ist sein Offnerkontakt AUS und verhindert die Abschaltung. Ist dagegen
%MO00007 AUS, da der Fehler auf einem anderen Modul aufgetreten ist, dann ist der Offnerkontakt
EIN und die SPS wird abgeschaltet.
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FST_SCN
— | —FMOVE | —
I NT
CONST —+IN @ — %R0600
0001 | LEN
0001
| O_PRES %0001
— 1 — svc_ ¢)—
REQ
CONST —+FNC
0015

%R0600 — PARM

%0001
— 1—} EQ |—
| NT
%0007
YR0603 —+11 Q £ )—
OONST —}1 2
0109
%0001
— |—} EQ |—
I NT
%0007
YR0603 —+11 Q £ )—
OONST —}1 2
0265
| O PRES 9%DO07
— | ———+H 11—+ svc |—
REQ
OONST —+FNC
0013
YR0001 —} PARM
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SVCREQ #16: Betriebszeituhr lesen

Mit der SVCREQ-Funktion #16 kann der Wert der Betriebszeituhr ausgelesen werden. Beginnend
mit dem Zeitpunkt, zu dem die SPS eingeschaltet wird, erfasst diese Uhr die Zeit in Sekunden. Der
Erfassungszeitraum dieser Uhr betragt ungefédhr 100 Jahre.

Diese Funktion besitzt nur einen Ausgangsparameterblock Der Parameterblock ist drei Worte lang.

Sekunden seit Einschalten (niedrigstwertig) Adresse
Sekunden seit Einschalten (hochstwertig) Adresse + 1
100-Mikrosekunden-Zeitimpulse Adresse + 2

Die ersten beiden Worte geben die verstrichene Zeit in Sekunden an. Das letzte Wort ist die Anzahl
der 100-Mikrosekunden-Zeitimpulse der aktuellen Sekunde.

Beispiel

Wird beim folgenden Beispiel der interne Merker %M0233 durchgeschaltet, dann wird der Wert
der Betriebszeituhr gelesen und die Spule %M0234 gesetzt. Der Wert wird erneut gelesen, wenn
der interne Merker abfillt. Der Unterschied zwischen den beiden Werten wird dann berechnet und
das Ergebnis im Registerspeicher unter der Adresse %R0250 abgelegt.

Der Parameterblock beim ersten Lesen ist %R0127, beim zweiten Lesen %R0131. Bei der Berech-
nung werden die 100-Mikrosekunden-Anteile und die Tatsache, dass der DINT-Type eigentlich
ein vorzeichenbehafteter Wert ist, vernachléssigt. Die Berechnung ist iiber einen Zeitraum von
etwa 50 Jahren korrekt.

9MVD233 9VD234
—+ | —+F svC_ ¢S —
REQ
CONST —FNC
00016
9R0127 — PARM

WMD233  9D234 9D234
—/|———+ |—+ SvC_ SUB_ (R —
REQ DI NT
CONST —}FNC WR0131 11 Q —UR0250
00016
%R0131 — PARM WR0127 —}12
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SVCREQ #18: E/A-OVERRIDE-Zustand lesen

Mit der SVCREQ-Funktion #18 kann der aktuelle Override-Zustand in der CPU gelesen werden.

Hinweis

Diese Funktion ist nur ab CPU 331 aufwirts verfiigbar.

Bei dieser Funktion ist der Parameterblock ein Wort lang. Der Parameterblock hat nur Ausgénge.

0 = Kein OVERRIDE-Zustand
eingestellt.

1 = OVERRIDE-Zustéinde ein-
gestellt.

Adresse

Hinweis

SVCREQ #18 meldet nur Override-Zustidnde der %I- und %Q-Referenzen.

Beispiel

Im folgenden Beispiel wird der Zustand der E/A-Overrides immer in Adresse %R1003 eingelesen.
Ausgang %T0001 wird durchgeschaltet, wenn Override-Zustinde bestehen.

% 0001

00018

——

CONST —

"R1003 —

REQ
FNC

PARM

SVC_

%0001

I EQ |-
I NT
CONST 411 Q
00001
%1003 12

t)—
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SVCREQ #23: Master-Priifsumme lesen

Mit der SVCREQ-Funktion #23 konnen Sie die Master-Priifsummen von Anwenderprogramm und
Konfiguration lesen. Solange die Funktion freigegeben ist, ist der SVCREQ-Ausgang immer EIN;
der Ausgangsdatenblock (siehe unten) beginnt an der in Parameter 3 (PARM) der SVCREQ-
Funktion angegebenen Adresse.

Wihrend eines SPEI CHERN | M RUN- MODUS konnen die Programm-Priifsummen bis zum Ende
des Speicherns ungiiltig sein. Zwei Merker am Anfang des Ausgangsparameterblocks zeigen daher
an, ob Programm- und Konfigurations-Priifsummen giiltig sind.

Der Ausgangsparameterblock fiir diese Funktion ist 12 Worte lang und hat folgendes Format:

Haupt-Programmpriifsumme giiltig (0 = nicht giiltig, 1 = giiltig) Adresse
Haupt-Konfigurationspriifsumme giiltig (0 = nicht giiltig, 1 = giiltig) Adresse + 1
Anzahl Programmbldcke (including  MAIN) Adresse + 2
Anwenderprogrammgrdfe in Byte (Datentyp DWORD) Adresse + 3
Additive Priifsumme von Programm Adresse + 5
CRC-Priifsumme von Programm (Datentyp DWORD) Adresse + 6
Lénge der Konfigurationsdaten in Byte Adresse + 8
Additive Priiffsumme der Konfiguration Adresse + 9
CRC-Priifsumme von Konfiguration (Datentyp DWORD) Adresse + 10
Beispiel

Wird im nachstehenden Beispiel Eingang %10251 aktiviert, dann werden die Daten zur Master-
Priifsumme in den Parameterblock eingetragen und die Ausgangsspule %Q0001 wird durchge-
schaltet. Der Parameterblock liegt bei %R0050.

% 0251 %0001
— |— svc_ ¢ )—
REQ
CONST —FNC
+0023
%R0050 —} PARM
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SVCREQ #26/30: E/A abfragen

12-62

Mit SVCREQ-Funktion #26 (oder #30 — beide Funktionen sind identisch und liefern das gleiche
Ergebnis) konnen Sie die vorhandenen Module abfragen und mit der Chassis/Steckplatz-Konfi-
guration vergleichen und die gleichen Alarme fiir hinzugefligte, verlorengegangen oder falsch kon-
figurierte Module erzeugen, wie sie bei einer Konfigurationsspeicherung hervorgerufen werden. Je
nach Fehler erzeugt diese SVCREQ-Funktion Fehlermeldungen fiir die SPS- oder die E/A-
Fehlertabelle.

Diese Funktion besitzt keinen Parameterblock und liefert immer Stromfluss am Ausgang.
Hinweis

Die von dieser SVCREQ-Funktion bendtigte Ausfithrungszeit hdngt von der An-
zahl der vorliegenden Fehler ab und steigt mit der Anzahl fehlerhafter Module.

Beispiel

Wird im nachstehenden Beispiel Eingang %10251 aktiviert, werden die vorhandenen Module abge-
fragt und mit der Chassis-/Steckplatz-Konfiguration verglichen. Ausgang %Q0001 wird durchge-
schaltet, wenn die SVCREQ beendet ist.

% 0251 %0001
— |— svc_ ¢ )—
REQ
CONST —FNC
+0026
%R0050 — PARM

Hinweis

Diese SVCREQ-Funktion ist bei der Micro-SPS nicht verfiigbar.
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SVCREQ #29: Verstrichene Netzausfallzeit lesen

GFK-0467L-GE

Mit der SVCREQ-Funktion #29 konnen Sie die Zeit auslesen, die zwischen dem letzten Abschalten
und dem letzten Einschalten der Versorgungsspannung verstrichen ist. Der SVCREQ-Ausgang ist
immer durchgeschaltet und der Ausgangsdatenblock (siehe unten) beginnt an der in Parameter 3
(PARM) der SVCREQ-Funktion eingestellten Adresse.

Hinweis
Diese Funktion steht nur in CPUs ab Modell 331 zur Verfligung.

Diese Funktion besitzt nur einen Ausgangsparameterblock Der Parameterblock ist drei Worte lang.

Netzausfallzeit in Sekunden (niedrigstwertig) Adresse
Netzausfallzeit in Sekunden (hochstwertig) Adresse + 1
100-Mikrosekunden-Zeitimpulse Adresse + 2

Die ersten beiden Worte geben die Netzausfallzeit in Sekunden an. Das letzte Wort gibt die restli-
che Netzausfallzeit in 100-Mikrosekunden-Anteilen an (ist immer Null). Kann die SPS die aufge-
laufene Netzausfallzeit nicht richtig berechnen, wird die Zeit auf 0 gesetzt. Dies ist der Fall, wenn
beim Einschalten der SPS am HHP CLR M/T gedriickt wird oder wenn die Zeitiiberwachung
(Watchdog) vor dem Abschalten anspricht.

Beispiel

Wird im folgenden Beispiel Eingang %I10251 aktiviert, dann wird die aufgelaufene Netzausfallzeit
in den Parameterblock eingetragen und die Ausgangsspule %Q0001 wird durchgeschaltet. Der
Parameterblock liegt bei %R0050.

% 0251 %0001
— |—+ svc_ ¢ )—
REQ
CONST - | FNC
+0029
%0050 - | PARM
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SVCREQ #45: Nachsten Ausgabe- und Eingabezyklus liberspringen

12-64

(Unterdriickung der E/A-Aktualisierung) Mit der SVCREQ-Funktion #45 konnen Sie die ndchsten
Ausgabe- und Eingabezyklen iiberspringen. Alle Anderungen der Ausgangsreferenztabellen, die
wihrend des Zyklus auftreten, in dem die SVCREQ-Funktion #45 ausgefiihrt wird, wirken sich
nicht auf die physikalischen Ausgiinge der entsprechenden Module aus. Alle Anderungen der phy-
sikalischen Eingangsdaten der Module haben wahrend des Zyklus, der auf den Zyklus folgt, in dem
die SVCREQ-Funktion #45 ausgefiihrt wird, keine Auswirkung auf die entsprechenden Eingangs-
referenzen.

Diese Funktion besitzt keinen Parameterblock.
Hinweis

Der DOIO-Funktionsblock ist vom Einsatz der SVCREQ-Funktion #45 nicht be-
troffen. Er fiihrt die Aktualisierung der E/A fort, selbst wenn er im gleichen Lo-
gikprogramm wie die SVCREQ-Funktion #45 verwendet wird.

Beispiel

Im folgenden Beispiel wird der néchste Ausgangs- und Eingangszyklus libersprungen, wenn der
Kontakt "Idle” Stromfluss weiter schaltet.

IDLE
svC_
} } REQ
CONST
00045 FNC

%R0001 PARAM
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SVCREQ #46: Schneller Riickwandplatinen-Statuszugriff

Mit der SVCREQ-Funktion #46 konnen Sie eine der folgenden schnellen Riickwandplatinen-
Zugriffsfunktionen ausfiihren:

1. Ein Wort Statuszusatzdaten von einem oder mehreren spezifizierten intelligenten Modulen
lesen.

2. Ein Wort Statuszusatzdaten zu einem oder mehreren spezifizierten intelligenten Modulen
schreiben.

3. Lesen/schreiben: In einer einzigen Operation ein Wort Statuszusatzdaten von einem oder meh-
reren spezifizierten Modulen lesen und einen Datenwert zwischen 0 und 15 zum gleichen Mo-
dul schreiben.

Bemerkung

Diese Bedienanforderung kann nur bei Modulen angewandt werden, die sie un-
terstiitzen. Derzeit wird die Funktion nur von einem einzigen Modul, dem DSM
(digitales Servomodul) Version 312 unterstiitzt, das zum Zeitpunkt der Verof-
fentlichung dieses Handbuchs noch nicht lieferbar ist. Die Freigabe soll jedoch in
Kiirze erfolgen.

In dem Programmzyklus, in dem eine der Schreibfunktionen ausgefiihrt wird,
sollte mit den angegebenen Modulen nicht gleichzeitig ein COMM_REQ- oder
DOIO-Funktionsblock ausgefiihrt werden. Hierdurch kdnnen die zu schreibenden
Daten verloren gehen.

Zwei Funktionen, die zu einem Modul schreiben (schreiben oder lesen/schreiben)
sollten nicht im selben Programmzyklus auf das selbe Modul angewandt werden.
Hierdurch konnen die ersten Schreibdaten verloren gehen.

Diese Bedienanforderung besitzt eine variable Lange (siehe unten). Das erste Wort des Parameter-
blocks legt fest, welche Funktion verwendet wird. Es besitzt das folgende Format:

1 = Zusatzdaten lesen Adresse

2= Zusatzdaten schreiben

3 = Zusatzdaten lesen/schreiben

Statuszusatzdaten lesen (Funktion #1)

Die Funktion "Zusatzdaten lesen" liest ein Wort Statuszusatzdaten von jedem der in einer Liste im
Parameterblock spezifizierten Module und legt die Statusdatenwerte im Parameterblock ab. Der
Parameterblock belegt (N + 4) Worte im Referenzspeicher. N ist die Anzahl Module, zu denen die
Daten geschrieben werden.

Benutzen Sie die Tabelle auf der folgenden Seite zur Interpretation der Ausgangswerte.

GFK-0467L-GE Kapitel 12 Steuerfunktionen 12-65



12

12-66

Tabelle|ﬁ|-5. Ausgangswerte fiir die Funktion "Zusatzdaten lesen"

Adresse

Feld

Bedeutung

Adresse

Funktion

1 = Statuszusatzdaten lesen

Adresse + 1

Fehlercode

Hier wird ein Fehlercode eingetragen, wenn die Funk-
tion wegen eines fehlenden, unpassenden oder defek-

ten Moduls fehlschlégt. Einzelheiten siehe "Fehlerco-

des” auf Seite 12-@

Adresse +2

Chassis und Steckplatz von
Fehler

Gibt an, bei welcher Chassis- und Steckplatznummer
der Fehler aufgetreten ist.

Adresse + 3

1. Chassis und Steckplatz

Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexadezimal-
form RRSS, wobei RR die Chassisnummer und SS
die Steckplatznummer darstellt) des ersten Moduls,
aus dem die Daten gelesen werden.

Adresse +4

Daten vom 1. Modul lesen

Hier werden die aus dem ersten Modul gelesenen
Daten abgelegt.

Adresse + 5

2. Chassis und Steckplatz

Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexadezimal-
form RRSS, wobei RR die Chassisnummer und SS
die Steckplatznummer darstellt) des zweiten Moduls,
aus dem die Daten gelesen werden.

Adresse + 6

Daten vom 2. Modul lesen

Hier werden die aus dem zweiten Modul gelesenen
Daten abgelegt.

Adresse + (I *2) + 1

I. Chassis und Steckplatz

Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexadezimal-
form RRSS, wobei RR die Chassisnummer und SS
die Steckplatznummer darstellt) des I-ten Moduls, aus
dem die Daten gelesen werden.

Adresse + (I *2) +2

Daten vom I-ten Modul
lesen

Hier werden die aus dem I-ten Modul gelesenen
Daten abgelegt.

Adresse + (N *2) + 1

Letztes Chassis und letzter
Steckplatz

Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexadezimal-
form RRSS, wobei RR die Chassisnummer und SS
die Steckplatznummer darstellt) des letzten Moduls,
aus dem die Daten gelesen werden.

Adresse + (N *2) +2

Daten vom letzten Modul
lesen

Hier werden die aus dem letzten Modul gelesenen
Daten abgelegt.

Adresse + (N *2) +3

Ende der Listenanzeige.

Eine Null in diesem Wort zeigt das Ende der Modul-
liste an.
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Daten schreiben (Funktion #2)

Die Funktion "Daten schreiben" schreibt einen Datenwert zwischen 0 und 15 aus dem Parameter-
block in Module, die iiber eine Liste im Parameterblock festgelegt werden. Der Parameterblock
belegt (N + 4) Worte im Referenzspeicher. N ist die Anzahl Module, zu denen die Daten geschrie-
ben werden.

TabeIIe|ﬁ|-6. Ausgangswerte fiir die Funktion "Daten schreiben"

Adresse Feld Bedeutung
Adresse Funktion 2= Daten schreiben
Adresse + 1 Fehlercode Hier wird ein Fehlercode eingetragen, wenn die
Funktion wegen eines fehlenden, unpassenden
oder defekten Moduls fehlschligt. Es wird kein
Fehlercode eingetragen, wenn die Funktion
zwar ausgefiihrt wird, aber die Module die
geschriebenen Daten nicht fehlerfrei empfan-
gen. Einzelheiten siehe "Fehlercodes” auf
Seite 12469
Adresse + 2 Chassis und Steck- Gibt an, bei welcher Chassis- und Steckplatz-
platz von Fehler nummer der Fehler aufgetreten ist.
Adresse + 3 1. Chassis und Steck- | Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexa-
platz dezimalform RRSS, wobei RR die Chassis-
nummer und SS die Steckplatznummer dar-
stellt) des ersten Moduls, zu dem die Daten
geschickt werden.
Adresse + 4 Daten fiir erstes Mo- Dieser Datenwert wird zum ersten Modul ge-
dul schreiben. schrieben.
Adresse + 5 2. Chassis und Steck- | Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexa-
platz dezimalform RRSS, wobei RR die Chassis-
nummer und SS die Steckplatznummer dar-
stellt) des zweiten Moduls, zu dem die Daten
geschickt werden.
Adresse + 6 Daten fiir zweites Dieser Datenwert wird zum zweiten Modul

Modul schreiben.

geschrieben.

Adresse + (1 *2) + 1

I. Chassis und Steck-
platz

Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexa-
dezimalform RRSS, wobei RR die Chassis-
nummer und SS die Steckplatznummer dar-
stellt) des I-ten Moduls, zu dem die Daten
geschickt werden.

Adresse + (I *2)+2

Daten fiir I-tes Modul
schreiben.

Dieser Datenwert wird zum I-ten Modul ge-
schrieben.

Adresse + (N *2) + 1

Letztes Chassis und
letzter Steckplatz

Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexa-
dezimalform RRSS, wobei RR die Chassis-
nummer und SS die Steckplatznummer dar-
stellt) des letzten Moduls, zu dem die Daten
geschickt werden.

Adresse + (N *2) +2

Daten fiir letztes
Modul schreiben.

Dieser Datenwert wird zum letzten Modul
geschrieben.

Adresse + (N *2)+ 3

Ende der Listenanzei-
ge.

Eine Null in diesem Wort zeigt das Ende der
Modulliste an.
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Daten lesen/schreiben (Funktion #3)

Die Funktion "Daten lesen/schreiben" liest ein Wort Statuszusatzdaten aus einem im Parameter-
block angegebenen Modul und schreibt dann in dieses Modul einen Datenwert zwischen 0 und 15
aus dem Parameterblock. Dieser Lese-/Schreibvorgang wird fiir jedes Modul in einer Liste im Pa-
rameterblock wiederholt. Der Parameterblock belegt (N * 3) + 3 Worte im Referenzspeicher. N ist
die Anzahl Module, mit denen Daten ausgetauscht werden.

TabeIIe|E|-7. Ausgangswerte fiir die Funktion "Daten lesen/schreiben”

Adresse Feld Bedeutung

Adresse Funktion 3 = lesen/schreiben

Adresse + 1 Fehlercode Hier wird ein Fehlercode eingetragen, wenn die Funktion
wegen eines fehlenden, unpassenden oder defekten Mo-
duls fehlschldgt. Es wird kein Fehlercode eingetragen,
wenn die Funktion zwar ausgefiihrt wird, aber die Module
die geschriebenen Daten nicht fehlerfrei empfangen.
Einzelheiten siehe "Fehlercodes” auf Seite 12469

Adresse + 2 Chassis und Steckplatz von | Gibt an, bei welcher Chassis- und Steckplatznummer der

Fehler Fehler aufgetreten ist.

Adresse + 3 1. Chassis und Steckplatz Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexadezimalform
RRSS, wobei RR die Chassisnummer und SS die Steck-
platznummer darstellt) des ersten Moduls, mit dem Daten
ausgetauscht werden.

Adresse + 4 Daten vom 1. Modul lesen | Hier werden die aus dem ersten Modul gelesenen Daten
abgelegt.

Adresse + 5 Daten fiir erstes Modul Dieser Datenwert wird zum ersten Modul geschrieben.

schreiben.

Adresse + 6 2. Chassis und Steckplatz Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexadezimalform
RRSS, wobei RR die Chassisnummer und SS die Steck-
platznummer darstellt) des zweiten Moduls, mit dem
Daten ausgetauscht werden.

Adresse + 7 Daten vom 2. Modul lesen | Hier werden die aus dem zweiten Modul gelesenen Daten
abgelegt.

Adresse + 8 Daten fiir zweites Modul Dieser Datenwert wird zum zweiten Modul geschrieben.

schreiben.

Adresse + ((I-1) *3) +3

I. Chassis und Steckplatz

Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexadezimalform
RRSS, wobei RR die Chassisnummer und SS die Steck-
platznummer darstellt) des I-ten Moduls, mit dem Daten
ausgetauscht werden.

Adresse + ((I-1) *3) + 4

Daten vom I-ten Modul
lesen.

Hier werden die aus dem I-ten Modul gelesenen Daten
abgelegt.

Adresse + ((I-1) *3) +5

Daten fiir I-tes Modul
schreiben.

Dieser Datenwert wird zum I-ten Modul geschrieben.

Adresse + (N-1) *3)+3

Letztes Chassis und letzter
Steckplatz

Chassis- und Steckplatznummer (in der Hexadezimalform
RRSS, wobei RR die Chassisnummer und SS die Steck-
platznummer darstellt) des letzten Moduls, mit dem Daten
ausgetauscht werden.

Adresse + (N-1) *3)+ 4

Daten vom letzten Modul
lesen

Hier werden die aus dem letzten Modul gelesenen Daten
abgelegt.

Adresse + ((N-1) *3) + 5

Daten fiir letztes Modul
schreiben.

Dieser Datenwert wird zum letzten Modul geschrieben.

Adresse + (N *3)+3

Ende der Listenanzeige.

Eine Null in diesem Wort zeigt das Ende der Modulliste
an.
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Fehlercodes
Wert Beschreibung
1 Erfolg — Die Funktion wurde normal ausgefiihrt.
-1 Das Modul ist im angegebenen Steckplatz nicht vorhanden.
2 Unpassendes Modul — Das Modul im angegebenen Steckplatz ist kein intelligentes Modul oder
unterstiitzt nicht diese Funktionalitét.
-3 Modul funktioniert nicht — Der Datenaustausch zwischen dem Modul im angegebenen Steckplatz
und der CPU funktioniert nicht richtig.
-4 Paritétsfehler Lesedaten — Wéhrend einer Leseoperation von einem Erweiterungschassis oder
dezentralen Chassis ist ein Paritétsfehler aufgetreten.
-5 Im Programmblock spezifizierte ungiiltige Funktion.
Beispiel 1
Das nachstehende Beispiel zeigt ein Lesen eines einzelnen Moduls in Chassis 2, Steckplatz 4. IN4

und IN5 miissen auf Null (0) gesetzt sein. IN6 und IN7 sind bei diesem Beispiel ohne Bedeutung.
Wird die Funktion erfolgreich durchgefiihrt, stehen die Daten in %R0004.

FST_SCN
—+ | —+BLKW| —
WORD)
CONST -1 N1 @ —%R0001
1
CONST —1 N2
0
CONST —1 N3
0204
CONST —1 N4
0
CONST —1 N5
0
CONST —1 N6
0
CONST —1 N7
0
%vD001 %vD002
—+ [—+ svo_ ¢)—
REQ
CONST -| FNC
+0046
960001 - | PARM
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Beispiel 2

Bei diesem Beispiel werden die Statuszusatzdaten von dem Modul in Chassis 0, Steckplatz 4 und
von dem Modul in Chassis 1, Steckplatz 1 gelesen und eine 5 in das erste Modul und eine 9 in das
zweite Modul geschrieben. Beachten Sie, dass die Module nicht in der Reihenfolge der Steckplatz-
nummern aufgefiihrt sein miissen. Die von dem Modul in Chassis 0, Steckplatz 4 gelesenen Daten
werden in %R0007 eingetragen. Die von dem Modul in Chassis 1, Steckplatz 1 gelesenen Daten
werden in %R0004 abgelegt.

CONST

CONST

CONST

0101

CONST

CONST

CONST

CONST

CONST

%0001

CONST

%0001

FST_SCN
_|_|_

FST_SCN
_|_|_

—+ 1 —

+0046

LIN Q

LEN
00001

L SvC_
REQ
FNC

PARM

MOVE_
WORD)
— %R0001
OONST —+IN Q- 9%R0008
5 LEN
0001
—%R0009

%0001
€ )—
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Die PID-Funktion (Proportional-Integral-Differential) ist der bekannteste allgemeine Algorithmus,
der zur Prozessregelung benutzt wird. Der PID-Funktionsblock der Series 90 vergleicht den riick-
gekoppelten Wert einer Prozessvariablen mit einem Sollwert und aktualisiert den Ausgang der
Stellgrofle als Funktion des Fehlers.

Zur Losung des PID-Algorithmus im gewtiinschten Zeitabschnitt verwendet der Block die PID-
Regelverstiarkung und weitere Parameter, die in einem Feld von 40 16-Bit-Worten (siehe Seite 12-
gespeichert sind. Um kompatibel zu den 16-Bit-Analogprozessvariablen zu sein, sind alle Pa-
rameter ganzzahlige 16-Bit-Worte. Hierdurch kann der %AlI-Speicher zur Eingabe von Prozessva-
riablen und der %AQ-Speicher zur Ausgabe von Regelgroflen verwendet werden. Das nachstehen-
de Beispiel zeigt mogliche Eingangsbelegungen.

%800007
(Freigabe) — |— (ok) Stronfluss wenn OK

I ND

(Sol Iwert) 9R00010 —}FSP CV] —%AQDO01 Regel gr 6Re
+21000 +25000

(Prozessvari abl e) %A 0001 —PV
+20950

%0001
— | —|MAN

90002
—+ | — WP

%vD002 DN
— | —

%4200100 Ref Array sind 40 %R Wirte

(Fel d- Ref erenzadr esse)

Als skalierte ganzzahlige 16-Bit-Zahlen miissen zahlreiche Parameter in PV-Zéhlwerten oder in
CV-Zéhlwerten oder Einheiten definiert werden. Der SP-Eingang muss zum Beispiel iiber den
gleichen Bereich wie PV skaliert werden, da der PID-Block die Abweichung durch eine Subtrakti-
on dieser beiden Eingiinge berechnet. In Ubereinstimmung mit der Analogskalierung kénnen die
PV-und CV-Zihlwerte —32000 oder 0 bis 32000 sein, oder, zur Anzeige von Variablen als 0,00%
bis 100,00%, von 0 bis 10000. Die PV- und CV-Zéhlwerte brauchen nicht die gleiche Skalierung
zu besitzen. In diesem Fall werden die Skalierungsfaktoren in den PID-Verstirkungen eingerech-
net.

Hinweis

Die PID-Funktion kann hochstens einmal alle 10 Millisekunden ausgefiihrt wer-
den. Dies kann zu einer Verédnderung der gewiinschten Ergebnisse fiihren, wenn
Sie die Funktion in jedem Zyklus ausfiihren lassen und die Zyklusdauer kiirzer
als 10 Millisekunden ist. In einem solchen Fall wird die PID-Funktion erst ausge-
fithrt, wenn so viele Zyklen durchlaufen wurden, dass eine Zeit von 10 Millise-
kunden aufgelaufen ist. Zum Beispiel: Bei einer Zykluszeit von 9 Millisekunden
wird die PID-Funktion in jedem zweiten Zyklus mit einer aufgelaufenen Zeit von
18 Millisekunden pro Ausfiihrung bearbeitet.
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Parameter

Parameter Beschreibung
Freigabe Die PID-Funktion wird durchgefiihrt, wenn dieser Eingang iiber einen Kontakt aktiviert
wird.
SP SP ist der Regelsollwert. Wird er mit PV-Zahlen eingestellt, passt PID den Ausgangs-
CV so an, dass PV zu SP passt (Nullfehler).
PV Prozessvariableneingang vom geregelten Prozess (hdufig ein %AI-Eingang).

MAN Ist MAN (iiber einen Kontakt) stromfiihrend, dann ist die PID-Funktion im
HANDBETRI EB. Ist dieser Parameter nicht stromfiihrend (0), ist der PID-Block in Au-
tomatikbetrieb.

UP Der CV-Ausgang wird bei jeder Ausfithrung um 1 nach oben verdndert, wenn dieser
Eingang zusammen mit MAN aktiviert wird.*
DN Der CV-Ausgang wird bei jeder Ausfithrung um 1 nach unten veréndert, wenn dieser
Eingang zusammen mit MAN aktiviert wird.*
RefArray Die Adresse der PID-Steuerblockinformation (Anwenderparameter und interne Parame-
Adresse ter). Benutzt 40 %R-Worte, die nicht gemeinsam genutzt werden kdnnen.
OK Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion fehlerfrei ausgefiihrt wurde.
Er ist abgeschaltet, wenn ein Fehler vorliegt.
Ccv CV ist der Ausgang der RegelgroBle zum Prozess (héufig ein analoger %AQ-Ausgang).

*Wird pro Zugriff auf die PID-Funktion um 1 erhéht (UP-Parameter) oder erniedrigt (DN-Parameter).

Zulassige Speichertypen

Parameter

Strom-
fluss

%l %Q %M %T %S %G %R %Al %AQ const -

Freigabe

SP

PV

MAN

UpP

DN

Adresse

OK

CvV

12-72

*  Zuléssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieen kann.

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999

GFK-0467L-GE



12

PID-Parameterblock

Neben den beiden Eingangsworten und den 3 Handsteuerkontakten benutzt der PID-Block 13 der
Parameter im Adressfeld RefArray. Diese Parameter miissen eingestellt werden, ehe der Block
aufgerufen wird. Die restlichen Parameter werden von der SPS benutzt und sind nicht konfigurier-
bar. Die in nachstehender Tabelle aufgefiihrten %Ref ist die gleiche RefArray-Adresse wie die
unten am PID-Block. Die Zahl nach dem Pluszeichen gibt den Offset im Feld an. Beginnt RefArray
zum Beispiel bei %R 100, enthdlt %R 113 den Handbefehl, mit dem die Regelgréfie und der Integra-
tor im Handbetrieb eingestellt werden.

TabeIIe|1—2|-8. Ubersicht PID-Parameter

Register Parameter Einheiten un- Wertebereich
teres Bit
%Ref+0000 Reglernummer Ganze Zahl 0 bis 255 (nur Anwenderanzeige)
%Reft+0001 Algorithmus --; wird von SPS
gesetzt und ver- | Nicht konfigurierbar
waltet
%Ref+0002 Ausfuhrungsintervall | 10 Millisekunden | 0 (jeder Zyklus) bis 65535 (10,9 min).
Fiir SPS 90-30 mind. auf 10 einstellen (s.
Hinweis auf Seite IZ-ED.
%Ref+0003 Totzone + PV-Zahlwerte 0 bis 32000 (+ nie negativ)
%Ref+0004 Totzone — PV-Ziahlwerte —32000 bis 0 (nie positiv)
%Ref+0005 P-Verstirkung —Kp 0,01 CV%/PV% | 0 bis 327,67 %/%
%Ref+0006 D-Verstarkung —-Kd 0,01 Sekunden 0 bis 327,67 s
%Ref+0007 I-Zeit —Ki Wiederholun- 0 bis 32.767 Wiederholungen/s
gen/1000 s
%Ref+0008 CV- CV-Zihlwerte —32000 bis 32000 (zu Integratorausgang
Anhe- hinzuzahlen)
bung/Ausgangsoffset
%Ref+0009 Oberer Begrenzung CV-Zihlwerte —32000 bis 32000(>%Ref+10) Ausgangs-
grenze
%Ref+0010 Untere Begrenzung CV-Zihlwerte —32000 bis 32000(<%Ref+09) Ausgangs-
grenze
%Reft+0011 Nachfiihrzeit Sekun- 0 (keine) bis 32000 s bis zu 32000 CV
de/Vollausschlag
%Ref+0012 Konfigurationswort Unterste 5 Bits Bit 0 fiir 2 fiir Vorzeichenfehler, Aus-
benutzt gangspolaritit, Diff.
%Ref+0013 Handbefehl CV-Ziahlwerte CV-Nachfiihrung in Automatik- oder CV-
Einstellung in Handbetrieb
%Ref+0014 Steuerwort Von SPS verwal- | Sofern nicht anders eingestellt, von SPS
tet, wenn Bit 1 unterhalten: Unteres Bit = 1 setzt Overri-
nicht gesetzt. de (s. Beschreibung in Tabelle "Einzel-
heiten PID-Parameter" auf Seite 12
%Ref+0015 Interner Sollwert --; wird von SPS | Nicht konfigurierbar
gesetzt und ver-
waltet
%Ref+0016 Interner CV --; wird von SPS | Nicht konfigurierbar
gesetzt und ver-
waltet
%Ref+0017 Interner PV --; wird von SPS | Nicht konfigurierbar
gesetzt und ver-
waltet

GFK-0467L-GE
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Tabelle[1218. Ubersicht PID-Parameter - Fortsetzung

Register Parameter Einheiten un- Wertebereich
teres Bit
%Ref+0018 Ausgang --; wird von SPS | Nicht konfigurierbar
gesetzt und ver-
waltet
%Ref+0019 Speicherung D-Grofle | --; wird von SPS | Nicht konfigurierbar
gesetzt und ver-
waltet
%Ref+0020 Speicherung [-GroBe --; wird von SPS | Nicht konfigurierbar
und gesetzt und ver-
%Ref+0021 waltet
%Ref+0022 Speicherung Anderungs- | --; wird von SPS | Nicht konfigurierbar
grofle gesetzt und ver-
waltet
%Ref+0023 Uhr --; wird von SPS
gesetzt
%Ref+0024 verwaltet Nicht konfigurierbar
%Reft+0025 (letzte Ausfiihrungszeit)
%Ref+0026 Speicherung Y-Rest --; wird von SPS
gesetzt und ver- | Nicht konfigurierbar
waltet
%Ref+0027 Untergrenze fiir SP, PV | PV-Zihlwerte —32000 bis 32000 (>%Ref+28) fiir An-
zeige
%Ref+0028 Obergrenze fiir SP, PV | PV-Zihlwerte —32000 bis 32000 (<%Ref+27) fiir An-
zeige
%Ref+0029
+e Reserviert fiir interne | -- Nicht konfigurierbar
Verwendung
%Ref+0034
%Ref+0035
. Reserviert fiir externe | -- Nicht konfigurierbar
Verwendung
%Ref+0039

Fiir das Adressfeld RefArray miissen %R-Register in der SPS 90-30 verwendet werden. Beachten
Sie, dass Sie fiir jeden Aufruf des PID-Blocks ein eigenes 40-Wort-Feld verwenden miissen, selbst
wenn alle 13 Parameter jeweils gleich sind. Dies riihrt daher, dass die anderen Worte in dem Feld
fiir PID-interne Speichervorgénge verwendet werden. Stellen Sie sicher, dass das Feld nicht iiber
das Speicherende hinausgeht.

Zur Konfiguration der Anwenderparameter wihlen Sie die PID-Funktion und driicken dann F10 ,
um ein Menii zu 6ffnen, in dem die Anwenderparameter angezeigt werden. Wiahlen Sie dann mit
den Pfeiltasten die Felder aus und geben die entsprechenden Werte ein. Fiir die meisten Standard-
werte konnen Sie 0 eingeben. Eine Ausnahme ist die obere CV-Begrenzung. Dieser Wert muss
grofler sein als die untere CV-Begrenzung, sonst kann der PID-Block nicht ablaufen. Beachten Sie,
dass der PID-Block bei fehlerhaften Anwenderdaten keinen Stromfluss weitergibt. Verwenden Sie
daher einen temporiren Merker zur Uberwachung, wihrend Sie die Daten veréindern.

Nachdem geeignete PID-Werte eingestellt wurden, sollten diese im BLKMOYV als Konstanten
definiert werden, so dass sie bei Bedarf zum erneuten Laden der PID-Standard-Anwenderparameter
verwendet werden konnen.
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Arbeitsweise der PID-Anweisung

Im normalen automatischen Betrieb wird der PID-Block in jedem Zyklus aufgerufen. Hierbei liegt
am Freigabeeingang Stromfluss an und an den Handeingabekontakten liegt kein Stromfluss. Der
Block vergleicht den aktuellen Wert der SPS-Betriebszeituhr mit der im internen RefArray gespei-
cherten Zeit, zu der der PID-Block zuletzt bearbeitet wurde. Ist diese Zeitdifferenz grofer als das
im dritten Wort (%Ref+2) definierte Ausfithrungsintervall, wird der PID-Algorithmus mit der Dif-
ferenzzeit bearbeitet. Hierbei werden die letzte Ausfiihrungszeit und der Regelgrofen-
Ausgangswert aktualisiert. Im Automatikbetrieb wird der Regelgroflen-Ausgangswert im Handbe-
fehlparameter %Ref+13 eingetragen.

Liegt an den Eingangskontakten fiir Freigabe und Handbetrieb Stromfluss an, wird der PID-Block
in Handbetrieb versetzt und der RegelgroBen-Ausgangswert wird aus dem Handbefehl-Parameter
%Ref+0013 eingestellt. Liegt an den Eingdngen UP bzw. DN Stromfluss, wird bei jeder Bearbei-
tung des PID-Blocks das Handbetriebs-Befehlswort um einen CV-Zahlwert erhoht oder erniedrigt.
Um schnellere manuelle Anderungen der RegelgrdBe zu erzielen, kann auch jeder beliebige CV-
Ziahlwert direkt zum Handbetriebs-Befehlswort addiert bzw. von ihm abgezogen werden.

Mit der oberen und unteren CV-Begrenzung grenzt der PID-Block den CV-Ausgangswert ein.
Wird eine positive Nachfiihrgrenze definiert, beschriankt dies die Geschwindigkeit, mit der sich der
CV-Ausgangswert indern kann. Werden entweder die CV-Amplitude oder die Anderungsge-
schwindigkeit tiberschritten, wird der im Integrator gespeicherte Wert so eingestellt, dass CV an
der Grenze liegt. Dieser Uberschwingschutz (definiert auf Seite 12-@) bedeutet, dass sich der CV-
Ausgangswert von der Begrenzung wegbewegt, sobald sich das Vorzeichen der Storgrofle éndert,
selbst wenn die Storgrofe iiber einen ldngeren Zeitraum versucht hat, CV iiber (oder unter) die
Begrenzung zu zwingen.

Durch diese Arbeitsweise, zusammen mit der Handbefehl-Nachfithrung von CV im Automatikbe-
trieb und der Einstellung von CV im Handbetrieb, wird ein stoBfreier Ubergang zwischen Hand-
und Automatikbetrieb gewéhrleistet. Die obere und untere CV-Begrenzung sowie die Nachfiihr-
grenze gelten flir den CV auch im Handbetrieb, und der im Integrator gespeicherte interne Wert
wird aktualisiert. Das heift, dass bei einer Anderung des Handbefehls im Handbetrieb die CV-
Ausgabe sich maximal mit der in der Nachfiihrgrenze angegebenen Geschwindigkeit dndert und die
obere bzw. untere Begrenzung nicht iiber- oder unterschreitet.

Hinweis

Eine bestimmte PID-Funktion darf nicht mehr als einmal pro Zyklus aufgerufen
werden.

In der nachstehenden Tabelle finden Sie weitere Einzelheiten zu den in Tabelle 12-3 aufgefiihrten
Parametern. Die bei den einzelnen Parametern in Klammern angegebenen Zahlen stellen den Offset
im Datenfeld RefArray dar.
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Tabelle[12}9.

Parameter

Beschreibung

Regelkreisnummer

(00)

Die Verwendung der Reglernummer zur Identifizierung eines PID-Blocks erfolgt wahlweise. Die
Nummer, eine ganze Zahl ohne Vorzeichen, die iiber eine Bedienschnittstelle definiert wird, bildet
eine gemeinsame Identifizierung in der SPS.

Die Reglernummer wird unterhalb der Blockadresse angezeigt, wenn das Programm von der Logic-
master 90-30/20/Micro Software aus liberwacht wird.

Algorithmus (01)

Dieser Wert ist eine vorzeichenlose ganze Zahl, die von der SPS gesetzt wird und angibt, welcher
Algorithmus von dem Funktionsblock verwendet wird.

Der ISA-Algorithmus wird mit Algorithmus 1 bezeichnet, der unabhéngige Algorithmus mit Algo-
rithmus 2.

Ausfithrungsintervall

(02)

Die Mindestzeit (in Schritten von 10 ms), die zwischen zwei Ausfithrungen des PID-Algorithmus
liegen muss. Beispiel: Eingabe von 10 fiir ein Intervall von 100 ms.

Wird 0 eingegeben, wird der Algorithmus bei jedem Aufruf des Blocks bearbeitet (sieche unten: Zeit-
licher Ablauf der PID-Blocke).

Der PID-Algorithmus wird nur bearbeitet, wenn sich der Wert der Betriebszeituhr seit der letzten
Bearbeitung mindestens um den hier angegebenen Zeitraum erhoht hat. Beachten Sie, dass die 90-30
keine Ausflihrungszeiten von weniger als 10 ms benutzt (siche Hinweis auf Seite 12; bei kiirze-
ren Zykluszeiten werden somit Zyklen iibersprungen. Diese Funktion gleicht die seit der letzten Aus-
fithrung verstrichene Zeit mit einer Genauigkeit von 100 Mikrosekunden aus. Wird dieser Wert auf 0
gesetzt, wird die Funktion jedesmal ausgefiihrt, wenn sie freigegeben wird. Die weiter oben erwihnte
10-Millisekunden-Grenze gilt aber auch hier.

Totzone (+/—)
(03/04)

INT-Werte, die die obere (+) und untere (—) Grenze der Totzone in PV-Zahlwerten festlegen. Wird
keine Totzone bendtigt, dann sollte dieser Wert auf 0 gesetzt werden. Liegt die PID-
Regelabweichung (SP — PV) bzw.(PV — SP) zwischen den Werten (+) und (-) der Totzone, wird die
Funktion mit dem Fehlerwert 0 gelost. Ist der Wert von Null verschieden, muss der Wert (+) grofer
als 0 und der Wert (-) kleiner als 0 sein, damit der PID-Block funktioniert. Lassen Sie diese Werte
auf 0, bis die PID-Regelverstirkung eingestellt oder verdndert wird. . Danach kann eine Totzone
erforderlich werden zur Vermeidung kleiner Anderungen der CV-Ausgabe, die durch kleine Schwan-
kungen der Regelabweichung (z.B. durch mechanischen Verschleif3) verursacht werden.

P-Verstarkung —Kp
(05)

In der ISA-Version wird mit dieser INT-Zahl, dem Verstirkungsfaktor Kc, die Anderung von CV in
CV-Zihlwerten bei einer Anderung von 100 PV-Zihlwerten in der Regelabweichung festgelegt. Der
Wert wird angezeigt als 0,00 %/%, mit implizit zwei Dezimalstellen. Beispiel: Wird fiir Kp ein Wert
450 eingegeben, wird dieser Wert als 4,50 angezeigt und ergibt einen Beitrag zur PID-Ausgabe von

Kp*Fehler/100 oder 450*Fehler/100. Bei der Einstellung eines PID-Regelkreises wird immer zuerst
Kp eingestellt.

D-Verstiarkung

Mit dieser INT-Zahl wird festgelegt, wie sich CV in CV-Zahlwerten dndert, wenn der Fehler oder PV

-Kd sich um 1 PV-Zahlwert pro 10 ms dndert. Als Zeitwert eingegeben, bei dem das untere Bit 10 ms
(06) angibt, wird der Wert angezeigt als 0,00 s, mit implizit zwei Dezimalstellen. Beispiel: Wird fiir Kp
ein Wert 120 eingegeben, wird dieser Wert als 1,20 s angezeigt und ergibt einen Beitrag zur PID-
Ausgabe von Kd * Fehlerdelta/Zeitdelta bzw., wenn sich der Fehler alle 30 ms um 4 PV-Zihlwerte
dnderte, von 120*4/3. Mit Kd kann eine langsame Reaktion des Regelkreises beschleunigt werden;
es ist allerdings sehr anfillig gegeniiber Storungen des PV-Eingangssignals.
1-Zeit -Ki Mit dieser INT-Zahl wird festgelegt, wie sich CV in CV-Zahlwerten dndert, wenn der Fehler konstant
07) 1 PV-Zahlwert wire. Er wird angezeigt als 0,000 Wiederholungen/s mit implizit 3 Dezimalstellen.
Beispiel: Wird fiir Ki ein Wert 1400 eingegeben, wird dieser Wert als 1,400 Wiederholungen/s ange-
zeigt und ergibt einen Beitrag zur PID-Ausgabe von Ki*Fehler*dt oder, bei einem Fehler von 20
Zahlwerten und einer SPS-Zykluszeit von 50 ms (Ausfithrungsintervall 0), 1400*20%50/1000 . Ki ist
normalerweise nach Kp der zweite Verstirkungsparameter, der eingestellt wird.
CV- Dieser INT-Wert in CV-Zahlwerten wird vor den Geschwindigkeits- und Amplitudenbegrenzungen
Anhebung/Ausgangs- | zum PID-Ausgang addiert. Mit ihm kdnnen von Null verschiedene CV-Werte eingestellt werden,
Offset wenn nur Kp-Proportionalverstirkungen benutzt werden, bzw. zur Vorwirtsregelung dieses PID-
(08) Regelausgangs von einem anderen Regelkreis aus.
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Tabelle@-g. Einzelheiten zu PID-Parametern - Fortsetzung

Parameter Beschreibung

Obere und untere | INT-Werte in CV-Zahlwerten, die die hochsten und niedrigsten Werte von CV festlegen. Diese Werte
CV-Begrenzung | miissen eingegeben werden; die obere Begrenzung muss positiver als die untere Begrenzung sein, da

(09/10) sonst der PID-Block nicht funktioniert. Mit diesen Werten werden normalerweise die auf physikalischen
Grenzen beruhenden Grenzwerte des CV-Ausgangs festgelegt. Mit ihnen wird auch die Balkenanzeige
von CV fiir LM90 oder ADS PID-Anzeige skaliert. Der Block besitzt einen Uberschwingschutz, mit
dem der Integratorwert verdndert werden kann, wenn eine CV-Begrenzung erreicht ist.

Nachfiihrgrenze | Ein positiver UINT-Wert, mit dem angegeben wird, wie lange der CV-Ausgang mindestens brauchen

(11) muss, um von 0 auf 100% Vollausschlag oder 32000 CV-Zahlwerte zu gelangen. Dies ist die umgekehr-
te Grenzgeschwindigkeit, mit der sich der CV-Ausgangswert dndern kann. Ist der Wert positiv, kann CV
nicht schneller als mit 32000 CV-Zahlwerten * Zeitdelta (s) / Nachfiihrgrenze verédndert werden. Bei-
spiel: Bei einem Ausfiihrungsintervall von 2,5 s und einer Nachfiihrgrenze von 500 s, kann CV sich pro
PID-Bearbeitung um maximal 32000%2,5/500 = 160 CV-Zahlwerte dndern. Wie bei den CV-
Begrenzungen gibt es einen Uberschwingschutz, der den Integratorwert einstellt, wenn die CV-
Grenzgeschwindigkeit {iberschritten wird. Bei einer Nachfiihrgrenze von 0 gibt es keine CV-
Grenzgeschwindigkeit. Beim Einstellen der PID-Schleifenverstirkung miissen Sie die Nachfiihrgrenze
auf 0 einstellen.

Konfigurationswort | Mit den untersten 5 Bits dieses Wortes werden drei PID-Standardeinstellungen verdndert. Die iibrigen
Bits miissen auf 0 gesetzt werden. Setzen Sie das unterste Bit auf 1, um die Standard-PID-
Regelabweichung von normalerweise (SP — PV) auf (PV — SP) abzuéndern und dadurch das Vorzeichen
der Riickfithrungsgréfle zu dndern. Diese Funktion benétigen Sie fiir Abwirtsregelungen, bei denen CV
mit ansteigendem PV reduziert werden muss. Setzen Sie das zweite Bit auf 1, um die Ausgangspolaritit
zu verdndern, so dass CV am PID-Ausgang negativ und nicht wie normal positiv ist. Setzen Sie das
vierte Bit auf 1, um den Differenzanteil so zu veréindern, dass er die Anderung in der PV-
RiickflihrungsgroBe und nicht die normale Anderung in der Regelabweichung benutzt.

Die unteren 5 Bits im Konfigurationswort werden nachstehend detailliert beschrieben:

Bit0 = FehlergroBe. Ist dieses Bit auf 0 gesetzt, dann ist die Fehlergroe SP — PV.
Ist das Bit 1, dann ist die Fehlergroie PV — SP.

Bitl = Ausgangspolaritit. Ist dieses Bit 0, dann wird der CV-Ausgang auf den Ausgangswert
der PID-Berechnung eingestellt.
Ist dieses Bit 1, dann wird der CV-Ausgang auf den negativen Ausgangswert der PID-
Berechnung eingestellt.

Bit 2 = Differentialwirkung auf PV. Ist dieses Bit 0, dann wirkt das Differentialverhalten auf

die FehlergrofBe. Ist dieses Bit 1, dann wirkt das Differentialverhalten auf PV. Alle
anderen Bits miissen 0 sein.

Bit 3= Wirkung der Totzone. Wird das Totzonenbit auf 0 gesetzt, ist die Totzone ohne Wir
kung. Liegt die Regelabweichung innerhalb der Grenzen der Totzone, wird sie
zwangsweise auf Null gesetzt. Im anderen Fall wird die Regelabweichung von den
Grenzen der Totzone nicht beeinflusst. Wird das Totzonenbit auf 1 gesetzt, zeigt die
Totzone Wirkung. Liegt die Regelabweichung innerhalb der Grenzen der Totzone, wird
sie zwangsweise auf Null gesetzt. Liegt die Regelabweichung auferhalb dieser
Grenzen, wird sie um die Totzonen-Grenzen reduziert (Regelabweichung =
Regelabweichung — Totzonengrenze).

Bit 4 = Uberschwingschutz. Ist dieses Bit 0, verwendet der Uberschwingschutz eine Riick-
wirtsberechnung. Ist der Ausgang begrenzt, ersetzt dieses den akkumulativen Restwert
von Y (definiert auf Seite 12478) mit dem zur exakten Erzeugung des begrenzten
Ausgangs erforderlichen Wert. Ist das Bit auf 1 gesetzt, wird der akkumulative Y-Wert
mit dem Wert ersetzt, den Y zu Beginn der Berechnung hatte. In diesem Fall wird der
Y-Wert vor der Begrenzung solange gehalten, wie der Ausgang begrenzt ist.

HINWEIS: Der Uberschwingschutz steht nur zur Verfiigung bei 90-30 CPUs ab Aus
gabestand 6.50.

Denken Sie daran, dass die Bits in Potenzen von 2 gesetzt werden. Beispiel: Um das Konfigurationswort
fiir die Standard-PID-Konfiguration auf 0 einzustellen, addieren Sie 1, um die Regelabweichung von
SP—PV auf PV-SP zu verindern, oder Sie addieren 2, um die Ausgangspolaritit von CV = PID auf CV
= — PID abzuiindern, oder Sie addieren 4, um die Differentialwirkung von Anderung Regelabweichung
auf PV-Anderung umzuschalten, usw.
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Tabelle@-g. Einzelheiten zu PID-Parametern - Fortsetzung

Parameter Beschreibung
Handbefehl Dieser INT-Wert wird im Automatikbetrieb auf den aktuellen CV-Ausgang gesetzt. Wird der Block
auf Handbetrieb umgeschaltet, werden mit diesem Wert der CV-Wert und der interne Wert des In-
(13) tegrators innerhalb der oberen und unteren Begrenzung und der Nachfiihrgrenzen eingestellt.
Steuerwort Dieser interne Parameter wird normalerweise auf 0 belassen.
ird das Overridebit auf 1 gesetzt, miissen dieses Wort und die anderen internen SP-, PV- un -
(14) Wird das Overridebit auf 1 g iissen dieses Wort und die anderen i SP-, PV-und CV
Parameter flir dezentralen Betrieb dieses PID-Blocks verwendet werden (siehe unten). Hierdurch
konnen dezentrale Bedienerschnittstellen, wie zum Beispiel Computer, die Kontrolle vom SPS-
Programm wegnehmen. Achtung: Wollen Sie dies verhindern, miissen Sie das Steuerwort auf 0 set-
zen. Ist das untere Bit 0, konnen die néchsten 4 Bits gelesen werden, um die Zustdnde der PID-
Eingangskontakte solange zu verfolgen, wie am PID-Freigabeeingang Stromfluss anliegt. Diskrete
Datenstruktur mit den ersten fiinf Bitstellen im folgenden Format:
Bit: Wortwert: Funktion: Status oder ext. Aktion wenn Overridebit = 1:
0 1 Override 0: Blockkontakte tiberwachen. 1: Blockkontakte extern einstellen
1 2 Hand/ 1: Block ist in Handbet r i eb; andere Werte:
Auto Block ist in Aut omat i kbet ri eb.
2 4 Freigabe Muss normalerweise 1 sein, sonst wird der Block nie aufgerufen.
3 8 UP/hdher 1 und Handbetrieb (Bit 1=1): CV wird bei jedem Durchlauf erhoht.
4 16 DN/niedr. 1 und Handbetrieb (Bit 1=1): CV wird bei jedem Durchlauf ernied
rigt.
SP (15) (Nicht konfigurierbar — von SPS eingestellt und verwaltet) Verfolgt SP-Eingang. Muss extern gesetzt
werden, wenn Override = 1.
CV (16) (Nicht konfigurierbar — von SPS eingestellt und verwaltet) Verfolgt CV-Ausgang.
PV (17) (Nicht konfigurierbar — von SPS eingestellt und verwaltet) Verfolgt PV-Eingang. Muss extern ge-
setzt werden, wenn Overridebit = 1.
Ausgangswert (18) | (Nicht konfigurierbar — von SPS eingestellt und verwaltet) Dieses vorzeichenbehaftete Wort stellt
den Ausgang des Funktionsblocks vor einer wahlweisen Invertierung dar.
Waurde keine Ausgangskonvertierung konfiguriert und wurde das Ausgangspolaritétsbit im Steuer-
wort auf 0 gesetzt, ist dieser Wert gleich dem CV-Ausgang.
Wurde Invertierung konfiguriert und wurde das Ausgangspolaritétsbit im Steuerwort auf 1 gesetzt, ist
dieser Wert gleich dem negierten CV-Ausgang.
Speicherung Intern zur Speicherung von Zwischenwerten verwendet. Schreiben Sie nicht in diese Adresse.
D-GrofBe (19)
Speicherung Intern zur Speicherung von Zwischenwerten verwendet. Schreiben Sie nicht in diese Adresse.
I-GroBe (20/21)
Speicherung Ande- | Intern zur Speicherung von Zwischenwerten verwendet. Schreiben Sie nicht in diese Adresse.
rungsgrofe (22)

Takt (23-25)

Interne Speicherung der Betriebszeit (letzte Ausfiihrung des PID-Blocks). Schreiben Sie nicht in diese
Adressen.

Y Rest (26)

Enthélt den Rest fiir die Integrator-Teilungsskalierung bei stationédrer Regelabweichung = 0.

Unterer und
oberer Bereich

Wahlweise INT-Werte in PV-Zéhlwerten, die den kleinsten und gréBten Anzeigewert bei horizontaler
SP- und PV-Balkenanzeige iiber Logicmaster Zoom Zoomund ADS PID Frontplattenanzeige ange-

(27/28) ben.
Reserviert (29-34 und | 29-34 sind fiir interne Benutzung reserviert. 35-39 sind fiir externe Benutzung reserviert. Reserviert
35-39) fiir Verwendung durch GE Fanuc. Sie diirfen nicht fiir andere Zwecke verwendet werden.
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Interne Parameter im Adressfeld (RefArray)

Wie in Tabelle 12-3 auf den vorherigen Seiten beschrieben wird, liest der PID-Block 13 Anwen-
derparameter und verwendet den Rest des 40-Worte-Adressfeldes zur internen PID-Speicherung.
Normalerweise brauchen Sie keinen dieser Werte zu verandern. Wenn Sie den PID-Block nach
einer langen Verzdgerung in Automatikbetrieb aufrufen, konnen Sie mit SVC_REQ #16 die aktuel-
le SPS-Betriebszeit in %Ref+23 laden, um die letzte PID-Bearbeitungszeit zu aktualisieren und
damit einen Schrittwechsel am Integrator zu vermeiden. Haben Sie das Overridebit im Steuerwort
(%Ref+14) auf 1 gesetzt, miissen die ndchsten vier Bits des Steuerwortes zur Steuerung der Ein-
gangskontakte des PID-Blocks gesetzt werden (siehe Tabelle 12-3 auf den vorherigen Seite). Die
internen SP und PV miissen gesetzt werden, da Sie die Kontrolle iiber den PID-Block vom Kon-
taktplanprogramm weggenommen haben.

Einstellung von PID-Algorithmen (PIDISA oder PIDIND) und Verstarkun-
gen

Bei der Programmierung des PID-Blocks kann entweder die unabhingige (PID_IND) oder die
Standardversion des PID-Algorithmus gewihlt werden. Der einzige Unterschied zwischen diesen
Algorithmen besteht in der Art, in der die I- und D-Verstirkungen definiert sind. Um diesen Unter-
schied zu verstehen, miissen Sie folgende Punkte kennen:

Beide PID-Typen berechnen die Fehlergrofle als SP — PV bzw. bei Riickwértsregelung als PV — SP
(wenn die Fehlergrofle, d.h. das untere Bit 0 im Konfigurationswort %Ref+12, auf 1 gesetzt ist).
Riickwirtsregelung kann eingesetzt werden, wenn sich die Anderungen des CV-Ausgangssignals
und die des PV-Eingangssignals im Gegensatz zum Normalbetrieb (CV steigt wenn PV steigt) in
unterschiedliche Richtungen bewegen sollen (CV fillt bei steigendem PV).

Regelabweichung = (SP — PV) oder (PV — SP) wenn das untere Bit des Konfigurationswortes 1 ist.

Die Differentiation basiert normalerweise auf der Anderung der Regelabweichung seit der letzten
PID-Bearbeitung. Hierdurch kann sich bei einer Anderung des SP-Wertes eine groBe Anderung der
Ausgangsgrofle ergeben. Ist dies nicht erwiinscht, konnen Sie das dritte Bit des Konfigurationswor-
tes auf 1 setzen, um den auf PV basierenden Differentialanteil zu berechnen. Das dt (Zeitdifferenz)
wird bestimmt, indem der Zeitwert der letzten PID-Bearbeitung dieses Blocks von der aktuellen
SPS-Betriebszeit abgezogen wird.

dt = aktuelle SPS-Betriebszeit — SPS-Betriebszeit bei der letzten Bearbeitung des PID-Blocks

Differentialanteil = (Regelabweichung — vorherige Regelabweichung)/dtoder (PV — vorheriger PV)/dt

wenn 3. Bit des Konfigurationswortes = 1

Der unabhéngige PID-Algorithmus (PID_IND) berechnet die Ausgangsgrof3e als:

PID-Ausgang = Kp * Regelabweichung + Ki * Regelabweichung * dt + Kd * Differentialanteil + CV-Anhebung
Der Standard-ISA-Algorithmus (PID_ISA) sieht anders aus:

PID-Ausgang = Kc * (Regelabweichung + Regelabweichung * dt/Ti + Td * Differentialanteil) + CV-Anhebung

mit: Kc = Verstirkungsfaktor der Steuerung, Ti = Nachstellzeit, Td = Vorhaltezeit. Der Vorteil von
ISA liegt darin, dass eine Verdnderung von Kc den Anteil der I-, D- und P-Gr6fen verdndert, wo-
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durch der Regelkreisabgleich einfacher wird. Haben Sie PID-Verstarkungen als Ausdriicke von Ti
und Td, verwenden Sie

Kp=Kc Ki=Kc/Ti und Kd =Kc/Td
um sie fiir die Verwendung als PID-Anwenderparametereingabe umzuwandeln.

Der Ausdruck CV-Anhebung ist eine additive Grofe, die von den PID-Komponenten getrennt ist.
Diese GrofBie kann benotigt werden, wenn Sie nur die Proportionalverstarkung Kp verwenden und
wiinschen, dass CV bei PV = SP und Regelabweichung = 0 von Null verschieden ist. In diesem
Fall setzen Sie die CV-Anhebung auf den gewiinschten CV-Wert, wenn PV am SP ist. CV-
Anhebung kdnnen Sie auch zur Vorwirtsregelung einsetzen, wenn der CV-Ausgang dieses PID-
Kreises iiber einen anderen PID-Kreis oder Steueralgorithmus eingestellt wird.

Wird eine Integrationsverstirkung Ki verwendet, wire CV-Anhebung normalerweise 0, da der
Integrator als automatische Anhebung arbeitet. Starten Sie im Handbetrieb, stellen den Integrator
iiber das Hand-Befehlswort (%Ref+13) auf den gewiinschten CV ein, und schalten dann um auf
Automatikbetrieb. Dies funktioniert auch, wenn Ki = 0, nur wird hierbei nach dem Umschalten in
Automatikbetrieb der Integrator nicht auf die Basis der Regelabweichung eingestellt.

Die nachstehende Abbildung zeigt die Funktionsweise des PID-Algorithmus:

a43646

P-Anteil
StorgroBen- TERM - Kp Anhebung
sp._ Vorzeichen
\ /-
Q Tot- m  Anteil -Ki g |Nachfunr- || unterelobere > Polaritit o

zone 2 A TIME grenze Begrenzung
/ —/+
Differential-
X Wert

wirkung D-Anteil
% AZeit = TERM - Kd

PV

Abbildung @4. Unabhéngiger PID-Algorithmus (PIDIND)

Der ISA-Algorithmus (PIDISA) ist dhnlich. Lediglich der Verstarkungsfaktor Kp hingt mit Ki und
Kd zusammen, so dass sich die Integralverstirkung zu Kp * Ki und die Differentialverstiarkung zu
Kp * Kd ergibt. Regelabweichungs-Vorzeichen, Differentialwirkung und Polaritit werde {iber Bits
im Anwenderparameter "Konfigurationswort" eingestellt.

CV-Amplitude und Grenzgeschwindigkeiten

Der Block sendet den berechneten PID-Ausgangswert nicht direkt an CV. Beide PID-Algorithmen
konnen der Ausgangs-RegelgroBe Grenzen beziiglich Amplitude und Anderungsgeschwindigkeit
auferlegen. Die maximale Anderungsgeschwindigkeit wird bestimmt, indem der maximale 100%
CV-Wert (32000) durch die minimale Nachfiihrzeit (falls >0 angegeben wurde) dividiert wird.
Beispiel: Die Nachfiihrzeit betrégt 100 Sekunden, die Grenzgeschwindigkeit ist dann 320 CV-
Ziahlwerte/Sekunde. Mit einer dt-Bearbeitungszeit von 50 ms darf sich der neue CV-Ausgangswert
um nicht mehr als 320*50/1000 oder 16 CV-Zihlwerte vom vorherigen CV-Ausgangswert unter-
scheiden.

Der CV-Ausgangswert wird dann mit den oberen und unteren CV-Begrenzungen verglichen. Wird
eine dieser Grenzen iiber- oder unterschritten, wird der CV-Ausgang auf den begrenzten Wert ge-
setzt. Werden bei der Veriinderung von CV entweder Anderungs- oder Amplitudengrenzwert iiber-
schritten, wird der interne Integratorwert so angepasst, dass er dem Grenzwert entspricht, wodurch
Uberschwingen vermieden wird.
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Zuletzt tiberpriift der Block die Ausgangspolaritét (2. Bit des Konfigurationswortes %Ref+12) und
dndert das Vorzeichen des Ausgangs, wenn das Bit 1 ist.

CV = begrenzter PID-Ausgang  oder — begrenzter PID-Ausgang, wenn das Ausgangs-
Polaritétsbit gesetzt ist

Ist der Block im Automatikmodus, wird der letzte CV im Handbefehl %Ref+13 eingetragen. Ist der
Block im Handmodus, wird die PID-Gleichung tibersprungen, da CV durch den Handbefehl einge-
stellt wird. Es werden jedoch alle Grenzwerte fiir Anderungsgeschwindigkeit und Amplitude iiber-
priift. Das bedeutet, dass mit dem Handbefehl der Ausgangswert nicht tiber den oberen Grenzwert
bzw. unter den unteren Grenzwert hinaus verandert werden kann. Auflerdem kann sich der Aus-
gangswert nur mit der maximalen Anderungsgeschwindigkeit indern.

Ausfiihrungsintervall und zeitlicher Ablauf der PID-Blocke

Der PID-Block ist eine digitale Realisierung einer analogen Steuerungsfunktion. Aus diesem Grund
ist die Abtastzeit dt in der PID-Ausgangsgleichung nicht die bei Analogsteuerungen verfiigbare
unendlich kleine Zeitspanne. Die meisten der geregelten Prozesse konnen als eine Verstirkung mit
einer Verzogerung erster oder zweiter Ordnung angendhert werden, moglicherweise mit einer rei-
nen Zeitverzogerung. Der PID-Block stellt einen CV-Ausgangswert zum Prozess ein und benutzt
den Riickkopplungs-PV vom Prozess, um den Fehler zu bestimmen, mit dem die néchste CV-
Ausgabe angepasst wird. Die Gesamtzeitkonstante ist ein Schliissel-Prozessparameter, der festlegt,
wie schnell der PV reagiert, wenn sich der CV dndert. Wie im Abschnitt "Schleifenverstiarkungs-
Einstellung" weiter unten besprochen wird, ist die Gesamtzeitkonstante Tp+Tc bei einem System
erster Ordnung die von PV benétigte Zeit, um bei einer sprunghaften Anderung von CV 63% des
Endwertes zu erreichen. Der PID-Block kann einen Prozess nur steuern, wenn das Ausfiihrungsin-
tervall deutlich unter der halben Gesamtzeitkonstanten liegt. GroBere Ausfithrungsintervalle ma-
chen den Vorgang instabil.

Das Ausfiihrungsintervall sollte nicht grofer sein als die Gesamtzeitkonstante geteilt durch 10
(oder, im schlimmsten Fall, herunter bis 5). Beispiel: Erreicht PV 2/3 seines Endwertes in 2 Sekun-
den, sollte das Ausfiihrungsintervall kleiner als 0,2 Sekunden (oder maximal 0,4 Sekunden) sein.
Auf der anderen Seite sollte das Ausfithrungsintervall nicht zu klein sein (wie zum Beispiel kleiner
als die Gesamtzeitkonstante dividiert durch 1000), da sonst der Ausdruck Ki * Regelabweichung *
dt fiir den PID-Integrator auf Null gerundet wird. Beispiel: Bei einem sehr langsamen Prozess, der
10 Stunden bzw. 36000 Sekunden bendtigt, um den 63%-Wert zu erreichen, sollte das Ausfiih-
rungsintervall auf 40 Sekunden oder mehr eingestellt werden.

Sofern der Prozess nicht gerade sehr schnell ablauft, braucht man kein Ausfithrungsintervall von 0
einzustellen, bei dem der PID-Algorithmus in jedem PID-Zyklus geldst wird. Werden viele PID-
Kreise verwendet, bei denen das Ausfithrungsintervall groBer als die Zykluszeit ist, kdnnen sich bei
der SPS-Zykluszeit gro3e Schwankungen ergeben, wenn viele Kreise den Algorithmus gleichzeitig
16sen. Eine einfache Losung besteht darin, ein oder mehrere auf 1 gesetzte Bits durch ein Bitfeld
von Nullen zu schicken, so dass dadurch Stromfluss zu einzelnen PID-Blécken durchgeschaltet
wird.
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Festlegen der Prozesseigenschaften

Die PID-Schleifenverstiarkungen Kp, Ki und Kd werden von den Daten des gesteuerten Prozesses
bestimmt. Beim Einstellen einer PID-Schleife stellen sich zwei Fragen:

1. Wie groB ist die Anderung von PV, wenn wir CV um einen festen Betrag éndern, bzw. wie
grof ist die Leerlaufverstirkung?

2. Wie schnell reagiert das System, oder wie schnell dndert sich PV nach einer sprunghaften
Anderung von CV?

Zahlreiche Prozesse konnen angenihert werden durch eine Prozessverstiarkung, eine Verzogerung
erster oder zweiter Ordnung, und eine reine Zeitverzogerung. Im Frequenzbereich ist die Ubertra-
gungsfunktion eines Verzdgerungssystems zweiter Ordnung mit reiner Zeitverzégerung gegeben
durch:

PV(s)/CV(s) = G(s) = K * e **(—Tp s)/(1 + Tc s)

Mit einer sprunghaften Anderung zum Zeitpunkt t0 im Zeitbereich ergibt sich folgende Anderung
der RegelgroBe:

CV-Einheitssprung-Ausgabe zum Prozess PV-Ubergangsfunktions-Eingang vom Prozess  a45709

0.632K

Aus der PV-Ubergangsfunktion konnen folgende Prozessmodellparameter bestimmt werden:

K Leerlaufverstirkung = letzte Anderung von PV / Anderung von CV zum Zeitpunkt t0
(beachten Sie, dass K keinen Index hat).
Tp Prozess- oder Pipeline-Zeitverzogerung oder Totzeit nach t0, bis sich der Prozessaus-

gang PV anfingt zu bewegen.

Tc Prozesszeitkonstante erster Ordnung; nach Tp von PV benétigte Zeit, um 63,2% des
PV-Endwerts zu erreichen.

Normalerweise konnen Sie diese Parameter am schnellsten messen, indem Sie den PID-Block in
Handmodus schalten und den CV-Ausgang um einen kleinen Schritt verdndern. Hierzu verdndern
Sie den Handbefehl %Ref+13 und zeigen die PV-Antwort als Funktion der Zeit an. Bei langsamen
Prozessen kann dies von Hand durchgefiihrt werden; bei schnelleren Prozessen sollten Sie einen
Schreiber oder ein Computergraphik-Datenerfassungspaket verwenden. Die Sprunghéhe von CV
sollte zwar groB genug sein, um eine merkliche Anderung von PV zu bewirken, aber nicht so groB,
dass sie den gemessenen Prozess unterbrechen wiirde. Als Richtwert kdnnen Sie 2 bis 10% des
Unterschieds zwischen oberer und unterer Begrenzung annehmen.
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Einstellen der Anwenderparameter und Abgleich der Regelkreisverstar-
kungen

Da alle PID-Parameter vollstdndig vom geregelten Prozess abhéngen, gibt es keine funktionieren-
den Standardwerte. Eine brauchbare Regelkreisverstirkung kdnnen Sie aber in folgenden Schritten
iterativ ermitteln:

1.

Setzen Sie zunéchst alle Anwenderparameter auf 0. Setzen Sie dann die obere und untere CV-
Begrenzung auf den hdchsten bzw. niedrigsten CV-Wert, der zu erwarten ist. Stellen Sie das
Ausfithrungsintervall auf die geschétzte Prozesszeitkonstante (oben) /10 bis 100.

Schalten Sie den Block auf Handbetrieb und stellen Sie Handbefehl (%Ref+13) auf unter-
schiedliche Werte ein. Priifen Sie dabei, ob CV auf die obere oder untere Begrenzung gebracht
werden kann. Schreiben Sie den PV an einem CV-Punkt auf und laden Sie diesen Wert in SP.

Stellen Sie Kp auf eine kleine Verstirkung (z.B. 100 * max. CV / max. PV) ein und schalten
Sie den Handmodus ab. Verdndern Sie SP sprunghaft auf 2 bis 10% des maximalen PV-
Bereichs und beobachten Sie die Reaktion von PV. Erhdhen Sie Kp, wenn die PV-
Sprungantwort zu langsam ausfillt bzw. verkleinern Sie Kp, wenn PV iiberschwingt und oszil-
liert, ohne einen stationdren Wert anzunechmen.

Haben Sie Kp ermittelt, erhdhen Sie Ki so, dass ein Uberschwingen auftritt, welches in 2 oder
3 Zyklen auf einen stationdren Wert geddmpft wird. Es kann dabei erforderlich werden, Kp zu
reduzieren. Probieren Sie es auch mit unterschiedlichen Sprunghéhen und CV-Arbeitspunkten.

Nachdem Sie passende Werte fiir Kp und Ki gefunden haben, addieren Sie versuchsweise Kd,
um eine schnelle Reaktion auf Eingangsdnderungen zu erhalten (vorausgesetzt, das System be-
ginnt nicht zu schwingen). Kd wird haufig nicht bendtigt und funktioniert nicht bei verrausch-
tem PV.

Uberpriifen Sie die Verstirkungswerte iiber verschiedenen SP-Arbeitspunkten. Stellen Sie bei
Bedarf zusitzlich Totzone und Nachfiihrgrenze ein. Bei einigen Prozessen mit umgekehrter
Wirkungsrichtung kann es erforderlich sein, die Vorzeichen- oder Polaritétsbits im Konfigura-
tionswort zu setzen.
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Regelkreisverstarkung einstellen—Abgleich nach Ziegler und Nichols

Nachdem Sie die drei Parameter K, Tp und Tc des Prozessmodells ermittelt haben, konnen Sie sie
zur Abschétzung der PID-Anfangsregelkreisverstirkungen benutzen. Mit dem folgenden Verfah-
ren, das Ziegler und Nichols in den 40ern entwickelt haben, kann eine gute Antwort auf Systemsto-
rungen mit Verstirkungsfaktoren erzielt werden, die ein Amplitudenverhéltnis von 1/4 erzeugen.
Das Amplitudenverhéltnis ist das Verhédltnis des zweiten zum ersten Maximum im Regelkreis-
Ubertragungsverhalten.

1. Berechnen Sie die Reaktionsgeschwindigkeit:
R=K/Tc

2. Berechnen Sie bei Proportionalregelung die Proportionalverstiarkung Kp:
Kp=1/(R * Tp) = Tc/(K * Tp)

3. Berechnen Sie bei PI-Regelung:

Kp=0,9/(R * Tp) = 0,9 * Tc/(K * Tp)
Ki=0,3 *Kp/Tp

4. Berechnen Sie bei PID-Regelung:

Kp=G/(R * Tp) mit G von 1,2 bis 2,0
Ki=0,5 *Kp/Tp
Kd=0,5*Kp *Tp

5. Uberpriifen Sie, ob das Ausfiihrungsintervall in diesem Bereich liegt: (Tp + Tc)/10 bis (Tp +
Tc)/1000

Bei einem anderen Verfahren, der "idealen Abstimmung", erzielen Sie die besten Reaktionen auf
Anderungen von SP, die nur von der Prozessverzogerung Tp oder der Totzeit verzogert werden.

Kp=2*Tc/(3 *K * Tp)
Ki=Tc
Kd =Ki/4 wenn der Differentialanteil verwendet wird.

Nachdem die Anfangsverstiarkungsfaktoren ermittelt wurden, miissen sie in ganzzahlige Anwen-
derparameter umgewandelt werden. Zur Vermeidung von Skalierungsproblemen sollte die Pro-
zessverstirkung K als eine Anderung der Eingangs-PV-Zihlwerte dividiert durch die sprungformi-
ge Ausgangsidnderung in CV-Zédhlwerten und nicht in technischen Prozess-PV- oder CV-Einheiten
berechnet werden. Alle Werte sollten in Sekunden angegeben werden. Nachdem Kp, Ki und Kd
bestimmt wurden, konnen Kp und Kd mit 100 multipliziert und als ganze Zahlen eingegeben wer-
den. Ki kann mit 1000 multipliziert werden und in den Anwenderparameter %RefArray eingetra-
gen werden.
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Beispiel eines PID-Aufrufs

Das nachstehende Beispiel hat ein Ausfiihrungsintervall von 100 ms, eine Kp-Verstirkung von
4,00 und eine Ki-Verstiarkung von 1,500. Der Sollwert SP wird in %R1 gespeichert, wahrend die
Regelgrofie CV in %AQ2 ausgegeben und die Prozessvariable in %AI3 zuriickgefiihrt wird. Die
oberen und unteren CV-Begrenzungen miissen in diesem Fall auf 20000 und 400 gesetzt werden;
eine schmale Totzone von +5 und —5 wurde wahlweise eingesetzt. Das aus 40 Worten bestehende
Adressfeld beginnt ab %R 100. Normalerweise werden die Anwenderparameter im Adressfeld mit
der PID-Zoomtaste F10 eingestellt. Es kann jedoch auch %M6 gesetzt werden, um die 14 Worte
ab %R102 (%Ref+2) aus den im Programm gespeicherten Konstanten neu zu initialisieren.

Der Block kann mit %M1 auf Handmodus umgeschaltet werden, so dass der Handbefehl %R113
eingestellt werden kann. Mit den Bits %M4 und %MS5 konnen %R113, PID CV und Integrator in
jeder 100-ms-Bearbeitung um 1 erhdht oder erniedrigt werden. Fiir schnelleren Handbetrieb kann
mit den Bits %M?2 und %M3 in jedem SPS-Zyklus der Wert aus %R2 zu %R113 addiert bzw. da-
von abgezogen werden. Der Ausgang %T1 ist durchgeschaltet, wenn die PID-Funktion in Ordnung
1st.
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Anhang | Befehlsausfiihrungszeiten

Die speicherprogrammierbaren Steuerungen Series 90-30, 90-20 und Micro unterstiitzen zahlreiche
unterschiedliche Funktionen und Funktionsblocke. Die Tabellen in diesem Anhang zeigen fiir die
einzelnen Funktionen den benétigten Speicherplatz sowie die Ausfithrungszeiten in Mikrosekun-
den. Die Speichergrofe gibt an, wieviel Byte von der Funktion in einem Kontaktplan-Anwender-
programm belegt werden.

Fiir jede Funktion werden zwei Ausfiihrungszeiten angegeben:

Ausfiihrungszeit Beschreibung

Aktiv Von einer Funktion bzw. einem Funktionsblock bendtigte Zeit, wenn Strom-
fluss in die Funktion hinein und aus der Funktion heraus méglich ist. Die
kiirzesten Zeiten treten normalerweise auf, wenn der Block im Anwender-
RAM steht (wortstrukturierter Speicher) und nicht im ISCP-Cache (bitorien-
tierter Speicher).

Inaktiv Fiir die Ausfiihrung einer Funktion benétigte Zeit, wenn zwar Stromfluss in
die Funktion oder den Funktionsblock mdglich ist, diese aber in einem inakti-
ven Zustand sind (z.B. ein Zeitgeber, der im Riicksetzzustand gehalten wird).

Hinweis

Zeitgeber und Zahler werden immer aktualisiert, wenn sie in der Logik angetrof-
fen werden; Zeitgeber um den seit dem letzten Zyklus aufgelaufenen Zeitwert
und Zéhler um einen Zahlwert.

Hinweis

Bei den SPS CPUs 350, 351, 352 und 360 sind die Zeiten mit Ausnahme der
MOVE-Funktion identisch. Diese Funktion ist bei der CPU 350 anders — siehe
Hinweis unter der Tabelle auf Seite A-6.
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Tabelle AEh Befehlsausfiihrungszeiten, Standardmodelle

Funktions- Freigegeben Inaktiv Inkrement
gruppe Funktion 311 313 331 |340/41( 311 | 313 | 331 | 340/41 311 313 331 | 340/41 (;J}l‘ﬁ
e
Zeitgeber Einschaltverzogerung 146 81 80 42 105] 39 | 38 21 - - - - 15
Abschaltverzogerung 98 47 44 23 116 | 63 | 58 32 - - - - 9
Zeitgeber 122 76 75 40 | 103 | 54 | 53 30 — — — — 15
Zéhler Aufwirtszahler 137 70 69 36 | 130 63 | 62 33 - - - - 11
Abwirtszéhler 136 70 69 37 127 | 6l 61 31 - - - - 11
Arithmetik Addition (INT) 76 47 46 24 41 0 1 0 - - - - 13
funktionen Addition (DINT) 90 60 60 34 41 1 0 0 - - - - 13
Subtraktion (INT) 75 46 45 25 41 0 1 0 - - - - 13
Subtraktion (DINT) 92 62 62 34 41 1 0 0 - - - - 13
Multiplikation (INT) 79 49 50 28 41 0 1 0 - - - - 13
Multiplikation (DINT) 108 80 101 43 41 1 0 0 - - - — 13
Division (INT) 79 51 50 27 41 0 1 0 - - - - 13
Division (DINT) 375 346 348 175 41 1 0 0 — - - - 13
Modulo Division (INT) 78 51 49 27 41 0 1 0 - - - - 13
Modulo Division (DINT) 134 103 107 54 41 1 0 0 — - - - 13
Quadratwurzel (INT) 153 124 123 65 42 0 1 0 - - - - 9
Quadratwurzel (DINT) 268 239 241 120 42 0 0 1 - - - - 9
Relationale | Gleich (INT) 66 35 36 19 41 1 1 0 - - - - 9
Funktionen [ Gleich (DINT) 86 56 54 29 41 1 0 0 - - - - 9
Ungleich (INT) 67 39 35 22 41 1 1 0 - - - - 9
Ungleich (DINT) 81 51 51 28 41 1 0 0 - - - - 9
GroBer als (INT) 64 33 35 20 41 1 1 0 - - - - 9
GroBer als (DINT) 89 59 58 32 41 1 0 0 - - - - 9
GroBer als/gleich (INT) 64 36 34 19 41 1 1 0 - - - - 9
GroBer als/gleich (DINT) 87 58 57 30 41 1 0 0 - - - - 9
Kleiner als (INT) 66 35 19 41 1 1 0 - - - - 9
Kleiner als (DINT) 87 57 30 41 1 1 0 - - - - 9
Kleiner als/gleich (INT) 66 36 34 21 41 1 1 0 - - - - 9
Kleiner als/gleich (DINT) 86 57 56 31 41 1 1 0 - - - - 9
Bereich (INT) 92 58 54 29 46| 1 0 1 - - - - 15
Bereich (DINT) 106 75 57 37 451 0 0 0 - - - - 15
Bereich (WORD) 93 60 54 29 0 0 0 0 - - - - 15
Hinweise:
1. Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 5.0 der Logicmaster 90-30/20 Software fiir CPU-Modelle 311, 313, 340 und 341
(Ausgabestand 7 fur 331).
2. Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Lénge; bei Bitoperationen in Mikrosekunden/Bit; bei Datenverschiebefunktionen

in Mikrosekunden/Anzahl Bits oder Worte.

Freigegebene Zeit fiir Einheiten einfacher Lange der Typen %R, %Al und %AQ.
Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.

DOIO ist die Zeit fiir die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.

A

Gibt es mehr als einen moglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.
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Tabelle Al1. Befehlsausfiihrungszeiten, Standardmodelle - Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Inaktiv Inkrement
gruppe Funktion 311 313 331 340/41 | 311 | 313 | 331 | 340/41| 311 313 331 340/41 | GroBe
Bitoperationen | Logisch UND 67 37 37 22 210 0 1 - - - - 13
Logisch ODER 68 38 38 21 421 0 0 1 - - - - 13
Logisches Exklusiv-ODER 66 38 37 20 421 0 1 1 - - - - 13
Logisch invertiert, NOT 62 32 31 17 210 1 1 - - - - 9
Bit nach links verschieben 139 89 90 47 74 26 | 23 13 11,61 | 11,61 12,04 6,29 15
Bit nach rechts verschieben 135 87 85 45 751 26 | 24 13 11,63 | 11,62 12,02 6,33 15
Bit nach links rotieren 156 127 126 65 42 1 1 0 11,70 | 11,78 12,17 6,33 15
Bit nach rechts rotieren 146 116 116 62 42 1 1 0 11,74 | 11,74 12,13 6,27 15
Bitposition 102 72 49 38 42 1 0 0 - — - - 13
Bit auf 0 setzen 68 38 35 21 42 1 1 1 - - - - 13
Bit testen 79 49 51 28 41 0 0 1 - - - - 13
Bit auf | setzen 67 37 37 20 421 0 0 0 - - - - 13
Vergleich mit Maske 217 154 141 74 107 44| 39 21 - - - - 25
(WORD)
Vergleich mit Maske 232 169 156 83 | 108| 44 | 39 22 - - - - 25
(DWORD)
Daten Kopieren (INT) 68 37 39 20 43 0 0 0 1,62 1,62 5,25 1,31 13
kopieren Kopieren (BIT) 94 62 64 35 421 0 0 0 12,61 | 12,64 12,59 6,33 13
Kopieren (WORD) 67 37 40 20 41 0 0 1,62 1,63 5,25 1,31 13
Block kopieren (INT) 76 48 50 28 591 30 | 30 16 - - - - 27
Block kopieren (WORD) 76 48 49 29 59 29 [ 28 15 - - — — 27
Block 16schen 56 28 27 14 43 0 0 0 1,35 1,29 1,40 0,78 9
Schieberegister (BIT) 201 153 153 79 85| 36 | 34 18 0,69 0,68 0,71 0,37 15
Schieberegister (WORD) 103 53 52 29 73| 25 23 12 1,62 1,62 2,03 1,31 15
Bitfolgesteuerung 165 101 99 53 96 | 31 29 16 0,07 0,07 0,08 0,05 15
COMM REQ 1317 1272 | 1489 884 41 2 0 0 — — — — 13
Tabelle Feld kopieren
INT 230 201 177 104 72 | 41 40 20 1,29 1,15 10,56 2,06 21
DINT 231 202 181 105 74 | 44 | 42 23 3,24 3,24 10,53 2,61 21
BIT 290 261 229 135 74 | 43 42 23 —-0,03 | —0,03 -0,01 0,79 21
BYTE 228 198 176 104 74| 42 | 42 23 0,81 0,82 8,51 1,25 21
WORD 230 201 177 104 72 | 41 40 20 1,29 1,15 10,56 2,06 21
Suche gleiche
INT 197 158 123 82 78 | 39 | 37 20 1,93 1,97 2,55 1,55 19
DINT 206 166 135 87 79 | 38 36 21 4,33 4,34 4,55 2,44 19
BYTE 179 141 117 74 78 | 38 36 21 1,53 1,49 1,83 1,03 19
WORD 197 158 123 82 78 | 39 [ 37 20 1,93 1,97 2,55 1,55 19
1. Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 5.0 der Logicmaster 90-30/20 Software fiir CPU-Modelle 311, 313, 340 und 341
(Ausgabestand 7 fur 331).
2. Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Linge; bei Bitoperationen in Mikrosekunden/Bit; bei Datenverschiebefunktionen in
Mikrosekunden/Anzahl Bits oder Worte.
3. Freigegebene Zeit fiir Einheiten einfacher Lange der Typen %R, %Al und %AQ.
4. Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.
5. DOIO ist die Zeit fiir die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.
6. Gibt es mehr als einen moglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.
7. Bei Funktionen mit Inkrementwert wird das Inkrement mit (Lénge —1) multipliziert. Dieser Wert wird dann zur Grundzeit addiert.
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Tabelle ﬂ-1. Befehlsausfiihrungszeiten, Standardmodelle - Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Inaktiv Inkrement
gruppe Funktion 311 313 331 340/41 | 311 | 313 | 331 | 340/41( 311 313 331 |340/41 (;J}l‘ﬁ
e
Suche ungleiche
INT 198 159 124 83 79 [ 39 | 36 21 1,93 1,93 248 | 1,52 19
DINT 201 163 132 84 79 [ 37 | 35 21 6,49 6,47 6,88 | 3,82 19
BYTE 179 141 117 73 79 | 38 | 36 19 1,54 1,51 1,85 | 1.05 19
WORD 198 159 124 83 79 [ 39 | 36 21 1,93 1,93 248 | 1,52 19
Suche groBer als
INT 198 160 125 82 79 [ 37 | 38 19 3,83 3,83 441 | 2,59 19
DINT 206 167 135 88 78 | 38 | 36 20 8,61 8,61 9,03 | 4,88 19
BYTE 181 143 118 73 79 [ 37 | 36 19 3,44 3,44 3,75 12,03 19
WORD 198 160 125 82 79 [ 37 | 38 19 3,83 3,83 4,41 2,59 | 19
Suche grofer als/gleich
INT 197 160 124 83 77 | 38 | 36 20 3,86 3,83 4,45 2,52 | 19
DINT 205 167 136 87 80 [ 39 [ 36 21 8,62 8,61 9,02 487 | 19
BYTE 180 142 118 75 79 | 37 | 37 20 3,47 3,44 3,73 2,00 | 19
WORD 197 160 124 83 77 | 38 | 36 20 3,86 3,83 4,45 2,52 | 19
Suche kleiner als
INT 199 159 124 84 78 | 38 | 36 20 3,83 3,86 4,48 248 | 19
DINT 206 168 135 87 79 [ 38 | 38 19 8,62 8,60 -1,36 4,88 | 19
BYTE 181 143 119 75 80 [ 38 [ 37 20 3,44 3,44 3,75 2,00 | 19
WORD 199 159 124 84 78 | 38 | 36 20 3,83 3,86 4,45 248 | 19
Suche kleiner als/gleich
INT 200 158 124 82 79 | 38 | 37 21 3,79 3,90 4,45 2,551 19
DINT 207 167 137 88 78 | 39 | 37 19 8,60 8,61 9,01 4,86 | 19
BYTE 180 143 119 74 78 | 40 | 37 19 3,46 3,44 3,73 2,02 | 19
WORD 200 158 124 82 79 | 38 | 37 21 3,79 3,90 4,45 2,551 19
Umwandlung | Umwandlung in INT 74 46 39 25 42 1 1 1 - - - - 9
Umwandlung in BCD—4 77 50 34 25 42 1 1 1 - - - -
Hinweise:
1. Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 5.0 der Logicmaster 90-30/20 Software fiir CPU-Modelle 311, 313, 340 und 341
(Ausgabestand 7 fiir 331).
2. Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Lange; bei Bitoperationen in Mikrosekunden/Bit; bei Datenverschiebefunktionen in

Mikrosekunden/Anzahl Bits oder Worte.

Freigegebene Zeit fiir Einheiten einfacher Lange der Typen %R, %Al und %AQ.
Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.

DOIO ist die Zeit fiir die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.

Gibt es mehr als einen moglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.

NS kW

Bei Funktionen mit Inkrementwert wird das Inkrement mit (Lénge —1) multipliziert. Dieser Wert wird dann zur Grundzeit addiert.
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Tabelle PEh Befehlsausfiihrungszeiten, Standardmodelle - Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Inaktiv Inkrement
gruppe Funktion 311 | 313 | 331 ([340/41| 311 313 | 331 |340/41| 311 313 331 (340/41 | Grifie
Bedienelement | Unterprogrammaufruf | 155 93 | 192 85 41 0 0 0 - - - - 7
E/A-Aktualisierung 309 | 278 | 323 177 38 1 0 0 - - - - 12
PID — ISA- 1870 | 182 | 1812 929 91 56 82 30 - - - - 15
Algorithmus 7
PID — IND- 2047 | 200 | 2002 | 1017 91 56 82 30 - - - - 15
Algorithmus 7
Ende-Anweisung - - - - - - - - - - - - -
Bedienanforderung
#6 93 54 63 45 41 2 0 0 - - - - 9
#7 (lesen) - 37 | 309 161 - 2 0 0 - - - - 9
#7 (setzen) - 37 | 309 161 - 2 0 0 - - - - 9
#14 447 | 418 | 483 244 41 2 0 0 - - - - 9
#15 281 | 243 | 165 139 41 2 0 0 - - - - 9
#16 131 | 104 115 69 41 2 0 0 - - - - 9
#18 - 56 | 300 180 - 2 0 0 - - - - 9
#23 1689 | 166 | 1591 939 43 1 0 0 - - - - 9
3
#26//30* 1268 | 135 [ 6680 | 3538 42 0 0 0 - - - - 9
4
#29 - - 55 41 - - 1 0 - - - - 9
Geschachtelte 135 73 68 39 75 25 21 12 - - - - 8
MCR/ENDMCR-
Kombination

*Bedienanforderung #26/30 wurde mit schnellem Zéhler und 16-Punkte-Ausgangsmodul in Chassis mit 5 Steckplédtzen gemessen.

Hinweise:

1. Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 5.0 der Logicmaster 90-30/20 Software fiir CPU-Modelle 311, 313, 340 und 341
(Ausgabestand 7 fur 331).

2. Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Linge; bei Bitoperationen in Mikrosekunden/Bit; bei Datenverschiebefunktionen in

Mikrosekunden/Anzahl Bits oder Worte.

Freigegebene Zeit fiir Einheiten einfacher Lange der Typen %R, %Al und %AQ.
Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.

DOIO ist die Zeit fiir die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.

Gibt es mehr als einen moglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.

N AW

Bei Funktionen mit Inkrementwert wird das Inkrement mit (Lénge —1) multipliziert. Dieser Wert wird dann zur Grundzeit addiert.
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Tabelle @ Befehlsausfiihrungszeiten, Hochleistungsmodelle

Funktions- Freigegeben Inaktiv Inkrement | Freigeg. | Inaktiv | Inkrement
gruppe Funktion 350/351/36x | 350/351/36x | 350/351/36x 352 352 352 G[;‘ii-

(9

Zeitgeber Einschaltverzogerung 4 6 - 4 5 - 15
Zeitgeber 3 3 - 2 2 - 15

Abschaltverzogerung 3 3 - 3 2 - 15

Zihler Aufwirtsziahler 1 3 - 2 2 - 13
Abwirtszihler 3 3 - 1 2 - 13

Arithmetik- Addition (INT) 2 0 - 1 0 - 13
funktionen Addition (DINT) 2 0 - 2 0 - 19
Addition (REAL) 52 0 - 33 0 - 17

Subtraktion (INT) 2 0 - 1 0 - 13

Subtraktion (DINT) 2 0 - 2 0 - 19

Subtraktion (REAL) 53 0 - 34 0 - 17

Multiplikation (INT) 21 0 - 21 0 - 13

Multiplikation (DINT) 24 0 - 24 0 - 19

Multiplikation (REAL) 68 1 - 38 1 - 17

Division (INT) 22 0 - 22 0 - 13

Division (DINT), 25 0 - 25 0 - 19

Division (REAL) 82 2 - 36 2 - 17

Modulo Division (INT) 21 0 - 21 0 - 13

Modulo Division (DINT) 25 0 - 25 0 - 19

Quadratwurzel (INT) 42 1 - 41 1 - 10

Quadratwurzel (DINT) 70 0 - 70 0 - 13

Quadratwurzel (REAL) 137 0 - 35 0 - 11

Trigonometrische SIN (REAL) 360 0 - 32 0 - 11
Funktionen COS (REAL) 319 0 - 29 0 - 11
TAN (REAL) 510 1 - 32 1 - 11

ASIN (REAL) 440 0 - 45 0 - 11

ACOS (REAL) 683 0 - 63 0 - 11

ATAN (REAL) 264 1 - 33 1 - 11

Logarithmische LOG (REAL) 469 0 - 32 0 - 11
Funktionen LN (REAL) 437 0 - 32 0 - 11
Exponentialwert EXP 639 0 - 42 0 - 11
EXPT 89 1 - 54 1 - 17

BogenmaB- Umwandeln RAD in DEG 65 1 - 32 1 - 11
Umrechnung Umwandeln DEG in RAD 59 0 32 0 11

Hinweise:

1.

R

Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 7 der Logicmaster 90-30/20 Software fiir

CPU-Modelle 351 und 352.

Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Lénge; bei Bitoperationen in Mikrosekunden/Bit;
bei Datenverschiebefunktionen in Mikrosekunden/Anzahl Bits oder Worte.

Freigegebene Zeit fiir Einheiten einfacher Lange der Typen %R, %Al und %AQ.

Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.

DOIO ist die Zeit fiir die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.

Gibt es mehr als einen moglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlssatz Referenzhandbuch—Juni 1999

GFK-0467L-GE




GFK-0467L-GE

Tabelle @ Befehlsausfiihrungszeiten, Hochleistungsmodelle - Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Inaktiv Inkrement | Freigeg. | Inaktiv | Inkrement
gruppe Funktion 350/351/36x | 350/351/36x | 350/351/36x 352 352 352 GroBe
Relationale | Gleich (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Funktionen | Gleich (DINT) 2 0 - 2 0 - 16
Gleich (REAL) 57 0 - 28 0 - 14
Ungleich (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Ungleich (DINT) 1 0 - 1 0 - 16
Ungleich (REAL) 62 0 - 31 0 - 14
Grofer als (INT) 1 0 - 1 0 - 10
GroBer als (DINT) 1 0 - 1 0 - 16
GroBer als (REAL) 57 0 - 32 0 — 14
GroBer als/gleich (INT) 1 0 - 1 0 - 10
GroBer als/gleich (DINT) 1 0 - 1 0 - 10
GroBer als/gleich (REAL) 57 1 - 31 1 - 14
Kleiner als (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Kleiner als (DINT) 1 0 - 1 0 - 16
Kleiner als (REAL) 58 1 - 36 1 - 14
Kleiner als/gleich (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Kleiner als/gleich (DINT) 3 0 - 3 0 - 16
Kleiner als/gleich (REAL) 37 0 - 37 0 - 14
Bereich (INT) 2 1 - 2 1 - 13
Bereich (DINT) 2 1 - 2 1 - 22
Bereich (WORD) 1 0 - 1 0 - 13
Bit- Logisch UND 2 0 - 2 0 - 13
operation Logisch ODER 2 0 - 2 0 - 13
Logisches Exklusiv-ODER 1 0 - 1 0 - 13
Logisch invertiert, NOT 1 0 - 1 0 - 10
Bit nach links verschieben 31 1 1,37 31 1 1,37 16
Bit nach rechts verschieben 28 0 3,03 28 0 3,03 16
Bit nach links rotieren 25 0 3,12 25 0 3,12 16
Bit nach rechts rotieren 25 0 4,14 25 0 4,14 16
Bitposition 20 1 - 20 1 - 13
Bit auf 0 setzen 20 0 - 20 0 - 13
Bit testen 20 0 - 20 0 - 13
Bit auf 1 setzen 19 1 - 19 1 - 13
Vergleich mit Maske 52 0 - 52 0 - 25
(WORD)
Vergleich mit Maske 50 0 — 49 0 — 25
(DWORD)
Hinweise:
1. Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 7 der Logicmaster 90-30/20 Software fiir
CPU-Modelle 351 und 352.
2. Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Linge; bei Bitoperationen in Mikrosekunden/Bit; bei
Datenverschiebefunktionen in Mikrosekunden/Anzahl Bits oder Worte.
3. Freigegebene Zeit fiir Einheiten einfacher Lange der Typen %R, %Al und %AQ.
4. Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.
5. DOIO ist die Zeit fiir die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.
6. Gibt es mehr als einen moglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.
7. Bei Funktionen mit Inkrementwert wird das Inkrement mit (Lénge —1) multipliziert. Dieser Wert wird dann zur Grundzeit addiert.
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Tabelle @ Befehlsausfiihrungszeiten, Hochleistungsmodelle - Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Inaktiv Inkrement | Freigeg. [ Imaktiv | Inkrement
gruppe Funktion 350/351/36X | 350/351/36X | 350/351/36X 352 352 352 Gro-
Be
Daten Kopieren (INT) 2 0 0,41 2 0 0,41 10
kopieren Kopieren (BIT) 28 0 4,98 28 0 4,98 13
Kopieren (WORD) 2 0 0,41 2 0 0,41 10
Kopieren (REAL) 24 1 0,82 24 1 0,82 13
Block kopieren (INT) 2 0 — 2 0 - 28
Block kopieren (WORD) 4 4 - 3 0 - 28
Block kopieren (REAL) 41 0 - 41 0 - 13
Block 16schen 1 0 0,24 1 0 0,24 11
Schieberegister (BIT) 49 0 0,23 46 0 0,23 16
Schieberegister (WORD) 27 0 0,41 27 0 0,41 16
Bitfolgesteuerung 38 22 0,02 38 22 0,02 16
COMM_REQ 765 0 - 765 0 - 13
Tabelle Feld kopieren
INT 54 0 0,97 54 0 0,97 22
DINT 54 0 0,81 54 0 0,81 22
BIT 69 0 0,37 69 0 0,36 22
BYTE 54 1 0,64 54 1 0,64 22
WORD 54 0 0,97 54 0 0,97 22
Suche gleiche
INT 37 0 0,62 37 0 0,62 19
DINT 41 1 1,38 41 1 1,38 22
BYTE 35 0 0,46 35 0 0,46 19
WORD 37 0 0,62 37 0 0,62 19
Suche ungleiche
INT 37 0 0,62 37 0 0,62 19
DINT 38 0 2,14 38 0 2,14 22
BYTE 37 0 0,47 37 0 0,47 19
WORD 37 0 0,62 37 0 0,62 19
Suche groBer als
INT 37 0 1,52 37 0 1,52 19
DINT 39 0 2,26 39 0 2,26 22
BYTE 36 1 1,24 36 1 1,24 19
WORD 37 0 1,52 37 0 1,52 19
Suche groBer als/gleich
INT 37 0 1,48 37 0 1,48 19
DINT 39 0 2,33 39 0 2,33 22
BYTE 37 1 1,34 37 1 1,34 19
WORD 37 0 1,48 37 0 1,48 19
1. Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 7 der Logicmaster 90-30/20 Software fiir
CPU-Modelle 350 und 360.
2. Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Linge; bei Bitoperationen in Mikrosekunden/Bit; bei
Datenverschiebefunktionen in Mikrosekunden/Anzahl Bits oder Worte.
3. Freigegebene Zeit fiir Einheiten einfacher Lange der Typen %R, %Al und %AQ.
4. Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.
5. DOIO ist die Zeit fiir die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.
6. Gibt es mehr als einen moglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.
7. Bei Funktionen mit Inkrementwert wird das Inkrement mit (Lénge —1) multipliziert. Dieser Wert wird dann zur Grundzeit addiert.
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Tabelle I&lz. Befehlsausfiihrungszeiten, Hochleistungsmodelle - Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Inaktiv Inkrement | Freigeg. | Inaktiv | Inkrement
gruppe Funktion 350/351/36x | 350/351/36x | 350/351/36x 352 352 352 Grofle
Suche kleiner als
INT 37 0 1,52 37 0 1,52 19
DINT 41 1 2,27 41 1 2,27 22
BYTE 37 0 1,41 37 0 1,41 19
WORD 37 0 1,52 37 0 1,52 19
Suche kleiner als/gleich
INT 38 0 1,48 38 0 1,48 19
DINT 40 1 2,30 40 1 2,30 22
BYTE 37 0 1,24 37 0 1,24 19
WORD 38 0 1,48 38 0 1,48 19
Umwand- Umwandlung in INT 19 1 - 19 1 - 10
lung Umwandlung in BCD-4 21 1 - 21 1 - 10
Umwandlung in REAL 27 0 - 21 0 - 8
Umwandlung in WORD 28 1 - 30 1 - 11
Abschneiden auf INT 32 0 - 32 0 - 11
Abschneiden auf DINT 63 0 - 31 0 - 11
Steuerung Unterprogrammaufruf 72 1 - 73 1 - 7
E/A-Aktualisierung 114 1 - 115 1 - 13
PID — ISA- 162 34 - 162 34 - 16
Algorithmus*
PID — IND- 146 34 - 146 34 - 16
Algorithmus*
Ende-Anweisung - - - - - - -
Bedienanforderung
#6 22 1 - 22 1 - 10
#7 (lesen) 75 1 - 75 1 - 10
#7 (setzen) 75 1 - 75 1 - 10
#14 121 1 - 121 1 - 10
#15 46 1 - 46 1 - 10
#16 36 1 - 36 1 - 10
#18 261 1 - 261 1 - 10
#23 426 0 - 426 0 - 10
#26//30%* 2260 1 - 2260 1 - 10
#29 20 0 - 20 0 - 10
#43
Geschachtelte 1 1 - 1 1 - 4
MCR/ENDMCR-
Kombination
Ablaufaufzeichnung Siehe Tabelle 26,50 Siehe Tabelle A-3
(SER) A-3

*Die PID-Zeiten sind angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 6.5 der CPU 351.
*Bedienanforderung #26/30 wurde mit schnellem Zihler und 16-Punkte-Ausgangsmodul in Chassis mit 5 Steckpldtzen gemessen.

Hinweise:

1. Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 7 der Logicmaster 90-30/20 Software fiir

CPU-Modelle 350 und 360.
2. Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Linge; bei Bitoperationen in Mikrosekunden/Bit; bei
Datenverschiebefunktionen in Mikrosekunden/Anzahl Bits oder Worte.
Freigegebene Zeit fiir Einheiten einfacher Lange der Typen %R, %Al und %AQ.
Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.
DOIO ist die Zeit fiir die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.
Gibt es mehr als einen moglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.
Bei Funktionen mit Inkrementwert wird das Inkrement mit (Lénge —1) multipliziert. Dieser Wert wird dann zur Grundzeit addiert.

N kW
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Tabelle ﬂ-S. Zeitbedarf SER-Funktionsblock

Konfiguration Beispiel Zeit (us)
Kein Stromfluss (inaktiv) — 26,50
Zusammenhingend
8 Kanile %I1—S8 79,94
16 Kanile %I1—16 80,58
24 Kanile %I1—24 81,56
32 Kanile %I1—32 81,73
8 + 8 zusammenhéngende %I1—8 und %Q1—8 111,03
Kanile
8 + 8 + 8 zusammenhin- %I1—38, %Q1—8 und 143,38
gende Kanile Y%M1—8
8 + 8 + 8 + 8 zusammen- %I1—8, %Q1—8 und 175,79
héngende Kanile %M1—S8 und %T1—8
Nicht zusammenhiingend  %I1, %M10, %Q3, usw.

8 Kanile 299,64
16 Kanile 552,83
24 Kanile 806,35
32 Kaniile 1059,85
Riicksetzen

mit 8 Kanédlen — 162,63
mit 16 Kanilen — 267,51
mit 24 Kanélen — 372,73
mit 32 Kanélen — 477,95

Hinweise:

Geben Sie bei der Angabe eines Eingangsmoduls zu den zusammenhéingenden und nicht zusam-

menhéingendem Zeitwerten jeweils 46 ps hinzu.

Geben Sie bei Auftreten des Triggers weitere 29 pus bei BCD-Format bzw. 148 ps bei POSIX-

Format hinzu.

Die fiir das Riicksetzen angegebenen Zeiten gelten fiir eine maximale Puffergrofe von 1024 Ab-
tastwerten (Riicksetzen 16scht alle Abtastwerte im Abtastwertpuffer).
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Befehlslangen bei Hochleistungs-CPUs

Die Speichergrofe gibt an, wieviel Byte von der Anweisung in einem Kontaktplan-Anwender-
programm belegt werden. Bei den CPUs 351 und 352 benétigen die meisten Boolesche Standard-
funktionen drei Byte — siche Tabelle A-3.

Tabelle E|-4. Befehlsldngen fiir CPUs 350—352, 360, 363 und 364

Funktion Grofie

Keine Operation

Nimm von Stack und UNDe an Anfang
Nimm von Stack und ODERe an Anfang
Kopiere Stackanfang

Nimm von Stack

1

1

1

1

1

Initialisiere Stack 1
Marke 5
Sprung 5
3

Alle anderen Anweisungen
Funktionsblocke — siche Tabelle A-2 -

Bearbeitungszeiten Boolescher Funktionen

Die nachstehende Tabelle enthélt die Ausfiihrungszeiten von Spulen und Kontakten bei den CPU-
Modulen der Series 90-30.

Tabelle A}5. Bearbeitungszeiten Boolescher Funktionen

CPU-Modell Ausfiihrungszeit pro
1.000 Boolescher Kontak-
te/Spulen
Modell 350 und 360 0,22 Millisekunden
Modell 340/341 0,3 Millisekunden
Modell 331 0,4 Millisekunden
Modell 313/323 0,6 Millisekunden
Modell 311 18,0 Millisekunden
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Anhang | Fehlertabellen interpretieren

Die speicherprogrammierbaren Steuerungen der Series 90-30, 90-20 und Micro verwalten zwei
Fehlertabellen, die E/A-Fehlertabelle fiir Fehler, die von E/A-Geréten erzeugt wurden (einschlie3-
lich E/A-Controller) und die SPS-Fehlertabelle fiir interne SPS-Fehler. Die Informationen in diesem
Anhang sollen Thnen helfen, das Format der Meldungsstruktur beim Lesen dieser Fehlertabellen zu
interpretieren. In beiden Tabellen finden Sie dhnliche Informationen.

*  Die SPS-Fehlertabelle enthilt:

O Fehleradresse.

O Fehlerbeschreibung.

O Datum und Zeit des Fehlers.
*  Die E/A-Fehlertabelle enthilt:

O Fehleradresse.
Referenzadresse.
Fehlerkategorie.

Fehlertyp.

Datum und Zeit des Fehlers.

SPS-Fehlertabelle

Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle iiber [hre Programmiersoftware auf. Informationen zum Zugriff
auf Fehlertabellen finden Sie in der Online-Hilfe, Logicmaster 90 Series 90-30/20/Micro Pro-
grammiersoftware Anwenderhandbuch, GFK-0466.
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00 000000

Das nachstehende Diagramm zeigt die Bedeutung der einzelne Felder in dem oben gezeigten

Systemkonfigurations-Diskrepanz-Menii:

000373F2 0BO3 0100 000000000000000000047E0C0B0301000000000000000000

zus. Fehelrdaten
Fehlercode

Fehlerwirkung
Fehlergruppe
Task
Steckplatz
Chassis
Reserve

Lang/kurz
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Der Fehlereintrag "Diskrepanz bei Systemkonfiguration" wird nachstehend erléutert (alle Daten in
Hexadezimaldarstellung) (alle Daten in Hexadezimaldarstellung).

Feld Wert Beschreibung
Lang/kurz 00 Dieser Fehler enthilt 8 Byte zusitzliche Fehlerdaten.
Chassis 00 Hauptchassis (Chassis 0)
Steckplatz 03 Steckplatz 3
Task 44
Fehlergruppe 0B Diskrepanz bei Systemkonfiguration
Fehlerwirkung 03 Fataler Fehler
Fehlercode 01

In den folgenden Abschnitten werden die einzelnen Felder des Fehlereintrags erldutert. Aulerdem
wird tabellarisch angegeben, welche Werte die einzelnen Felder annehmen konnen.

Anzeige Lang/kurz

Dieses Byte gibt an, ob der Fehler 8 oder 24 Byte zusétzlicher Fehlerdaten enthélt.

Typ Code Zusiitzliche
Fehlerdaten

Kurz 00 8 Byte

Lang 01 24 Byte

Reserve

Mit diesen sechs Fiillbyte wird der SPS-Fehlertabelleneintrag genauso lang wie der E/A-
Fehlertabelleneintrag.

Chassis

Die Chassisnummer liegt zwischen 0 und 7. Null ist das Hauptchassis mit der CPU. Die Chassis 1
bis 7 sind Erweiterungschassis, die mit dem CPU-Chassis iiber ein Erweiterungskabel verbunden
sind.

Steckplatz

Die Steckplatznummer liegt zwischen 0 und 9. Die CPU der SPS belegt immer Steckplatz 1 im
Hauptchassis (Chassis 0).

Task

Die Tasknummer liegt zwischen 0 und +65,535. Manchmal liefert die Tasknummer zusétzliche
Informationen fiir SPS-Ingenieure. Normalerweise kann die Tasknummer aber ignoriert werden.
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SPS-Fehlergruppe

Fehlergruppe ist die oberste Klassifizierungsebene eines Fehlers. Sie gibt die allgemeine Fehlerka-
tegorie an. Der von der Logicmaster 90-30/20/Micro Software angezeigte Text basiert auf Fehler-
gruppe und Fehlercodes.

Tabelle B-1 listet die in der SPS-Fehlertabelle moglichen Fehlergruppen auf.

Die letzte nicht maskierbare Fehlergruppe, weitere SPS-Fehlercodes, gilt fiir die Bearbeitung neuer
Fehlerzustinde im System, ohne dass die SPS die Alarmcodes besonders kennen muss. Sdmtliche
nicht identifizierten SPS-Alarmcodes gehoren zu dieser Gruppe.

TabeIIe1. SPS-Fehlergruppen

Gruppen-
nummer
Dezimal | Hexadezimal Gruppenname Fehlerwirkung
1 1 Verlorenes oder fehlendes Chassis Fatal
4 4 Verlorenes oder fehlendes Zusatzmodul Diagnose
5 5 Hinzugefiigtes oder iliberzéhliges Chassis Diagnose
8 8 Hinzugefligtes oder iiberzéhliges Zusatzmodul Diagnose
11 B Diskrepanz bei Systemkonfiguration Fatal
12 C Systembusfehler Diagnose
13 D SPS CPU Hardwarefehler Fatal
14 E Nicht-fataler Modulhardwarefehler Diagnose
16 10 Softwarefehler bei Zusatzmodul Diagnose
17 11 Programmblock-Priifsummenfehler Fatal
18 12 Signal "niedrige Batteriespannung" Diagnose
19 13 Konstante Zykluszeit iiberschritten Diagnose
20 14 SPS-Systemfehlertabelle ist voll Diagnose
21 15 E/A-Fehlertabelle ist voll Diagnose
22 16 Anwenderfehler Diagnose
- - Weitere SPS-Fehlercodes Wie angegeben
128 80 Systembusfehler Fatal
129 81 Kein Anwenderprogramm beim Einschalten Informatorisch
130 82 Verstiimmeltes Anwender-RAM erkannt Fatal
132 84 Passwortfehler Informatorisch
135 87 SPS CPU Softwarefehler Fatal
137 89 Fehler beim Speichern von SPS-Sequenzen Fatal
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Fehlerwirkung

Mit jedem Fehler kann eine von drei Fehlerwirkungen verkniipft sein. Bei der SPS Series 90-30

sind die Fehlerwirkungen unverénderlich festgelegt.

Tabelle[B}2. SPS-Fehlerwirkungen

Fehlerwirkung | von CPU durchgefiihrte Aktion Code
Informatorisch | Fehlereintrag in Fehlertabelle 1
Diagnose Fehlereintrag in Fehlertabelle 2
Setzen von Fehlerreferenzen
Fatal Fehlereintrag in Fehlertabelle 3
Setzen von F ehlerreferenzen
Ubergang in STOP-Modus

Fehlercode

Der Fehlercode liefert eine weitere Beschreibung des Fehlers. Jede Fehlergruppe besitzt ihren eige-

nen Satz Fehlercodes. Tabelle B-3 zeigt die Fehlercodes fiir Gruppe 87H (SPS-Softwarefehler).

Tabelle |E|-3. Alarm-Fehlercodes fiir SPS CPU-Softwarefehler

Dezimal | Hexadezimal Bezeichnung
20 14 Verstiimmelter SPS-Programmspeicher
39 27 Verstiimmelter SPS-Programmspeicher
82 52 Fehler bei Kommunikation iiber Riickwand-
platine
90 5A Anforderung anwenderseitige Abschaltung
Alle tibrigen. Interner Systemfehler der SPS CPU

Tabelle B-4 zeigt die Fehlercodes fiir alle anderen Fehlergruppen.
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Tabelle 4. Alarm-Fehlercodes fiir SPS-Fehler

Dezimal | Hexadezimal Bezeichnung

SPS-Fehlercodes fiir Gruppe "Verlust von Zusatzmodul" (4)

44 2C Software-Riicksetzen von Zusatzmodul gescheitert
45 2D Software-Riicksetzen von Zusatzmodul gescheitert
255 FF Kommunikation mit Zusatzmodul fehlerhaft
79 4F Verlust des Daughterboards
Fehlercodes fiir Gruppe "Riicksetzen von, hinzugefiigtes oder iiberzihliges Zusatzmodul' (8)
2 2 Modul-Neustart abgeschlossen
04 4 Hinzugefiigtes Daughterboards
05 5 Riicksetzen des Daughterboards

Alle ibrigen. | Riickgesetztes, hinzugefiigtes oder iiberzéhliges Zusatzmodul
Fehlercodes fiir Gruppe " Zusatzmodul-Softwarefehler' (10 hexa)

1 1 Modultyp nicht unterstiitzt
2 COMREQ-Mailbox voll bei ausgehender Meldung, die COMREQ startet.
3 COMREQ-Mailbox voll bei Antwort
5 Riickwandplatinenkommunikation mit SPS; verlorene Anforderung
11 B Betriebsmittelfehler (alloc, tbl ovrflw, usw.)
13 D Anwenderprogrammfehler
401 191 Modulsoftware fehlerhaft; Neuladen gefordert
Fehlercodes fiir Gruppe ""Diskrepanz bei Systemkonfiguration' (B hexa)
8 8 Diskrepanz bei Analogerweiterung
10 A Nicht unterstiitzte Funktion
23 17 Programm iiberschreitet Speichergrenzen
58 3A Diskrepanz bei Daughterboard
Fehlercodes fiir Gruppe "Systembusfehler"” (C hexa)
Alle tibrigen. | Systembusfehler
Fehlercodes fiir Gruppe ""Programmblock-Priifsummenfehler” (11 hexa)
3 3 | Priifsummenfehler bei Programm oder Programmblock
Fehlercodes fiir Signal ""niedrige Batteriespannung'
0 0 Batterie in CPU- oder anderem Modul ausgefallen
1 1 Batteriespannung in CPU- oder anderem Modul niedrig
Fehlercodes fiir Gruppe ""Anwenderprogrammfehler" (16 hexa)
2 2 SPS-Zeitiiberwachung (Watchdog) abgelaufen
5 5 COMREQ WAIT-Modus fiir diesen Befehl nicht verfiigbar
6 6 COMREQ - falsche Task-ID
7 7 Uberlauf Anwenderstack
Fehlercodes fiir Gruppe "Systembusfehler” (80 hexa)
1 | 1 | Betriebssystem
Fehlercodes fiir Gruppe "Verstiimmeltes Anwender-RAM beim Einschalten” (82 hexa)
1 1 Verstiimmeltes Anwender-RAM beim Einschalten
2 2 Unzuldssiger Boolescher Operationscode erkannt
3 3 PLC_ISCP_PC OVERFLOW
4 4 PRG_SYNTAX ERR

Fehlercodes fiir SPS-CPU-Hardwarefehler (D hexa)
Alle Codes | SPS CPU Hardwarefehler
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Zusatzliche Fehlerdaten

Dieses Feld enthélt Einzelheiten zum Fehlereintrag. Das folgende Beispiel zeigt, welche Daten

vorhanden sein konnen:

G . . . . . .
d;:e':('::r Vier der Fehlercodes in der Gruppe "Diskrepanz bei Systemkonfiguration" liefern
Anwender- zusiétzliche Fehlerdaten:
RAM:
Tabelle B}5. SPS-Fehlerdaten - Unzulissiger Boolescher Operationscode erkannt
Zusatzliche Modellnummer-Diskrepanz
Fehlerdaten
[0] Inhalt ISCP-Fehlerregister
[1] Fehlerhafter OPCODE
[2,3] ISCP-Programmzéhler
[4,5] Funktionsnummer
Bei einem RAM-Fehler in der SPS-CPU (einer der als SPS-CPU-Hardwarefehler
gemeldeten Fehler) wird die Adresse des Fehlers in den ersten vier Byte des Fel-
des gespeichert.
SPS CPU SPS-Fehlerzeitstempel
Hardware-

Fehler (RAM- Der sechs Byte lange Zeitstempel gibt den Wert an, den die Systemuhr hatte, als der

Fehler): Fehler von der SPS-CPU gemeldet wurde (die Werte sind im BCD-Format).

Tabelle6. SPS-Fehlerzeitstempel

Bytenummer Beschreibung

AN AW

Sekunden
Minuten
Stunden
Tag
Monat
Jahr

Anhang B Fehlertabellen interpretieren
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E/A-Fehlertabelle

Das folgende Diagramm zeigt die in den einzelnen Feldern des Fehlereintrags enthaltenen Hexade-
zimaldaten.

00 FFOPOO 00037FE7EFF7F 0702 OF 00 00 010000000000027EF00B0301000000000000000000

Fehlerspezifische Daten
Fehlerbeschreibung
Fehlertyp
Fehlerkategorie

Fehlerwirkung
Fehlergruppe
Punkt

Block
E/A-Bus
Steckplatz

Chassis
Referenzadresse

Lang/kurz
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In den folgenden Abschnitten werden die einzelnen Felder der E/A-Fehlertabelle erldutert. Auf3er-
dem wird tabellarisch angegeben, welche Werte die einzelnen Felder annehmen kdnnen.

Anzeige Lang/kurz
Dieses Byte gibt an, ob der Fehler 5 oder 21 Byte fehlerspezifische Daten enthélt.

TabeIIe|E|-7. E/A-Fehlertabelle, Formatanzeigebyte

Typ Code Fehlerspezifische Daten
Kurz 02 5 Byte
Lang 03 21 Byte

Referenzadresse

Die Referenzadresse besteht aus drei Byte und enthdlt den E/A-Speichertyp und die Speicheradres-
se (oder Offset) in diesem Speicher, die dem fehlerbehafteten Punkt entspricht. Tritt ein Fehler bei
einem Genius-Block oder einem Analogmodul auf, zeigt die Referenzadresse auf den ersten Punkt
des Blocks, in dem der Fehler aufgetreten ist.

Tabelle |E|-8. E/A-Referenzadresse

Byte Beschreibung Bereich
0 Speichertyp 0—-FF
1-2 Offset 0—7FF

Das Speichertypbyte kann einen der folgenden Werte annehmen:

TabeIIe|E|-9. Speichertyp der E/A-Referenzadresse

Name Wert (hexadezimal)
Analogeingang 0A
Analogausgang 0C
Analoggruppe 0D
Diskreter Eingang 10 oder 46
Diskreter Ausgang 12 oder 48
Diskrete Gruppe IF

E/A-Fehleradresse

Die E/A-Fehleradresse ist sechs Byte lang und gibt an, bei welchem Chassis, Steckplatz, Bus, Block
und Punkt der Fehler aufgetreten ist. Die Punktadresse ist ein Wort, alle anderen Adressen jeweils
ein Byte. Ein Fehler muss nicht alle fiinf Werte enthalten.

Enthélt eine E/A-Fehleradresse nicht alle fiinf Adresswerte, zeigt ein Hexadezimalwert von 7F an,
wo die Signifikanz authdrt. Steht zum Beispiel 7F im Busbyte, handelt es sich um einen Modulfeh-
ler, bei dem nur die Werte fiir Chassis und Steckplatz signifikant sind.
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Chassis

Die Chassisnummer liegt zwischen 0 und 7. Null ist das Hauptchassis mit der CPU. Die Chassis 1
bis 7 sind Erweiterungschassis.

Steckplatz

Die Steckplatznummer liegt zwischen 0 und 9. Die CPU der SPS belegt immer Steckplatz 1 im
Hauptchassis (Chassis 0).

Punkt

Die Punktnummer liegt zwischen 1 und 1024 (dezimal). Sie gibt bei einem Punktfehler an, welcher
Punkt des Blockes fehlerbehaftet ist.

E/A-Fehlergruppe

Fehlergruppe ist die oberste Klassifizierungsebene eines Fehlers. Sie gibt die allgemeine Fehlerka-
tegorie an. Der von der Logicmaster 90-30/20/Micro Software angezeigte Text basiert auf Fehler-
gruppe und Fehlercodes.

Tabelle B-10 listet die in der E/A-Fehlertabelle moglichen Fehlergruppen auf. Bei Gruppennum-
mern kleiner als 80 (Hexa) handelt es sich um maskierbare Fehler.

Die letzte nicht maskierbare Fehlergruppe, weitere E/A-Fehlercodes, gilt fiir die Bearbeitung neuer
Fehlerzustinde im System, ohne dass die SPS die Alarmcodes besonders kennen muss. Samtliche
nicht identifizierten E/A-Alarmcodes gehdren zu dieser Gruppe.

TabeIIe10. E/A-Fehlergruppen

Gruppennummer Gruppenname Fehlerwirkung
3 Verlorenes oder fehlendes E/A-Modul Diagnose
7 Hinzugefiigtes oder {iberzéhliges E/A- Diagnose
Modul
9 10C- oder I/O-Bus-Fehler Diagnose
E/A-Modulfehler Diagnose
- Weitere E/A-Fehlercodes Wie angegeben
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E/A-Fehlerwirkung

Die Fehlerwirkung gibt an, welche MaBnahmen die CPU der SPS beim Auftreten eines Fehlers
ergreifen soll. Tabelle B-11 gibt die méglichen Fehlerwirkungen an.

TabeIIe11. E/A-Fehlerwirkungen

Fehlerwirkung von CPU durchgefiihrte Aktion Code
Informatorisch Fehlereintrag in Fehlertabelle 1
Diagnose Fehlereintrag in Fehlertabelle 2
Setzen von Fehlerreferenzen
Fatal Fehlereintrag in Fehlertabelle 3
Setzen von Fehlerreferenzen
Ubergang in STOP-Modus

E/A-Fehlerdaten
Ein Eintrag in der E/A-Fehlertabelle kann bis zu 5 Byte fehlerspezifische Daten enthalten.

Symbolische fehlerspezifische Daten

Tabelle B-12 gibt die fiir die Konfiguration der Blockschaltkreise benétigten Daten an.

Tabelle12. E/A-Fehlerspezifische Daten

Dezimalzahl Hexa-Code Beschreibung
Schaltkreiskonfiguration
1 Anschluss ist ein Eingang — Tristate
2 Anschluss ist ein Eingang
3 Anschluss ist ein Ausgang

Fehlerwirkungen fiir bestimmte Fehler

Fixierte/unfixierte Schaltkreisfehler werden als informatorische Fehler gemeldet. Alle iibrigen sind
diagnostisch oder fatal.

Diskrepanz bei Modellnummer oder E/A-Typ sowie nicht vorhandene E/A-Module werden in der
SPS-Fehlertabelle unter der Gruppe "Diskrepanz bei Systemkonfiguration" gemeldet. Sie werden
nicht in der E/A-Fehlertabelle gemeldet.
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E/A-Zeitstempel

Der sechs Byte lange Zeitstempel gibt den Wert an, den die Systemuhr hatte, als der Fehler von der
SPS-CPU gemeldet wurde (die Werte sind im BCD-Format).

Tabelle[Bl13. E/A-Zeitstempel

Bytenummer

Beschreibung

AN AW

Sekunden
Minuten
Stunden

Tag
Monat
Jahr
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Anhang | Mnemonische Programmieranweisungen

Im Programmanzeige-/Editiermodus kdnnen Sie auf eine schnelle Art Programmieranweisungen
eingeben oder suchen, indem Sie ein "&"-Zeichen und die mnemonische Bezeichnung der Anwei-
sung eingeben. Bei einigen Anweisungen kdnnen Sie auch eine Referenzadresse oder eine symboli-
sche Adresse, einen Kennsatz (Label) oder eine Speicher-Referenzadresse eingeben.

Die Tabellen in diesem Anhang enthalten die mnemonischen Bezeichnungen der Programmanwei-
sungen der Logicmaster 90-30/20/Micro Programmiersoftware. Die komplette Mnemonik steht in
Spalte 3 der Tabelle, die kiirzestmogliche Eingabe in Spalte 4.

Wihrend der Programmierung kdnnen Sie jederzeit ein Hilfsmenii zu diesen mnemonischen Be-
zeichnungen aufrufen, indem Sie die Tastenkombination ALT-I driicken.

Funktions- Mnemonik
gruppe Anweisung
Alle INT DINT BIT BYTE WORD REAL
Kontakte Beliebiger Kontakt &CON &CON
SchlieBerkontakt (NO) &NOCON &NOCON
Offnerkontakt (NC) &NCCON &NCCON
Fortsetzkontakt &CONC &CONC
Spulen Beliebige Spule &COI &COI
Schliefer &NOCOI &NOCOI
Negierte Spule &NCCOI &NCCOI
Spule fiir positive Ubergéinge | &PCOI &PCOI
Spule fiir negative Ubergéinge | &NCOI &NCOI
SET-Spule &SL &SL
RESET-Spule &RL &RL
Remanente SET-Spule &SM &SM
Remanente RESET-Spule &RM &RM
Remanente Spule &NOM &NOM
Negierte remanente Spule &NCM &NCM
Fortsetzspule &COILC &COILC
Verbindungen | Horizontalverbindung &HO &HO
Vertikalverbindung &VE &VE
Timer Einschaltverzogerung &ON &ON
Zeiterfassung &TM &TM
Abschaltverzogerung &OF &OF
Ziahler Aufwirtszahler &UP &UP
Abwirtszdhler &DN &DN
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Kiirze auf ganze Zahl

Kiirze auf doppeltgenaue
ganze Zahl

Funktions- Mnemonik
gruppe Anweisung
Alle BCD-4 INT DINT BIT | BYTE | WORD REAL
Arithmetik- Addition &AD &AD_I &AD_DI &AD_R
funktionen Subtraktion &SUB &SUB 1 | &SUB_DI &SUB_R
&MUL R
Multiplikation &MUL &MUL_I | &MUL_DI &DIV R
Division &DIV &DIV_1 &DIV_DI &MOD_R&SQ R
Modulo &MOD &MOD I | &MOD DI
Quadratwurzel &SQ &SQ 1 &SQ_DI
Sinus &SIN
Kosinus &COS
Tangens &TAN
Arkussinus &ASIN
Arkuskosinus &ACOS
Arkustangens &ATAN
Dekadischer Logarithmus | &LOG
Natiirlicher Logarithmus | &LN
Natiirliche Exponential- | &EXP
funktion &EXPT
Potenz von X
Relationale Gleich &EQ &EQ I &EQ_DI &EQ R
Funktionen Ungleich &NE &NE I &NE_DI zg?ﬁ
GroBer als &GT &GT_I &GT_DI &GE:R
GroBer als oder gleich &GE &GE 1 &GE DI &LT R
Kleiner als &LT &LT I &LT DI &LE R
Kleiner als oder gleich &LE &LE 1 &LE DI
Bit- AND &AN &AN_W
operationen OR &OR &OR W
Antivalenz &XO &XO_W
NOT &NOT &NOT W
Bit nach links schieben &SHL &SHL_W
Bit nach rechts schieben | &SHR &SHR W
Bit nach links rotieren &ROL &ROL_W
Bit nach rechts rotieren &ROR &ROR_W
Bit testen &BT &BT_W
Bit auf 1 setzen &BS &BS W
Bit auf 0 setzen &BCL &BCL_ W
Bitposition &BP &BP_W
Vergleich mit Maske &MCMP &MCM_W
Umwandlung Umwandlung in ganze &TO_INT &TO_INT_BCD4 | &MOV
Zahl
0 g i . &TO_DINT &BLKM &BCD4 R
mwandiung in doppeit- | g BCD4 &BLKC
genaue ganze Zahl &TO_REAL DI
. &TO_REAL &SHF &TO_REAL W
Umwandlung in BCD-4
] &TO W &BI
Umwandlung in REAL -
. &TRINT &COMMR
Umwandlung in WORD
&TRDINT

C-2
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Funktions- Mnemonik
gruppe Anweisung
Alle INT DINT BIT BYTE WORD REAL
Daten kopieren | Kopieren &MOV &MOV 1 &MOV _BI &MOV_W &MOV_R
Block kopieren &BLKM &BLKM I &BLKM_W &BLKM R
Block 16schen &BLKC
Schieberegister &SHF &SHF_BI &AR W
Bitfolgesteuerung &BI
Kommunikationsanforde- &COMMR
rung
Tabelle Feld kopieren &AR &AR 1 &AR_DI &AR_BI &AR_BY &AR W
Suche gleiche &SRCHE &SRCHE_I | &SRCHE_DI &SRCHE BY | &SRCHE W
Suche ungleiche &SRCHN &SRCHN_I | &SRCHN_DI &SRCHN_BY &SRCHN_W
Suche groBer als &SRCHGT | &SRCHGT_ | &SRCHGT DI &SRCHGT BY |&SRCHGT W
Suche groBer als/gleich &SRCHGE | ! &SRCHGE_DI &SRCHGE_BY i‘gﬁgﬁff—\?
Suche Kleiner als &SRCHLT f‘SRCHGEf &SRCHLT_DI &SRCHLT BY | &SRCHLE_W_
Suche kleiner als/gleich &SRCHLE &SRCHLT &SRCHLE DI &SRCHLE_BY
I
&SRCHLE_
I
Steuerung Unterprogrammaufruf &CA
E/A-Aktualisierung &DO
SER &SER
PID — ISA-Algorithmus &PIDIS
PID — IND-Algorithmus &PIDIN
SFC-Riicksetzen &SFCR
Ende &END
Strompfadkommentar &COMME
System-Bedienanforderung | &SV
Hauptsteuerrelais &MCR
Hauptsteuerrelais-Ende &ENDMCR
Geschachteltes Hauptsteuer- | &MCRN
relais &ENDMCRN
Ende geschachteltes &JUMP
Hauptsteuerrelais &JUMPN
Sprung
&LABEL
Geschachtelter Sprung &LABELN
Marke
Geschachtelte Marke
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Anhang | Tastenfunktionen

In diesem Anhang werden die in der Softwareumgebung aktiven Tastaturfunktionen beschrieben.
Diese Informationen kénnen Sie auch mit der Tastenkombination ALT-K auf dem Bildschirm des
Programmiergerites anzeigen.

Tastenfolge Beschreibung | Tastenfolge | Beschreibung
Diese Tasten sind im gesamten Softwarepaket verfiigbar

ALT-A Abbruch CTRL-Break Logicmaster 90 verlassen.

ALT-C Feld 16schen. Esc Zu hoéherer Funktionsebene umschalten.
ALT-M Programmiergerdtemodus umschalten. | CTRL-Home Vorherige Befehlszeile anzeigen.
ALT-R SPS-Modus (RUN/STOP) umschalten. | CTRL-End Nachste Befehlszeile anzeigen.
ALT-E Statusbereich umschalten. CTRL- Cursor nach links im Feld bewegen.
ALT-J Befehlszeile umschalten. CTRL- - Cursor nach rechts im Feld bewegen.
ALT-L Plattendirectory anzeigen. CTRL-D Referenzadresse dekrementieren.
ALT-P Bildschirminhalt drucken. CTRL-U Referenzadresse inkrementieren.
ALT-H Hilfe. Tab Eingabefeld dndern/inkrementieren.
ALT-K Liste der Tastaturfunktionen anzeigen. | Shift-Tab Eingabefeld dndern/dekrementieren.
ALT-1 Hilfe, mnemonische Anweisungen. Eingabetaste Feldinhalt ibernehmen.

ALT-N Anzeigeoptionen umschalten. CTRL-E Anzeige des letzten Systemfehlers.
ALT-T Lernmodus Start. F12 oder Zehner- | Diskrete Referenz umschalten.

tastatur -
ALT-Q Lernmodus Stop. F12 oder Zehner- | Diskrete Referenz iiberschreiben.
tastatur *
ALT-N Playback-Datei n (n = 0 bis 9).
Diese Tasten sind nur im Programmeditor verfiighar

ALT-B Glocke beim Texteditieren ein/aus. Zehnertastatur + Strompfad ibernehmen.

ALT-D Strompfadelement/Strompfad 16schen. | Eingabetaste Strompfad iibernehmen.

ALT-S Block in SPS und auf Platte speichern. | CTRL-PgUp Vorherigen Strompfad anzeigen.
ALT-X Anzeige Zoomebene. CTRL-PgDn Néchsten Strompfad anzeigen.
ALT-U Platte aktualisieren. ~ Horizontalverbindung.

ALT-V Variablentabellen-Fenster. | Vertikalverbindung.
ALT-F2 Gehe zu Operandenreferenztabelle. Tab Gehe zum néchsten Operandenfeld.

Spezialtasten
ALT-O Passwort liberschreiben. Nur im Passwortmenii der Konfigurationssoftware verfiigbar.
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Die Hilfekarte auf der néchsten Seite enthilt eine Liste der Tastenfunktionen und der mnemoni-
schen Programmieranweisungen fiir die Logicmaster 90-30/20/Micro Software. Diese Karte ist
dreifach vorhanden und kann durch ihre Perforation leicht aus dem Handbuch heraus getrennt wer-
den.
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Anhang D Tastenfunktionen

Seite 1 von GFJ-055D auf diese Seite drucken.




Seite 2 von GFJ-055D auf diese Seite drucken.
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Anhang | Verwendung von Fliesskommazahlen

Bei der Verwendung von Fliesskommazahlen gibt es einige Punkte zu beachten. Im ersten
Abschnitt werden die allgemeinen Uberlegungen behandelt. Anweisungen zur Eingabe und Anzeige
von Fliesskommazahlen finden Sie ab Seite E—EI

Hinweis

Fliesskommafunktionen werden nur bei CPUs der Modelle 35x und 36x,
Ausgabestand 9 oder hoher und bei allen Ausgabestdnden der CPU352
unterstiitzt.

Fliesskommazahlen

Mit der Programmiersoftware konnen Sie Zahlen mit reellen Werten bearbeiten, anzeigen,
speichern und aufrufen. Einige Funktionen verarbeiten Fliesskommazahlen. Sie kdnnen jedoch
Fliesskommazahlen mit der Logicmaster 90-30/20/Micro Software nur im Zusammenhang mit einer
CPU 35x oder 36x verwenden. Fliesskommazahlen werden in wissenschaftlicher
Dezimalschreibweise dargestellt, wobei sechs signifikante Stellen angezeigt werden.

Hinweis

In diesem Handbuch werden die Begriffe "Fliesskomma" und "REAL"
gleichberechtigt zur Beschreibung der Fliesskomma-Anzeige- bzw.
Eingabefunktion der Programmiersoftware verwendet.

Es wird folgendes Format benutzt. Bei Zahlen im Bereich zwischen 99999999 und 0,0001 besitzt
die Anzeige keinen Exponenten und bis zu sechs oder sieben signifikante Stellen. Zum Beispiel:

Eingabe Anzeige Beschreibung
.000123456789 +.0001234567 Zehn Stellen, sechs oder sieben
signifikant.
—12.345¢-2 —.1234500 Sieben Stellen, sechs oder sieben
signifikant.
1234 +1234.000 Sieben Stellen, sechs oder sieben
signifikant.
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Auflerhalb des oben aufgefiihrten Bereichs werden nur sechs Stellen in der folgenden Form

angezeigt:

+

Exponent (vorzei chenbehaftete Zehnerpotenz)

Exponent enanzei ge und Vorzei chen von Exponent
funf niedrigwertige Stellen

+———Dezi mal punkt

hochstwertige Stelle

Vor zei chen der gesanten Zahl

SPS Series 90™-30/20/Micro CPU-Befehlissatz Referenzhandbuch—Juni 1999
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Internes Format der Fliesskommazahlen

Fliesskommazahlen werden im einfach genauen IEEE-Standardformat abgelegt. Dieses Format

bendtigt 32 Bits, die in zwei nebeneinanderliegenden 16-Bit-SPS-Registern aufgeteilt werden. Die
nachstehenden Zeichnungen zeigen die Kodierung der Bits.

<4— Bits 17-32

ol [ [ [T [T ]T]]

\ 4
A

Bits 1-16

8-Bit-Exponent

A

v

A

»23-Bit-Mantisse <

1 Bit Vorzeichen (Bit 32)

Die nachstehenden Zeichnungen zeigen die Registerbelegung durch eine einzelne Fliesskommazahl.

Belegt die Fliesskommazahl zum Beispiel die Register RS und R6, ist in diesem Diagramm R5 das
niedrigstwertige Register und R6 das hochstwertige Register.

D — niedrigstwertiges Register
<+———Bits 1-16

—

—>

o [ [ L[ LT 1T ][]

| [ [

A

<4— niedrigstwertiges Bit: Bit 1

héchstwertiges Bit: Bit 16

[—hdchstwertiges Register
l&—— Bits 17-32

| [ [ [[]]]

A

«—

niedrigstwertiges Bit: Bit 17

héchstwertiges Bit: Bit 32
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Werte der Fliesskommazahlen

Mit der folgenden Tabelle kdnnen Sie den Wert einer Fliesskommazahl aus der in zwei Registern
gespeicherten Bindrzahl berechnen.

Exponent (e) Mantisse (f) Wert der Fliesskommazahl
255 ungleich 0 keine giiltige Zahl
255 0 1S* oo
0<e<255 beliebiger Wert _|s * 2e—127 *1f
0 ungleich 0 18 *9—126 % f
0 0 0

Die Mantisse. Die Mantisse ist ein bindrer Bruch.

Der Exponent. Der Exponent ist eine ganze Zahl E, so dass E+127 die Zweierpotenz ist, mit der die Mantisse
multipliziert werden muss, um den Gleitpunktwert zu erhalten.

= Das Vorzeichenbit.

* = Der Multiplikationsoperator.

»
|

Betrachten wir zum Beispiel die Fliesskommazahl 12.5. Die bindre IEEE-Fliesskommadarstellung
dieser Zahl ist:

01000001 01001000 00000000 00000000
oder, im Hexadezimalformat, 41480000H. Das hochstwertige Bit (das Vorzeichenbit) ist Null
(s=0). Die nachsten acht hochstwertigen Bits sind 10000010, oder dezimal 130 (e=130).

Die Mantisse wird als bindre Dezimalzahl gespeichert, bei der der Dezimalpunkt vor dem
hochstwertigen der 23 Bits steht. Das hochstwertige Bit in der Mantisse ist daher ein Vielfaches von
2_1, das néchste Bit in der Wertigkeit ein Vielfaches von 2_2, usw. bis zum niedrigstwertigen Bit,
das ein Vielfaches von 2723 ist. Die letzten 23 Bits (die Mantisse) sind:

1001000 00000000 00000000

Der Wert der Mantisse ist dann .5625 (d.h. 2=1 +24).
Da e > 0und e <255, benutzen wir die dritte Formel in der obenstehenden Tabelle:

Zahl = —18 » 287127 « 1 ¢

=1+ 23 % 1.5625
=8 * 1.5625
= 12.5

Wie Sie sehen konnen, ist die obenstehende binédre Darstellung richtig.

In diesem Format konnen die Zahl Null sowie der Zahlenbereich von + 1.401298E—45 bis
+ 3.402823E+38 gespeichert werden.
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Eingabe und Anzeige von Fliesskommazahlen
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Obwohl in der Mantisse bis zu sechs oder sieben fiir die Genauigkeit signifikante Stellen
gespeichert werden konnen, zeigt die Programmiersoftware nur die ersten sechs dieser Stellen an.
Vor der Mantisse kann ein positives oder ein negatives Vorzeichen stehen. Wird kein Vorzeichen
eingegeben, wird die Mantisse als positiv angenommen.

Wird ein Exponent eingegeben, muss er mit dem Buchstaben E oder e beginnen und die Mantisse
muss einen Dezimalpunkt enthalten, damit sie nicht mit einer Hexadezimalzahl verwechselt wird.
Vor dem Exponenten kann ein Vorzeichen stehen. Wird kein Vorzeichen eingegeben, wird der
Exponent als positiv angenommen. Wird kein Exponent eingegeben, wird der Exponent als Null
angenommen. In einer Fliesskommazahl sind keine Leerzeichen zuldssig.

Um die Anwendung einfach zu machen sind bei Eintragen in Befehlszeile und Prozessdaten
mehrere Formate moglich. Hierzu gehoren ganze Zahlen, Dezimalzahlen, oder Dezimalzahlen mit
Exponent. Nachdem der Anwender diese Zahlen eingegeben und die Taste Enter gedriickt hat,
werden diese Zahlen in eine Standard-Anzeigeform umgewandelt.

In der nachstehenden Tabelle finden Sie Beispiele, wie Fliesskommazahlen eingegeben werden und
wie ihre genormte Anzeige aussieht.

Eingabe Anzeige

250 +250,0000

+4 +4.000000

-2383019 —2383019.

34. +34.00000

—-.0036209 —.003620900

12.E+9 +1.20000E+10
—.0004E-11 —4.00000E—-15

731.0388 +731.0388
99.20003e-29 +9.92000E-28

Die nachstehende Tabelle zeigt Beispiele unzuléssiger Eingaben von Fliesskommazahlen.

Unzulissige Erliuterung
Eingabe
—433E23 Dezimalpunkt fehlt.
10e-19 Dezimalpunkt fehlt.
10.e19 In der Mantisse sind zwischen den Ziffern oder Zeichen keine Leerstellen
zuléssig.
Diese Eingabe wird als 10.e0 angenommen und es wird eine Fehlermeldung
angezeigt.
4.1el9 Im Exponenten sind zwischen den Ziffern oder Zeichen keine Leerstellen
zuléssig.
Diese Eingabe wird als 4.1.e0 angenommen und es wird eine
Fehlermeldung angezeigt.
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Fehler bei Fliesskommazahlen und Fliesskomma-Operationen

Bei einer CPU 352 entsteht ein Uberlauf, wenn eine REAL-Funktion eine Zahl erzeugt, die groBer
als 3.402823E+38 oder kleiner als -3.402823E+38 ist. Bei allen anderen 90-30 Modellen, die
Fliesskomma-Operationen unterstiitzen, ist der Bereich groBer als 2'° oder kleiner als —2' Liegt
Thre Zahl auBlerhalb des angegebenen Bereichs, wird der OK-Ausgang der Funktion abgeschaltet
und das Ergebnis auf plus unendlich (bei einer Zahl grof3er als 3.402823E+38 bei der CPU 352
oder oder 2'°bei allen anderen Modellen) oder auf minus unendlich (bei einer Zahl kleiner als —
3.402823E+38 oder —2'® bei allen anderen Modellen) eingestellt. Durch Abfrage des OK-Ausgangs
konnen Sie feststellen, wo dies stattfindet.

POS_INF 7F800000h  — IEEE-Hexadezimaldarstellung von "plus unendlich"
NEG_INF = FF800000h - IEEE-Hexadezimaldarstellung von "minus unendlich"

Hinweis

Verwenden Sie Software-Fliesskommazahlen (alle Modelle mit
Fliesskommaarithmetik, mit Ausnahme der CPU 352), werden die Zahlen bei
+1.175494E-38 auf Null (0) gerundet.

Werden die durch Uberlauf erzeugten Unendlichwerte als Operanden fiir andere REAL-Funktionen
verwenden, kann es dadurch zu einem undefinierten Ergebnis kommen. Wir nennen solch ein
undefiniertes Ergebnis "keine Zahl" (NaN). Das Ergebnis der Addition von plus unendlich und
minus unendlich ist zum Beispiel undefiniert. Wird die Funktion ADD_REAL aufgerufen mit den
Operanden plus unendlich und minus unendlich, dann ist das Ergebnis "NaN".

Bei einer CPU 352 erzeugt jede Funktion, die ein NaN hervorbringen kann, ein spezielles NaN, das
die Funktion kennzeichnet:

NaN_SwW = FFFFFFFFh  — Software-Fliesskomma NaN

NaN_ADD. = 7F81FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Addition.
NaN_SUB = 7F81FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Subtraktion.
NaN_MUL = 7F82FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Multiplikation.
NaN_DIV = 7F83FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Division.
NaN_SQRT = TF84FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Wurzelziehen.
NaN_LOG = 7F85FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Logarithmus.
NaN_POWO0 = 7F86FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Exponent.
NaN_SIN = TF87FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Sinus.
NaN_COS = 7F88FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Kosinus.
NaN_TAN = 7F89FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Tangens.
NaN_ASIN = TF8AFFFFh  — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Arkussinus.
NaN_ACOS = 7F8BFFFFh  — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Arkuskosinus.
NaN_BCD = 7F8CFFFFh  — Hexadezimaler Fehlerwert bei Umwandlung BCD in REAL.
REAL INDEF = FFC00000h — REAL-unendlich; Fehler aus Division 0 durch 0.

Alle anderen CPUs, die Fliesskommazahloperationen unterstiitzen, erzeugen einen NaN-Ausgang:
FFFF FFFF.
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Wird ein NaN in eine andere Funktion eingespeist, gibt es das Ergebnis weiter. Ist, zum Beispiel,
ein NaN_ADD der erste Operand fiir die Funktion SUB_ REAL, ist das Ergebnis von SUB_ REAL
ein NaN_ADD. Sind beide Operationen einer Funktion NaNs, gibt der erste Operand weiter. Durch
diese Eigenschaft, NaNs durch Funktionen weiterzugeben, konnen Sie die Funktion identifizieren,
aus der das NaN herriihrt.

Hinweis

Bei einem NaN ist der OK-Ausgang AUS (nicht durchgeschaltet).

Die nachstehende Tabelle erldutert wie der Stromfluss bei Zahlen durchgeschaltet wird, die bei
bindren Operationen (z.B. Addition, Multiplikation, usw.) als unendlich angezeigt werden. Wie
zuvor gezeigt, werden Ausgénge, die die positiven oder negativen Grenzwerte iiberschreiten, als

POS_INF bzw. NEG_INF angezeigt.

Tabelle[E}1. Allgemeiner Stromfluss bei Fliesskomma-Operationen

Arbeitsweise Eingang 1 Eingang 2 Ausgang Stromfluss
Alle Nummer Nummer Plus oder minus Nein
unendlich
Alle auBBer Unendlich Nummer Unendlich Ja
Division
Alle Nummer Unendlich Unendlich Ja
Division Unendlich Nummer Unendlich Nein
Alle Nummer Nummer NaN Nein
Anhang E Verwendung von Fliesskommazahlen E-7
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