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GFL-002
Znaki ostrzegawcze i uwagi

Niebezpieczenstwo

Symbolem tym oznaczono w niniejszym podreczniku informacje o niebezpiecznie
wysokich napigciach, pradach o duzym natezeniu, temperaturach oraz innych
czynnikach, zwigzanych z urzadzeniem lub wspélpracujacym z nim sprzetem, ktore
mog3a spowodowa¢é obrazenia cielesne lub uszkodzenie urzadzenia.

Ostrzezenie

Symbolem tym oznaczono informacje, ktérych nieprzestrzeganie moze prowadzié¢
do uszkodzenia urzadzenia.

Uwaga

Symbolem tym oznaczono informacje o szczeg6lnie duzym znaczeniu dla zrozumienia
zasad eksploatacji i uzytkowania urzadzenia.

Niniejszy podrgcznik przygotowano w oparciu o najnowsze, posiadane informacje. Podjgto
wszelkie starania, aby zamieszczone informacje byty doktadne, nie mniej jednak nie mozna
zagwarantowac, ze uwzglednione zostaly wszystkie szczegotowe dane i zmiany
wprowadzone w sprzecie i oprogramowaniu, jak rowniez nie jest mozliwe uwzglednienie
wszystkich sytuacji, ktore moga wystapi¢ w czasie instalowania, obstugi lub konserwacji
urzadzenia. Moga wystgpowac réznice pomigdzy opisami zamieszczonymi w niniejszym
dokumencie, a dostarczonymi urzadzeniami i oprogramowaniem. GE Fanuc Automation
nie zobowiazuje si¢ do informowania wiascicieli niniejszego podrgcznika o
wprowadzanych zmianach.

GE Fanuc Automation nie udziela zadnej gwarancji, jawnie sprecyzowanej lub
domniemanej oraz nie ponosi odpowiedzialnos$ci za doktadno$é¢, kompletno$é, petnosé oraz
uzytecznos$¢ informacji zawartych w niniejszym podrgczniku. Nie jest udzielana gwarancja
na przydatnos¢ handlows i techniczna.

Podane ponizej znaki towarowe sa zastrzezone przez GE Fanuc Automation North
America, Inc.

Alarm Master Genius PROMACRO Series Six
CIMPLICITY Helpmate PowerMotion Series Three
CIMPLICITY 90-ADS Logicmaster PowerTRAC VersaMax
CIMSTAR Modelmaster Series 90 VersaPro
Field Control Motion Mate Series Five VuMaster
GEnet ProLoop Series One Workmaster
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W niniejszym podreczniku opisano instrukcje oprogramowania Logicmaster90™ dla
sterownikow serii 90T™-30 1 90-20 i 90-Micro. Sterowniki programowalne serii 90-30, 90-20
1 90 Micro wchodza w sktad wigkszej rodziny sterownikéw serii 90 produkcji GE Fanuc
Automation.

Zmiany uwzglednione w Podreczniku

e W jednostkach centralnych CPU364 (oprogramowanie systemowe w. 9.0 i nowsze)
mozna przesyla¢ dane siecia Ethernet za pomoca jednego z dwoch, wbudowanych portow
Ethernet. Jednostki te wyposazone sa w port AAUI i port 10BaseT. Jest to jedyna
jednostka centralna serii 90-30, obslugujaca Dane globalne Ethernet (prosze¢ poréwnaé
z informacjami na stronie 2-39).

e Nie mozna zmieni¢ wskazan zegara czasu rzeczywistego za pomoca programatora, jezeli
wlaczona jest funkcja zabezpieczania pamigci przed zapisem za pomoca wylacznika
kluczowego (str. 2-14).

e Rozdziat 2 uzupehiono o informacje odnos$nie czasu wymaganego na obstuge modutu
DSM.

e Szczegodtowe informacje odnosnie sposobu zaimplementowania funkcji logarytmicznych/
wyktadniczych (str. 6-12) i funkcji TRUNC (str. 11-11) w jednostce centralnej CPU352.

e Zmodyfikowano opis bloku funkcyjnego SER, w celu lepszego zilustrowania jego
mozliwosci. W zataczniku podano szczegotowe informacje odno$nie czasu wykonywania
tego bloku funkcyjnego. Blok funkcyjny SER jest obstugiwany przez jednostki centralne
serii 35x 1 36x, oprogramowanie systemowe w. 9.0 lub nowsza (str. 12-8).

e  Wprowadzono nowy blok funkcyjny SVCREQ #45 (pominigcie obstugi wejsé/wyjs¢
w nastgpnym cyklu), obstugiwany przez jednostki centralne serii 35x i 36x,
oprogramowanie systemowe w. 9.0 lub nowsza.

e  Skorygowano opis bloku parametréw dla funkcji SVCREQ #46 (str. 12-64).

e  Wprowadzono inne zmiany i poprawki, stosownie do potrzeb.

Zawartos¢ podrecznika

GFK-0467L-PL

Rozdzial 1. Wprowadzenie: Podstawowe informacje o rodzinie sterownikow serii 90-30,
serii 90-20 i Micro.

Rozdzial 2. Dzialanie systemu: Opis dziatania sterownikow serii 90-30/20/Micro.
Omowiono cykl pracy sterownika, operacje wykonywane przez sterownik w czasie wilaczania
i wylaczania, zegary i przekazniki czasowe, mechanizmy zabezpieczajace przed
nieuprawnionym dostgpem, moduly wejs¢/wyjs¢ oraz obstuge bledéw dziatania. Zawarto
rowniez podstawowe informacje o programach sterujacych w jezyku drabinkowym.

Rozdzial 3. Bledy: Opis btedow dla sterownikow serii 90-30, 90-20 i Micro. Omoéwiono
rowniez tabelg bledoéw dziatania sterownika, tabele bledow dziatania uktadow wejsé/wyjs¢
oraz kategorie bledow.

il
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Rozdzialy 4 - 12: Opis instrukcji programowania sterownikow serii 90-30/20/Micro.
W kazdym z tych rozdziatow omawiana jest grupa instrukcji.

Zalacznik A. Czasy wykonywania elementéw logicznych programu sterujacego: Rozmiar
pamigci w bajtach oraz czas wykonywania w mikrosekundach dla kazdej z instrukc;ji
programowania. Rozmiar pamigci to liczba bajtow, zajmowanych przez kazda z instrukcji

w drabinie logicznej programu sterujacego.

Zalacznik B. Interpretacja tabeli bledow: Opis struktury komunikatow, odczytywanych
z tabel bledoéw za pomoca oprogramowania 90-30/20/Micro.

Zalacznik C. Nazwy mnemoniczne: W zalaczniku tym podano nazwy mnemoniczne,
z ktorych mozna korzysta¢ w czasie przeszukiwania i edycji programu sterujacego.

Zalacznik D. Skroty klawiszowe: W zataczniku tym zestawiono skroty klawiszowe
wykorzystywane w oprogramowaniu LogicMaster 90-30/20/Micro. Zamieszczona w
zataczniku wkladka zawiera gtowne funkcje oraz ich nazwy mnemoniczne.

Zalacznik E. Liczby zmiennoprzecinkowe: W zalaczniku tym omdéwiono rézne zagadnienia,
zwiazane z realizacja operacji na liczbach zmiennoprzecinkowych.
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Rozdziat | Wprowadzenie

1

Sterowniki serii 90-30, 90-20 i Micro sa czgscia wigkszej rodziny sterownikow programowalnych serii
90™. Odznaczaja si¢ one fatwoscia instalowania i konfigurowania, oferuja zaawansowane mechanizmy
programowania oraz sa kompatybilne ze sterownikami serii 90-70.

Sterowniki serii 90-20 sg efektywna ekonomicznie platforma dla aplikacji o matej liczbie wejs¢/wyjsé.
Seria sterownikow 90-20 to:

e Mate sterowniki odznaczajace si¢ tatwoscia instalowania i eksploatacji.
e Efektywna ekonomicznie rodzina kompatybilnych sterownikéw PLC.

e latwa integracja systemu poprzez standardowe rozwiazania sprz¢towe i protokoty komunikacyjne.

Sterowniki serii 90 Micro sg efektywna ekonomicznie platforma dla aplikacji o matej liczbie wej$é/wyjsc.
Przy opracowywaniu sterownikow serii Micro postawione byly takie same cele, jak dla serii 90-30. Cechy
charakterystyczne serii Micro to:

e  Mikroprocesor, zasilacz oraz moduly wejs¢/wyjs¢ w formie jednego urzadzenia o matych wymiarach
gabarytowych.

e  Wyposazenie wigkszosci modeli w licznik impulséw o wysokiej czgstotliwosci.

e latwos$¢ konfigurowania z uwagi na zintegrowanie w jednym urzadzeniu mikroprocesora, zasilacza
i modutow wejsé/wyjsc.

W oprogramowaniu dla sterownikow serii 90-30, przeznaczonym dla jednostek centralnych CPU341

i starszych stosowane jest specjalne rozwiazanie do zarzadzania pamigcia i priorytetami wykonywania

w mikroprocesorze 80188. Modele 35x i 36x sterownikow serii 90-30 korzystaja z mikroprocesora
80386EX. Sterowniki serii 90 korzystaja z mikroprocesora H8. Mikroprocesory te pozwalaja zarowno na
wykonywanie programu jak i realizacje innych zadan, takich jak: przeprowadzanie czynnosci
diagnostycznych, skanowanie wej$¢/wyjs¢ 1 przetwarzanie alarmow. Oprogramowanie systemowe zawiera
réwniez procedury do komunikacji z programatorem. Procedury te pozwalajg na usuwanie i wezytywanie
programow sterujacych, odczytywanie informacji o statusie oraz zapewniaja kontrolg nad sterownikami.

W sterownikach serii 90-30, programy sterujace napisane przez uzytkownika (przeznaczone do sterowania
procesem) obstugiwane sa poprzez specjalizowany koprocesor (ISCP). Koprocesor ten zrealizowany jest
sprzgtowo w systemach opartych na jednostce centralnej CPU Model 313 i wyzszych, natomiast

w systemach opartych na jednostce centralnej 311 i w sterownikach Micro zrealizowany jest programowo.
Mikroprocesor 80188 i koprocesor ISCP pracuja rownolegle, przy czym mikroprocesor odpowiedzialny
jest za komunikacjg sterownika, a koprocesor wykonuje wigkszo$¢ instrukcji. Nie mniej jednak
mikroprocesor musi rowniez wykonywa¢ zawarte w programie sterujacym bloki funkcyjne, odpowiadajace
za operacje inne niz logiczne.
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Wystapienie pewnych uszkodzen lub okoliczno$ci majacych wplyw na praceg i charakterystyki robocze
systemu sygnalizowane jest w sterownikach serii 90-30, serii 90-20 i Micro w postaci bledow. Bledy te
moga uniemozliwi¢ sterowanie maszyng czy procesem. Mozna tez wyrdzni¢ bledy majace na celu
wylacznie zwrocenie uwagi uzytkownika, jak na przyktad informacja o niskim stanie natadowania
akumulatoréw podtrzymujacych zawarto$¢ pamigcei i zwiazanej z tym koniecznos$ci ich wymiany.

Bledy te rejestrowane sa w dwoch tablicach (osobna dla sterownika i osobna dla uktadéw wejs¢/wyjsc).
W jednostce centralnej 331 i wyzszych, zapisywany jest rowniez czas wystapienia btedu. Tabele te mozna
wyswietli¢ na ekranie komputera z pakietem do programowania.

Uwaga

Operacje zmiennoprzecinkowe moga by¢ realizowane wylacznie w jednostkach
centralnych 35x i 36x z oprogramowaniem systemowym wer. 9 lub nowsza oraz we
wszystkich wersjach jednostek centralnych CPU352.

Sposrod jednostek centralnych serii 90-30, tylko jednostka centralna CPU364
(oprogramowanie systemowe wer. 9.10 lub nowsza) obstuguje Dane globalne Ethernet.

Uwaga

Uzupelnieniem niniejszego podrgcznika sa zalaczniki, zawierajace dodatkowe
informacje.

. W Zalaczniku A podano rozmiar pamigei w bajtach oraz czas wykonywania
w mikrosekundach kazdej z instrukcji programowania.

. W Zataczniku B opisano format reprezentacji komunikatow o btedach,
zapisywanych w tabeli bledow sterownika i tabeli blgdow uktadow wejs¢/wyjsc.

e W zalaczniku C podano nazwy mnemoniczne instrukcji, wykorzystywane przy
edycji programu sterujacego.

. W zataczniku D podano skréty klawiaturowe wykorzystywane w oprogramowaniu
Logicmaster 90-30/20/Micro.

. W zataczniku E omdwiono zagadnienia zwiazane z operacjami na liczbach
zmiennoprzecinkowych.
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Opis dziatania

W rozdziale tym opisano wybrane zagadnienia, zwiazane z dziataniem sterownikow serii 90-30, 90-20
i Micro. Omowiono migdzy innymi:

CyKIL Pracy StEIOWIIKA . ....cceeiuieiiiieiieeieit ettt st e st ete et e e s e enbessaesseenseeseensesnneenes 2-2
Organizacjg programu sterujacego, typy danych i typy zmiennych . ........c.ccoceiiiiiinininienenene, 2-17
Dzialania wykonywane przez sterownik podczas wlaczania

1 WYIaCzZania ZaSilania . .......cceccveruieiiieii ettt enaeenaenneas 2-30
ZIRZATY ..ottt et ettt h bttt et a e e h e bt et a et et e bt e bt e bt e bt et et eheenhe e bt en bt enteenteebtenbean 2-33
Mechanizm zabezpieczania za pomoca hasel ..........ccoocveviiiiiiiiiieee e 2-37
Moduty wejs¢/wyjS¢ sterownikOw Serii 90-30 .....ccooouiriiiiiieieieieie e 2-39
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Czes¢ 1: Cykl pracy sterownika

W sterownikach serii 90-30, 90-20 i Micro, program sterujacy wykonywany jest cyklicznie, az do momentu
zatrzymania za posrednictwem instrukcji z komputera - programatora lub z innego urzadzenia
zewngtrznego. Ciag operacji koniecznych do jednorazowego wykonania programu sterujacego jest
nazywany cyklem pracy sterownika. Oprocz wykonywania programu sterujacego, cykl pracy sterownika
zawiera rowniez fazy gromadzenia danych z urzadzen wejsciowych, wystania informacji do urzadzen
wyjsciowych, przeprowadzenia wewngtrznej inicjalizacji sterownika, obstugi programatora oraz
komunikacji z innymi urzadzeniami.

Sterowniki serii 90-30, 90-20 i Micro zwykle pracuja w trybie standardowym (STANDARD PROGRAM
SWEEP). Inne mozliwe tryby pracy to tryb zatrzymania sterownika bez obstugi wej$¢/wyjs¢ (STOP WITH
I/0 DISABLED), tryb zatrzymania sterownika z obsluga wejs¢/wyjs¢ (STOP WITH I/O ENABLED)
oraz tryb o statym czasie trwania (CONSTANT SWEEP). Kazdy z tych trybow jest uaktywniany przez
parametry konfiguracyjne i wystapienie pewnych zdarzen w trakcie pracy systemu. Tryb pracy jest ustalany
na poczatku kazdego cyklu.

Standardowy cykl pracy sterownika

Jest to najczesciej wykorzystywany tryb pracy sterownika. W czasie pracy, jednostka centralna wykonuje
program sterujacy, obstuguje wejscia/ wyjscia, realizuje komunikacje, itp. Czynnosci te powtarzane sg
cyklicznie. Standardowy tryb pracy sktada si¢ z siedmiu faz:

1. Inicjalizacji cyklu

2. Obshlugi wejsé

3.  Wykonania programu sterujacego
4. Obstugi wyjsc

5. Obstugi programatora

6. Obstugi innych urzadzen

7. Diagnostyki

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL



Wszystkie te fazy wykonywane sa podczas kazdego cyklu. Komunikacja z programatorem realizowana jest
jedynie w przypadku wykrycia btedu dziatania lub zgloszenia zadania komunikacji przez programator. Na
zamieszczonym ponizej rysunku pokazano sekwencje faz standardowego cyklu pracy sterownika.
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Zgodnie z powyzszym schematem, kazdy z cykli sktada sig z kilku faz. Czasy trwania tych faz podano
W zamieszczonej ponizej tabeli.

Tabela 2-1. Fazy cyklu pracy sterownika

Faza cyklu Opis Czas trwania (ms) *
Jednostki centralne 351, 352 1 36x (czasy dla jednostek
centralnych serii 350 i 36x sa takie same)
Inicjalizacja e  Obliczanie czasu trwania cyklu 0.279
e  Zaplanowanie czasu rozpoczgcia
nastgpnego cyklu.
e Okreslenie trybu pracy sterownika
w nastgpnym cyklu.
e  Uaktualnienie tabel btedow.
e  Wyzerowanie zegara wylaczajacego.
Odczyt wejsé Odczyt danych wejsciowych, uzyskanych | Prosz¢ poréwnacé z tabela 2-2.
z modulow wejs¢ oraz z modutéw
opcjonalnych.
Wykonanie Wykonywanie programu sterujacego Czas wykonania programu zalezy od dtugosci programu
programu przebiegiem procesu. i typow instrukcji stosowanych w programie. Czasy
sterujacego wykonania poszczegodlnych instrukcji podano w Zataczniku
A.
Wysytanie Dane wyjsciowe sa wysylane do modutow | Proszg porownac z tabela 2-2.
danych wyj$¢ oraz do modutéw opcjonalnych.
wyjsciowych
Obstuga Przetwarzanie zadan nadestanych | Prog. 0.334
programatora przez programator oraz rgezny
wyspecjalizowane moduty. 1
LM-90 [0.517
PCM® | 0.482
Ponowna Monitorowanie gniazd z uszkodzonymi 0.319°
konfiguracja modutami oraz gniazd bez modutow.
Diagnostyka Werytikacja integralno$ci programu 0.010 dla kazdego stowa sumy kontrolnej obliczanej

sterujacego

w kazdym cyklu®’

1. Czas obstugi urzadzen zewngtrznych zalezy od trybu realizacji fazy komunikacji. W trybie LIMITED, czas
trwania obstugi moze wynosi¢ maksymalnie 8 milisekund dla jednostek centralnych 311, 313, 323 1 331 oraz 6
milisekund dla jednostek centralnych serii 340 i wyzszych. w trybie RUN-TO-COMPLETION, czas trwania
obstugi moze wynosi¢ maksymalnie 50 ms, w zaleznosci od liczby jednoczesnie wystanych zadan.

2. Pomiary przeprowadzono przy zainstalowanym fizycznie module programowalnego koprocesora (PCM), ale bez
jego konfigurowania oraz bez uruchomionej aplikacji na tym module PCM.

Liczba stow sumy kontrolnej dla kazdego z cykli moze by¢ zmieniona za pomoca funkcji SVCREQ.

4. Pomiary przeprowadzono bez programu sterujacego oraz przy domyslnych parametrach konfiguracyjnych.
Sterowniki serii 90-30 byly zamontowane w kasecie z 10-oma gniazdami, bez podiaczonych dodatkowych kaset
rozszerzajacych. Ponadto dla czaséw podanych w tabeli zalozono, Ze nie jest uruchomiony zaden podprogram
wykonywany okresowo.

5. Czas odczytu danych wejsciowych w sterowniku Micro mozna obliczyé wg nastepujacego wzoru: 0.365
ms (czgs$¢ stata) + 0.036 ms (czas filtrowania) x(sumaryczny czas trwania cyklu)/0.5 ms.

6. Poniewaz sterownik Micro dysponuje statycznym zestawem wejs$¢ i wyjs¢, nie jest wymagane jego
ponowne konfigurowanie.

7.  Program dla sterownika Micro przechowywany jest w pamigci trwalej, w zwiazku z czym nie jest
sprawdzana jego integralnosc.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Tabela 2-2. Czasy odczytywania wej$¢ i ustawiania wyjs¢ dla sterownikéw 90-30, jednostki centralne 35x i 36x

(w milisekundach)

Jednostki centralne 35x i 36x
Typ modulu Kaseta gléwna Kaseta Zdalna kaseta
rozszerzajace | rozszerzajaca
Modut wejs¢ dyskretnych, 8 punktéw .030 .055 .206
Modut wejs¢ dyskretnych, 16 punktow .030 .055 .206
Modut wejs¢ dyskretnych, 32 punktow .043 .073 .269
Modut wyjs¢ dyskretnych, 8 punktow .030 .053 .197
Modut wyjs¢ dyskretnych, 16 punktéw .030 .053 .197
Modut wyjs¢ dyskretnych, 32 punktéw .042 .070 .259
Kombinowany modut wej$¢/wyj$¢ dyskretnych .060 112 405
Modut wejs¢ analogowych, 4 kanaly .075 .105 .396
Modut wyjs$¢ analogowych, 2 kanatow .058 114 402
Modut wejs¢ analogowych (pradowych lub 978 1.446 3.999
napigciowych), 16 kanatéow
Modut wyjs¢ analogowych, 8 kanatow 1.274 1.988 4.472
Zintegrowany modut wej$¢/wyjs$¢ analogowych 1.220 1.999 4.338
Licznik impulséw o wysokiej czgstotliwosci 1.381 2.106 5.221
Procesor wejs¢/wyjsé 1.574 2.402 6.388
Interfejs Ethernet (bez polaczenia) .038 .041 .053
Modut Power Mate APM (1 o$) 1.527 2.581 6.388
Modut Power Mate APM (2 osie) 1.807 2.864 7.805
DSM 302 * 40 AL 6 AQ 2.143 3.315 9.527
50AL, 9 AQ 2.427 3.732 11.092
64 Al 12 AQ 2.864 4.317 13.138
GCM bez urzadzen 911 1.637 5.020
8 urzadzenia po 64 slowa 8.826 16.932 21.179
GCM+ bez urzadzen .567 .866 1.830
32 urzadzenia po 64 stowa 1.714 2.514 5.783
GBC bez urzadzen 798 1.202 2.540
32 urzadzenia po 64 stowa 18.382 25.377 70.777
Koproc.PCM 311 | bez konfiguracji lub bez 476 brak brak
zadania dla aplikacji
odczyt w jak najkrotszym 485 brak brak
czasie 128%R
ADC (bez zadania) 476 brak brak
Interfejs dla bez urzadzen .569 .865 1.932
uktadow CNC
1 sterownikow
90-70 (Master)
16 urzadzen po 64 punkty 4.948 7.003 19.908
Interfejs dla 32 punkty .087 146 553
uktadow CNC
i sterownikow
90-70 (Slave)
64 punkty 154 213 .789

GFK-0467L-PL

* W przypadku systemow, w ktorych czas trwania komunikacji z modutem DSM moze powodowac
zaklocenia w pracy sterowanej maszyny, mozna przesyta¢ dane do/ odczytywaé dane z modulu DSM za
pomoca blokow funkcyjnych DO 1/0, Suspend /O i SVC_REQ #46, dzigki czemu, nie wszystkie dane
beda odbierane w kazdym cyklu. Szczegodtowe informacje podano w podrgczniku Motion Mate DSM302
for Series 90-30 PLCs User’s Manual, GFK1464.

Rozdziat 2 Opis dzialania

2-5



Tabela 2-3. Czasy odczytywania wej$¢ i ustawiania wyjs¢ dla sterownikéw 90-30, jednostki centralne do modelu 341

(w milisekundach)

Model jednostki centralnej

Typ modulu 331 340/341
311/313 Kaseta Kaseta Kaseta Kaseta Kaseta Kaseta
glowna rozszerzaj. zdalna glowna rozszerzaj. zdalna
Modut wejé¢ dyskretnych, 8 punkty .076 .054 .095 255 .048 .089 .249
Modut wejs¢ dyskretnych, 16 punkty  |.075 .055 .097 257 .048 .091 250
Modut wejs¢ dyskretnych, 32 punkty  |.094 .094 126 335 .073 115 321
Modut wyjs¢ dyskretnych, 8 punktow |.084 .059 .097 252 .053 .090 246
Modut wyjs¢ dyskretnych, 16 punktow |.083 .061 .097 253 .054 .090 248
Modut wyjs¢ dyskretnych, 32 punktéw |.109 .075 129 333 .079 114 320
Kombinowany modut wejs¢/wyjs¢, 8 |.165 141 218 .529 .098 176 489
punktéw
Modut wejs¢ analogowych, 4 kanaly 151 132 183 490 117 .160 462
Modut wyj$¢ analogowych, 2 kanalty  |.161 138 182 428 .099 .148 392
Licznik impulséw o wysokiej 2.070 2.190 2.868 5.587 1.580 2.175 4.897
czestotliwosci
Modut Power Mate APM (1 0$) 2.330 2.460 3.175 6.647 1.750 2.506 5.899
Modut Power Mate APM (2 osie) 3.181 3.647 4.497 9.303 2.154 3.097 7.729
DSM 302 40 AL 6 AQ 3.613 4.081 5.239 11.430 2.552 3.648 9.697
S0AIL 9 AQ 4.127 4.611 5.899 13.310 2911 4.170 11.406
64 AL 12 AQ 4.715 5.276 6.759 15.747 3.354 4.840 13.615
GCM bez urzadzen .041 .054 .063 128 .038 .048 .085
8 urzadzen 64 11.420 |11.570 13.247 21.288 9.536 10.648 19.485
punktowych
GCM+ bez urzadzen .887 967 1.164 1.920 .666 901 1.626
32 urzadzen 64 4.120 6.250 8.529 21.352 5.043 7.146 20.052
punktowych
Koproc.PCM 311 bez konfiguracji lub |brak 3.350 brak brak 1.684 brak brak
bez zadania dla
aplikacji
odczyt w jak brak 4.900 brak brak 2.052 brak brak
najkrotszym czasie
128%R
ADC 311 brak 3.340 brak brak 1.678 brak brak
Modut wej$¢ analogowych (pradowych |1.370 1.450 1.937 4.186 1.092 1.570 3.796
lub napigciowych), 16 kanatow
Interfejs dla bez urzadzen 1.910 2.030 1.169 1.925 678 904 1.628
ukladow CNC Iz ecnagcie urzadzen [6.020  |6.170 8.399 21.291 4.992 6.985 20.010
i sterownikéw g punktowych
90-70 (Master)
Interfejs dla 32 punkty 206 222 289 .689 .146 226 .636
ukladow CNC 64 nkey 331 350 409 1.009 244 321 926
i sterownikow
90-70 (Slave)

* W przypadku systemow, w ktorych czas trwania komunikacji z modutlem DSM moze powodowaé zakldcenia w pracy sterowane;j
maszyny, mozna przesyta¢ dane do/ odczytywaé dane z modutu DSM za pomoca blokéw funkcyjnych DO 1/O, Suspend 1/0
1 SVC_REQ #46, dzigki czemu, nie wszystkie dane bgda odbierane w kazdym cyklu. Szczegétowe informacje podano
w podrgezniku Motion Mate DSM302 for Series 90-30 PLCs User’s Manual, GFK1464.
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Obliczanie czasu trwania cyklu pracy sterownika

W tabeli 2-1 wyszczegodlniono siedem faz, ktore sktadaja sig¢ na czas trwania cyklu pracy sterownika. Czas
ten zawiera skladniki stale (jak inicjalizacja cyklu i diagnostyka) oraz zmienne. Sktadniki zmienne zaleza
od konfiguracji modutow wejs¢/wyjs¢, rozmiaréw programu sterujacego oraz typu urzadzenia
programujacego podlaczonego do sterownika (moze to by¢ komputer-programator wyposazony w
oprogramowanie Logicmaster 90 lub programator r¢czny; sterownik moze tez pracowac bez podtaczonego
urzadzenia programujacego).

Przyklad obliczania czasu trwania cyklu pracy sterownika

W zamieszczonej ponizej tabeli podano przyktad obliczania czasu trwania cyklu pracy dla sterownika serii
90-30 z jednostka centralng CPU 331.

Obliczenia przeprowadzono dla nastgpujacych modutéw i instrukcji:
e  Moduly wejs¢: pig¢ 16-o punktowych modutow wejs¢ sterownika serii 90-30.
e Moduly wyjs¢: cztery 16-o punktowe moduty wyjs¢ serii 90-30.

e Instrukcje programu sterujacego: Program sktadajacy sig z 1200 krokow i1 zawierajacy 700 instrukcji
logicznych (typu LD, AND, OR, itp.), 300 przekaznikow (OUT, OUTM, itp.) oraz 200 funkcji
matematycznych (ADD, SUB, itp.).

Inicjalizacja

Inicjalizacja cyklu sterownika polega na wykonaniu wszystkich operacji koniecznych do rozpoczgcia
cyklu. Jesli sterownik pracuje w trybie o stalym czasie trwania (CONSTANT SWEEP), rozpoczgcie nowego
cyklu jest opdzniane do momentu, az uptynie czas przewidziany na wykonanie poprzedniego cyklu. Jesli
wymagany czas uptynatl, a poprzedni cykl nie zakonczy! sig, warto$¢ zmiennej systemowej %SA0002,
przypisanej do styku OV_SWP, jest ustawiana na 1, poczym nowy cykl jest rozpoczynany bez opdznienia.
Nastepnie uaktualniane sg wartosci zmiennych przypisanych do generatoré6w sygnatu prostokatnego

(o podstawie czasowej 0.01, 0.1 i 1 sekunda), poprzez obliczenie réznicy pomigdzy czasem rozpoczegcia
poprzedniego i biezacego cyklu. W celu zachowania doktadnosci, faktyczny czas rozpoczgcia cyklu
zapisywany jest z doktadnoscig do 100 mikrosekund. Kazdy generator sygnatu prostokatnego posiada
parametr podajacy liczbg okresow o dlugosci 100 mikrosekund, ktore uptyngly od momentu ostatniego
inkrementowania warto$ci generatora sygnatu prostokatnego.

Odczyt danych wejsciowych

W czasie przeznaczonym na obstuge wejs¢ dokonywane jest odczytywanie stanu wejs¢ sterownika, ma to
miejsce bezposrednio przed wykonaniem programu sterujacego. W fazie tej odczytywany jest stan wejs¢
wszystkich modutow sterownikow 90-30, a odczytane warto$ci zapisywane sa w pamigci adresowanej
poprzez zmienne %I (wejscia dyskretne) oraz %Al (wejscia analogowe). Wszystkie dane globalne
otrzymane za posrednictwem modutu komunikacyjnego GENIUS, modutu Enhanced Genius lub za
posrednictwem sterownika szyny Genius (Genius Bus Controller) zostaja zapisane w pamigci adresowane;j
przez zmienne globalne %G.

Wejscia sa odczytywane zgodnie z rosnacymi adresami zmiennych, najpierw z modutu komunikacyjnego
GENIUS, nastgpnie z modutow wejs¢ dyskretnych i ostatecznie z modutéw wejs¢ analogowych.

Jesli sterownik znajduje si¢ w trybie zatrzymania bez obstugi wejs¢/wyjs¢ (STOP/NO IO), opisana tu faza
jest pomijana.
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Wykonywanie programu sterujacego

Faza ta rozpoczyna si¢ natychmiast po zakonczeniu odczytywania wej$¢. Program sterujacy wykonywany
jest zawsze w kolejnosci instrukcji, poczawszy od pierwszej instrukcji pierwszego szczebla programu.
Wykonanie programu sterujacego powoduje zmiang stanu zmiennych przypisanych wyjsciom sterownika.
Program sterujacy wykonywany jest do momentu napotkania instrukcji END (instrukcja END jest
niewidoczna, chyba ze wykorzystywany jest programator rgczny).

Program sterujacy wykonywany jest przez mikroprocesor 80C188 oraz przez koprocesor ISCP.

W przypadku sterownikéw wyposazonych w jednostki centralne CPU 313 i wyzsze, koprocesor ISCP
wykonuje operacje logiczne, a procesor 80C188 lub 80386EX wykonuje operacje odpowiadajace blokom
funkcyjnym, licznikom oraz przekaznikom czasowym. W przypadku sterownikow wyposazonych

w jednostki centralne CPU 311 i sterownikow serii 90-20, wszystkie wymienione wyzej instrukcje
wykonywane sa przez procesor 80C188. W sterownikach Micro, procesor H8 wykonuje wszystkie operacje
logiczne oraz bloki funkcyjne.

Czasy wykonywania poszczegolnych instrukcji logicznych programu sterujacego podano w Zataczniku A.

Wysytanie danych wejsciowych

W fazie tej nastgpuje przypisanie wartosci zmiennych wyjsciowych do fizycznych wyjs$¢ sterownika, etap
ten realizowany jest natychmiast po zakonczeniu wykonywania programu sterujacego. Stan wyjs¢ jest
uaktualniany na podstawie warto$ci zmiennych %Q (wyjscia dyskretne) oraz %AQ (wyjscia analogowe).
Jesli modut komunikacyjny GENIUS jest skonfigurowany do przesytania danych globalnych, dane

z komorek pamigci adresowanych przez zmienne globalne %G zostaja przestane do modulu GCM, GCM+
lub GBC. W sterownikach serii Micro obstugiwane sg wylacznie wyjscia dyskretne.

We wszystkich sterownikach serii 90-30 moduly wyjs¢ obstugiwane sa wg. rosnacych adresow zmiennych.

Jesli sterownik znajduje si¢ w trybie zatrzymania bez obstugi wejs¢/wyjs¢ (STOP/NO IO), opisana tu faza
zostaje pominigta. Zakonczenie fazy obslugi wyjs¢ nastgpuje w momencie, gdy warto$ci zmiennych
przypisanych wyjsciom zostang przestane do wszystkich modutéw wyjs¢ serii 90-30.

Obliczanie sumy kontrolnej programu sterujacego

Na koncu kazdego cyklu obliczana jest suma kontrolna programu sterujacego uzytkownika. Poniewaz
obliczanie sumy kontrolnej dla catego programu jest bardzo czasochlonne, mozna okresli¢ liczbg stow
z zakresu 0 do 32, dla ktorych ma by¢ obliczana suma kontrolna.

Jezeli obliczona suma kontrolna nie jest zgodna z zapamigtana, nastgpuje ustawienie znacznika bledu.
Powoduje to wprowadzenie nowej pozycji do tabeli blgdéw sterownika oraz przejscie do trybu STOP.
W przypadku btedu sumy kontrolnej, nie sa wprowadzane zadne zmiany w fazie komunikacji

z programatorem. Domyslnie, suma kontrolna jest obliczana dla 8 stow.
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Komunikacja z programatorem

Ta faza cyklu przeznaczona jest na komunikacje z programatorem. Faza ta jest wykonywana, jezeli do
sterownika podlaczony jest programator, a w systemie znajduje si¢ modut wymagajacy konfiguracji. Jesli
zaden z tych warunkow nie jest spelniony, faza komunikacji z programatorem jest pomijana. Podczas
jednego cyklu moze zosta¢ skonfigurowany tylko jeden modut.

Sterownik umozliwia podtaczenie programatora recznego lub innych programatoréw, mogacych
komunikowac si¢ za pomoca ztacza szeregowego i korzystajacych z protokotu SNP. Zapewniana jest
réwniez obshuga komunikacji programatora z wyspecjalizowanymi modutami dodatkowymi.

W domysInym trybie komunikacji ograniczonej czasowo, jednostka centralna sterownika wykonuje jedna
operacj¢ zwigzana z programatorem podczas kazdego cyklu, co oznacza, ze odpowiada na jedno zadanie
komunikacji lub na nacisnigcie klawisza. Jesli programator wysyta zadanie komunikacji, ktorego realizacja
zabiera wigcej niz 6 milisekund (lub 8 w zalezno$ci od wersji jednostki centralnej - proszg porownac

Z uwaga ponizej), to jego realizacja zostaje podzielone na kilka cykli tak, aby zaden z nich nie trwat wigcej
niz maksymalnie 6 milisekund (lub 8 w zalezno$ci od wersji jednostki centralnej - proszg porownac

Z uwaga).

Uwaga

Maksymalny, dopuszczalny czas trwania komunikacji wynosi 6 milisekund dla jednostki
centralnej 340 i wyzszych oraz 8 milisekund dla jednostek centralnych 311, 313, 323
i331.
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Ponizej przedstawiono schemat blokowy fazy komunikacji z programatorem.
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Rysunek 2-2. Schemat blokowy komunikacji z programatorem
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Komunikacja systemowa (z innymi urzadzeniami, modele 331
i wyzsze)

W fazie komunikacji systemowe;j realizowane sg zadania komunikacji nadsytane przez wyspecjalizowane
moduty, np. modut programowalnego koprocesora lub DSM (prosze poréwnaé ze schematem). Zadania
komunikacji sg obstugiwane w kolejnosci naptywania. Poniewaz moduty dodatkowe sa zapytywane metoda
okrezna, zaden z tych modutow nie jest uprzywilejowany w stosunku do innych.

Jezeli sterownik pracuje w trybie RUN-TO-COMPLETION, czas trwania fazy komunikacji systemowe;j
ograniczony jest do 50 ms. Jesli czas realizacji zadania komunikacji wystanego przez modut dodatkowy
przekracza 50 milisekund, jest ono realizowane w kilku cyklach tak, ze zaden cykl nie zostaje przedtuzony
o wigcej niz 50 ms.

CZY SA

ZADANIA

W KOLEJCE
?

NIE

POBRANIE ZADANIA
Z KOLEJKI

Y

| REALIZACJA ZADANIA |

NIE PRZEKROCZENIE
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Rysunek 2-3. Schemat blokowy komunikacji systemowej
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Komunikacja z modutem programowalnego koprocesora (modele
331 i wyzsze)

Wyspecjalizowane moduty dodatkowe, jak modut programowalnego koprocesora (PCM), nie sg w stanie
przerwac pracy jednostki centralnej w celu nawigzania komunikacji. Jednostka centralna musi sama
sprawdzié, czy ktory$ z modutdéw nie zada komunikacji. Sprawdzanie to moze by¢ realizowane
asynchronicznie w czasie trwania wykonywania cyklu (prosz¢ porownac z zamieszczonym ponizej
schematem).

Jezeli po wystaniu zapytania do modutu dodatkowego, w odpowiedzi przestane zostanie Zadanie
komunikacji, jest ono wstawiane do kolejki w czasie fazy komunikacji systemowe;j.

START

ZAPYTANIE DO

WSZYSTKICH MODU-

£OW DODAT-

KOWYCH
?

TAK

NIE

ZAPYTANIE DO ZATRZYMAG
NASTEPNEGO MODULU WYSYLANIE ZAPYTAN

Cczy
OTRZYMANO
ZADANIE

?

WSTAWIC ZADANIE
DO KOLEJKI

Rysunek 2-4. Komunikacja z modutem programowalnego koprocesora

Komunikacja z modutem DSM

Modut DSM302 to wyspecjalizowany modut pracujacy asynchronicznie z jednostka centralna sterownikow
serii 90-30. Dane sa przesylane pomigdzy jednostka centralng a modutlem DSM automatycznie.

W module DSM mozna skonfigurowaé trzy rozne typy danych %Al i %AQ. Wymiana danych poprzez
magistralg, pomigdzy jednostka centralng sterownika a modutem DSM wymaga pewnego czasu. W tabeli
2-2 podano typowe wartosci czasu dla réznych konfiguracji danych %Al i %AQ. Szczegdtowe informacje
odnosnie modutu DSM302 podano w podreczniku Motion Mate DSM302 for Series 90-30 PLCs User’s
Manual, GFK-1464.
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Warianty standardowego cyklu pracy sterownika

W standardowym cyklu pracy sterownika mozna wprowadzi¢ lub wymusié¢ pewne zmiany. Zmiany te,
opisane ponizej, moga by¢ dokonane za pomoca oprogramowania.

Tryb o statym czasie trwania

W standardowym trybie pracy, kazdy cykl jest wykonywany tak szybko, jak to jest mozliwe, co powoduje,
ze czasy trwania poszczegdlnych cykli moze si¢ rozni¢. Trybem alternatywnym jest tryb o statym czasie
trwania (CONSTANT SWEEP TIME), w ktorym kazdy cykl trwa przez taki sam okres czasu. Tryb ten
przyjmowany jest domyslnie po ustawieniu parametru Configured Constant Sweep, bedzie on zawsze
ustawiany po przejs$ciu z trybu zatrzymania (STOP) do trybu pracy (RUN). Czas trwania tego cyklu moze
wynosi¢ od 5 do 200 milisekund (lub do 500 milisekund dla sterownikow serii 35x i1 36x), domyslnie
ustawiane jest 100 milisekund.

Z powodu zmian czasu trwania poszczegolnych faz cyklu w réznych cyklach, czas ten powinien by¢ co
najmniej 10 ms wyzszy od czasu trwania cyklu wyswietlanego w linii statusu sterownika podczas jego
pracy w trybie standardowym (NORMAL SWEEP). Ma to na celu uniknigcie wystapienia btedéw dziatania
sterownika, powodowanych przez przekroczenie dopuszczalnego czasu trwania.

Omawiany tryb pracy moze by¢ stosowany, jezeli punkty wejs¢/wyjs¢ lub wartosci rejestrow musza by¢
sprawdzane ze stala czgstotliwoscia, co jest wymagane w wieli algorytmach sterowania. Jednym z
powodow stosowania tego trybu pracy moze by¢ tez koniecznos$¢ zapewnienie ustawiania wyjs$¢ sterownika
w statych odstgpach czasu. Innym, moze by¢ konieczno$¢ wprowadzenia pewnego odstgpu czasowego
pomiedzy faza obstugi wyjs¢ sterownika a faza obstugi wej$¢ w nastgpnym cyklu, co ma na celu
zapewnienie czasu do ustabilizowania stanu wej$¢ po otrzymaniu danych wyjsciowych z programu.

Jesli czas przeznaczony na cykl uptynie przed zakonczeniem wykonywania tego cyklu, caty cykl, wiacznie
z fazami komunikacji z programatorem i innymi urzadzeniami, zostaje dokonczony. Jednakze na poczatku
nastgpnego cyklu zarejestrowany zostanie btad przekroczenia czasu trwania cyklu.

Uwaga

W odréznieniu od dynamicznie ustawianego w trakcie pracy sterownika parametru
Constant Sweep, zmiana parametru konfiguracyjnego Configured Constant Sweep moze
by¢ dokonana wylacznie w trybie STOP i wymagana ponownego przestania konfiguracji
w celu uwzglednienia wprowadzonych zmian. Po przestaniu nowej konfiguracji, tryb ten
bedzie przyjmowany jako domyslny.

Cykl pracy sterownika w trybie STOP

W trybie STOP program sterujacy nie jest wykonywany. Kontynuowana jest komunikacja z
programatorem oraz z wyspecjalizowanymi modutami opcjonalnymi. Dodatkowo, w trybie STOP
kontynuowany jest odczyt danych z modutow wejsé/wyjs$¢ oraz ich kontrola pod katem wykrycia
ewentualnych btedow w dziataniu.

W celu zwigkszenia efektywnosci, system operacyjny przeznacza na komunikacje wigcej czasu niz przy
pracujacym sterowniku (zwykle okoto 50 ms na kazda faz¢ komunikacji). Wprowadzajac odpowiednia
konfiguracj¢, mozna okresli¢ czy maja by¢ obstugiwane wejscia i wyjscia modutéw. Wejscia i wyjscia
modutéw sg obstugiwane w trybie STOP jezeli parametr IOScan-Stop na ekranie do konfigurowania
jednostki centralnej CPU zostanie ustawiony na warto$¢ YES.
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Tryby realizacji faz komunikacji

Domyslnie, czas przeznaczony na komunikacj¢ z programatorem jest ograniczony. Oznacza to, ze jesli czas
realizacji zadania przekracza 6 milisekund, jest ono realizowane w kilku cyklach tak, ze zaden cykl nie
zostaje przedtuzony o wigcej niz 6 ms. Dla jednostek centralnych CPU 313, 323 1 331, w trybie
programowania on-line podczas pracy (RUN), cykl moze by¢ przedtuzony o maksymalnie 12 milisekund.
Tryb realizacji faz komunikacji mozna zmieni¢ na ekranie "Sweep Control" oprogramowania Logicmaster,
zgodnie z instrukcjami podanymi w Rozdziale 5 podrgcznika Logicmaster 90™ Series 90™-30/20/Micro
Programming Software User’s Manual ( GFK-0466).

Uwaga

Jezeli czas przeznaczony na komunikacj¢ z programatorem jest ograniczony, dodatkowe
moduty takie jak modut PCM i GBC, obstugiwane w fazie komunikacji systemowej, bgda
W mniejszym stopniu wplywac na czas realizacji cyklu, ale spowoduje to wolniejsza
obstuge wysytanych przez nie zadan.
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Wyltacznik kluczowy w jednostkach centralnych serii 35x i 36x do
zmiany trybu i zabezpieczania przed zapisem

Kazda jednostka centralna 35x i 36x posiada umieszczony z przodu modutu wytacznik kluczowy,
pozwalajacy na zabezpieczenie pamigci przed dokonaniem zmian. Po ustawieniu przetacznika w pozycji
ON/RUN, zablokowana zostaje mozliwo$¢ zmiany zawarto$ci pamigci, pod warunkiem ustawienia
odpowiedniego parametru konfiguracyjnego.

Poczawszy od wersji 7 oprogramowania systemowego jednostek centralnych 351 1 352, wylacznik ten
posiada dodatkowa funkcj¢: pozwala on na zatrzymanie sterownika (STOP), rozpoczgcie pracy (RUN) oraz
usunigcie btedow o nie krytycznym znaczeniu, opisanych w nastgpnym punkcie.

Poczawszy od wersji 8 oprogramowania systemowego jednostek centralnych 35x i 36x, wytacznik ten
realizuje funkcje dodatkowego zabezpieczenia pamigci: zapewnia on dwa dodatkowe mechanizmy
zabezpieczania pamigci (prosze porownac z punktem "Korzystanie z mechanizméw zabezpieczajacych
pamigci w oprogramowaniu systemowym wer. 8 i nowsze).

Jezeli aktywowana jest funkcja zabezpieczania pamigci przed dokonaniem zmian i wylacznik jest
ustawiony w pozycji ON/RUN, wskazania zegara czasu rzeczywistego mozna zmieni¢ wylacznie za
pomoca pakietu do programowania. Nie mozna zmieni¢ wskazan zegara czasu rzeczywistego za pomoca
programatora, jezeli whaczona jest funkcja zabezpieczania pamigci przed dokonaniem zmian za pomoca
wylacznika kluczowego.

Wyltacznik kluczowy w oprogramowaniu systemowym wer. 7 i nowsza

W odréznieniu od mechanizméw zabezpieczania pamigci dostgpnych we wczesniejszych wersjach, jezeli
funkcja zabezpieczania pamigci przed zmianami nie zostanie wlaczona poprzez odpowiednie ustawienie
parametru konfiguracyjnego jednostki centralnej RUN/STOP Key Switch, nie beda wiaczone omawiane tu
mechanizmy zabezpieczajace pamigc.

Mechanizm dziatania tego wytacznika i realizowane przez niego czynnosci kontrolne sg takie same, jak

w przypadku normalnego rozruchu sterownika, tzn. sterownik nie moze przejs$¢ do trybu RUN, jezeli
znajduje sig¢ w trybie STOP/FAULT. Nie mniej jednak, za pomoca tego wytacznika mozna w trybie
STOP/FAULT usuna¢ btedy o nie krytycznym znaczeniu oraz przetaczy¢ sterownik za pomocg wytacznika
kluczowego do trybu pracy (RUN).

Jezeli tabela bledow zawiera btedy o nie krytycznym znaczeniu (tzn. takie ktore nie powoduja przejscia
jednostki centralnej do trybu STOP/ FAULT), jednostka centralna zostanie przetaczona do trybu RUN, po
pierwszym przestawieniu przetacznika z pozycji STOP do pozycji RUN, bez usuwania zawartosci tabeli
bledow.

Jezeli w tabeli btedow zapisane sg bledy krytyczne (jednostka centralna w trybie STOP/FAULT), pierwsze
przestawienie przetacznika z pozycji STOP do pozycji RUN spowoduje btyskanie lampki sygnalizacyjne;j
z czgstotliwos$cia 2 Hz przez okres 5 sekund. Btyskanie lampki sygnalizacyjnej RUN informuje, ze w tabeli
btedoéw znajduja sig btedy o krytycznym znaczeniu. W kazdym z tych przypadkow, ustawienie wytacznika
w pozycji RUN nie powoduje przejscia jednostki centralnej CPU do trybu RUN.
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Usuwanie zawartosci tabeli btedéw za pomoca wytacznika kluczowego

Jezeli przelacznik zostanie przestawiony z pozycji RUN do pozycji STOP, a nastgpnie ponownie do pozycji
RUN, przed uptywem 5 sekund, w czasie btyskania lampki sygnalizacyjnej RUN, zawartos¢ tabeli blgdow
zostanie usunigta, a jednostka centralna przejdzie do trybu RUN. Spowoduje to zatrzymanie btyskania
lampki sygnalizacyjnej i jej zapalenie. Przed ustawieniem w innej pozycji, przetacznik musi pozostawac
W pozycji RUN lub STOP przez co najmniej 1/2 sekundy.

Uwaga

Po uplywie 5 sekund (lampka RUN przestaje blyskac), jednostka centralna powroci do
swojego pierwotnego stanu, trybu STOP/ RUN, a w tabeli beda nadal przechowywane
btedy. Jezeli wylacznik kluczowy zostanie wtedy przestawiony z pozycji STOP
ponownie do pozycji RUN, proces ten bedzie powtorzony, tak jakby to byto pierwsze
przestawienie.

W zamieszczonej ponizej tabeli przedstawiono wpltyw parametréw konfiguracyjnych jednostki centralnej
(R/S Switch i IOScan-Stop) na dziatanie przetacznika oraz wptyw fizycznego ustawienia przetacznika na
dziatanie sterownika.

Parametr Parametr
konfiguracyjny | Pozycja przelacznika konfiguracyjny
CPU R/S Key CPU I0Scan-Stop Dzialanie sterownika
Switch
OFF X X Dostgpne sa wszystkie tryby programowania
i pracy sterownika.
ON ON/RUN X Dostegpne sa wszystkie tryby programatora
sterownika.
ON OFF/STOP X Sterownik nie moze by¢ przetaczony do trybu
pracy RUN.
ON Przestawienie wylacznika X Sterownik zostaje przelaczony do trybu pracy
kluczowego z pozycji RUN, pod warunkiem ze tabela btgdow jest
OFF/STOP do pozycji pusta, w przeciwnym wypadku dioda RUN
ON/RUN. bedzie btyska¢ przez 5 sekund.
ON Przestawienie wylacznika NO Sterownik zostaje przelaczony do trybu STOP-
kluczowego z pozycji bez obstugi wejsé/wyjsc.
ON/RUN do pozycji
OFF/STOP.
ON Przestawienie wytacznika YES Sterownik zostaje przetaczony do trybu STOP-
kluczowego z pozycji I0.
ON/RUN do pozycji
OFF/STOP.

X=Nie ma zadnego wptywu, bez wzgledu na zajmowana pozycje.

Dodatkowe zabezpieczenia pamieci w jednostkach centralnych z oprogramowaniem
systemowym wer. 8 i nowszym

W jednostkach centralnych z oprogramowaniem systemowym wer. 8 i nowszym, wytacznik kluczowy
posiada cata funkcjonalno$¢ przedstawiona powyzej oraz dodatkowo, po ustawieniu odpowiedniego
parametru konfiguracyjnego, pozwala zabezpieczy¢ pamie¢ RAM przed wprowadzaniem zmian z poziomu
oprogramowania. Po aktywowaniu tego mechanizmu zabezpieczajacego, nastepuje zablokowanie dwoch
rodzajoéw dziatan: mozliwos$ci zmiany programu sterujacego uzytkownika i konfiguracji oraz mozliwos$ci
ustawiania i zmiany wartos$ci przechowywanych w pamigci parametréw (wymuszenia stanéw sygnalow).
Mechanizm ten wlaczany jest z poziomu oprogramowania Logicmaster, poprzez ustawienie pola Mem
Protect w konfiguracji jednostki centralnej serii 35x lub 36x. Domy$lnie ustawiona jest warto§¢ Disabled.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Czes¢ 2: Organizacja programu, typy danych i typy zmiennych

Zamieszczona ponizej tabela zawiera maksymalna, dopuszczalng wielko$¢ programow sterujacych dla
sterownikow serii 90-30.

Wielko§¢ programu
Modele sterujacego
(Kb)
CPU311 6
CPU313, CPU323 12
CPU331 16
CPU340 32
CPU341 80
CPU350 80 (wer. 9 1 nowsze)
32 (przed wersja 9)

CPU351, CPU352, CPU360, CPU363, | 240 (wer. 9 i nowsze)
CPU364 80 (przed wersja 9)

Poczawszy od jednostek centralnych z oprogramowaniem systemowym wer. 9, niektore wielko$ci pamigci
dla serii 351, 352 i 36x moga by¢ konfigurowane. (Szczegotowe instrukcje oraz dostgpne rozmiary pamigci
omoéwiono w podreczniku Logicmaster 90™ Series 90™-30/20/Micro Programming Software User’s
Manual (GFK-0466K lub wersje nowsze). Wielko$¢ programu sterujacego dla sterownikow serii 90-20

z jednostka centralng CPU 211 moze wynosi¢ do 2 Kb. Program uzytkownika zawiera cz¢$¢ logiczna,
wykonywang w momencie jego uruchomienia. Jeden blok logiczny (blok gtéwny lub podprogram) moze
zawiera¢ maksymalnie 3000 szczebli W przypadku sterownikow serii 90-30, maksymalny rozmiar bloku C
wynosi 80 KB a blokow jezyka drabinkowego i bloku SFC do 16 KB, nalezy jednak pamigtaé, ze

w niektorych blokach SFC czg$¢ z tych 16 KB przeznaczana jest na blok danych wewngtrznych. Czgs¢
logiczna programu wykonywana jest przez sterownik cyklicznie.

Odczyt wejsé

PROGRAM

Ustawianie
wyjs¢

Rozmiary programéw oraz limity adreséw zmiennych poszczegoélnych typow dla kazdej z jednostek
centralnych podano w podrgczniku Series 90-30 Programmable Controller User’s Manual, GFK-0356 lub
w podreczniku Series 90-20 Programmable Controller User’s Manual, GFK-0551.

Wszystkie programy rozpoczynaja si¢ tabela deklaracji zmiennych, w ktérej wyszczegolnione sg nazwy
pomocnicze i objasnienia zmiennych.

Edytor deklaracji blokow programu podaje wykaz podprogramow zadeklarowanych w programie.
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Bloki podprogramoéw (wyfacznie dla sterownikow
serii 90-30)

Z poziomu wykonywanego aktualnie programu mozna wywotywaé podprogramy. Podprogram musi zostaé
zadeklarowany przy pomocy edytora deklaracji blokow programu; dopiero wtedy podprogram ten mozna
wywota¢ za pomocg instrukcji CALL. Maksymalnie w programie mozna zadeklarowa¢ 64 podprogramy,

a kazdy z blokow programu sterujacego moze zawiera¢ do 64 instrukcji CALL. Maksymalny rozmiar
podprograméow to 16 Kb lub 3000 szczebli, ale nalezy pamigtad, ze program gtowny wraz ze wszystkimi
podprogramami musi zmiesci¢ si¢ w granicach obowiazujacych dla poszczegolnych jednostek centralnych.

Uwaga
Nie mozna korzysta¢ z podprogramow w sterownikach serii 90-20 i Micro.

Uzywanie podprogramow jest opcjonalne. Podzielenie jednak programu na mniejsze bloki moze uproscié
proces programowania, utatwic¢ zrozumienie algorytmu sterowania oraz zmniejszy¢ globalng liczbg
elementow logicznych w programie.

Przyktady zastosowania podprograméw

Przyktadem wykorzystania podprograméw moze by¢ podziat czgsci logicznej programu na trzy
podprogramy, z ktorych kazdy moze by¢ wywotywany w razie potrzeby z programu gtéwnego. Glowny
blok programu sterujacego moze wtedy zawiera¢ matg liczbg instrukcji logicznych, stuzacych gtéwnie do
obstugi podprogramow.

a45661

PODPROGRAM
2

—¢—>

PODPROGRAM
PROGRAM ——P 3

> PODPR406 RAM

Podprogram moze by¢ wywolywany dowolng liczbg razy podczas wykonywania programu sterujacego.
Bloki logiczne, ktore powtarzaja si¢ w programie sterujacym, moga by¢ zatem wprowadzone w postaci
podprograméw. Mozna je nastgpnie wywotywaé w odpowiednich miejscach programu. Pozwala to na
zmniejszenie catkowitych rozmiar6w programu.

245662

PODPROGRAM
PROGRAM >
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Dodatkowo, podprogramy moga by¢ tez wywolywane z poziomu innych podprograméw. Podprogramy
moga by¢ nawet wywotywane rekurencyjnie.

l PODPROGRAM
> 2
PROGRAM
_|_> PODPROGRAM /|+
3

Sterownik dopuszcza jedynie osiem zagniezdzonych (jedno wewnatrz drugiego) wywotan, a po
przekroczeniu tego limitu nastgpuje zarejestrowanie blgdu dziatania sterownika i zatrzymanie go (przejscie
do trybu STOP/FAULT). Przy obliczaniu poziomu wywotania podprograméow, program gtéwny
traktowany jest jako poziom 1.

PODPROGRAM
4

Wywotywanie podprograméw

Podprogram jest wykonywany po wywotaniu z bloku glownego programu lub z poziomu innego

podprogramu.

$10004 $T0001
_|| ()—
$10006

— | CALL ASTRO |—

(PODPROGRAM)

$I0003 %I0010 %$Q0010
—I | I ()=

Po ustawieniu kursora na instrukcji CALL i naci$nigciu klawisza F10 (Zoom), na ekranie wy§wietlona
zostanie drabina logiczna podprogramu.

Procedury wykonywane okresowo

Podprogramy wykonywane okresowo mozna wykorzystywa¢ w systemach z jednostka centralng CPU 340
lub nowsza, wersja 4.20 lub nowsza. Nalezy pamigta¢ o nastgpujacych ograniczeniach:

1. Bloki funkcyjne przekaznikéw czasowych (TMR, ONDTR i OFDTR) nie sa realizowane poprawnie
w podprogramach wykonywanych okresowo. Zastosowanie blokow funkcyjnych DOIO
w podprogramach wykonywanych okresowo z odwotaniami do wyspecjalizowanych modutow
wejscia/ wyjscia (HSC, PowerMate, APM, Genius, itp.) powoduje przerwanie komunikacji pomigdzy
tymi modutami a jednostka centralna. Zmienne systemowe %S1 (FST_SCN - pierwszy cykl pracy
sterownika) 1 %S2 (LST SCN - ostatni cykl pracy sterownika) podczas wykonywania takiego
podprogramu nie maja okreslonego stanu. Podprogramy wykonywane okresowo nie moga by¢
wywolywane z poziomu innych podprogramoéw, jak réwniez nie mozna z nich wywotywac¢ innych
podprograméw.

2. Opoznienie wykonania podprogramu (czyli maksymalna zwloka czasowa pomigdzy planowanym
momentem wykonania podprogramu a rzeczywistym wykonaniem podprogramu) wynosi okoto 35 ms,
jesli w kasecie glownej nie ma zainstalowanego modutu programowalnego koprocesora (PCM),
modutu komunikacyjnego (CMM) lub modutu koprocesora wizualizacji (ADC). Jesli ktorykolwiek z
tych modutow znajduje si¢ w kasecie glownej (nawet jesli nie jest uzywany i nie jest skonfigurowany),
opdznienie moze wynie$¢ nawet 2.25 ms. Z tego powodu nie jest zalecane stosowanie podprogramow
wykonywanych okresowo w systemach z wymienionymi modutami.
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Typy zmiennych

Dane wykorzystywane w programie sterujacym przechowywane sa jako zmienne rejestrowe lub zmienne
dyskretne.

Tabela 2-4. Zmienne rejestrowe

Typ

Opis

%R

Zmienna 16-bitowa oznaczajaca rejestr, w ktorym mozna przechowywac dane programu sterujacego (np.
wyniki obliczen). Symbolowi powinien towarzyszy¢ adres rejestru (np.%R00201).

%Al

Przedrostek %Al oznacza rejestr wejscia analogowego. Po przedrostku podawany jest adres rejestru
(np.%AI0015). Zmienna ta przechowuje warto$¢ jednego rejestru wejscia analogowego lub inng warto$é.

%AQ

Przedrostek %AQ oznacza rejestr wyjscia analogowego. Po przedrostku podawany jest adres rejestru
(np.%AQ0056). Zmienna ta przechowuje wartos¢ jednego rejestru wyjscia analogowego lub inng wartos$¢.

Uwaga

Wartosci wszystkich zmiennych rejestrowych sa przechowywane w przypadku
wylaczenia zasilania sterownika i po ponownym wlaczeniu pozostaja takie same.

Tabela 2-5. Zmienne dyskretne

Typ

Opis

%l

Zmienne poprzedzone tym przedrostkiem reprezentuja fizyczne wejscia dyskretne. Po symbolu podawany
jest adres zmiennej w tabeli stanu wejs¢ (np.%I00121). Przechowywany jest w niej aktualny stan wszystkich
wej$¢ sterownika, odczytany z modutéw wejsciowych podczas ostatniego odczytu. Adres zmiennej jest
przyporzadkowywany modutom wej$é dyskretnych za pomoca oprogramowania konfiguracyjnego lub
programatora recznego. Do momentu przyporzadkowania adresu zmiennej modut wejs$¢é nie przesyta zadnych
danych do sterownika. Zmienne typu %I moga posiada¢ pamig¢ stanu (tzn. zachowywac poprzednia warto$¢
po wyltaczeniu zasilania sterownika i ponownym jego wlaczeniu)*.

7%Q

Zmienne poprzedzone tym przedrostkiem reprezentuja fizyczne wyjscia dyskretne. Oprogramowanie
Logicmaster 90-30/20/Micro posiada funkcj¢ do sprawdzania wielokrotnego wykorzystywania zmiennych
%Q w przekaznikach i parametrach wyjsciowych. Poczawszy od wersji 3 oprogramowania, mozna wybraé
zadany poziom kontroli (SINGLE, WARN MULTIPLE lub MULTIPLE). Wigcej informacji o tym
mechanizmie podano w podrgczniku Logicmaster 90-30/20Micro Programming Software User’s Manual,
GFK-0466K.

Po symbolu podawany jest adres zmiennej w tabeli stanu wyj$¢ (np.%Q00016). Przechowywany jest w niej
aktualny stan wszystkich wyjs¢ sterownika, ostatnio ustawionych przez program sterujacy. Wartosci te sa
przesytane do modutéw wyjs¢ podczas fazy obstugi wyjsc.

Adres zmiennej jest przyporzadkowywany modutom wyjs¢ dyskretnych za pomocg oprogramowania
konfiguracyjnego lub programatora r¢gcznego. Do momentu przyporzadkowania adresu zmiennej, nie sa
przesytane zadne dane do modutu. Zmienne typu %Q moga posiada¢ pamig¢ stanu (tzn. zachowywac
poprzednia warto$¢ po wylaczeniu zasilania sterownika i ponownym jego wlaczeniu). *

%M

Zmienne poprzedzone tym przedrostkiem reprezentuja wewngetrzne zmienne dyskretne programu sterujacego.
Oprogramowanie Logicmaster 90-30/20/Micro posiada funkcj¢ do sprawdzania wielokrotnego
wykorzystywania zmiennych %Q w przekaznikach i jako parametry wyjsciowe. Poczawszy od wersji 3
oprogramowania, mozna wybra¢ zadany poziom kontroli (SINGLE, WARN MULTIPLE lub MULTIPLE).
Szczegoétowe informacje na ten temat podano w podrgczniku GFK-0466. Zmienne typu %M moga posiadaé
pamigc¢ stanu (tzn. zachowywac poprzednia warto$¢ po wylaczeniu zasilania sterownika i ponownym jego
wlaczeniu). *

%T

Zmienne poprzedzone tym przedrostkiem reprezentuja zmienne chwilowe. Zmienne te nie sa sprawdzane
pod katem wielokrotnego wykorzystywania w przekaznikach. Zmienne typu %T moga by¢ stosowane w celu
uniknigcia konfliktu przekaznikéw przy poshugiwaniu si¢ funkcjami wytnij/ wklej i funkcjami zapisu/
dotaczania do pliku. Poniewaz pamigé¢ przeznaczona na te zmienne nie jest podtrzymywana po wytaczeniu
zasilania lub po przejéciu z trybu RUN do STOP lub STOP do RUN, zmienne te nie moga by¢
wykorzystywane w przekaznikach z pamigcia.

* Posiadanie przez zmienna pamigci stanu uzaleznione jest od rodzaju przekaznika. Wigcej informacji podano w punkcie "Pamigc
stanu", strona 2-21.
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Tabela 2-5. Zmienne dyskretne - kontynuacja

Typ Opis

%S | Przedrostek %S umieszczany jest przed zmiennymi systemowymi. Umozliwiaja one dostgp do danych
systemowych, takich jak informacje o bledach dziatania sterownika czy pracy modutow wejs¢/wyjsc. Wérod
zmiennych systemowych mozna wyrdzni¢ cztery grupy, oznaczone odpowiednio symbolami %S, %SA,
%SB oraz %SC.

Zmienne %S, %SA, %SB i %SC moga by¢ przypisane do dowolnych stykow.

Zmienne %SA, %SB i %SC moga by¢ przypisane do przekaznikdw z pamigcia stanu -(M)-.

Zmienne %S moga by¢ wykorzystane jako parametry wejsciowe (typu stowo lub stowo bitowe) bloku
funkcyjnego.

Zmienne %SA, %SB i %SC moga by¢ wykorzystane jako parametry wejsciowe lub wyjsciowe (typu stowo
lub stowo bitowe) bloku funkcyjnego.

%G | Przedrostek %G umieszczany jest przed zmiennymi globalnymi. Umozliwiaja one dostgp do danych
wspolnie wykorzystywanych przez kilka sterownikéw. Zmienne typu %G zawsze posiadaja pamig¢ stanu i
moga by¢ przypisywane do stykow i przekaznikdéw z pamigceia stanu. Nie moga by¢ natomiast przypisywane
do przekaznikéw bez pamigci.

Bity zmiany stanu i wymuszania wartosci

Zmienne typu %I, %Q, %M 1 %G posiadaja bity zmiany stanu (transition) i wymuszenia wartosci
(override). Zmienne typu %T, %S, %SA, %SB 1 %SC posiadaja bity zmiany stanu, lecz nie posiadaja bitow
wymuszenia warto$ci. Bity zmiany stanu wykorzystywane sa przez liczniki i przekazniki uaktywniane
zboczem sygnatu. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze liczniki nie korzystaja z tego samego typu bitow zmiany stanu
co przekazniki. Bity zmiany stanu sg zapamigtywane wraz ze zmienna.

Jednostki centralne CPU 331 i wyzsze dopuszczaja mozliwo$é wymuszenia wartosci bitow z zewnatrz. Po
ustawieniu wartosci takiego bitu, warto$¢ odpowiadajacej mu zmiennej nie moze zosta¢ zmieniona przez
program sterujacy ani tez przez urzadzenie wejsciowe; a jedynie poprzez rozkaz programatora.

W jednostkach centralnych 323, 313 i Micro nie jest dostgpna mozliwos¢ trwatego ustawienia wartosci
bitow sterujacych z zewnatrz.

Pamie¢ stanu

Zmienna posiada pamig¢ stanu, jesli jej warto$¢ jest zapamigtywana po wylaczeniu sterownika. Sterowniki
serii 90 przechowuja program sterujacy, tabele blgdow dziatania i informacje diagnostyczne, zablokowane
warto$ci zmiennych, warto$ci zmiennych rejestrowych (typu %R, %Al, %AQ), warto$ci zmiennych
dyskretnych (typu %I, %S, %G, bity - znaczniki blgdoéw dziatania) oraz wartosci zmiennych dyskretnych
typu %M i %Q w przypadku, gdy sa one przypisane do przekaznikow z pamigcia. Wartosci zmiennych %T
nie sg zapamigtywane. Chociaz, zgodnie z podanymi powyzej informacjami, pamigtana jest warto$¢
zmiennych %SC, domyslnie, nie jest pamigtana warto§¢ dla zmiennych %S, %SA 1 %SB.

Zmienne typu %Q i %M, przypisane do przekaznikow bez pamigci, nie posiadaja pamigci stanu (tzn. ich
wartos$¢ nie jest pamigtana po przej$ciu sterownika z trybu STOP do trybu RUN). Przekazniki bez pamigci
to przekazniki o nastgpujacych symbolach: -()-, -(/)-, -(S)- oraz -(R)-.

Jezeli zmienne typu %Q i %M zostang przypisane do przekaznikow z pamigcia lub wykorzystane jako
zmienne wyjsciowe blokow funkcyjnych, ich wartosc¢ jest przechowywana po wyltaczeniu zasilania
sterownika oraz po przejsciu z trybu pracy RUN w tryb STOP i ponownie w tryb RUN. Przekazniki

z pamigcia to przekazniki o symbolach: -(M)-, -(/M)-, -(SM)- oraz -(RM)-.

Stan zapamigtanej 1 przechowywanej wartosci zmiennej typu %Q lub %M zostaje okreslony w miejscu jej
ostatniego wykorzystania. Przyktadowo, jezeli zmienna %Q0001 zostanie przypisana do przekaznika

Z pamigcia, jej warto$¢ bedzie pamigtana. Nie mniej jednak, jezeli zmienna %Q0001 zostanie przypisana do
przekaznika bez pamigci, nie bedzie ona posiadata pamigci stanu.
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Typy danych

Tabela 2-6. Typy danych

Typ Nazwa Opis Format zapisu
INT Liczba Liczby catkowite ze znakiem zajmuja 16
catkowita | bitow pamieci i sa zapisywane w formacie Rejestr 1
ze dopetienia do dwoéch dla liczb ujemnych. | S| | (16 bitdw)
znakiem Zakres: od -32768 do +32768. 16 1
DINT |Liczba Liczby catkowite podwojnej precyzji ze
catkowita | znakiem sg przechowywane w 32 bitach Rejestr 2 Rejestr 1
podwojnej | pamigci i sg zapisywane w formacie | S| |
precyzji ze | dopetnienia do dwoch dla liczb ujemnych.
znakiem (Bit 32 to bit znaku.) Zakres: od - 32 17 16 1
2 147 483 647 do +2,147,483,867. (Dopelnienie do dwéch)
BIT Bit Dana zajmujaca najmniejsza komorke
pamigci. Moze przyjmowac wartos¢ 1 lub
0. Stowo bitowe moze mie¢ dhugos¢ N.
BYTE |Bajt Dana zawierajaca 8 bitow.
Zakres: od 0 do 255 (0 do ff w systemie
heksadecymalnym).
WORD | Word Stowo zajmuje 16 kolejnych bitow
pamigci sterownika, ale Rejestr 1
w przeciwienstwie do ciagu bitow | | (16 bitéw)
reprezentujacego w pamigci liczbg, bity
moga by¢ niezalezne od siebie 16 1
odczytywane i zmieniane. Kazdy bit
posiada swoj wiasny stan logiczny (1 lub
0). Zakres wartosci: 0 do FFFF
(w systemie heksadecymalnym)
DWORD | Stowo Stowo podwdjnej dlugosci posiada taka
podwdjnej | sama charakterystyke jak typ WORD, Rejestr 2 Rejestr 1
dlugosci | jedna réznica to wykorzystywanie do I I
przechowywania 32 kolejnych bitéw, a nie
16 kolejnych bitow. 32 17 16 1
(32 bity)
BCD-4 | Czterocyfr | Czterocyfrowe liczby dziesigtne
owa liczba | zakodowane w formacie BCD zajmuja 16 Rejestr 1
dziesigtna | bitow pamigci. Kazda z czterech cyfr tej T3] 21
5 - . . (4 cyfry BCD
zakodo- liczby jest zakodowana w czterech bitach i l l P eYErY
wana moze reprezentowac cyfre z zakresu od 0 16 13 9 5 1
w formacie | do 9. Zakres warto$ci: od 0 do 9999.
BCD
REAL |Liczba Liczby rzeczywiste zajmuja 32 kolejne
rzeczy- bity pamigci (w rzeczywistosci sa to dwie Rejestr 2 Rejestr 1
wista kolejne komorki pamigci po 16 bitow | S| |
kazda). Zakres wartos$ci: = 1.401298E-45
do + 3.402823E+38. 32 17 16 1
(Dopeinienie do dwéch)

S = Bit znaku (0 = dodatni,

1 =ujemny).
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Zmienne systemowe

Zmienne typu %S, %SA, %SB oraz %SC sa zmiennymi systemowymi. Kazda z tych zmiennych posiada
nazwg pomocnicza. Przyktadowe nazwy zmiennych systemowych sterujacych podstawa czasu generatora

sygnatu prostokatnego to: T _10MS, T _100MS, T_SEC oraz T_MIN. Przyktadowe nazwy innych
zmiennych, czgsto wykorzystywanych przy programowaniu, to: FST _SCN, ALW_ON i ALW_OFF.

Uwaga

Wartosci zmiennych systemowych %S mozna jedynie odczytywac, nie mozna ich
zmienia¢. Mozna jednakze zmienia¢ wartosci zmiennych %SA, %SB i %SC.

Ponizej podano zmienne systemowe, ktéore mozna wykorzystywa¢ w programie sterujacym. Podczas

wprowadzania elementéw logicznych mozna uzywac zaréwno adresow zmiennych, jak i nazw

pomocniczych. Wigcej informacji na temat btedow i1 sposobow ich usuwania podano w Rozdziale 3,

"Bley“.

nazwy specjalne nie moga by¢ stosowane w innym kontekscie.

Tabela 2-7. Zmienne systemowe

Zmienna Nazwa Definicja

%S0001 FST_SCN | Jezeli biezacy cykl jest pierwszym cyklem pracy sterownika, ustawiana jest
warto$¢ 1.

%S0002 LST SCN | Jezeli biezacy cykl jest ostatnim cyklem pracy sterownika, ustawiana jest
warto$¢ 0.

%S0003 T_10MS Podstawa czasu generatora sygnatu prostokatnego: 0,01 s.

%S0004 T _100MS | Podstawa czasu generatora sygnatu prostokatnego: 0,1 s.

%S0005 T_SEC Podstawa czasu generatora sygnalu prostokatnego: 1.0 s.

%S0006 T _MIN Podstawa czasu generatora sygnatu prostokatnego: 1.0 minuta.

%S0007 ALW_ON | Zmienna, ktorej warto$¢ jest zawsze rowna 1.

%S0008 ALW_OFF | Zmienna, ktorej warto$¢ jest zawsze rowna 0.

%S0009 SY_FULL | Jezeli tabela blgdow dziatania sterownika jest wypelniona catkowicie,
ustawiana jest warto$¢ 1. Warto$¢ zmiennej jest ustawiana ponownie na 0,
gdy z tabeli zostanie usunigta czgs¢ informacji lub cata zawarto$é tabeli
zostanie wykasowana.

%S0010 IO_FULL | Jezeli tabela blgdow dziatania uktadéw wejs¢/wyjs¢ jest wypelniona
catkowicie, ustawiana jest wartos¢ 1. Warto$¢ zmiennej jest ustawiana
ponownie na 0, gdy z tabeli zostanie usunigta czg$¢ informacji lub cala
zawarto$¢ tabeli zostanie wykasowana.

%S0011 OVR_PRE | Wymuszona z zewnatrz zmiana warto$ci zmiennej typu %I, %Q, %M lub
%G.

%S0013 PRG_CHK | Ustawiana na 1 w czasie obliczania sumy kontrolnej programu sterujacego.

%S0014 PLC_BAT | Jezeli bateria w jednostkach centralnych z oprogramowaniem

systemowym wer. 4 lub nowsza jest roztadowana, zmienna przyjmuje
warto$¢ 1. Zmienna ta uaktualniana jest jeden raz w ciagu cyklu.
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Tabela 2-7. Zmienne systemowe - kontynuacja

Zmienna

Nazwa

Definicja

%S0017

SNPXACT

Urzadzenie Master protokolu SNP-X rozpoczeto komunikacje z jednostka centralng.

%S0018

SNPX_RD

Urzadzenie Master protokotu SNP-X odczytato dane z jednostki centralne;j.

%S0019

SNPX WT

Urzadzenie Master protokotu SNP-X zapisato dane do jednostki centralne;j.

%S0020

Zmienna ustawiana na 1 po pomys$lnym wykonaniu relacji matematycznej operujacej
na danych typu rzeczywistego. Jezeli parametr wejsciowy ma wartos¢ NaN (Not
a Number), bit ten jest zerowany.

%S0032

Zarezerwowana dla oprogramowania.

%SA0001

PB_SUM

Suma kontrolna wyliczona dla programu sterujacego nie jest rOwna wartosci
poréwnawczej. Jesli btad ten zostal spowodowany przez chwilowa usterkg, mozna go
usuna¢ poprzez ponowne zapisanie programu w pamigci sterownika. Jesli natomiast
uszkodzona zostata pamig¢¢ RAM, nalezy wymieni¢ jednostke centralng sterownika.

%SA0002

OV_SWP

Poprzedni cykl pracy sterownika trwat dluzej niz zostato to wyszczegdlnione przez
uzytkownika. Warto$¢ tej zmiennej jest ustawiana ponownie na 0, gdy czas trwania
cyklu pracy sterownika nie przekroczy zadanej wartosci. Wartos¢ 0 jest rowniez
ustawiana w czasie przejscia z trybu zatrzymania STOP do trybu pracy RUN.
Zmienna ta zachowuje wazno$¢ wylacznie w trybie o statym czasie trwania.

%SA0003

APL FLT

Btad w dziataniu programu sterujacego. Wartos¢ tej zmiennej zostaje ponownie
ustawiona na 0, gdy sterownik przechodzi z trybu STOP tryb RUN.

%SA0009

CFG_MM

Warto$¢ tej zmiennej ustawiana jest na 1, jezeli konfiguracja zapisana

W oprogramowaniu, sprawdzana podczas zapisu konfiguracji lub wlaczania zasilania
uktadu, nie jest zgodna z konfiguracja sprzgtowa. Wartos¢ tej zmiennej jest ustawiana
ponownie na 0, gdy konfiguracje zgadzaja sig.

%SA0010

HRD_CPU

Warto$¢ tej zmiennej ustawiana jest na 1, po wykryciu przez procedury diagnostyczne
uszkodzenia jednostki centralnej. Warto$¢ tej zmiennej jest ustawiana ponownie na 0
po wymianie jednostki centralne;j.

%SA0011

LOW _BAT

Niskie napigcie baterii zasilajacych. Warto$¢ tej zmiennej jest ustawiana ponownie na 0
po wymianie baterii.

%SA0014

LOS_IOM

Przerwanie komunikacji pomig¢dzy jednostka centralng a modutem wejs¢/wyjsc.
Warto$¢ tej zmiennej ustawiana jest ponownie na 0 po wymianie modutu, wytaczeniu
i ponownym wlaczeniu zasilania.

%SA0015

LOS_SIO

Przerwanie komunikacji z jednym ze specjalizowanych modutéw. Warto$¢ tej zmienne;j
ustawiana jest ponownie na 0 po wymianie modutu, wytaczeniu i ponownym wilaczeniu
zasilania.

%SA0019

ADD_IOM

Wartos$¢ tej zmiennej jest ustawiana na 1, po dodaniu do kasety modutu wej$é/wyjsc.
Wartos¢ 0 jest ponownie ustawiana po wytaczeniu i ponownym wilaczeniu zasilania
sterownika, gdy zapamigtana konfiguracja odpowiada rzeczywiste;.

%SA0020

ADD SIO

Warto$¢ tej zmiennej jest ustawiana na 1, jezeli do kasety dodano jeden z opcjonalnych
modutdéw. Wartos¢ 0 jest ponownie ustawiana po wylaczeniu i ponownym wiaczeniu
zasilania sterownika, gdy zapamigtana konfiguracja odpowiada rzeczywistej.

%SA0027

HRD_SIO

Wartos$¢ tej zmiennej ustawiana jest na 1, jezeli wykryte zostato uszkodzenie sprzgtowe
w jednym z modulow opcjonalnych. Wartos¢ tej zmiennej ustawiana jest ponownie na
0 po wymianie modutu, wylaczeniu i ponownym wiaczeniu zasilania.

%SA0031

SFT_SIO

Warto$¢ tej zmiennej ustawiana jest na 1, jezeli wykryty zostat niepoprawialny btad
programowy w jednym z moduléw opcjonalnych. Warto$¢ 0 jest ponownie ustawiana
po wylaczeniu i ponownym wiaczeniu zasilania sterownika, gdy zapamigtana
konfiguracja odpowiada rzeczywiste;j.

%SB0010

BAD RAM

Ustawiana na 1, jezeli jednostka centralna wykryta uszkodzenie pamigci RAM podczas
rozruchu. Ustawiana na 0, jezeli jednostka centralna nie stwierdzi uszkodzenia pamigci
RAM podczas rozruchu.
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Tabela 2-7. Zmienne systemowe - kontynuacja

Zmienna

Nazwa

Definicja

%SB0011

BAD_PWD

Ustawiana na 1, w przypadku wprowadzenia btednego hasta dostgpu do sterownika.
Ustawiana na 0 po usunigciu zawartosci tabeli bledéw dziatania sterownika.

%SB0013

SFT CPU

Ustawiana na 1, jezeli jednostka centralna sterownika wykryje nienaprawialny biad
w oprogramowaniu. Ustawiana na 0 po usunigciu zawartosci tabeli bledow
dziatania sterownika.

%SB0014

STOR_ER

Ustawiana na 1, jezeli w czasie operacji tadowania programu sterujacego
z programatora wykryty zostanie btad. Ustawiana na 0 po udanym zatadowaniu
programu.

%SC0009

ANY FLT

Ustawiana na 1 w przypadku wykrycia jakichkolwiek btedéw dziatania sterownika
lub uktadow wejs¢/wyjs¢. Ustawiana na 0, gdy obie tabele btedéw dziatania nie
zawieraja komunikatéw o bledach.

%SC0010

SY FLT

Ustawiana na 1 jezeli wystapito uszkodzenie powodujace wprowadzenie nowej
pozycji do tabeli bledow dziatania sterownika. Ustawiana na 0 jezeli tabela ta nie
zawiera zadnych komunikatéw o bledach.

%SC0011

10 FLT

Ustawiana na 1 jezeli wystapit jakikolwiek btad dziatania ukladow wejs¢/wyjsé
sterownika, zapisywany w tabeli bledow dziatania wej§¢/wyjs¢. Ustawiana na 0
jezeli tabela ta nie zawiera zadnych komunikatéw o btgdach.

%SC0012

SY PRES

Warto$¢ tej zmiennej jest roOwna 1 przez caly czas, jesli tylko w tabeli bigdow
dziatania sterownika znajduje sig¢ cho¢ jedna informacja o bigdzie. Ustawiana na 0
jezeli tabela ta nie zawiera zadnych komunikatéw o biedach.

%SC0013

I0_PRES

Warto$¢ tej zmiennej jest rOwna 1 przez caly czas, jesli tylko w tabeli btgdow
dziatania ukltadéw wej$¢/wyjs¢ znajduje si¢ cho¢ jedna informacja o blgdzie.
Ustawiana na 0 jezeli tabela ta nie zawiera zadnych komunikatow o blgdach.

%SC0014

HRD FLT

Warto$¢ ustawiana na 1 w momencie wystapienia uszkodzenia sprzgtowego.
Ustawiana na 0, gdy obie tabele bledéw dzialania nie zawieraja komunikatow
o btedach.

%SC0015

SFT FLT

Wartos$¢ ustawiana na 1 w momencie pojawienia si¢ blgdu oprogramowania.
Ustawiana na 0, gdy obie tabele blgdow dzialania nie zawieraja komunikatow
o btedach.

Uwaga: Wszystkie pozostate zmienne %S, nie wymienione w powyzszej tabeli sa zmiennymi zarezerwowanymi i nie
powinny by¢ wykorzystywane w programie sterujacym.
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Podstawowe informacje o instrukcjach jezyka drabinkowego

Kazdy szczebel drabiny logicznej programu sterujacego sktada sig z jednego lub wigkszej liczby
elementow logicznych. Moga to by¢ zarowno proste przekazniki, jak i bardziej ztozone bloki funkcyjne.

Format przekaznikow i stykow

Oprogramowanie narzgdziowe udostepnia kilka typow przekaznikoéw oraz stykow. Elementy te zapewniaja
podstawowa kontrolg przeptywu sygnatu w programie sterujacym. Przyktadem moga by¢ styki otwarte

i przekazniki o stykach zamknigtych. Kazdy z tych stykow i przekaznikow posiada jedno wejscie i jedno
wyj$cie. Zastosowane tacznie, umozliwiaja sterowanie przeptywem sygnatu.

Do kazdego przekaznika i styku musi by¢ przypisana zmienna, ktora jest wprowadzana rownoczesnie

z wprowadzeniem tego elementu do szczebla. W przypadku stykow, zmienna ta reprezentuje bit w pamigci
sterownika, ktorego warto$¢ okresla przeptyw sygnatu przez styk. W ponizszym przyktadzie, jesli zmienna
%I10122 ma warto$¢ 1, przez styk przeptywa sygnak:

$I0122
-l |-
W przypadku przekaznikdw, zmienna ta reprezentuje bit w pamigci sterownika, ktorego wartosc jest
ustawiana w zaleznosci od tego, czy do przekaznika doprowadzany jest sygnal. W ponizszym przyktadzie,
jesli do przekaznika doprowadzany jest sygnal, warto$¢ zmiennej %Q0004 jest ustawiana na 1:

%Q0004
-()-

Oprogramowanie oraz programator r¢gczny posiadaja mozliwos¢ kontroli wielokrotnego wykorzystania tych
samych zmiennych typu %Q i %M, przypisanych do réznych przekaznikow i wyjs¢ blokow funkcyjnych.

Format blokéw funkcyjnych

Niektore funkcje stosowane w programie sterujacym maja bardzo prosta postac, np. funkcja MCR,
pokazana ponizej:
-[ MCR 1-

Wigkszos¢ funkcji posiada bardziej ztozona postac. Wymagaja one podania kilku parametrow,
wykorzystywanych przez funkcjg¢ podczas jej wykonywania.

Format takiego elementu pokazano na przyktadzie funkcji mnozenia dwoch liczb (MUL). Jego parametry
sa typowe dla wielu funkcji. Gorna czgs¢ bloku zawiera zwykle nazwe funkcji. W niektorych przypadkach
moze tu by¢ rowniez podany typ danych, w niniejszym przypadku liczba catkowita ze znakiem.
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To jest nazwa bloku funkcyjnego (MUL) .

| |
| |
| MUL |— |
| |

?P2727?2?27?—|I1 Q —PP72727?7?7

2222?72?27 —|I2

| | To jest nazwa bloku funkcyjnego (MUL)

| | oraz typ danych (INT). INT (liczba calkowita ze
| MUL_ |— | znakiem) reprezentuje typ danych, na ktdérych

| INT | bedzie realizowane dziatanie.

?P722?2?27?—|I1 Q —PP27?27?7?7?

2222?72?27 —|I2

Wiele funkcji umozliwia wybor lub zmiang typu danych, na ktorych funkcja wykonuje operacje, juz po
wyborze funkcji. Przyktadowo, typ danych INT dla funkcji MUL mozna zmieni¢ na DINT. Typy danych
opisano we wczesniejszej czgsci niniejszego rozdziatu.
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Parametry blokéw funkcyjnych

Kazda linia dochodzaca do lewej strony bloku funkcyjnego reprezentuje parametr wejsciowy. Parametrami
wejsciowymi moga by¢ state lub zmienne. Stala jest warto$cig zadana w postaci jawnej. Zmienna jest
identyfikowana poprzez jej adres.

W ponizszym przyktadzie (blok funkcyjny ADD) parametr wejsciowy 11 jest stata, natomiast parametr 12
jest zmienna.

$I0001 %$Q0001
| |—| app_ (-
INT

CONST —|I1 Q |—%R0002
+00010

$RO001 —|I2

Kazda linia wychodzaca z prawej strony bloku funkcyjnego reprezentuje parametr wyjsciowy. Parametrami
wyj$ciowymi blokow funkcyjnych moga by¢ wylacznie zmienne, nie moga to by¢ state.

Jezeli z lewej strony bloku funkcyjnego umieszczony jest znak zapytania, mozna wprowadzi¢ bezposrednio
sama wartosc¢, adres pod ktorym znajduje sig¢ wartos¢ lub zmienna, okreslajaca adres, gdzie znajduje sig
warto$¢ parametru. Jezeli znak zapytania umieszczony jest z prawej strony bloku funkcyjnego, nalezy
podac¢ adres, pod ktory ma by¢ zapisana warto$¢ wyjsciowa z bloku funkcyjnego albo zmienna, okreslajaca
adres, pod ktory ma by¢ zapisana warto§¢ wyjsciowa z bloku funkcyjnego.

P?P272?2?27?—|I1 —PP?27?27?7?7?
| 0 |

| |
| 2?2??277—|I2 ——— To jest parametr wyjsciowy Q
bloku funkcyjnego.

To sa parametry wejsciowe (I1 1 I2)
bloku funkcyjnego.

—| muL_|-
INT

227272?2°272—|I1 —P2727?°?2°?
| 0 |

To jest parametr wyjsciowy (Q)
bloku funkcyjnego.

To sa parametry wejsciowe (I1 i I2)
bloku funkcyjnego.

Wigkszo$¢ blokéw funkcyjnych nie powoduje zmian warto$ci wej$¢, natomiast zapisuje wynik wykonane;j
operacji do parametru wyjsciowego.
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W przypadku funkcji operujacych na tabelach, mozna wybra¢ ilo§¢ elementoéw, na ktorych bgdzie
wykonywana operacja. W zamieszczonym ponizej bloku funkcyjnym, parametr LEN podaje liczbg stow do

przesunigcia.
(enable) —| MOVE_|— (ok)
WORD
2222?227—|I1  Q|—2?222?7?
LEN
00003

Bloki funkcyjne licznikow, przekaznikow czasowych, BITSEQ i PID wymagaja wprowadzenia adresu
poczatkowego obszaru pamigci o dtugosci 3 stow, w ktorym przechowywane sa: warto$¢ zadana, warto§¢
biezaca oraz stowo sterujace.

(enable) —|ONDTR|— Q
1.00s
(reset) —|R

227?222 7?—| PV

(adres)

Przeptyw sygnatu przez blok funkcyjny

Sygnat doprowadzany jest do bloku funkcyjnego z jego lewej strony, u samej gory. Doptyw sygnatu do
bloku funkcyjnego jest zawsze sterowany za pomoca styku; jesli blok funkcyjny jest potaczony z szyna
sygnalowa za posrednictwem styku zwartego na state, to blok ten jest wykonywany w kazdym cyklu pracy

sterownika.
Uruchamianie bloku funkcyjnego
| Sygnat zataczajacy
| | Sygnat wyjsciowy
- |
%$I0001 ~ - %Q0001
| |——] muL_ (-
INT »
|
%$R0123 —|I1 Q|—%R0124 Wyswietlenie stanu
zmiennej
CONST —|I2
00002
Uwaga

Bloki funkcyjne nie moga by¢ bezposrednio podiaczone do lewej strony ekranu. Jezeli
funkcja ma by¢ wywolywana w kazdym cyklu, mozna skorzysta¢ ze zmiennej %S7,
ALW_ON i styku otwartego, polaczonych z symboliczna linig zasilajaca po lewej stronie
ekranu.

Sygnat wyj$ciowy bloku funkcyjnego umieszczony jest z prawej strony tego bloku, u samej gory. Moze on
by¢ wykorzystywany przez inne elementy logiczne programu lub przekazniki (opcjonalnie). Bloki
funkcyjne przesylaja sygnal wyjsciowy po pomyslnym wykonaniu operacji.
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Czes¢ 3: Rozruch i wylqczanie sterownika

Rozruch sterownikow serii 90-30 moze przebiega¢ na dwa sposoby: jest to tzw. rozruch "na zimno" lub "na
goraco". Jednostka centralna zazwyczaj przeprowadza rozruch "na zimno", jednakze w przypadku
jednostek CPU 331 i wyzszych, jesli czas pomigdzy wytaczeniem zasilania a ponownym jego wlaczeniem
jest krotszy niz 5 sekund, przeprowadzany jest rozruch "na goraco".

Rozruch sterownika

Rozruch "na zimno" sktada si¢ z wyszczegoélnionego ponizej ciagu operacji. Rozruch "na goraco" rézni sig
od rozruchu "na zimno" jedynie pominigciem operacji opisanych w kroku 1.

1.

Jednostka centralna przeprowadza autodiagnostyke. W kroku tym zawarta jest migdzy innymi kontrola
czgsci pamigei RAM podtrzymywanej bateryjnie w celu stwierdzenia, czy zawiera ona poprawne dane.

Jesli sterownik wyposazony jest w pamig¢ EPROM lub EEPROM i konfiguracja nakazuje
wykorzystanie zawartosci tej pamigci, to jest ona kopiowana do pamigci RAM. Jesli pamig¢ EPROM
lub EEPROM nie jest zainstalowana, zawarto$¢ pamigci RAM pozostaje bez zmian.

Jednostka centralna sprawdza kazde gniazdo kasety w celu okre$lenia, jakie moduly sa zainstalowane.

Konfiguracja sprzgtowa jest porownywana z konfiguracja zaprogramowana (powinny by¢ one takie
same). Wszystkie wykryte niezgodnosci traktowane sg jako bledy. Rowniez brak modutéw lub
obecno$¢ modutéw nie zadeklarowanych traktowane sa jako btedy dziatania i zostaja zakomunikowane
uzytkownikowi.

Jesli nie zaprogramowano konfiguracji, jednostka centralna wybiera automatycznie konfiguracjg
standardowa.

Jednostka centralna wybiera kanat komunikacyjny pomigdzy nia a wyspecjalizowanymi modutami
dodatkowymi.

Ostatecznie, na podstawie konfiguracji jednostki centralnej, okreslany jest tryb pracy sterownika (RUN
lub STOP) dla pierwszego cyklu. W trybie RUN cykl realizowany jest zgodnie z opisem podanym

w punkcie poswigconym przejsciu z trybu zatrzymania STOP do trybu pracy RUN. Na Rys. 2-5
zamieszczonym na nastepnej stronie przedstawiono sekwencje decyzji podejmowanych przez
jednostke centralng w celu okreslenia, czy ma by¢ kopiowana zawarto$¢ pamigci PROM oraz jaki tryb
pracy sterownika ma by¢ wybrany (STOP lub RUN).

Uwaga

Kroki 2 do 7 opisane powyzej nie maja zastosowania w odniesieniu do sterownika serii
90 Micro. Wigcej informacji o sekwencjach rozruchu i wylaczania dla sterownika Micro
podano w Rozdziale 5 podrgcznika Series 90 Micro PLC User’s Manual (GFK-1065).
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* Przejscie do procesu zerowania

KLAWISZE
CLR_ M_T
HAP

FALSEL

TRUE usD FALSE

OK

FALSE

USZKODZENIE
URAM

KLAWISZE TRUE TRUE KLAWISZE
LD_NOT »-(TRYB STOP LD_NOT
FALSE % + FALSE
8 9 KLAWISZE
KOPIOWANIE PRG, KOPIOWANIE PRG NOT_RUN TRYB STOP
CFG | REGS Z USD | CFG ZUSD
DO RAM DO RAM
B |
-
4
TRYB RUN
10
ZLA
SUMA FALSE
KONTROLNA
TRUE
PROCES ZEROWANIA ROZt ADOWANE TRYB STOP
% BATERIE
19

TRYB STOP

USTAWIENIE
TRYBU

TRYB STOP 47 TRYB RUN

Rysunek 2-5. Sekwencja rozruchu

Przed wykonaniem instrukcji START zamieszczonej na schemacie blokowym rozruchu, realizowane sa
czynnosci diagnostyczne, w czasie ktorych testowane sa rézne urzadzenia zewnetrzne, wykorzystywane
przez jednostke centralna oraz testowana jest pamie¢ RAM. Po zakonczeniu czynnosci diagnostycznych
nastgpuje inicjalizacja wewngetrznych struktur danych i urzadzen zewnetrznych wykorzystywanych przez
jednostke centralna. Nastgpnie jednostka centralna sprawdza, czy nie zostala uszkodzona pamig¢ RAM
wykorzystywana przez uzytkownika. Jezeli stwierdzone zostato uszkodzenie pamigci RAM, nastgpuje
usunigcie programu sterujacego, wyzerowanie wszystkich rejestrow uzytkownika oraz wprowadzenie
konfiguracji domyslne;j.
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OBJASNIENIE skrotéw stosowanych na schemacie

PRG=  Program sterujacy

CFG= Konfiguracja

REGS = Rejestry uzytkownika (zmienne %I, %Q, %M, %G, %R, %Ali %AQ).

USD = Urzadzenie do zapisywania danych (pamig¢) uzytkownika, moze to by¢ zarowno EPROM jak

i urzadzenie z mozliwo$cia ponownego zapisu (EEPROM).

URAM = Pamig¢ podtrzymywana, zawierajaca program sterujacy, konfiguracje i rejestry.
PELNA WERSJA SKROCONYCH NAPISOW:

)

@

3
“)

(&)

(1) KLAWISZE CLR_M T - Czy w czasie rozruchu wcisnigto klawisze <CLR>1 <M _T>
programatora recznego w celu wyczyszczenia pamigci URAM?

(2) USD OK ? - Czy zainstalowana jest pami¢¢ USD (User Storage Device), moze jej nie by¢
wylacznie w modelach korzystajacych z pamigci EEPROM oraz czy zawarte w niej informacje sa
poprawne?

(3) PRG SRC=PROM (USD) - Czy parametr PRG SRC z zestawu USD ma warto$¢ Prom, co
oznacza wczytywanie programu sterujacego i konfiguracji z urzadzenia USD?

(3) PRG SRC=PROM (USD) - Czy parametr PRG SRC z zestawu USD ma wartos¢ Prom, co
oznacza wczytywanie programu sterujacego i konfiguracji z urzadzenia USD?

(5) REG SRC=PRM (USD) - Czy parametr REG SRC z zestawu USD ma wartos¢ Prom, co
oznacza wczytywanie programu sterujacego i konfiguracji z urzadzenia USD?

(6&7) (6&7) KLAWISZE LD _NOT - Czy w czasie rozruchu wcisnigto klawisze <LD> i <NOT>

®)
)
(10)

(In

(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(amn
(18)

(19)

programatora r¢cznego w celu uniemozliwienia wezytywania programu sterujacego i rejestrow
z urzadzenia USD?

(8) KOPIOWANIE PRG, CFG I REGS Z USD DO RAM - Kopiowanie programu sterujacego,
konfiguracji i rejestrow z urzadzenia USD do URAM.

(9) KOPIOWANIE PRG I CFG Z USD DO RAM - Kopiowanie programu sterujacego i konfiguracji
z urzadzenia USD do URAM.

(10) ZLA SUMA KONTROLNA - Czy sumy kontrolne dla programu sterujacego i konfiguracji,
weczytane z urzadzenia USD sg poprawne?

(11) USZKODZENIE URAM - Czy zawartos¢ pamigci URAM jest poprawna? Przyczyna
uszkodzenia zawarto$ci moze by¢ wlaczenie bez wlozonej baterii lub z bateria wyczerpana.
Zaktocenia tego typu moga by¢ rowniez spowodowane przez uaktualnienie oprogramowania
systemowego.

(3) PRG SRC=PROM (USD) - Czy parametr PRG SRC z zestawu USD ma warto$¢ Prom, co
oznacza wczytywanie programu sterujacego i konfiguracji z urzadzenia USD?

BRAK USD - Czy zainstalowana jest pamig¢ USD? Dotoczy wylacznie modelu korzystajacych
z pamigci EEPROM.

KLAWISZE NOT_RUN - Czy w czasie rozruchu wcisnigto na programatorze r¢gcznym klawisze
i w celu bezwarunkowego rozpoczecia pracy w trybie zatrzymania (STOP).

PWR UP=STOP (URAM) - Czy parametr PWR UP z zestawu URAM ma warto$¢ run ?
ROZELADOWANE BATERIE - Czy baterie sa roztadowane?
PWR UP=STOP (URAM) - Czy parametr PWR UP z zestawu URAM ma warto$¢ STOP?

(18) USTAWIENIE TRYBU - Ustawienie trybu RUN/STOP na tryb obowiazujacy w momencie
wylaczania sterownika.

ZEROWANIE PRG, CFG I REGS - Zerowanie programu sterujacego, konfiguracji i rejestrow.
Uwaga
Pierwsza czg$¢ schematu 2-5, zamieszczonego na poprzedniej stronie, nie dotyczy
sterownikow serii 90 Micro. Wigcej informacji o sekwencjach rozruchu i wytaczania dla

sterownika Micro podano w Rozdziale 5 podrgcznika Series 90 Micro PLC User’s
Manual (GFK-1065).
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Wylaczanie sterownika

Wylaczenie systemowe (samoczynne) sterownika nastgpuje w przypadku zaniku napigcia w sieci
zasilajacej pradu przemiennego na okres dluzszy niz jeden jego cykl lub gdy napigcie zasilania sterownika
pradem statym (nominalnie wynoszace 5 V) spadnie ponizej 4.9 V.
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Czesc 4: Zegary

Sterowniki serii 90-30 posiadaja kilka rodzajow zegarow: zegar odmierzajacy czas pracy sterownika, zegar
czasu rzeczywistego (modele 331, 340/341, 351/352 i 28-0 punktowy sterownik Micro), zegar wylaczajacy
oraz zegar cyklu pracy o stalym czasie trwania. Trzy bloki funkcyjne przekaznikow czasowych to
przekaznik czasowy zataczajacy, przekaznik czasowy zataczajacy z pamigeia oraz przekaznik czasowy
wylaczajacy. Dostepne sa rowniez cztery generatory sygnahu prostokatnego o podstawie 0.01 s,0.1s, 1.0 s
i 1 minuty.

Zegar odmierzajacy czas pracy sterownika

Zegar ten wykorzystuje 100 ms odcinki czasu do odmierzania czasu, ktory uptynat od momentu rozruchu
jednostki centralnej. Zegar ten nie przechowuje odmierzonej wartosci po wylaczeniu zasilania, jest on
zerowany przy kazdym rozruchu. Co sekundg zegar komunikuje si¢ z jednostka centralna w celu zapisania
odmierzonej wartosci (w sekundach). Odmierzanie sekund moze trwaé¢ do okoto 100 lat od momentu
wlaczenia tego zegara.

Poniewaz zegar odmierzajacy czas pracy sterownika jest wykorzystywany przez oprogramowanie
systemowe oraz przez bloki funkcyjne przekaznikow czasowych, nie mozna go wyzerowaé z poziomu
programu sterujacego ani z programatora. Jednakze program sterujacy moze odczytaé aktualng warto$¢
czasu odmierzonego przez zegar za pomoca bloku funkcyjnego SVCREQ #16.

Zegar czasu rzeczywistego

Ten zegar sprzg¢towy posiadaja tylko jednostki centralne sterownikow serii 90-30, modele CPU331 i
wyzsze oraz 28-o0 punktowe sterowniki Micro. Udostgpnia on nastgpujace dane:

e Rok (dwie cyfry)
e Miesiac

e  Dzien miesiaca

e Godzina

e Minuta

e Sekunda

e Dzien tygodnia

Zegar czasu rzeczywistego jest zasilany z baterii i pracuje w przypadku awarii lub wylaczenia zasilania
sterownika. Aby jednak skorzysta¢ z odmierzanych przezen wartosci, nalezy dokonac jego inicjalizacji.
Program moze odczytywac i ustawia¢ ten zegar za pomoca funkcji SVCREQ#7. Zegar mozna rowniez
odczytywac i ustawia¢ za pomocg oprogramowania do konfigurowania jednostki centralnej. Nie mozna
zmieni¢ wskazan zegara czasu rzeczywistego za pomoca programatora, jezeli wlaczona jest funkcja
zabezpieczania pamigci przed dokonaniem zmian za pomoca wylacznika kluczowego.

Zegar podtrzymujacy aktualna date i czas jest zaprojektowany zgodnie z kalendarzem. Uwzgledniane sa
automatycznie lata przestepne, do roku 2079.
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Zegar wylaczajacy

Zegar wylaczajacy sterownikow serii 90-30 przeznaczony jest do wykrywania btedow krytycznych, ktore
powoduja znaczna wydtuzenie czasu trwania cyklu pracy sterownika. Warto$¢ progowa, powodujace dla
zegara wylaczajacego wynosi 200 ms (500 milisekund dla jednostek centralnych serii 35x i 36x) i nie moze
zosta¢ zmieniona. Zegar ten zostaje wyzerowany na poczatku kazdego cyklu pracy.

W sterownikach 90-30, w jednostkach centralnych serii 331 i nizszych, po przekroczeniu wartosci
progowej gaszona jest dioda LED "OK", jednostka centralna zostaje zatrzymana, wyjscia przechodza w
stan standardowy, przyjmowany samoczynnie. Wszystkie mikroprocesory modutow zostaja zatrzymane i
ustaje wszelka komunikacja. Aby uruchomié sterownik ponownie, nalezy wytaczy¢ i wlaczy¢ zasilanie
kasety sterownika zawierajacej jednostke centralna. W jednostkach centralnych sterownikow serii 90-20,
90-30

i 90 Micro, modele 340 i wyzsze, zegar wylaczajacy powoduje wyzerowanie jednostki centralne;j,
wykonanie programu logicznego dla rozruchu, wygenerowanie btedu o uszkodzeniu zegara wyltaczajacego
i przejécie do trybu STOP.

Zegar czasu trwania przerwy w zasilaniu sterownika

Zegar czasu trwania przerwy w zasilaniu sterownika podaje czas trwania braku zasilania sterownika. Po
wylaczeniu zasilania, zegar ten jest zerowany, po czym rozpoczyna zliczanie. Po wlaczeniu zasilania,
zliczanie czasu jest wstrzymywane, a naliczona warto$¢ zostaje zapamigtana. Wskazania tego zegara mozna
odczyta¢ za pomoca bloku funkcyjnego SVCREQ #29, opisanego w rozdziale 12.

Uwaga

Funkcja ta dostgpna jest wylacznie w jednostkach centralnych 331 i wyzszych
sterownikow serii 90-30.

Zegar cyklu pracy o stalym czasie trwania

Zegar ten kontroluje czas trwania cyklu, jezeli sterownik serii 90-30 pracuje w trybie o statym czasie
trwania (CONSTANT SWEEP TIME). W trybie tym, czas realizacji kazdego cyklu jest taki sam. Zwykle,
w przypadku wigkszosci programow sterujacych, fazy odczytywania wejsé, wykonywania czgsci logiczne;j
programu sterujacego oraz ustawiania wyjs$¢ nie wymagaja takiej samej ilo$¢ czasu w kazdym z cykli. Staty
czas trwania cyklu jest ustawiany za pomoca programatora i moze wynosi¢ od 5 do wartosci progowe;j
zegara wylaczajacego (domyslnie 100 milisekund).

Jesli cykl nie zakonczy si¢ przed uptywem zadanego czasu trwania, a czas trwania poprzedniego cyklu nie
zostat przekroczony, w tabeli btedow dziatania sterownika zostaje umieszczony komunikat alarmowy. Na
poczatku kolejnego cyklu warto$¢ zmiennej systemowej OV_SWP zostaje ustawiona na 1. Warto$¢ tej
zmiennej zostaje ponownie ustawiona na 0, gdy sterownik zostanie przetaczony z trybu pracy o stalym
czasie trwania (CONSTATNT SWEEP TIME) na inny lub gdy czas trwania ostatniego cyklu jest krotszy od
zdefiniowanego.
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Generator sygnatu prostokatnego

Sterowniki serii 90 posiadajg cztery styki generatora sygnatu prostokatnego, o podstawach czasu 0.01 s,
0.1 s, 1 s oraz 1 min. Stan tych stykow nie zmienia si¢ w czasie wykonywania cyklu. Poprzez styki te
wysylany jest sygnat o takim samym czasie wiaczenia jak i wylaczenia. Do stykow tych przypisane sg
zmienne systemowe (odpowiednio T _10MS, T 100MS, T _SEC oraz T _MIN).

Dziatanie generatora objasnia zamieszczony ponizej rysunek.

a43071
X

T_XXXXX T o
SRS e S

‘ X/ZI‘ X/ZI

SEK. SEK.

Rysunek 2-6. Schemat pracy generatora sygnatu prostokatnego
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Czesc¢ 5: Mechanizmy zabezpieczajqce przed dostepem

Mechanizmy zabezpieczajace przed dostgpem osob nieupowaznionych, dostgpne w sterownikach serii 90-
30, 90-20 i Micro, maja na celu uniemozliwienie dokonania zmian w sterowniku osobom
nieupowaznionym. W sterowniku dostgpne sa cztery poziomy uprawnien. Na pierwszym poziomie, ktory
jest zawsze dostepny, mozna odczytywa¢ dane ze sterownika, nie mozna wprowadza¢ zadnych zmian w
aplikacji. Pozostale trzy poziomy zabezpieczane sa hastem.

Wraz ze wzrostem poziomu wzrasta zakres zmian, ktore moga by¢ wprowadzane. Uprawnienia dostgpne na
danym poziomie sa suma uprawnien dla tego poziomu, plus uprawnien dostgpnych na poziomach nizszych.
Dostepne sa nastgpujace poziomy uprawnien:

Poziom Opis
uprawnien

Poziom 1 | Mozliwos¢ odczytywania wszystkich danych, za wyjatkiem haset. Mozna wigc odczytywaé pamigé
(%1, %Q, %AQ, %R, itp.), tabele btedéw oraz wszystkie typy blokéw programu (dane, wartosci

i state).

Nie jest dostgpna mozliwos¢ wprowadzania zmian w sterowniku.

Poziom 2 | Poziom ten pozwala na zapisywanie danych do pamigci (%I, %R, itp.).

Poziom 3 | Poziom ten pozwala na zapisywanie zmian w programie sterujacym wylacznie w trybie zatrzymania
STOP.

Poziom 4 | Jest to poziom przyjmowany domyslnie dla systemow w ktorych nie ustawiono hasta. Domys$lnym
poziomem dla systemu z ustawionymi hastami jest najwyzszy poziom bez ustawionego hasta. Poziom
ten, najwyzszy, pozwala na odczytywanie i zapisywanie danych do wszystkich pamigci, wlaczajac

w to hasta, zarowno w trybie pracy RUN jak i w trybie zatrzymania STOP. (Nie mozna zmieniac
konfiguracji w trybie RUN).

Hasta

Kazdy poziom uprawnien sterownika posiada swoje hasto. (Nie mozna ustawi¢ hasta dla 1 poziomu
uprawnien). Dla kazdego poziomu moze by¢ wprowadzone inne hasto, mozna tez wprowadzi¢ takie samo
hasto dla wigcej niz jednego poziomu. Hasta moga mie¢ dtugosé¢ od jednego do czterech znakow ASCII,
mozna je wprowadzac¢ i zmienia¢ za pomoca oprogramowania lub za pomoca programatora recznego.

Poziom uprawnien obowiazuje tak dtugo, jak dtugo trwa komunikacja pomigdzy sterownikiem

a programatorem. Nie jest konieczne wykonywania jakichkolwiek dziatan, nie mniej jednak komunikacja
nie moze zosta¢ przerwana. W przypadku braku komunikacji przez 15 minut, poziom uprawnien zostaje
zmieniony na najwyzszy, nie zabezpieczony poziom.

Po podtaczeniu do sterownika, oprogramowanie zada podania statusu zabezpieczen kazdego z poziomoéw
uprawnien. Nastgpnie, oprogramowanie wysyta do sterownika zadanie przejscia do najwyzszego,
niezabezpieczonego poziomu, nie okreslajac tym samym, ktory to jest poziom. Jezeli do sterownika
podiaczony jest programator r¢czny, sterownik przetacza si¢ do najwyzszego, niezabezpieczonego poziomu
dostepu.
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Zmiana poziomu uprawnien

W celu zmiany poziomu dostgpu nalezy wprowadzi¢ za pomoca programatora nowy poziom dostgpu oraz
hasto dla tego poziomu. Zadanie przejécia na inny poziom dostepu jest odrzucane, jezeli wprowadzone
hasto nie jest zgodne z hastem zapisanym dla tego poziomu w tabeli haset dostgpu. W sytuacji takiej
poziom dostepu nie jest zmieniany, nie s wprowadzane zadne zmiany. Jezeli podjgta zostanie proba
wprowadzenia zmian w sterowniku za pomoca programatora r¢cznego, bez posiadania uprawnien,
programator wyswietli komunikat o bledzie, informujacy o braku dostepu.

Blokowanie/odblokowywanie podprograméw

Za pomoca funkcji udostgpnianych przez oprogramowanie, mozna blokowac i odblokowywaé
podprogramy. Dostgpne sa dwa rodzaje blokad:

Typ blokady Opis

Blokada podgladu | Po zablokowaniu, nie mozna wyswietli¢ zawarto$ci podprogramu.

Blokada edycji | Po zablokowaniu podprogram moze by¢ wys$wietlony, ale nie mozna go
edytowac.

Zablokowanie podgladu i edycji podprograméw mozna usuna¢ z poziomu edytora deklaracji blokow
programu, o ile nie jest to trwata blokada podgladu i edyc;ji.

W podprogramach z zablokowanym podgladem mozna korzysta¢ z funkcji edycyjnych do szukania
i zastgpowania. Jezeli szukany tekst zostanie odnaleziony w podprogramie z zablokowanym podgladem,
zamiast programu sterujacego wyswietlony zostanie nast¢pujacy komunikat:

Found in locked block <block name> (Continue/Quit)
(Znalezione miejsce wystapienia w zablokowanym bloku <nazwa bloku>
(kontynuacja/koniec))

Iub

Cannot write to locked block <block name> (Continue/Quit)

(Nie mozna zapisywaé do zablokowanego bloku <nazwa bloku> (kontynuacja/koniec))
Operacja szukania mozna kontynuowa¢ (Continue) lub zakonczy¢ (Quit).

Mozna usuwa¢ zawarto$¢ i same foldery z zablokowanymi podprogramami. Jezeli folder zawiera
zablokowane podprogramy, bloki te pozostaja zablokowane w czasie wywolywania funkcji
oprogramowania Copy, Backup i Restore.

Trwata blokada podprograméw

Poza blokada podgladu (view lock) i edycji (edit lock) dostgpne sa dwa rodzaje trwatych blokad. Po
zatozeniu trwatej blokady podgladu (permanent view lock), wszelkie proby podgladu podprogramu sa
odrzucane. Po zalozeniu trwalej blokady edycji (permanent edit lock), wszelkie proby edycji podprogramu
sg odrzucane

Ostrzezenie

Po zalozeniu blokad trwalych, w odréznieniu od normalnych blokad podgladu
i edycji, nie mozna ich juz usunaé.

Po zatozeniu trwalej blokady edycji (PERMANENT EDIT LOCK), mozna ja jedynie zmieni¢ na trwalta
blokade podgladu (PERMANENT VIEW LOCK). Jezeli zostala zalozona blokada PERMANENT VIEW
LOCK, nie mozna jej zmieni¢ na zadna, innego typu blokadg.
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Czes¢ 6. Moduly wejs¢/wyjs¢ sterownikow serii 90-30, 90-20 i
Micro

Moduty wejs¢ i wyj$¢ sterownika zapewniaja tacznos¢ z urzadzeniami i osprzgtem uzytkownika. Moduly
wejs¢/wyjs¢ dla sterownikow serii 90-30 nazywane sa skrétowo modutami wejs¢/wyjsé serii 90-30.
Moduty wejs¢/wyjsc¢ serii 90-30 sg instalowane bezposrednio w gniazdach kasety glownej lub gniazdach
kaset rozszerzajacych w sterownikach serii 90-30, modele 331 i wyzsze. Jednostki centralne 331, 340 i 341
obshuguja do 49 modutow wejsé/wyjs¢ serii 90-30 (5 kaset). Jednostki centralne 351 i 352 obshuguja do 79
modutéw wejsc/wyjse serii 90-30 (8 kaset). Jednostki centralne serii 90-30, model 311 i 313 z kaseta
wyposazong w 5 gniazd obstuguja do 5 modulow wejs¢/wyjsé serii 90-30; a model 323 z kaseta
wyposazong w 10 gniazd obstuguje do 10 modutow wejs¢/wyjsé serii 90-30.

Na zamieszczonym ponizej rysunku pokazano strukturg wejs¢ i wyjs¢ dla sterownikdéw serii 90-30.

Moduly wej$¢/wyjsc¢ sterownika

PAMIEC RAM PAMIEC
PROGRAMU STERUJACEGO NOTATNIKOWA
% Al %1
% AQ T %T
%R
%6
%S
KONFIGURACJA | _ _ _ SKANERY | %Q
WEJSC/ WYJSC WEJSC/ WYJSC %M
f— 16 bitow —| | 1bit |
PLYTA TYLNA
STEROWNIKOW SERII 90-30
Y Y Y
MODUL. MODUL MODUL MOD
WEJSC WYJSC WEJSC KOMUNIKAC.
DYSKRET. DYSKRET. I WYJSC GENIUS
MODELU 30 MODELU 30 ANALOG. SERIA 30
MODELU 30

<—T—?—T—0

GBC GBC GBC GLOBAL
SERIA SERIA SERIA GENIUS
PIATA SZOSTA 90-70

CPU CPU CPU CPU
SERIA SERIA SERIA SERIA
PIATA SZOSTA 90-70 90-30

Rysunek 2-7. Moduty wejsé/wyjs¢ sterownikéw serii 90-30
Uwaga

Na zamieszczonym powyzej rysunku pokazano typowa dla sterownikow 90-30 strukturg
systemu wejs¢ 1 wyjs¢. Moduly wyspecjalizowane i dodatkowe nie sa obstugiwane

w czasie skanowania wej$¢/wyjs¢; sa one obstugiwane w fazie komunikacji systemowe;.
Dodatkowe informacje na temat modulow wej§é/wyjs¢ sterownikdw serii 90-20 podano
w podreczniku Series 90™-20 Programmable Controller User’s Manual (GFK-0551).
Wigcej informacji na temat struktury wej$¢/wyjs¢ sterownikéw Micro podano

w podreczniku Series 90 Micro PLC User’s Manual (GFK-1065).
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Moduly wejsé/wy

§¢ sterownikow serii 90-30

Dostgpnych jest nastgpujacych pig¢ rodzajow modutow wejsc i wyjsé serii 90-30: moduly wejsé
dyskretnych, wyj$¢ dyskretnych, wejs¢ analogowych, wyj$¢ analogowych oraz specjalizowane moduty
dodatkowe. W zamieszczonej ponizej tabeli zestawiono moduty wejs¢/wyjs$¢ serii 90-30, numery

katalogowe, liczbg punktéw wejs¢/wyjs¢ oraz krétki opis kazdego z modutow.

Aktualna oferta moze nie zawiera¢ wszystkich wymienionych ponizej modutéw

Uwaga

wejsc/wyjsc. W celu uzyskania informacji o aktualnej ofercie prosimy o skontaktowanie
si¢ z lokalnym dystrybutorem lub autoryzowanym sprzedawca sterownikow GE Fanuc.

Parametry techniczne oraz sposob podiaczania kazdego z modutow wejs¢/wyjsc¢

sterownikow 90-30 zamieszczono w podrgczniku Series 90-30 I/0 Module Specifications

Manual, GFK-0898.

Tabela 2-8. Moduty wej$¢/wyjsé serii 90-30

Numer Liczba Opis Nr
katalogowy | punktéw podrecznika
Moduty wejs¢ dyskretnych
IC693MDL230 8 120 VAC, izolowane GFK-0898
IC693MDL231 8 240 VAC, izolowane GFK-0898
IC693MDL240 16 120 VAC GFK-0898
IC693MDL241 16 24 VAC/ DC, logika ujemna GFK-0898
IC693MDL630 8 24 VDC, logika dodatnia GFK-0898
IC693MDL632 8 125 VDC, logika dodatnia/ ujemna GFK-0898
IC693MDL633 8 24 VDC, logika ujemna GFK-0898
IC693MDL634 8 24 VDC, logika dodatnia/ ujemna GFK-0898
IC693MDL640 16 24 VDC, logika dodatnia GFK-0898
IC693MDL641 16 24 VDC, logika ujemna GFK-0898
IC693MDL643 16 24 VDC, logika dodatnia, FAST GFK-0898
IC693MDL644 16 24 VDC, logika ujemna, FAST GFK-0898
IC693MDL645 16 24 VDC, logika dodatnia/ ujemna GFK-0898
IC693MDL646 16 24 VDC, logika dodatnia/ ujemna, FAST GFK-0898
IC693MDL652 32 24 VDC, logika dodatnia/ ujemna GFK-0898
IC693MDL653 32 24 VDC, logika dodatnia/ ujemna, FAST GFK-0898
IC693MDL654 32 5/12 VDC (TTL), logika dodatnia/ ujemna GFK-0898
IC693MDL655 32 24 VDC, logika dodatnia/ ujemna GFK-0898
IC693ACC300 8/16 Symulator wej$¢ GFK-0898
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Tabela 2-8. Moduty wej$¢é/wyjsé serii 90-30 - kontynuacja

Numer Liczba Opis Nr
katalogowy | punktow podrecznika
Moduty wyjsé¢ dyskretnych
1C693MDL310 12 120V AC,05 A GFK-0898
1C693MDL330 8 120/240 V AC, 2A GFK-0898
1C693MDL340 16 120V AC,05 A GFK-0898
1C693MDL390 5 120/240 V AC, Izolowane, 2A GFK-0898
1C693MDL730 8 12/24 V DC, logika dodatnia, 2A GFK-0898
1C693MDL731 8 12/24 V DC, logika ujemna, 2A GFK-0898
1C693MDL732 8 12/24 V DC, logika dodatnia, 0.5 A GFK-0898
1C693MDL733 8 12/24 V DC, logika ujemna, 0,5A GFK-0898
1C693MDL734 6 125 V DC, logika ujemna, 2 A GFK-0898
1C693MDL740 16 12/24 V DC, logika dodatnia, 0.5 A GFK-0898
1C693MDL741 16 12/24 V DC, logika ujemna, 0,5A GFK-0898
1C693MDL742 16 12/24 V DC, logika dodatnia, 1 A GFK-0898
IC693MDL750 32 12/24 V DC, logika ujemna GFK-0898
IC693MDL751 32 12/24 V DC, logika dodatnia, 0,3A GFK-0898
IC693MDL752 32 5/24 V DC (TTL), logika ujemna, 0.5 A GFK-0898
IC693MDL753 32 12/24 V DC, logika dodatnia/ ujemna, 0.5 A GFK-0898
IC693MDL930 8 Wyjscia przekaznikowe zwierne, 4 A, izolowane GFK-0898
IC693MDL931 Wyjscia przekaznikowe rozwierne, izolowane GFK-0898
IC693MDL940 16 Wyjscia przekaznikowe zwierne, 2 A, izolowane GFK-0898
Moduty wejsc/wyjsc
IC693MDR390 8/8 Wejscie 24 V DC, wyjs$cia przekaznikowe GFK-0898
IC693MARS90 8/8 Wejscie 120 V AC, wyjscia przekaznikowe GFK-0898
Moduly analogowe
IC693ALG220 4 kanal. | Wejscie analogowe, napigciowy GFK-0898
1C693ALG220 4 kanat. | Wejscie analogowe, pradowy GFK-0898
IC693ALG222 16 Wejscie analogowe, napigciowy GFK-0898
1C693ALG223 16 Wejscie analogowe, pradowy GFK-0898
IC693ALG390 2 kanal. | Wyjscie analogowe, napigciowy GFK-0898
IC693ALG391 2 kanat. | Wyjscie analogowe, pradowy GFK-0898
IC693ALG392 8 kanat. | Wyjscie analogowe, pradowo-napigciowy GFK-0898
1C693ALG442 4/2 Analogowy, kombinowany, pradowo- napigciowy GFK-0898

GFK-0467L-PL
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Tabela 2-8. Moduty wej$¢é/wyjsé serii 90-30 - kontynuacja

Numer Opis Nr
katalogowy podrecznika
Moduty dodatkowe

1C693APU300 Licznik impulséw o wysokiej czgstotliwosci GFK-0293
IC693APU301 Modut pozycjonowania, 1 osiowy pracujacy w trybie GFK-0781

standardowym lub nadaznym GFK-0840
1C693APU302 Modut Power Mate APM 2 osiowy, nadazny GFK-0781
1C693MCS001/2 | Modut Power Mate APM 2 osiowy, standardowy GFK-0840

System sterowania ruchem Power Mate J (1 i 2 osiowy) GFK-1256
IC693APU305 Modut procesora wej$é/wyjs¢ dla sygnatow szybkozmiennych GFK-1028
IC693CMM321 | Modut sieciowy Ethernet GFK-1084
1C693ADC311 Koprocesor wyswietlacza alfanumerycznego GFK-0521
IC693BEM331 Modut komunikacyjny Genius Bus Controller GFK-1034
1C693BEM320 Interfejs dla sterownikéw 90-70 i uktadow CNC (slave) GFK-0631
IC693BEM321 Interfejs dla sterownikow 90-70 i uktadow CNC (master) GFK-0823
IC693CMM311 | Modut komunikacyjny CMM GFK-0582
IC693CMM301 | Modut komunikacyjny Genius GFK-0412
1C693CMM302 | Modut komunikacyjny Enhanced Genius GFK-0695

IC693PCM300 Modut programowalnego koprocesora PCM, 160 KB (35 Kb dla | GFK-0255
programu w jezyku MegaBasic)
1C693PCM301 Modut programowalnego koprocesora PCM, 192 KB (47 Kb dla | GFK-0255
programu w jezyku MegaBasic)
IC693PCM311 Modut programowalnego koprocesora PCM, 640 KB (190 Kb GFK-0255
dla programu w jezyku MegaBasic)

Formaty danych wejsciowych/wyjsciowych

Stan wejs¢ 1 wyjs¢ dyskretnych jest przechowywany w postaci bitow w pamigci cache sterownika. Dane
dotyczace wejs¢ 1 wyjs¢ analogowych sa zapamigtywane jako stowa bitowe w czgéci pamigci RAM
przeznaczonej do tego celu.

Domysine wartosci wyjs¢é modutéw serii 90-30

Przy rozruchu sterownika, moduly wyjs¢ dyskretnych sterownikéw 90-30 ustawiaja samoczynnie wartosci
wyjs$¢ na 0. Pozostaja one w tym stanie do momentu obstugi wyj$¢ w pierwszym cyklu pracy sterownika.
Wyjscia analogowe mozna skonfigurowac¢ za pomoca przetacznika umieszczonego w module tak, aby
ustawione zostaly one przy rozruchu na 0 lub zatrzymywaly ostatnia wartos¢. Moduly wyj$¢ analogowych
moga by¢ zasilane z zewngtrznego zrodta zasilania, co pozwala na pamigtanie wartosci przy wytaczonym
zasilaniu sterownika.

Dane diagnostyczne

W komorkach pamigci adresowanych przez okreslone zmienne systemowe (patrz tabela zmiennych
systemowych) znajduja si¢ informacje dotyczace ewentualnych btedow dziatania modutow wejsc/wyjsc
sterownika lub niezgodnosci konfiguracji ze stanem faktycznym. Nie sa dostgpne informacje diagnostyczne
odnosnie poszczegdlnych punktow wejs¢ lub wyjsc. Wigcej informacji na temat obstugi btedow podano

w Rozdziale 3, "Bledy"
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Dane globalne

Dane globalne Genius

Sterowniki serii 90-30 pozwalaja na wzajemne komunikowanie si¢ jednostek centralnych, poprzez modut
komunikacyjny GENIUS i dyskretne zmienne globalne (%G). Sterownik szyny Genius, IC693BEM331

w jednostkach centralnych CPU, wersja 5 lub p6zniejsza oraz modut komunikacyjny Genius,
IC693CMM302, umozliwiaja przesylanie do 128 bajtoéw danych do innych sterownikow lub komputerow.
Moga one rowniez odbiera¢ dane o wielkosci do 128 bajtow z/do 30 innych sterownikéw Genius,
potaczonych w sie¢. Dane moga by¢ przesytane i odbierane nie tylko jako dyskretne zmienne globalne %G,
ale réwniez jako zmienne innego typu. Oryginalny modut komunikacyjny Genius, IC693CMM301,
umozliwia korzystanie wytacznie ze zmiennych globalnych %G, a pozwala na przesytanie do 32 bitow
poprzez adresy szyny szeregowej od SBA 16 do 23. Nie jest zalecane stosowanie tego modutu poniewaz
modut komunikacyjny Enhanced Genius posiada znacznie zwigkszone mozliwosci i przepustowosc.

Dane globalne moga by¢ wymieniane pomigdzy sterownikami Series Five, Series Six i serii 90,
podiaczonych do tej samej magistrali Genius.

Dane globalne

W jednostkach centralnych CPU364 (oprogramowanie systemowe wer. 9.0 i nowsze) mozna przesytaé
dane siecia Ethernet za pomoca jednego z dwoch, wbudowanych portow Ethernet (ale nie przez obydwa
jednoczesnie). Jednostki te wyposazone sa w port AAUI i port 10BaseT. Sposrod jednostek centralnych
serii 90-30, tylko jednostka centralna CPU364 (oprogramowanie systemowe wer. 9.10 lub nowsza)
obshuguje Dane globalne Ethernet.

Jednostka centralna CPU364 obstuguje Dane globalne Ethernet (EGD — Ethernet Global Data), ktore sa
bardzo podobne do Danych globalnych Genius. Podobienstwo wynika z faktu, ze jedno urzadzenie
(producent) moze przesyta¢ dane do jednego lub wigcej urzadzen sieciowych (konsumentow). Dane
globalne Ethernet nie sg obstugiwane przez oprogramowanie Logicmaster 90 (wymagany jest pakiet do
programowania sterownikow serii 90, pracujacy w §rodowisku Windows).

Moduty wejsé/wyjsé sterownikow serii 90-20

Ponizej przedstawiono moduty wej$é/ wyjs¢ oferowane dla sterownikow 90-20. Dla kazdego modutu
podano numer katalogowy, liczbg punktéw wejs$¢/ wyjs¢ oraz krotki opis. Modut wejsé/ wyjsc jest
umieszczony na ptycie montazowej wspoélnie z zasilaczem. Parametry techniczne i sposob podtaczania
kazdego z modutow omoéwiono w rozdziale 5 podrgcznika Series 90-20 Programmable Controller User’s
Manual, GFK-0551.

Numer katalogowy Opis Liczba punktow
wejsé/wyjsé

IC692MAAS541 Modut wejsc¢/wyjsé z zasilaczem, wejscia 120 VAC, 16 wejsé/ 12 wyjsé
wyjscia 120 VAC, zasilacz 120 VAC

IC692MDR541 Modul wejs$¢/wyjs¢ z zasilaczem, wejscia 24 VAC, 16 wejse/ 12 wyjsc
wyj$cia przekaznikowe, zasilacz 120 VAC

IC692MDR741 Modut wejsé/wyjsé z zasilaczem, wejscia 24 VDC, 16 wejsé/ 12 wyjsé
wyjScia przekaznikowe, zasilacz 240VAC

1C692CPU211 Modut jednostki centralnej CPU, model CPU 211 Nie dotyczy
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Konfigurowanie i programowanie

Konfigurowanie jest procesem polegajacym na przypisywaniu adreséw logicznych oraz innych parametrow
do modutow sprzgtowych systemu. Proces ten mozna zrealizowac zar6wno przed jak i po programowaniu,
za pomocg oprogramowania konfiguracyjnego lub programatora r¢cznego, nie mniej jednak zalecane jest
przeprowadzenie konfigurowania przed rozpoczgciem programowania. Wigcej informacji na temat
konfigurowania podano w podrgczniku Programming Software User’s Manual, GFK-0466.
Programowanie polega na utworzeniu programu sterujacego dla sterownika. Poniewaz sterowniki serii
90-30, 90-20 i Micro korzystaja z tego samego zestawu instrukcji, do ich programowania mozna
wykorzystywac to samo oprogramowanie Logicmaster 90-30. W rozdziatach 4 do 12 opisano instrukcje
programowania, ktére mozna wykorzysta¢ do budowy programu sterujacego dla sterownikow serii 90-30

1 90-20.

Instrukcje instalowania oprogramowania Logicmaster 90-30/20/Micro podano w podreczniku
Programming Software User’s Manual, GFK-0466. W podreczniku tym opisano tworzenie, przesylanie,
edycje oraz drukowanie programow.
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Rozdziat Biedy

3

Rozdziat ten zawiera informacje odno$nie btgdéw dziatania sterownikow 90-30, 90-20 i Micro. Podano
opisy bledow rejestrowanych w tabeli bledow dziatania sterownika oraz w tabeli blgdow uktadow wejsé
i wejsc.

Przy omawianiu bledéw w niniejszym rozdziale, dla kazdego z nich podano opis zamieszczany w tabeli
btedow sterownika oraz kategorig btedu w tabeli bledéw dziatania sterownika. W celu uzyskania
dodatkowych informacji o bledach nalezy odszuka¢ w niniejszym podreczniku odpowiedni opis lub
kategorig, wyswietlane do ekranie programatora. Dla kazdego btedu podawana jest rowniez przyczyna
i instrukcje odnosnie usuwania.

Rozdziat 3 sktada si¢ z nastgpujacych punktow:

Punkt Zawarto$¢ Strona

Obstuga btedow Typy bledow dziatania oraz sposob ich wyswietlania 3-2
w tabelach bledow. Zamieszczono réwniez informacje
odnos$nie sposobu wy$wietlania tabeli blgdow dziatania
uktadow wejs¢/wyjsc i tabeli blgdow dziatania

sterownika.
Tabela btedow Pelny opis bledow dziatania sterownika, wraz 3-6
dziatania sterownika z instrukcjami ich usuwania.
Tabela btedow Opis kategorii blgdow Loss of I/O Module i Addition of 3-16
dziatania uktadow /0O Module.

wejsé/wyjsé

GFK-0467L-PL
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Czes¢ 1. Obstuga bledow

Uwaga

Informacje o obstudze btedow dotycza systemdéw programowanych za pomoca
oprogramowania Logicmaster 90-30/20/Micro.

Wystapienie pewnych btedow lub okolicznos$ci, majacych wplyw na pracg systemu, sygnalizowane jest

w sterownikach serii 90-30, 90-20 i Micro w postaci bledéw. Bledy te, jak na przyktad brak modutu
wej$¢/wyjs¢ lub kasety, moga uniemozliwiaé sterowanie maszyna lub procesem. Bledy moga mie¢ rowniez
pozytywny wydzwigk, jak na przyktad wlaczenie do eksploatacji nowego modutu. Mozna tez wyr6znic¢
btedy majace na celu wytacznie zwrocenie uwagi uzytkownika, jak na przyktad informacja o niskim stanie
natadowania baterii podtrzymujacej zawarto$¢ pamigci i zwigzanej z tym konieczno$ci jej wymiany.

Alarmy

Wystapienie pewnych zmian i uszkodzen sygnalizowane jest w postaci bledow. Jezeli informacja

0 uszkodzeniu zostanie odebrana i przetworzona przez jednostke centralna, uszkodzenie takie nazywane
jest alarmem. Oprogramowanie jednostki centralnej zajmujace si¢ obstuga bledow jest nazywane
procesorem alarméw. Uzytkownik komunikuje si¢ z procesorem alarméw za pomoca oprogramowania.
Bledy dziatania sterownika i uktadow wejsé/wyjsc¢ sa rejestrowane w odpowiednich tabelach.

Klasy btedow

Sterowniki serii 90-30, 90-20 i Micro sa w stanie wykrywacé rdznego typu bledy. Sa to uszkodzenia
wewngtrzne, uszkodzenia zewngtrznych modutow wejsé/wyjs¢ oraz bledy operacyjne.

Rodzaj bledu Przyklady

Uszkodzenia wewngtrzne | Nie zglaszajace si¢ modutly
Roztadowana bateria podtrzymujaca pamigé
Blgdna suma kontrolna pamigci sterownika.

Uszkodzenia zewngtrznych | Brak kasety lub modutu.
modutoéw wejsé/wyjsé
Dodanie kasety lub modutu.

Bledy operacyjne Bledy komunikacji.
Niezgodnos¢ konfiguracji.

Préby uzycia btednego hasta dostgpu do sterownika.

Uwaga

Wigcej informacji na temat obstugi bledéw w sterownikach Micro podano w podreczniku
Series 90 Micro PLC User’s Manual (GFK-1065).
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Reakcja systemu na bledy

Bledy sprzgtowe moga powodowac zatrzymanie sterownika lub moga by¢ tolerowane (sterownik nadal
pracuje). Uszkodzenia zewngtrznych modutow wejs¢/wyjs¢ moga by¢ tolerowane przez sterownik, ale
moze to stanowi¢ zagrozenie dla sterowanego procesu. Bledy operacyjne sa normalnie tolerowane. Bledy
dziatania sterownikow serii 90-30, 90-20 i Micro posiadaja dwa atrybuty:

Atrybut

Opis

Wykorzystywana tabela btedow

Tabela btgdow dziatania uktadow wejsé/wyjscé
Tabela btedéw dziatania sterownika

Waga bledu

Btad krytyczny
Btad diagnostyczny
Blad informacyjny

Tabele btedéw dziatania

Bledy zwiazane z uktadami wej$¢/wyjs¢ zapisywane sa w tabeli btedow dziatania uktadow wejsc/wyjsé,

pozostate bledy zapisywane sa w tabeli blgdow dziatania sterownika. W zamieszczonej ponizej tabeli
podano grupy btedow, wagi, tabele bledow oraz nazwy dyskretnych zmiennych systemowych %S, ktorych
warto$¢ jest zmieniana w przypadku wystapienia bitgdow.

Tabela 3-1. Zestawienie btedow

GFK-0467L-PL

Grupa bledow Waga bledu | 12bela Zmienne systemowe
bledow
Loss of or Missing /O Module Diagnostyczny We/Wy io_flt any flt | io_pres | los_iom
Loss of or Missing Option Module Diagnostyczny | Sterownika | sy flt any flt | sy pres | los_sio
System Configuration Mismatch Krytyczny Sterownika | sy flt any flt | sy pres | cfg_mm
PLC CPU Hardware Failure Krytyczny Sterownika | sy flt any flt | sy pres | hrd cpu
Program Checksum Failure Krytyczny Sterownika | sy flt any flt | sy pres | pb_sum
Low Battery Diagnostyczny | Sterownika | sy flIt any flt | sy pres | low bat
PLC Fault Table Full Diagnostyczny — sy_full
I/O Fault Table Full Diagnostyczny — io_full
Application Fault Diagnostyczny | Sterownika | sy flt any flt | sy pres apl_flt
No User Program Informacyjny | Sterownika | sy flIt any flt | sy pres | no prog
Corrupted User RAM Krytyczny Sterownika | sy flt any flt | sy pres | bad ram
Password Access Failure Diagnostyczny | Sterownika | sy flt any flt | sy pres | bad pwd
PLC Software Failure Krytyczny Sterownika | sy flt any flt | sy pres | sft cpu
PLC Store Failure Krytyczny Sterownika | sy flt any flt | sy pres stor_er
Constant Sweep Time Exceeded Diagnostyczny | Sterownika | sy flt any flt | sy pres | ov_swp
Unknown PLC Fault Krytyczny Sterownika | sy flt any flt | sy pres
Unknown I/O Fault Krytyczny We/Wy io_flIt any flt | io_pres
Rozdziat 3 Bledy 3-3



Wagi bledow

Bledy mozna podzieli¢ na krytyczne, diagnostyczne oraz informacyjne.

Wystapienie btedu krytycznego powoduje zapisanie tego btedu w odpowiedniej tabeli, ustawienie warto$ci
odpowiednich zmiennych systemowych oraz zatrzymanie systemu. W przypadku btedow diagnostycznych,
sa one zapisywane w odpowiedniej tabeli oraz ustawiania jest warto$¢ zmiennych diagnostycznych. Bledy
informacyjne sa zapisywane wytacznie w odpowiedniej tabeli.

Dziatania podejmowane, w zaleznos$ci od wagi bledow, przedstawiono w zamieszczonej ponizej tabeli:

Tabela 3-2. Wagi btedow i dziatania podejmowane w momencie ich wystapienia

Waga bledu Podejmowane dzialania

Btad krytyczny Zarejestrowanie btedu w tabeli bledow
Ustawienie warto$ci zmiennych systemowych na 1.
Zatrzymanie sterownika (tryb STOP).

Btad diagnostyczny | Zarejestrowanie bedu w tabeli bledow
Ustawienie warto$ci zmiennych systemowych na 1.

Informacyjny Zarejestrowanie btgdu w tabeli btgdow

W przypadku wystapienia bledu, jednostka centralna podejmuje odpowiednie dziatania, w zalezno$ci od
wagi btedu. Nie mozna zmieniaé¢ wagi bledéw w sterownikach 90-30, 90-20 i Micro.

Zmienne do obstugi btedow

W sterownikach 90-30 mozna korzysta¢ ze specjalnych zmiennych systemowych(%S,%Sx),
sygnalizujacych wystapienie blgdow w pracy systemu. Zmienne te zawieraja informacje o typie
zarejestrowanego btedu. Zmienna opisujaca btad pozostaje ustawiona (1), az do momentu wyzerowania
sterownika lub zmianie jej wartosci przez program sterujacy.

Ponizej zamieszczono przyktad, pokazujacy sposob zerowania zmiennych systemowych informujacych

o wystapieniu btedu z poziomu programu sterujacego. W przyktadzie tym, zmienna light 01 przypisana do
przekaznika jest ustawiana w przypadku przekroczenia dopuszczalnego czasu trwania cyklu. Zwarcie styku
%I10359 powoduje wyzerowanie zarowno zmiennej light 01 jak i zmiennej systemowej OV_SWP.

| ov_swp light 01

|[—1 I -
|
|%I0359 ov_swp

—1 I (R)—

Wartosci zmiennych do obstugi btedéw

Procesor alarméw pamigta warto$¢ 128 bitow w obszarze pamigci adresowanym przez zmienne systemowe.
Zmienne do obstugi bledéw mozna wykorzystywaé w celu okreslenia miejsca wystapienia bledu oraz jego
rodzaju. Zmienne %S, %SA, %SB i %SC posiadaja nazwy pomocnicze. Mozna z nich korzystaé

w programie sterujacym. Pelne zestawienie zmiennych systemowych podano w Rozdziale 2 "Dzialanie
systemu".
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Dodatkowe skutki wystapienia btedéw dziatania

W przypadku wystapienia jednego z podanych ponizej btedéw, podejmowane sa dziatania, opisane
W zamieszczonej ponizej tabeli:

Blad dzialania Opis

PLC CPU Software Failure Po kazdorazowym zarejestrowaniu takiego biedu, jednostka centralna
natychmiast przechodzi w specjalny tryb pracy ERROR SWEEP.

W trybie tym nie sa dozwolone jakiekolwiek operacje. Jedyna metoda
anulowania tego trybu jest wylaczenie zasilania sterownika i jego
ponowne wlaczenie.

PLC Sequence Store Failure Jesli podczas fadowania programu sterujacego do pamigci nastapi
przerwa w komunikacji sterownika z urzadzeniem, z ktérego tadowany
jest program lub tez nastapi inne zaktdcenie przerywajace tadowanie,
rejestrowany jest btad tadowania programu. Tak dtugo, jak btad ten
obecny jest w systemie, sterownik nie moze zosta¢ uruchomiony (nie
moze przejs¢ w tryb RUN).

Tabela btedéw dziatania sterownika

W tabeli blgdow dziatania sterownika rejestrowane sg takie bledy jak nieprawidtowe hasto, niezgodnos¢
konfiguracji, bledna suma kontrolna czy btedy komunikacji.

Oprogramowanie moze pracowa¢ w dowolnym trybie. Jezeli oprogramowanie znajduje si¢ w trybie
OFFLINE informacje o bigdach nie sa wyswietlane. Sa one natomiast pokazywane w trybach ONLINE

i MONITOR. W trybie ONLINE, mozna usuwac informacje o btedach (funkcja ta moze by¢ zabezpieczona
hastem).

Po usunigciu informacji o btgedzie pomimo, ze btad nadal wystgpuje w systemie, nie jest on rejestrowany
w tabeli (za wyjatkiem btedu informujacego o roztadowaniu baterii).

Tabela btedow dziatania uktadow wejsé/wyjsé
W tabeli bledow dziatania uktadow wejsé/wyjs¢ rejestrowane sa takie bledy jak uszkodzenie modutéw czy
konflikty adresow.

Oprogramowanie moze pracowaé¢ w dowolnym trybie. Jezeli oprogramowanie znajduje si¢ w trybie
OFFLINE informacje o btgdach nie sa wyswietlane. Sa one natomiast pokazywane w trybach ONLINE
1 MONITOR. W trybie ONLINE, mozna usuwaé bledy (funkcja ta moze by¢ zabezpieczona hastem).

Po usunigciu informacji o btedzie pomimo, ze btad nadal wystgpuje w systemie, nie jest on rejestrowany
w tabeli.

GFK-0467L-PL Rozdziat 3 Bledy 3-5



Wyswietlanie dodatkowych informacji o bledzie

W tabeli btedow podane sa podstawowe informacje o btedzie. Z poziomu oprogramowania mozna
wyswietli¢ dodatkowe informacje o btedzie. Oprogramowanie umozliwia rowniez uzyskanie opisu btedu
w systemie heksadecymalnym.

Przy omawianiu btgdow, w pozycji Usuwanie podano sposob usunigcia btedu. Przy niektorych opisach
sposobu usuwania blgdu podawana jest nastgpujaca informacja:

Display the PLC Fault Table on the Programmer. Contact GE Fanuc Field
Service, giving them all the information contained in the fault entry.
(Prosze wyswietlié tabele bledéow dzialania sterownika na programatorze.
Skontaktowaé sie z Dzialem Technicznym GE Fanuc i podaé wszystkie
informacje wyswietlane dla tego bledu).

Proszg zwroci¢ uwagg, ze nalezy podaé zaréwno informacje bezposrednio odczytane z tabeli bledow, jak i
informacje zapisane w postaci liczb heksadecymalnych. Po dostarczeniu tych informacji, Dziat Techniczny
przesle instrukcje dalszego postgpowania.
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Czes¢ 2: Tabela bledow dziatania sterownika

Dla kazdego btedu podano opis oraz sposéb usuwania btedu. Niektore bledy moga by¢ powodowane przez
roézne przyczyny. W takich przypadkach, kod btgdu wyswietlany w dodatkowych informacjach o blgdzie,
umozliwia wskazanie przyczyny, ktéra moze powodowa¢ wystgpowanie tego bledu. Kod ten, to dwie
pierwsze cyfry heksadecymalne, w piatej kolumnie (prosz¢ poréwnac z zamieszczonym ponizej
przyktadem).

01 000000 01030100 0902 0200 000000000000

| Kod bledu (dwie pierwsze cyfry
w piatej kolumnie cyfr)

Przyczyna wystepowania niektorych btedow moze by¢ uszkodzenie pamigci RAM sterownika. Bledy te
moga rowniez wystapic¢ na wskutek wyltaczenia zasilania lub roztadowania baterii. W celu uniknigcia
powtarzania tych samych instrukcji w przypadku, gdy powodem btedu dziatania moze by¢ uszkodzenie
pamigci sterownika, podawana jest nastgpujaca, skrotowa instrukcja:

Skontrolowaé pamieé sterownika.
W takiej sytuacji nalezy:
1. Jesli zasilanie systemu zostato wylaczone, wymieni¢ bateri¢. Napigcie baterii moze by¢ bowiem

niewystarczajace do podtrzymywania zawarto$ci pamigci.

2.  Wymieni¢ plytg jednostki centralnej. Przyczyna btgdu moze by¢ awaria uktadow scalonych na tej
plycie.

Zamieszczona ponizej tabela umozliwia szybkie odszukanie opis btedu w tym rozdziale. Kazda z pozycji
podawana jest w postaci, w jakiej wyswietlana jest na ekranie, w nawiasie podano polskie ttumaczenie

komunikatu.
Blad Strona

Loss of, or Missing, Option Module (Brak lub uszkodzenie moduiu 3-8
dodatkowego)
Reset of, Addition of, or Extra, Option Module (Ponowne uruchomienie, 3-8
dodanie lub brak konfiguracji dla moduiu)
System Configuration Mismatch (Niezgodnos¢ konfiguracji) 3-9
Option Module Software Failure (Blqd w oprogramowaniu 3-10
wyspecjalizowanego modutu dodatkowego)
Program Block Checksum Failure (Bledna suma kontrolna programu 3-10
sterujqcego)
Low Battery Signal (Wyczerpana bateria) 3-10
Constant Sweep Time Exceeded (Przekroczony czas trwania cyklu 3-11
sterownika)
Application Fault (Blqd w dzialaniu programu sterujqcego) 3-11
No User Program Present (Brak programu sterujqcego) 3-12

Corrupted User Program on Power-Up (Wykrycie uszkodzenia programu | 3-14
sterujqcego podczas rozruchu)

Password Access Failure (Niepoprawne hasto dostepu do sterownika) 3-12
PLC CPU System Software Failure (Blqd w oprogramowaniu jednostki 3-13
centralnej sterownika)
Communications Failure During Store (Awaria komunikacji podczas 3-15
tadowania programu do sterownika)
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Wagi btedow i dziatania podejmowane w momencie ich

wystapienia

Bledy krytyczne powoduja przejscie sterownika w tryb zatrzymania (STOP), po zakonczeniu cyklu,
w ktorym btad wystapil. W przypadku wystapienia btedow diagnostycznych, sa one rejestrowane i
ustawiane sa odpowiednie zmienne systemowe. Bledy informacyjne sa wylacznie rejestrowane w tabeli

btedéw sterownika.

Loss of, or Missing, Option Module (Brak lub uszkodzenie modutu dodatkowego)

Bledy nalezace do tej grupy sa rejestrowane w przypadku braku odpowiedzi z modutu programowalnego
koprocesora PCM, modutu komunikacyjnego CMM lub modutu koprocesora wyswietlacza
alfanumerycznego ADC. Bledy te moga by¢ zarejestrowane przy rozruchu sterownika, w przypadku
stwierdzenia braku modutu Iub, gdy modut nie odpowiada na zadanie komunikacji. Sa to bledy

diagnostyczne.
Kod bl¢du: 1,42
Nazwa: Option Module Soft Reset Failed
Opis: Jednostka centralna sterownika nie jest w stanie nawigza¢ komunikacji z jednym
z dodatkowych, wyspecjalizowanych modutdéw.
Usuwanie: (1) Sprobowaé ponownie uruchomic¢ sterownik.

(2) Wymieni¢ modut, ktéry nie odpowiada na zadanie komunikacji.

(3) Wylaczy¢ zasilanie systemu. Sprawdzi¢, czy modut jest poprawnie
zainstalowany w kasecie oraz czy wszystkie kable sa poprawnie i trwale
podtaczone.

(4) Wymieni¢ kable przytaczeniowe.

Kod bledu: Wszystkie pozostate.
Nazwa: Module Failure During Configuration
Opis: Btad rejestrowany w przypadku stwierdzenia uszkodzenia modutu w czasie
rozruchu lub podczas zapisu konfiguracji.
Usuwanie: (1) Wylaczy¢ zasilanie systemu. Wymieni¢ modut umieszczony
w odpowiednim gniezdzie kasety sterownika.

Reset of, Addition of, or Extra, Option Module (Ponowne uruchominie, dodanie, lub
brak konfiguracji dla modutu)

Bledy z grupy Reset of, Addition of, or Extra Option Module sa rejestrowane jezeli modut
wyspecjalizowany (PCM, ADC, itp.) zostanie wlaczony, wyzerowany lub znaleziony w gniezdzie, ale nie
jest zdefiniowany w konfiguracji. Sa to blgdy diagnostyczne. Wraz z blgdem podawane sa dodatkowe
informacje, blizej charakteryzujace ten btad.

Usuwanie:

(1) Uaktualni¢ konfiguracje w celu wiaczenia do niej wyspecjalizowanego
modutu.

(2) Usuna¢ modut z systemu.
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System Configuration Mismatch (Btedna konfiguracja systemu)

Btedy z grupy System Configuration Mismatch sa rejestrowane w przypadku stwierdzenia niezgodnoS$ci

pomigdzy modutem zainstalowanym w gniezdzie, a modutem okreslonym w konfiguracji. Jest to blad

krytyczny.

Kod bledu: 1

Nazwa: System Configuration Mismatch

Opis: Oprogramowanie systemowe sterownika rejestruje ten btad, jezeli konfiguracja
rzeczywista nie jest zgodna z konfiguracja zaprogramowana.

Usuwanie: Zidentyfikowa¢ niezgodno$¢, a nastgpnie ponownie skonfigurowa¢ modut lub
kasete.

Kod bledu: 6

Nazwa: System Configuration Mismatch

Opis: Blad ten wykazuje podobiefistwo do bledu o kodzie nr 1, poniewaz wystgpuje,
jezeli modut zainstalowany w gniezdzie nie jest zgodny z konfiguracja lub jezeli
skonfigurowany typ kasety nie jest zgodny z rzeczywiscie zainstalowana kaseta.

Usuwanie: Zidentyfikowa¢ niezgodnos¢, a nastgpnie ponownie skonfigurowa¢ modut lub
kasete.

Kod bledu: 18

Nazwa: Unsupported Hardware

Opis: W jednostce centralnej 311, 313, 323 lub w kasecie rozszerzajacej zainstalowany
jest modul programowalnego koprocesora PCM lub inny modut tego typu.

Usuwanie: Usuna¢ modut PCM lub modut typu PCM, albo zainstalowa¢ jednostke centralna
obstugujaca modut PCM.

Kod bledu: 26

Nazwa: Module busy—config not yet accept by module

Opis: Nie mozna w danym momencie wprowadzi¢ nowej konfiguracji dla modutu,
poniewaz modut ten zajgty jest przez inny proces.

Usuwanie: Odczeka¢ do momentu kiedy modut zakonczy realizowana operacjg, po czym
ponownie wprowadzi¢ konfiguracjg.

Kod bledu: 51

Nazwa: END Function Executed from SFC Action

Opis: Wystapienie tego btedu powodowane jest przez umieszczenie w programie
sterujacym SFC lub w programie wywotywanym z poziomu programu SFC,
funkcji END.

Usuwanie: Usuna¢ funkcjg END z programu sterujacego SFC lub z programu
wywotywanego z poziomu programu SFC.
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Option Module Software Failure (Btad w oprogramowaniu wyspecjalizowanego
modutu dodatkowego)

Powodem wystgpowania bledow z grupy Option Module Software Failure jest wykrycie nieusuwalnego
btedu w oprogramowaniu modutu programowalnego koprocesora PCM lub modutu koprocesora
wizualizacji ADC. Jest to blad krytyczny.

Kod bledu: Wszystkie

Nazwa: COMMREQ Frequency Too High

Opis: Sygnaly zadania komunikacji sa wysytane do modutu z czgstotliwoscia wigksza,
niz zdolno$¢ modutu do ich przetwarzania.

Usuwanie: Dokona¢ zmian w programie sterujacym, aby sterownik wysytat do modutu

sygnaty zadania komunikacji z mniejsza czgstotliwoscia.

Program Block Checksum Failure (Btedna suma kontrolna programu)

Btedy z grupy Program Block Checksum Failure sg rejestrowane, jezeli jednostka centralna sterownika
wykryje bledy w blokach programu sterujacego przestanego do sterownika. Sa one rowniez rejestrowane,
jezeli jednostka centralna sterownika wykryje btedna sume kontrolna na etapie sprawdzania pamigci

podczas rozruchu lub w trakcie pracy sterownika (w trybie RUN). Sa to biedy krytyczne.

Kod bledu: Wszystkie

Nazwa: Program Block Checksum Failure

Opis: Oprogramowanie systemowe sterownika rejestruje ten btad, w przypadku
stwierdzenia uszkodzenia bloku programu sterujacego.

Usuwanie: (1)  Wyczysci¢ pamigé sterownika i ponownie przestaé program.

(2) Wyswietli¢ tabelg bledow dziatania sterownika na ekranie komputera-

programatora. Skontaktowac si¢ z serwisem firmy GE Fanuc
podajac wszystkie informacje dotyczace biedu.

Low Battery Signal (Roztadowanie baterii)

Btedy z grupy Low Battery Signal sa rejestrowane w przypadku stwierdzenia zbyt niskiego napigcia
baterii jednostki centralnej lub w przypadku zasygnalizowania przez jeden z modutow (np. modut
programowalnego koprocesora) niskiego napigcia baterii. Sa to bledy diagnostyczne.

Kod bledu: 0

Nazwa: Failed Battery Signal

Opis: Bateria jednostki centralnej (lub innego modutu posiadajacego baterig) jest
wyczerpana.

Usuwanie: Wymieni¢ baterig. Nie wylacza¢ zasilania kasety sterownika.

Kod bledu: 1

Nazwa: Low Battery Signal

Opis: Bateria jednostki centralnej (lub innego modutu posiadajacego baterig) daje zbyt
niskie napigcie.

Usuwanie: Wymieni¢ baterig. Nie wyltaczaé zasilania kasety sterownika.

3-10
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Constant Sweep Time Exceeded (Przekroczony czas trwania cyklu sterownika)

Bledy z grupy Constant Sweep Time Exceeded sa rejestrowane, jezeli jednostka centralna sterownika
pracuje w trybie o statym czasie trwania (CONSTANT SWEEP), a czas trwania cyklu przekroczyt
zdefiniowana warto$¢. Dodatkowe dane zawieraja rzeczywisty czas trwania cyklu (w pierwszych dwoch
bajtach) i nazwe programu sterujacego (w nastgpnych o$miu bajtach). Jest to btad diagnostyczny.

Usuwanie: (1)  Zwigkszy¢ czas trwania cyklu pracy sterownika.

(2) Usuna¢ fragment programu sterujacego.

Application Fault (Btad w dziataniu programu sterujacego)

Btedy z grupy Application Fault sa rejestrowane, jezeli jednostka centralna sterownika wykryje blad
w programie sterujacym (btad struktury programu). Sa to blgedy diagnostyczne, za wyjatkiem btedu
Subroutine Call Stack Exceeded, ktory jest blgdem krytycznym.

Kod bledu: 7
Nazwa: Subroutine Call Stack Exceeded
Opis: Podprogramy moga by¢ wywotywane z poziomu z innych podprograméw,

dopuszczalne jest osiem poziomoéw zagniezdzen. Z poziomu jednego
podprogramu mozna wywotac nastgpny podprogram, ktora z kolei znowu moze
wywotywaé nastgpny podprogram, az do dojscia do 8 poziomu.

Usuwanie: Zmodyfikowa¢ program sterujacy tak, aby nie przekracza¢ dopuszczalnej liczby
zagniezdzania wywolan.

Kod bl¢du: 1B

Nazwa: Comm Req Not Processed Due To PLC Memory Limitations

Opis: Zadania bezzwlocznej komunikacji moga byé umieszczane w kolejce z wigksza

predkoscia niz sg obstugiwane (np. jedno na jeden cykl). W przypadku takiej
sytuacji, w momencie nagromadzenia si¢ duzej liczby zadan powodujacej spadek
dostepnej pamigci ponizej dopuszczalnej, minimalnej wartosci, zadania takie
traktowane sa jako btedy i nie sq przetwarzane.

Usuwanie: Zmniejszy¢ liczbg zadan komunikacji lub zredukowac ilo§¢ danych
wymienianych w systemie.

Kod bledu: SA

Nazwa: User Shut Down Requested

Opis: Oprogramowanie systemowe sterownika (bloki funkcyjne) generuja ten btad

informacyjny, gdy w programie sterujacym zostanie wykonana funkcja SVCREQ
#13 (powodujaca zatrzymanie sterownika — przejscie w tryb STOP).

Usuwanie: Zadne dziatanie nie jest konieczne. Jest to jedynie blad informacyjny.
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No User Program Present (Brak programu sterujacego)

Btedy z grupy No User Program Present sa rejestrowane, jezeli sterownik otrzyma instrukcjg przejscia
z trybu zatrzymania (STOP) do trybu pracy (RUN), a w pamigci sterownika nie ma programu sterujacego.
Jednostka centralna sprawdza obecno$¢ programu sterujacego w momencie rozruchu. Jest to btad
informacyjny.

‘ Usuwanie: Zatadowac program sterujacy przed przejsciem do trybu RUN. ‘

Corrupted User Program on Power-Up (Wykrycie uszkodznia programu sterujacego
podczas rozruchu)

Bledy z grupy Corrupted User Program on Power-Up wystepuja, jezeli podczas rozruchu stwierdzone
zostanie uszkodzenie pamigci RAM. Jednostka sterujaca sterownika bedzie pozostawaé w trybie STOP, az
do momentu zatadowania poprawnego programu sterujacego i pliku konfiguracyjnego. Jest to btad

krytyczny.
Kod bledu: 1
Nazwa: Corrupted User RAM on Power-Up
Opis: Oprogramowanie systemowe sterownika rejestruje ten btad w przypadku
wykrycia w momencie rozruchu uszkodzenia pamigci RAM.
Usuwanie: (1) Zatadowa¢ ponownie program sterujacy, plik konfiguracyjny oraz
ewentualnie warto§ci zmiennych.
(2) Wymieni¢ baterig jednostki centralnej sterownika.
(3) Wymieni¢ ptyte z rozszerzeniem pamigci jednostki centralnej sterownika.
(4) Wymieni¢ jednostke centralng sterownika.
Kod bledu: 2
Nazwa: Illegal Boolean OpCode Detected
Opis: Oprogramowanie systemowe sterownika rejestruje ten blad przy wykryciu
niewtasciwych instrukcji w programie sterujacym.
Usuwanie: (1) Zatadowac ponownie program sterujacy oraz ewentualne wartosci
zmiennych.
(2) Wymieni¢ plyte z rozszerzeniem pamigci jednostki centralnej sterownika.
(3) Wymieni¢ jednostke centralng sterownika.

Password Access Failure (Niepoprawe hasto dostepu sterownika)

Bledy z grupy Password Access Failure s rejestrowane w przypadku wprowadzenia niewlasciwego hasta
dostepu do jednego z pozioméw dostepu do sterownika. Jest to btad informacyjny.

Usuwanie: Ponowi¢ probeg uzywajac poprawnego hasta dostgpu.
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PLC CPU System Software Failure (Btad w oprogramowaniu jednostki centralnej)

Btedy z grupy PLC CPU System Software Failure sa rejestrowane wskutek wielu réznych przyczyn
zwiazanych z dzialaniem oprogramowania systemowego sterownikow 90-30, 90-20 i Micro. Bledy te moga
wystepowaé w roznych momentach pracy sytemu. Sa to biedy krytyczne, powodujace natychmiastowe
przejscie jednostki centralnej sterownika w tryb pracy uniemozliwiajacy wykonanie jakiejkolwiek operacji
(ERROR- SWEEP), oprocz komunikacji z komputerem-programatorem. Jedynym sposobem anulowania tego
stanu jest wytaczenie i ponowne wilaczenie zasilania sterownika. Jest to btad krytyczny.

Kod bledu: 1doB
Nazwa: User Memory Could Not Be Allocated
Opis: Oprogramowanie systemowe zarzadzajace pamigcia sterownika rejestruje ten

btad, w przypadku proby przydzielenia niedopuszczalnych blokéw pamigcei
RAM. Takie bledy nie powinny wystgpowaé w systemie.

Usuwanie: Wyswietli¢ tabelg btedow dziatania sterownika na ekranie komputera-
programatora. Skontaktowac si¢ z serwisem firmy GE Fanuc, podajac wszystkie
informacje dotyczace biedu.

Kod bledu: D
Nazwa: System Memory Unavailable
Opis: Oprogramowanie systemowe rejestruje ten blad, gdy program zarzadzajacy

pamigcia odmawia przydzielenia pamigci systemowej z powodu braku miejsca na
stosie systemowym. Jesli btad pojawia si¢ w czasie wykonywania funkcji DO
/0, jest to jedynie blad informacyjny. Jezeli natomiast zostanie zarejestrowany
podczas rozruchu sterownika lub automatycznego konfigurowania jest to btad
krytyczny.

Usuwanie: Wyswietli¢ tabelg bledow dziatania sterownika na ekranie komputera-
programatora. Skontaktowac si¢ z serwisem firmy GE Fanuc, podajac wszystkie
informacje dotyczace biedu.

Kod bledu: E
Nazwa: System Memory Could Not Be Freed
Opis: Oprogramowanie systemowe rejestruje ten blad, jezeli program zarzadzajacy

pamigcig odmawia zwolnienia bloku pamigci systemowe;j. Btad taki moze
pojawic sig jedynie w czasie wykonywania funkcji DO I/O.
Usuwanie: (1)  Wyswietli¢ tabelg blgdow dziatania sterownika na ekranie komputera-
programatora. Skontaktowac si¢ z serwisem firmy GE Fanuc
podajac wszystkie informacje dotyczace btedu.

(2) Skontrolowac¢ pamig¢ sterownika.

Kod bledu: 10
Nazwa: Invalid Scan Request of the I/O Scanner
Opis: Oprogramowanie systemowe rejestruje ten blad, jezeli system operacyjny lub

funkcja DO I/O nie zadaja ani pelnego, ani czgsciowego skanowania wejsé
i wyjs¢. Blad ten nie powinien wystgpowac.

Usuwanie: Wyswietli¢ tabelg blgdéw dziatania sterownika na ekranie komputera-
programatora. Skontaktowac si¢ z serwisem firmy GE Fanuc, podajac wszystkie
informacje dotyczace bigdu.

Kod bledu: 13

Nazwa: PLC Operating Software Error

Opis: Blad ten dotyczy pewnych probleméw w funkcjonowaniu oprogramowania
sterownika. Takie btedy nie powinny wystgpowac w systemie.

Usuwanie: (1)  Wyswietli¢ tabelg blgdow dziatania sterownika na ekranie komputera-

programatora. Skontaktowac si¢ z serwisem firmy GE Fanuc
podajac wszystkie informacje dotyczace btedu.

(2) Skontrolowac¢ pamig¢ sterownika.
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Kod bledu: 14,27

Nazwa: Corrupted PLC Program Memory

Opis: Oprogramowanie sterownika rejestruje ten btad, w przypadku wystapienia
pewnych probleméw zwiazanych z funkcjonowaniem pamigci. Biedy te nie
powinny wystgpowacé w systemie.

Usuwanie: (1) Wyswietli¢ tabelg btedow dziatania sterownika na ekranie komputera-

programatora. Skontaktowac si¢ z serwisem firmy GE Fanuc
podajac wszystkie informacje dotyczace bgdu.
(2) Skontrolowa¢ pamig¢ sterownika.

Kod bledu: 27 do 4E

Nazwa: PLC Operating Software Error

Opis: Oprogramowanie sterownika rejestruje ten btad, w przypadku wystapienia
pewnych problemoéw zwigzanych z funkcjonowaniem pamigci. Blgdy te nie
powinny wystgpowacé w systemie.

Usuwanie: Wyswietli¢ tabelg blgdéw dziatania sterownika na ekranie komputera-
programatora. Skontaktowac si¢ z serwisem firmy GE Fanuc, podajac wszystkie
informacje dotyczace biedu.

Kod bledu: 4F

Nazwa: Communications Failed

Opis: Oprogramowanie sterownika rejestruje ten btad, jezeli na wystane zadanie
otrzymuje odmowg nawigzania komunikacji.

Usuwanie: (1) Sprawdzi¢, czy szyna komunikacyjna funkcjonuje poprawnie.

(2) Wymieni¢ wyspecjalizowany modut dodatkowy, ktory nie odpowiada na
zadanie komunikacji.

Kod bledu: 50, 51, 53

Nazwa: System Memory Errors

Opis: Oprogramowanie sterownika rejestruje ten btad, gdy program zarzadzajacy
pamigcia nie jest w stanie przydzieli¢ bloku pamigci systemowej z powodu braku
wolnej pamigci lub jej uszkodzenia.

Usuwanie: (1) Wyswietli¢ tabelg btedow dziatania sterownika na ekranie komputera-

programatora. Skontaktowac si¢ z serwisem firmy GE Fanuc
podajac wszystkie informacje dotyczace bigdu.
(2) Skontrolowa¢ pamig¢ sterownika.

Kod bledu: 52

Nazwa: Backplane Communications Failed

Opis: Oprogramowanie sterownika (proces obstugi zadan komunikacji) rejestruje ten
btad, gdy nie jest w stanie nawiaza¢ komunikacji przez szyn¢ komunikacyjna.

Usuwanie: (1) Sprawdzi¢, czy szyna komunikacyjna funkcjonuje poprawnie.

(2) Wymieni¢ wyspecjalizowany modut dodatkowy, ktory nie odpowiada na
zadanie komunikacji.

(3) Sprawdzié, czy kabel rownolegly programatora jest prawidtowo
podifaczony.

Kod bledu: Wszystkie pozostate.

Nazwa: PLC CPU Internal System Error

Opis: Wystapienie wewngtrznego bledu systemowego, ktdry nie powinien pojawic sig
W systemie.

Usuwanie: Wyswietli¢ tabelg bledow dziatania sterownika na ekranie komputera-

programatora. Skontaktowac si¢ z serwisem firmy GE Fanuc, podajac wszystkie
informacje dotyczace biedu.
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Communications Failure During Store (Awaria komunikacji podaczas tadowania
programu do sterownika)

Btedy z grupy Communications Failure During Store sa rejestrowane podczas procesu przesylania
blokow programu sterujacego i innych danych do pamigci sterownika. Proces ten jest rozpoczynany i
konczony specjalnymi instrukcjami. Btad ten jest rejestrowany w przypadku przerwania lub wystapienia
innych zaktocen w komunikacji w czasie przesytania. Tak dlugo, jak btad ten obecny jest w systemie,
sterownik nie moze zosta¢ uruchomiony (nie moze przej$¢ w tryb RUN).

Btad ten nie jest automatycznie usuwany przy rozruchu sterownika; uzytkownik musi zrobi¢ to
samodzielnie. Jest to btad krytyczny.

Usuwanie:

Usuna¢ komunikat o bigdzie i sprobowac ponownie zaladowac¢ program lub plik
konfiguracyjny.
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Czes¢ 3. Tabela bledow dziatania uktadow wejsc/wyjsé

Dane o btgdach zawarte w tabeli bledow dziatania uktadow wejs¢/wyjs¢ moga by¢ podzielone na trzy
grupy:

e Kategoria btedu

e Typbledu

e  Opis bledu

W podanych ponizej opisach podano kategori¢ btedow, ale nie podano typu i grupy blgdow.

Dla kazdego btedu podano opis oraz sposdb usuwania bledu. Niektore btedy moga byé powodowane przez
roézne przyczyny. W takich przypadkach, po wcisnigciu klawiszy CTRL-F wys$wietlany jest kod btedu wraz
z dodatkowymi informacjami, co umozliwia wskazanie przyczyny, ktora spowodowala wystapienie tego
btedu. (Wigcej informacji na temat korzystania ze skrotu klawiaturowego CTRL-F podano w Zataczniku B
"Interpretacja tabeli bledow" niniejszego podrecznika.) Kategoria btedu to dwie pierwsze cyfry
heksadecymalne, w piatej kolumnie numeréw (proszg pordwnac z zamieszczonym ponizej przyktadem).

02 1F0100 O00030101FF7F 0302 0200 84000000000003

| Kategoria bledu (pierwsze dwie cyfry
heksadecymalne w piatej kolumnie)

Zamieszczona ponizej tabela umozliwia szybkie odszukanie opisu btedu. Kazda z pozycji podawana jest
w postaci, w jakiej wySwietlana jest na ekranie.

r

Loss of I/0 Module (Brak zadeklaowanego modutu wejsé/wy

§¢)

Kategoria Loss of 1/0O Module dotyczy modulow wej$¢/wyjs¢ analogowych i cyfrowych sterownikow
90-30. Dla kategorii tej nie sa podawane typy btedow i opisy btedow. Sa to bledy diagnostyczne.

Opis: Oprogramowanie sterownika rejestruje ten blad, jezeli modul wej§¢/wyjs¢ nie
reaguje na rozkazy wysytane przez jednostke centralng lub gdy plik
konfiguracyjny wykazuje obecno$¢ w jednym z gniazd kasety sterownika
modutu, ktérego fizycznie nie ma.

Usuwanie: (1)  Wymieni¢ modut.
(2) Uaktualni¢ plik konfiguracyjny.

(3) Wyswietli¢ tabelg btedow dziatania sterownika na ekranie komputera
programatora. Skontaktowac si¢ z serwisem firmy GE Fanuc
podajac wszystkie informacje dotyczace btedu.
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Addition of I/0 Module (Dotaczony niezadeklarowany modut
wejsS¢/wyjsc)

Kategoria Addition of 1/0 Module dotyczy modutéw wejs¢/wyjs¢ analogowych i cyfrowych sterownikoéw

serii 90-30. Dla kategorii tej nie sa podawane typy bledow i opisy bledow. Sa to biedy diagnostyczne.

Opis:

Usuwanie:

Oprogramowanie sterownika rejestruje ten btad, w przypadku wznowienia pracy
przez modut wej$é/wyjs¢, dla ktdrego wezesniej stwierdzono uszkodzenie.

(1) Jezeli modut zostal usunigty lub wymieniony, nie jest potrzebne
jakiekolwiek dziatanie.

(2) Uaktualni¢ dane konfiguracyjne w celu uwzglgdnienia dodatkowego
modutu lub usunaé¢ modut z systemu.

Opis:

Usuwanie:

Oprogramowanie sterownika rejestruje ten btad, gdy wykryta zostaje fizyczna
obecno$¢ modutu wejs¢/wyjs¢ sterownikow serii 90-30, ktdry nie zostat
zadeklarowany w pliku konfiguracyjnym sterownika.

(1)  Wymieni¢ modut (moze by¢ zainstalowany w niewlasciwym gniezdzie).

(2) Uaktualni¢ dane konfiguracyjne w celu uwzglgdnienia dodatkowego
modutu.
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Rozdziat

4

Niniejszy rozdziat zawiera opis stykdéw, przekaznikéw i szyn, wykorzystywanych w programach

Styki i przekazniki

sterujacych w jezyku drabinkowym.

Styk/ przekaznik Strona
Przekazniki o stykach otwartych i przekazniki 4-2
o stykach zamknigtych
Styki otwarte i styki zamknigte 4-3
Przekazniki o stykach otwartych i przekazniki 4-4
o stykach zamknigtych z pamigcia
Przekazniki uaktywniane zboczem narastajacym 4-5
sygnatu i przekazniki uaktywniane zboczem
opadajacym sygnatu
Przekazniki ustawialne SET i RESET 4-6
Przekazniki ustawialne SET i RESET z pamigcia 4-7
Szyny poziome i pionowe 4-7
Przekazniki i styki kontynuacji 4-8

Styki

Styki sa wykorzystywane do sterowania przeptywem sygnatu. Od stanu zmiennej przypisanej do styku
oraz od typu styku zalezy, czy bedzie on przewodzit sygnal. Zmienna jest ustawiona (ON) jezeli jej
warto$¢ jest rowna 1, zmienna jest wyzerowana (OFF) jezeli jej warto$¢ jest rowna 0.

Tabela 4-1. Typy stykow

Typ Wyswietlacz Doplyw sygnalu do prawej strony
Przekaznik o stykach otwartych —]| — Jezeli zmienna ma warto$¢ 1
Styk zamknigty —|/l— Jezeli zmienna ma wartos$¢ 0
Styk kontynuacji <t+> Jezeli zmienna zwigzana z poprzednim stykiem kontynuacji
ma wartos¢ 1.
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4-2

Przekazniki

Przekazniki sa wykorzystywane do ustawiania wartosci zmiennych dyskretnych. Doptyw sygnatu do
przekaznika musi by¢ sterowany przez inne elementy logiczne. Przekazniki natychmiast zmieniaja warto$¢
zmiennych, nie przesylaja one sygnatu do swojej prawej strony. Jezeli warto$¢ zmiennej przypisanej do
przekaznika ma decydowaé o wykonaniu pewnej czg$ci programu sterujacego, nalezy tam zastosowac
zmienng wewngtrzng lub przekaznik i styk kontynuacji.

Przekazniki sa zawsze umieszczane skrajnie, po prawej stronie szczebla programu sterujacego. Szczebel
moze zawiera¢ do o§miu przekaznikow.

Typ przekaznika nalezy dobrac stosownie do Zadanego dziatania programu sterujacego. Stan
przekaznikow z pamigcia jest zapamigtywany po wylaczeniu zasilania lub po przejéciu sterownika z trybu
zatrzymania (STOP) do trybu pracy (RUN). Stan przekaznikéw bez pamigci jest ustawiany na zero po
wylaczeniu zasilania lub po przej$ciu sterownika z trybu zatrzymania (STOP) do trybu pracy (RUN).

Tabela 4-2. Typy przekaznikow

Przekaznik Symbol Stan Dzialanie
doprowadz.
sygnalu
Przekaznik o stykach —0— ON Ustawia warto$¢ zmiennej na 1
otwartych
OFF Ustawia warto$¢ zmiennej na 0.
Przekaznik o stykach —()— ON Ustawia warto$¢ zmiennej na 0.
zamknigtych
OFF Ustawia warto$¢ zmiennej na 1
Przekaznik o stykach —(M)— ON Ustawia warto$¢ zmiennej na 1 i zapamigtuje t¢
otwartych z pamigcia wartosc.
OFF Ustawia warto$¢ zmiennej na 0 i zapamigtuje t¢
wartos¢.
Przekaznik o stykach —(/M)— ON Ustawia warto$¢ zmiennej na 0 i zapamigtuje tg
zamknigtych z pamigcia warto$¢.
OFF Ustawia warto$¢ zmiennej na 1 i zapamigtuje t¢
wartos¢.
Przekaznik uaktywniany —(MH— OFF—ON | Jezeli zmienna ma warto$¢ 1, jej warto$¢ jest
zboczem narastajacym zmieniana na 0 na okres jednego cyklu.
sygnatlu
Przekaznik uaktywniany —)— ON—OFF | Jezeli zmienna ma warto$¢ 1, jej warto$¢ jest
zboczem opadajacym zmieniana na 0 na okres jednego cyklu.
sygnatlu
Przekaznik SET —(S)— ON Ustawia zmienna na 1, az do momentu jej
wyzerowania poprzez —(R)—.
OFF Nie zmienia¢ statusu przekaznika.
Przekaznik RESET —(R)— ON Ustawia zmienna na 0, az do momentu zmiany jej
wartosci na 1 poprzez przekaznik —(S)—.
OFF Nie zmienia¢ statusu przekaznika.
Przekaznik SET z pamigcia | —(SM)— ON Ustawia zmienna na 1, az do momentu jej
wyzerowania poprzez —(RM)—.
OFF Nie zmienia¢ statusu przekaznika.
Przekaznik RESET —RM)— ON Ustawia zmienna na 0, az do momentu zmiany jej
Z pamigcia wartosci na 1 poprzez przekaznik
—(SM)—.
OFF Nie zmienia¢ statusu przekaznika.
Przekaznik kontynuacji —<+> ON Zwarcie nastgpujacego po nim styku kontynuacji.
OFF Rozwarcie nastgpujacego po nim styku kontynuacji.
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Styk otwarty—| |[—

Styk taki dziata jak wytacznik, ktory przewodzi sygnat (zwiera styki), gdy wartos$¢ logiczna przypisanej do
niego zmiennej wynosi 1.

Styk zamkniety —|/|—

Styk taki dziata jak wylacznik, ktorego styki pozostaja zwarte (przewodzi sygnat), gdy warto$¢ logiczna
przypisanej do niego zmiennej wynosi 0.

Przykiad

Ponizej pokazano przyktadowy szczebel z 10 elementami, o nazwach pomocniczych od E1 do E10.
Przekaznik E10 ma wartos$¢ logiczna 1, jezeli zmienne E1, E2, E3, E5, E6 1 E9 sg rowne 1, a zmienne E3,
E4, E7 1 E8 sa rowne 0.

El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10
[ [ [/1 [/1 [ [ [/1 [/1 [ (-

Przekaznik o stykach otwartych —()—

Przekaznik ten ustawia warto$¢ przypisanej do niego zmiennej na jeden po doprowadzeniu do niego
sygnatu. Jest to przekaznik bez pamigci, nie moze on by¢ zatem zastosowany wraz ze zmiennymi
z pamigcia stanu (%SA, %SB, %S.C.) lub %G.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, przekaznik ustawia warto$¢ przypisanej do niego zmiennej na 1,
jezeli warto$¢ E1 jest rowna 1, a warto$¢ E2 jest rowna 0.

El E2 E3
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Przekaznik o stykach zamknietych —(/)—

Przekaznik ten ustawia warto$¢ przypisanej do niego zmiennej dyskretnej na jeden po doprowadzeniu do

niego sygnatu. Jest to przekaznik bez pamigci, nie moze on by¢ zatem stosowany ze zmiennymi z pamigcia
stanu (%SA, %SB, %SC lub %G).

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, przekaznik E3 ustawia warto$¢ przypisanej do niego zmiennej na
1, jezeli wartos¢ E1 jest rowna 0.

El E2
— | (/-
E2 E3

_|| ()=

Przekaznik o stykach otwartych z pamiecig —(M)—

Podobnie jak zwykty przekaznik o stykach otwartych, przekaznik ten ustawia warto§¢ przypisanej do niego
zmiennej na jeden, po doprowadzeniu sygnatu wejSciowego. Stan przekaznika zostaje podtrzymany

w przypadku zaniku zasilania sterownika. Z tego powodu, nie moze by¢ on zatem stosowany ze
zmiennymi bez pamigci stanu (%T)

Przekaznik o stykach zamknietych z pamiecig —(/M)—

Przekaznik ten ustawia warto$¢ przypisanej do niego zmiennej dyskretnej na jeden, gdy nie doptywa do
niego sygnat. Stan przekaznika zostaje podtrzymany w przypadku zaniku zasilania sterownika. Z tego
powodu, nie moze by¢ on zatem zastosowany wraz ze zmiennymi, ktére nie posiadaja pamigci stanu (%T)

Przekaznik uaktywniany zboczem narastajacym sygnatu —(T)—

Jezeli zmienna przypisana do przekaznika uaktywnianego zboczem narastajacym sygnalu ma warto$¢ 0,
doprowadzenie sygnatu do przekaznika powoduje ustawienie warto$ci tej zmiennej na 1. Styki powiazane
z takim przekaznikiem zmieniaja swoj stan na okres jednego cyklu pracy sterownika. (Jezeli szczebel
zawierajacy przekaznik zostanie pomini¢ty w czasie kolejnych cykli, warto$¢ tej zmiennej jest nadal rowna
1, przez caly czas trwania tych cykli). Przekaznik ten moze zosta¢ wykorzystany do ustalania wartos$ci
zmiennej na okres jednego cyklu.

Zmienna powinna by¢ wykorzystywana w programie sterujacym jako przekaznik uaktywniany zboczem
sygnalu tylko jeden raz, co pozwoli na skorzystanie z charakterystycznego dla tego przekaznika ustawiania
wartosci na okres jednego cyklu.

Przekazniki ustawiane zboczem sygnalu moga by¢ stosowane ze zmiennymi z pamigcia stanu lub
zmiennymi bez pamigci stanu (tzn. %Q, %M, %T, %G, %SA, %SB lub %SC).
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Przekaznik uaktywniany zboczem opadajacym sygnatu —({.)—

Jezeli zmienna przypisana do tego przekaznika ma warto$¢ 0, po zaprzestaniu doprowadzania sygnatu do
przekaznika, zmienna jest ustawiana na 1, a styki potaczone z tym przekaznikiem zmieniaja stan na okres
jednego cyklu pracy sterownika.

Kazda zmienna powinna by¢ wykorzystywana w programie sterujacym jako przekaznik uaktywniany
zboczem sygnatu tylko jeden raz, co pozwoli na skorzystanie z charakterystycznego dla tego przekaznika
ustawiania warto$ci na okres jednego cyklu.

Przekazniki ustawiane zboczem sygnatu moga by¢ stosowane ze zmiennymi z pamigcia stanu lub
zmiennymi bez pamigci stanu (tzn. %Q, %M, %T, %G, %SA, %SB lub %SC).

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, zmiana wartosci zmiennej E1 z 0 na 1 powoduje doprowadzenie
sygnatu do przekaznikéw E2 i E3, na wskutek czego zmienna zwiazana z przekaznikiem E2 przyjmuje

warto$¢ 1 na okres jednego cyklu. Jezeli zmienna E1 zmieni warto$¢ z 1 na 0, sygnat przestaje doptywaé
do E2 i E3, przez co zmienna zwiazana z przekaznikiem E3 przyjmuje warto$¢ 1 na okres jednego cyklu.

Przekaznik ustawialny SET —(S) —

Przekazniki SET i RESET sa przekaznikami bez pamigci, ktore mozna zastosowaé do ustawiania na pewien
czas wartosci przypisanej do nich, tej samej zmiennej. Gdy do przekaznika SET doptywa sygnal, warto$¢
przypisanej do niego zmiennej zostaje ustawiona na 1 1 jest utrzymywana do momentu, az sygnat doptynie
do przekaznika RESET do ktdrego przypisano t¢ sama zmienna, niezaleznie od tego, czy przez ten czas
nadal doptywa sygnat do przekaznika SET, czy nie.

Przekaznik SET ustawia przypadkowa wartos¢ bitu chwilowego przelaczenia na warto$¢ przeciwna danej
zmiennej. (Proszg porownac z informacjami podanymi w "Bity zmiany stanu i wymuszania wartosci"
w Rozdziale 2 "Dzialanie systemu".)

Przekaznik ustawialny RESET —(R)—

Gdy sygnat doptywa do przekaznika RESET, warto$¢ zmiennej jest ustawiana na 0. Zmienna ma warto$¢
0, az do momentu zmiany jej warto$ci przez inny, przypisany do niej przekaznik. Jej wartos¢ jest
zmieniana stosownie do przekaznika, do ktérego doptywa sygnat.

Przekaznik RESET ustawia przypadkowa warto$¢ bitu chwilowego przetaczenia na warto$¢ przeciwna
danej zmiennej. (Prosze¢ pordwnac z informacjami podanymi w "Bity zmiany stanu i wymuszania
wartosci"

w Rozdziale 2 "Dzialanie systemu".)
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Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, zmienna E1 przypisana do przekaznika ma warto$¢ 1 zawsze,
ilekro¢ zmienna E2 lub E6 jest rowna 1. Warto$¢ zmiennej przypisanej do E1 jest zmieniana na 0 zawsze,
ilekro¢ zmienna E5 lub E3 jest rowna 1.

E2 E1l
—] |—+ (s)—
E6
—] |—+
E5 El
—| |—+ (R)—
E3
—| |—+
Uwaga

Jezeli kontrola wielokrotnego wykorzystania zmiennych w przekaznikach ustawiona jest
na SINGLE, zmienne %M 1 %Q moga by¢ przypisane wytacznie do jednego przekaznika,
nie mniej jednak, ta sama zmienna tego typu moze by¢ jednoczes$nie przypisana do
przekaznika SET i RESET. Jezeli kontrola wielokrotnego wykorzystania zmiennych

w przekaznikach jest ustawiona na WARN MULTIPLE lub MULTIPLE, kazda ze
zmiennych moze by¢ uzywana z wieloma normalnymi przekaznikami lub przekaznikami
Set i przekaznikami RESET. W przypadku wielokrotnego wykorzystywania, warto§¢
zmiennej mozna ustawi¢ na 1 przy pomocy zarowno przekaznika SET jak i normalnego
przekaznika, a nast¢pnie zmieni¢ jej warto$¢ na 0 przy pomocy przekaznika RESET lub
normalnego przekaznika.

Przekaznik SET z pamigcig —(SM)—

Przekazniki SET i RESET z pamigcia sa podobne w dziataniu do przekaznikéw SET i RESET bez pamigci,
lecz ich stan jest podtrzymywany w przypadku wylaczenia zasilania sterownika lub po przejsciu sterownika
z trybu STOP do trybu RUN. Po doprowadzeniu sygnatu do przekaznika SET z pamigcia, warto$¢
zwiazanej z nim zmiennej jest ustawiana na 1. Warto$¢ ta pozostaje rowna 1 do momentu wyzerowania za
pomoca przekaznika RESET z pamigcia.

Przekaznik SET z pamigcia ustawia przypadkowa wartos¢ bitu zmiany stanu. (Proszg porownaé
z informacjami podanymi w "Bity zmiany stanu i wymuszania warto$ci" w Rozdziale 2 "Dziatanie
systemu".)

Przekaznik RESET z pamieciag —(RM)—

Przekaznik ten ustawia warto$¢ przypisanej do niego zmiennej na zero, po doprowadzeniu sygnatu
wejsciowego. Wartos$¢ ta pozostaje rowna 0, do momentu jej zmiany za pomoca przekaznika SET

z pamigeia. Stan tego przekaznika jest zapamigtywany po wylaczeniu zasilania lub po przejsciu sterownika
z trybu zatrzymania (STOP) do trybu pracy (RUN).

Przekaznik RESET z pamigcia ustawia przypadkowa warto$¢ bitu zmiany stanu. (Prosz¢ poréwnac
z informacjami podanymi w "Bity zmiany stanu i wymuszania warto$ci" w Rozdziale 2 "Dziatanie
systemu".)
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Szyny
Szyny poziome i pionowe stuza do taczenia elementow logicznych programu sterujacego. Umozliwiaja
przeptyw sygnatu sterujacego z lewej do prawej strony drabiny logicznej programu sterujacego.
Uwaga
Za pomoca szyny poziomej nie mozna potaczy¢ funkcji lub przekaznika z lewa strong

sygnalu. Jezeli funkcja ma by¢ wywolywana w kazdym cyklu, mozna skorzystac ze
zmiennej %S7, ALW_ON (zawsze wlaczona) powiazanej ze stykiem otwartym.

Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, styki E2 i E5 polaczone sg za pomocg szyn poziomych. Szyny
pionowe wykorzystane sa do polaczenia stykow E3, E6, E7, E8 1 E9 do E2.

E2 E5 El

—| |— ' | | (/)-
|
E3 E6 E7 |
—| =/ |—4—] |—+
| |
| |
| E8 | E9 |
a—| | ——| |—+
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Przekazniki kontynuacji (

<+>) i styki (<+> ) kontynuacji

Przekazniki kontynuacji ( <+>) i styki kontynuacji (<+> ) stuza do przedtuzenia szczebla
drabiny logicznej programu sterujacego poza limit dziesigciu kolumn. Stan ostatniego przekaznika
kontynuacji jest automatycznie przenoszony na nast¢pujacy po nim styk. Warunkiem wykonania czg$ci
logicznej styku kontynuacji jest umieszczenie przed nim przekaznika kontynuacji. Stan styku kontynuacji
jest zerowany w przypadku przejécia sterownika z trybu STOP do trybu RUN, a sygnat nie bgdzie
przeptywat az do momentu kiedy warto$¢ zmiennej zwiazanej z przekaznikiem uaktywnianym zboczem
sygnalu zostanie ustawiona na 1, od momentu przejscia w tryb RUN.

W szczeblu moze wystapic¢ tylko jeden przekaznik kontynuacji; styk kontynuacji mozna umiescic¢
wylacznie w pierwszej kolumnie szczebla, a przekaznik kontynuacji musi by¢ umieszczony w 10 kolumnie
szczebla. Ponizej pokazano przyktad zastosowania przekaznika i styku kontynuacji.

T [TABLES [STATUS FOLDER JUTILTY JPRINT R
insertffaedit Jmodifulleisearchild N8 Jgoptionffigoto JEmore ilgzoon |

I1140_00 I141_07 »T00B6

~MO99?7
)

DUELL_T »I0041 xI0063 xzQ00Z3 «(0063 «MOZ234 FST_SCN xT0Z31 «10003

— ——

#0043 ~TO074 »MOO39

S [ e [ B — e ()

END OF PROGRAM LOGIC 1

1
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Rozdziat

J

Blok danych sterujacych przekaznikow czasowych i licznikow

GFK-0467L-PL

Liczniki i przekazniki czasowe

W rozdziale tym opisano przekazniki czasowe oraz liczniki dodajace i odejmujace. Dane zwigzane z tymi
blokami funkcyjnymi sa pamigtane w przypadku wytaczenia zasilania.

Oznaczenie Element Strona
skrotowe
ONDTR Przekaznik czasowy zataczajacy z pamigcia 5-3
TMR Przekaznik czasowy zataczajacy 5-5
OFDT Przekaznik czasowy wytaczajacy 5-8
UPCTR Licznik dodajacy 5-11
DNCTR Licznik odejmujacy 5-12

Kazdy przekaznik czasowy i licznik wykorzystuje trzy stowa (rejestry) pamigcei typu %R, do
zapamigtywania nastepujacych parametrow:

wartos$¢ biezaca (CV) | stowo 1

warto$¢ zadana (PV) stowo 2

stowo sterujace stowo 3

W bloku funkcyjnym przekaznika czasowego lub licznika nalezy podac adres poczatkowy dla tych trzech

stow (rejestrow), bezposredni pod symbolem graficznym wykorzystywanego bloku. Przyktadowo:

(enable)

time

* *(Q)

(reset) -R

(warto$é zadana) - PV

(address) - W tym miejscu wprowadzié adres.

Uwaga

Nie nalezy podawac sasiadujacych ze sobg rejestrow jako adresow blokéw danych
sterujacych przekaznikow czasowych /licznikdw. Oprogramowanie Logicmaster nie

sprawdza, ani tez nie ostrzega w przypadku pokrywania si¢ blokow danych sterujacych.

Przekazniki czasowe i liczniki nie beda poprawnie pracowacé, jezeli warto$¢ biezaca

jednego bloku danych sterujacych zostanie umieszczona w miejscu zajmowanym przez
warto$¢ zadana, wykorzystywana przez inny blok danych sterujacych.

Stowo sterujace zapamigtuje stan wej$é i wyjs$é cyfrowych, powiazanych z danym blokiem funkcyjnym,

zgodnie z przedstawionym ponizej formatem:
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’15|14|13|12|11|10|9|8‘ |7|6|5|4|3|2|1|0‘

l_ Zarezerwowane

’ Zarezerwo-

wane
Zerowanie wejscia
Sygnat wejsciowy z
poprzed. wykonania

Sygnat wyjsciowy Q

EN (wejscie aktywujace)

Bity 0 do 11 wykorzystywane sa do zapewnienia przekaznikowi czasowemu doktadno$ci, nie sa one
wykorzystywane w przypadku licznikow.

Uwaga

Nalezy zachowac ostroznosc, jezeli ten sam adres wykorzystywany jest dla wartosci
zadanej PV jak i dla drugiego stowa w bloku danych sterujacych. Jezeli warto§¢ zadana
PV nie jest stala, wartos¢ PV jest zwykle ustawiana w innym miejscu niz to drugie stowo.
Niektore programy sterujace korzystaja z adresu drugiego stowa w celu uzyskania
warto$ci PV, jak na przyktad wywotanie %R0102, jezeli blok danych rozpoczyna si¢ od
%R101. Pozwala to na zmiang warto$ci PV w czasie pracy przekaznika czasowego czy
licznika. Programy sterujace moga odczytywac pierwsze stowo zawierajace warto$¢
biezaca CV i trzecie Stowo sterujace, ale nie moga zmienia¢ ich wartosci, poniewaz
zakloci to pracg bloku funkcyjnego.

Uwaga odnosnie niektérych operacji bitowych

W przypadku korzystania z funkcji BTST, BSET, BCLR i BPOS, bity numerowane
saod 1 do 16, a NIE od 0 do 15, jak w przyktadzie powyze;j.
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Przekaznik czasowy zataczajacy z pamieciag (ONDTR)

Przekaznik czasowy z pamigcia zlicza czas, gdy doptywa do niego sygnat i zatrzymuje naliczona warto$¢,
gdy sygnat przestaje dopltywaé. Czas moze by¢ zliczany w dziesiatych, setnych lub tysigcznych czgSciach
sekundy. Zakres mierzonej wartosci moze wynosi¢ od 0 do +32767 jednostek czasu. Warto$¢ biezaca
przekaznika jest przechowywana w przypadku awarii zasilania sterownika; nie jest przeprowadzana
automatyczna inicjalizacja po wlaczeniu zasilania.

Po pierwszym doprowadzeniu sygnatu do przekaznika, rozpoczyna on naliczanie czasu (warto$¢ biezaca).
Po napotkaniu przekaznika czasowego w drabinie programu sterujacego, warto$¢ biezaca jest
aktualizowana.

Uwaga

Jezeli w programie sterujacym znajduja si¢ dwa lub wigcej przekaznikoéw czasowych
o tych samych przypisanych zmiennych, to ich biezace wartosci bgda takie same.

Gdy biezaca warto$¢ zrowna sig lub przekroczy wartos¢ zadana PV, na wyjscie Q zostaje przestany sygnat.
Przez caly czas doptywu sygnatu do przekaznika, warto$¢ ta jest inkrementowana, az do momentu dojscia
do wartoéci maksymalnej. Po doj$ciu do wartosci maksymalnej 32767 zliczanie zostaje zatrzymane,

a sygnat wyjSciowy Q nie ulega zmianie.

a42931

ENABLEJ I_—I—l_

RESET
Q
I [ I I [
A B C D E FG H
A = Na wejsciu ENABLE pojawia sig sygnat. Przekaznik rozpoczyna zliczanie
B = Warto$¢ biezaca osiaga warto$¢ zadana PV. Na wyjscie Q wysyltany jest sygnat.
Cc = Na wejscie RESET doprowadzony zostaje sygnat. Na wyjscie Q nie jest przesytany sygnat. Czas
zliczany zostaje wyzerowany.
D = Na wejscie RESET nie jest przesytany sygnat. Przekaznik rozpoczyna zliczanie czasu od
poczatku.
E = Sygnat przestaje by¢ doprowadzany do wejscia Enable. Przekaznik przerywa zliczanie czasu.

Warto$¢ biezaca pozostaje zapamigtana.

F = Na wejscie ENABLE doprowadzony zostaje ponownie sygnat. Przekaznik kontynuuje zliczanie
czasu.
G = Warto$¢ biezaca osiaga warto$¢ zadang PV. Na wyjscie wysylany jest sygnal. Przekaznik

kontynuuje zliczanie do momentu, kiedy na wejscie ENABLE przestanie by¢ doprowadzany
sygnat, na wejscie RESET zostanie doprowadzony sygnat lub warto$¢ biezaca CV bedzie rowna
maksymalnemu czasowi.

H =  Nawejscie ENABLE przestaje by¢ podawany sygnal. Przekaznik przerywa zliczanie czasu.

W momencie gdy do przekaznika przestaje doptywac sygnat, zliczanie czasu zostaje zatrzymane

i zapamigtany zostaje stan licznika. Jezeli na wyjscie Q jest doprowadzany sygnat, jest on nadal
doprowadzany. Jezeli na wejscie doprowadzony zostanie ponownie sygnat, warto$¢ biezaca jest ponownie
inkrementowana, poczawszy od zapamigtanej wezesniej wartosci. Doprowadzenie sygnatu do wejscia

R powoduje ustawienie biezacej wartosci na 0 i zaprzestanie przesylania sygnatu na wyjscie Q.

W sterownikach serii 35x i 36x, jezeli do wejscia enable nie jest podawany sygnal, PV=0 i doprowadzany
jest sygnat do wejsécia R, na wyjscie nie jest przesylany sygnal. Nalezy jednak pamigtaé, ze w przypadku
jednostek centralnych 311-341, w takich samych warunkach, na wyjscie bedzie przesytany sygnat.
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| |
(enable) o
| |
[0.10s |
| |
(reset) —|R |
| |
| |
(warto$é zadana) —|PV |
| |
(address)
Parametry
Parametr Opis

address Przekaznik czasowy ONDTR wykorzystuje trzy stowa (rejestry) pamigci typu %R, do
zapamigtywania nastgpujacych parametrow:

e  Warto$¢ biezaca (CV)= stowo 1
e Warto$¢ zadana (PV) =stowo 2.

e  Slowo sterujace =stowo 3.

Dla przekaznika czasowego ONDTR, bezposrednio pod blokiem funkcyjnym, nalezy
poda¢ adres poczatkowy obszaru pamigei o dlugosci 3 stow (rejestrow).

Uwaga: Adres ten nie powinien by¢ wykorzystywany przez inne bloki funkcyjne.

Ostrzezenie: Wykorzystywanie tego adresu przez inne elementy logiczne powoduje
zaktocenia w pracy przekaznika.

enable Sygnat wejsciowy, uruchamiajacy funkcjg zliczania czasu.

R Sygnat zerujacy warto$¢ biezaca.

PV Warto$¢ zadana, kopiowana z wejscia PV do drugiego rejestru (adres+1) w momencie
zerowania lub uruchomienia przekaznika.

Q Sygnatl wyjsciowy wysylany jezeli warto$¢ biezaca jest wigksza lub rowna od wartosci
zadanej.

Czas Czas zliczany w dziesiatych (0.1), setnych (0.01) lub tysigcznych (0.001) czg$ciach

sekundy.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | YoM | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
adres .

enable .
R .
PV . . . . . . . . . .
Q . .

*  Dozwolony typ parametru.
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Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, przekaznik czasowy z pamigcia wykorzystany jest to wystania
sygnatu (%Q0011) po uplywie 8.0 sekund od momentu ustawienia zmiennej %Q0010 na warto§¢ 1. Sygnat
przestaje by¢ wysyltany po ustawieniu zmiennej %Q0010 na 0.

%00010 %00011
—| |—|OoNDTR ()=
0.1s
%Q0010
—|/]—]|r
CONST —|PV
+00080
%R0004

Przekaznik czasowy zalaczajacy (TMR)

Przekaznik czasowy zataczajacy (TMR) zlicza czas, gdy doprowadzany jest do niego sygnal, zostaje
wyzerowany, gdy sygnat przestaje doptywac. Czas moze by¢ zliczany w dziesiatych, setnych lub
tysigcznych czeg$ciach sekundy. Zakres dopuszczalnych warto$ci wynosi 0 do +32 767, a wigc zliczany
czas moze wynosi¢ od 0.001 do 3 276.7 s. Warto$¢ biezaca przekaznika jest przechowywana w przypadku
awarii zasilania sterownika; nie jest przeprowadzana automatyczna inicjalizacja po wlaczeniu zasilania.

Po pierwszym doprowadzeniu sygnatu do przekaznika, rozpoczyna on naliczanie czasu. Biezaca warto$¢
jest aktualizowana po kazdym wywotaniu tego bloku funkcyjnego w programie sterujacym, co pozwala na
odczytanie czasu, ktory upltynat od momentu, kiedy na wejséciu reset pojawit si¢ sygnat.

Uwaga

Jezeli w programie sterujacym znajduja si¢ dwa lub wigcej przekaznikow czasowych
o tych samych przypisanych zmiennych, to ich biezace wartosci bgda takie same.

Wartos¢ jest zliczana tak dhugo, jak dtugo doprowadzany jest sygnat do tego przekaznika. Jezeli warto§¢
biezaca jest rowna lub wigksza od wartosci zadanej PV, na wyjscie Q wysylany jest sygnal. Przekaznik
kontynuuje odliczanie czasu, do momentu dojscia do warto$ci maksymalnej. Jezeli do wejscia Enable
przestanie doptywac sygnat, przekaznik wstrzymuje zliczanie czasu, a warto$¢ biezaca zostaje wyzerowana.

a42933
ENABLE -J L—, —
Q I |
| | | | |
A B Cc D E
A = Na wejscie ENABLE doprowadzony zostaje sygnal. Przekaznik rozpoczyna zliczanie czasu.
B = Wartos¢ biezaca osiaga warto$¢ zadang PV. Na wyjscie Q wysytany jest sygnat, a przekaznik nadal kontynuuje odliczanie
czasu.
C = Na wejscie Enable przestaje by¢ podawany sygnal, na wyj$cie nie jest przesytany sygnat, zatrzymane zostaje zliczanie
czasu oraz zerowana jest warto$¢ biezaca.
D = Na wejscie ENABLE ponownie doprowadzony zostaje sygnat. Przekaznik rozpoczyna zliczanie czasu.
E = Nawejscie ENABLE przestaje by¢ podawany sygnal zanim warto$¢ biezaca osiagnie warto$¢ zadana. Na wyjscie nie jest

nadal przesytany sygnat. Przekaznik przerywa zliczanie czasu, zerujac wartos¢ biezaca.
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Parametry

| |
(enable) IIEEENIN ©
|

(adres—3 silowa)

Parametr

Opis

adres

Przekaznik czasowy TMR wykorzystuje trzy stowa (rejestry) pamigci typu %R, do
zapamigtywania nastgpujacych parametrow:

e  Warto$¢ biezaca (CV) = stowo 1.
e Warto$¢ zadanej(PV) = stowo 2.

e  Slowo sterujace = stowo 3.

Dla przekaznika czasowego TMR, bezposrednio pod blokiem funkcyjnym, nalezy podaé
adres poczatkowy obszaru pamigci o dlugosci 3 stow (rejestrow).

Uwaga: Adres ten nie powinien by¢ wykorzystywany przez inne bloki funkcyjne.

Ostrzezenie: Wykorzystywanie tego adresu przez inne elementy logiczne powoduje
zaktocenia w pracy przekaznika.

enable

Sygnat wejsciowy, uruchamiajacy funkcjg¢ zliczania czasu. Jezeli do wejscia Enable nie
jest doprowadzany sygnat, warto$¢ biezaca jest zerowana a na wyjscie Q nie jest
przesytany sygnat.

PV

Warto$¢ zadana, kopiowana z wejscia PV do drugiego rejestru (adres+1) w momencie
zerowania lub uruchomienia przekaznika.

Sygnat wyjsciowy wysytany jezeli do wejscia przekaznika TMR doplywa sygnat,
a warto$¢ biezaca jest wigksza lub rowna od wartosci zadane;.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
adres .
enable .
PV . . . . . . . . . .
Q . .

. Dozwolony typ parametru.
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Przyktad

GFK-0467L-PL

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, przekaznik czasowy (z adresem) TMRID wykorzystywany jest do
sterowania czasem zalaczenia przekaznika DWELL. Do przekaznika DWELL doprowadzany jest sygnat,
jezeli zmienna DO_DWL przypisana do styku otwartego ma warto$¢ 1. Styk przekaznika DWELL
podtrzymuje sygnat przekaznika DWELL (po rozwarciu styku DO-DWELL) oraz powoduje roéwniez
uruchomienie przekaznika czasowego TMRID. Jezeli warto$¢ biezaca przekaznika TMRID bedzie réwna
pot sekundy, doprowadzony zostanie sygnal do przekaznika REL, co spowoduje przerwanie dopltywu
sygnalu do przekaznika DWELL. Styk DWELL przerywa doplyw sygnatu do TMRID, wyzerowanie jego
biezacej wartosci oraz przerwanie doptywu sygnatu do przekaznika REL. Obwod jest w tym momencie
gotowy do nastgpnego, zwarcia styku DO_DWL.

DO_DWL  REL DWELL
—I | | 171 0-
DWELL |
—| =+
DWELL | | REL
—| [—] T™R | -
| 0.1s]
|
CONST —|PV |
+00005 | |
TMRID
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Przekaznik czasowy wylaczajacy (OFDT)

Przekaznik czasowy wylaczajacy (OFDT) zlicza czas, gdy nie doplywa do niego sygnal i zostaje
wyzerowany, gdy sygnat zacznie doptywa¢. Czas moze by¢ zliczany w dziesiatych, setnych Iub
tysigcznych cze$ciach sekundy. Zakres zmierzonej warto$ci wynosi od 0 do +32767 jednostek czasu.
Warto$¢ biezaca przekaznika jest przechowywana w przypadku awarii zasilania sterownika; nie jest
przeprowadzana automatyczna inicjalizacja po wlaczeniu zasilania.

Po pierwszym doprowadzeniu sygnatu do przekaznika, warto$¢ biezaca zostaje ustawiona na zero i sygnat
zostaje przestany na wyjscie Q. (Przekaznik czasowy OFDT wykorzystuje stowo 1 (rejestr) do
przechowywania wartosci biezacej CV - proszg porownac z punktem "Blok danych sterujacych”. Sygnat
podawany jest na wyjscie tak dlugo, jak dtugo doprowadzany jest sygnat do tego bloku funkcyjnego. Gdy
sygnal przestanie doplywaé, na wyjScie nadal przekazywany jest sygnal oraz nastepuje rozpoczgcie
zliczania czasu.

Uwaga

Jezeli w programie sterujacym znajduja si¢ dwa lub wigcej przekaznikow czasowych
o tych samych przypisanych zmiennych, to ich biezace wartosci beda takie same.

Przekaznik nie przesyta sygnatu na wyjscie, w przypadku gdy parametr PV jest rowny zero lub ma warto$¢
ujemna.

Jezeli wykonany zostanie ten blok funkcyjny, a do wejscia enable nie jest doprowadzany sygnal, wartos¢
biezaca zostaje zaktualizowana i bedzie ona podawac czas, ktory uptynat od momentu zaprzestania
doprowadzania sygnatu do przekaznika. Jezeli warto$¢ biezaca CV jest rowna lub wigksza od wartosci
zadanej PV, zostaje wstrzymane przesytanie sygnatu na wyjscie Q. Przekaznik zatrzymuje wtedy
odliczanie czasu - prosz¢ poréwnaé z Czescia C wykresu zamieszczonego ponizej.

Przy ponownym doprowadzeniu sygnatu, warto$¢ biezaca zostaje wyzerowana.

e L[ 1
a—l [ L
I

a42932

| | | | ([ |
B C D E F G H
A = Na wejsciu ENABLE pojawia si¢ sygnat. Przekaznik zostaje wyzerowany (CV=0), a na wyjsciu rowniez pojawia si¢ sygnat.
B = Na wejscie ENABLE przestaje by¢ podawany sygnat. Przekaznik rozpoczyna zliczanie czasu.
C= Wartos¢ biezaca CV osiaga warto$¢ zadana PV. Na wyjscie nie jest przesytany sygnat. Przekaznik przerywa zliczanie czasu.
D = Na wejsciu enable pojawia si¢ sygnat. Przekaznik zostaje wyzerowany (CV=0).
E = Na wejscie ENABLE przestaje by¢ podawany sygnat. Przekaznik rozpoczyna zliczanie czasu.
F= Na wejsciu ENABLE pojawia si¢ sygnat. Przekaznik zostaje wyzerowany (CV=0).
Na wejscie ENABLE przestaje by¢ podawany sygnat. Przekaznik rozpoczyna zliczanie czasu.

H = Warto$¢ biezaca CV osiaga warto$¢ zadana PV. Na wyjscie nie jest przesylany sygnat. Przekaznik przerywa zliczanie czasu.

| |
(enable) 0
| |

| time
|
|
|

(warto$é zadana) —|PV

(adres—3 siowa)
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Gdy przekaznik czasowy OFDT jest wykorzystywany w bloku programu, ktory nie jest wywotywany

w kazdym cyklu pracy sterownika, zlicza on czas pomigdzy kolejnymi wywotaniami bloku programu, az do
momentu wyzerowania. Oznacza to, Ze pracuje on w programie jako przekaznik o znacznie dtuzszym
cyklu niz przekaznik w glownym bloku programu. Jezeli wigc blok programu bedzie nieaktywny przez
dhuzszy czas, przekaznik powinien by¢ tak zaprogramowany, aby skorzysta¢ z tej jego cechy.

Przyktadowo, jezeli przekaznik w bloku programu jest wyzerowany i ten blok programu nie jest
wywolywany (jest nieaktywny) przez cztery minuty, po wywotaniu bloku, odliczone zostana cztery minuty.
Jest to czas, ktory upltynat od momentu zaprzestania doprowadzenia sygnatu do przekaznika, o ile nie zostat
on wczesniej wyzerowany.

Parametry

Parametr Opis

adres Przekaznik czasowy OFDT wykorzystuje trzy stowa (rejestry) pamigei typu %R, do
zapamigtywania nastgpujacych parametrow:

e Warto$¢ biezaca (CV) =stowo 1.
e Warto$¢ zadana (PV) = stowo 2.

e  Slowo sterujace = stowo 3.

Dla przekaznika czasowego OFDT, bezposrednio pod blokiem funkcyjnym, nalezy podaé
adres poczatkowy obszaru pamigci o dlugosci 3 stow (rejestrow).

Uwaga: Adres ten nie powinien by¢ wykorzystywany przez inne bloki funkcyjne.

Ostrzezenie: Wykorzystywanie tego adresu przez inne elementy logiczne powoduje
zaktocenia w pracy przekaznika.

enable Sygnat wejsciowy, uruchamiajacy funkcjg zliczania czasu.
Czas Czas zliczany w dziesiatych (0.1), setnych (0.01) lub tysigcznych (0.001) czgéciach
sekundy.
PV Warto$¢ zadana, kopiowana z wejscia PV do drugiego rejestru (adres+1) w momencie

zerowania lub uruchomienia przekaznika.

Q Sygnatl wyjsciowy wysylany jezeli warto$¢ biezaca jest mniejsza od wartos$ci ustawione;.
Sygnat ten jest przechowywany w przypadku awarii zasilania sterownika; nie jest
przeprowadzana automatyczna inicjalizacja po wlaczeniu zasilania.

GFK-0467L-PL Rozdziat 5 Liczniki i przekazniki czasowe 5-9



Dopuszczalne typy parametréow

Parametr

Sygnal

%l

%Q

%M

%T

%S

%G

%R

%Al

%AQ

Stala

Brak

adres

enable

PV

Q

. Dozwolony typ parametru.

Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, przekaznik czasowy OFDT zeruje parametr wyjsciowy (%Q0001)
zawsze, ilekro¢ warto$¢ zmiennej zwiazanej z wejsciem (%I0001) zmieni si¢ na 1. Sygnal wyjsciowy jest

ponownie doprowadzany po uptywie 0.3 sekundy od momentu ustawienia wejs$cia na 0.

5-10

%I0001 | |
—| |—]oFDT |
|0.10s]

| |

|

CONST —|PV |
+00003 | |
%R00019

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Licznik zliczajacy w goére (UPCTR)

Licznik zliczjacy w gorg stuzy do zliczania impulséw sygnatu od 0 do zadanej warto$ci. Zakres licznika

wynosi od 0 do +32767 impulséw. Zbocze narastajace sygnatu wejsciowego (zmiana stanu sygnatu
wejsciowego z 0 na 1) powoduje zwigkszenie wartosci biezacej o 1. Warto$¢ ta moze by¢ zwigkszana

ponad warto$¢ zadana PV. Sygnat wyjsciowy jest wysytany zawsze, gdy warto$¢ biezaca jest wigksza lub
réwna od warto$ci zadane;.

Wartos$¢ biezaca licznika jest przechowywana w przypadku awarii zasilania sterownika, nie jest
przeprowadzana automatyczna inicjalizacja po wlaczeniu zasilania.

Parametry

| |

(enable) @
| |
| |
|

(Zerowanie) —|R
| |
| |
(warto$é zadana) —|PV |
| |
[
(adres)

Parametr

Opis

adres

Licznik zliczajacy w gor¢ UPCTR wykorzystuje trzy stowa (rejestry) pamigci typu %R,
do zapamigtywania nast¢pujacych parametrow:

e Warto$¢ biezaca (CV) = stowo 1.
e  Warto$¢ zadana (PV) = stowo 2.

e  Slowo sterujace = stowo 3.

Dla licznika UPCTR, bezposrednio pod blokiem funkcyjnym, nalezy podaé adres
poczatkowy obszaru pamigci o dtugosci 3 stow (rejestrow).

Uwaga: Adres ten nie powinien by¢ wykorzystywany przez inne bloki funkcyjne -
w przeciwnym razie blok funkcyjny bedzie nieprawidtowo wykonywany.

Ostrzezenie: Wykorzystywanie tego adresu przez inne elementy logiczne powoduje
zaklocenia w pracy licznika.

enable

Sygnat wejsciowy. Kazde zbocze narastajace sygnatu wejsciowego powoduje wzrost
wartos$ci biezacej licznika o 1.

R

Sygnat zerujacy wartos¢ biezaca.

PV

Warto$¢ zadana, kopiowana z wejscia PV do drugiego rejestru (adres+1) w momencie
zerowania lub uruchomienia licznika.

Sygnat wyjsciowy jest wysylany jezeli warto$¢ biezaca jest wigksza lub rowna od
warto$ci zadane;.

GFK-0467L-PL
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Dopuszczalne typy parametréow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
adres .

enable .

R .

PV . . . . . . . . . .
Q . .

5-12

Dozwolony typ parametru.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazde zbocze narastajace sygnatu wejsciowego %10012 powoduje
zwigkszenie wartos$ci licznika PRT CNT o 1. Sygnat jest doprowadzany do wewngtrznego przekaznika
%MO001 zawsze po odliczeniu 100 impulséw. Ustawienie wartosci zmiennej %MO0001 na 1 powoduje
wyzerowanie wartosci zliczanej przez licznik.

%0012 | %M0001
—| |— >UPCTR ()-—

%M0001
— |—Ir

CONST —|PV
+00100

PRT CNT

Licznik zliczajacy w dot (DNCTR)

Licznik zliczjacy w dot (DNTCTR) stuzy do odliczania impulséw sygnatu od zadanej wartosci do 0.
Minimalna warto$¢ zadana moze by¢ réwna zero, a maksymalna +32 767 impulsow. Minimalna warto$¢
biezaca wynosi -32 768. Podanie sygnalu na wejscie zerujace powoduje skopiowanie wartosci biezacej do
rejestru, w ktorym przechowywana jest warto§¢ zadana. Zbocze narastajace sygnatu wejsciowego (zmiana
stanu sygnatu wejsciowego z 0 na 1) powoduje dekrementowanie wartosci biezacej o 1. Sygnat wyjsciowy
jest wysytany, gdy wartos¢ biezaca jest wigksza lub rowna zeru.

Wartos¢ biezaca licznika jest przechowywana w przypadku awarii zasilania sterownika, nie jest
przeprowadzana automatyczna inicjalizacja po wlaczeniu zasilania.

| |
(enable) PESTNEE] ()

| |

|

(zerowanie) —|R {

| |

|

(warto$é zadana) —|PV |
||

(adres)
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Parametry

Parametr

Opis

adres

Licznik zliczjacy w dot DNCTR wykorzystuje trzy stowa (rejestry) pamigci typu %R,
do zapamigtywania nastgpujacych parametrow:

e  Warto$¢ biezaca (CV) =stowo 1.
e  Warto$¢ zadana (PV) =stowo?2

e  Slowo sterujace = stowo 3.

Dla licznika DNCTR, bezposrednio pod blokiem funkcyjnym, nalezy podac adres
poczatkowy obszaru pamigci o dtugosci 3 stow (rejestrow).

Uwaga: Adres ten nie powinien by¢ wykorzystywany przez inne bloki funkcyjne -
w przeciwnym razie blok funkcyjny bedzie nieprawidlowo wykonywany.

Ostrzezenie: Wykorzystywanie tego adresu przez inne elementy logiczne powoduje
zaktocenia w pracy licznika.

enable

Sygnat wejsciowy. Kazde zbocze narastajace sygnatu wejSciowego powoduje
dekrementowanie wartosci biezacej licznika o 1.

Sygnat powodujacy ustawienie wartos$ci biezacej na warto$¢ zadana.

PV

Warto$¢ zadana, kopiowana z wejscia PV do drugiego rejestru (adres+1) w momencie
zerowania lub uruchomienia licznika.

Sygnat wyjsciowy wysytany jezeli warto$¢ biezaca jest wigksza lub rowna zero.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T [ %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala

Brak

adres

enable

R

PV

Q

. Dozwolony typ parametru.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, licznik odejmujacy COUNTP odlicza 5000 nowych impulséw
przed ustawieniem wartosci zmiennej %Q0005 na 1.

GFK-0467L-PL

NEW_PRT | %Q0005
—| |— >DNCTR ()-
|
NXT BAT |
—l |—Ir
|
CONST —|PV
+05000 |
|
COUNTP
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5-14

Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie sterownik zlicza liczbg przedmiotéw zgromadzonych w magazynie
przejsciowym. Istnieja dwa sposoby rozwiazania tego zadania za pomoca zestawu instrukcji sterownikow
90-30/20/Micro.

Pierwsza metoda polega na zastosowaniu pary licznikéw, dodajacego i odejmujacego, korzystajacych

z jednego rejestru do przechowywania wartosci biezacej. Po przetransportowaniu przedmiotu do
magazynu, warto$¢ licznika dodajacego jest zwigkszana o 1, powodujac tym samym zwigkszenie liczby
przedmiotow przechowywanych w magazynie o 1. Jezeli natomiast przedmiot jest wydawany z magazynu,
warto$¢ biezaca licznika odejmujacego jest dekrementowana o 1, w celu odzwierciedlenia aktualnego stanu
magazynu W przypadku zmiany warto$ci biezacej CV licznika, jego aktualna warto$¢ musi by¢ kopiowana
do rejestru z wartoscia biezaca drugiego licznika.

|%10003 |
|—| |—+ >UPCTR
| | |
|%10001 |
+—| |—+ + +R
| |
|%I0009 | |
+— | + CONST -+PV
+00005 |
+ +
%R0100
%I0001
—| |—+————+MOVE_+
|INT |
%I0003 |
+—| |—+ %R0100 -+IN Q|-%R0104
| LEN |
|oooo01|
|
%I0003 |
—| |—+ >DNCTR
| |
%I0002 | |
+—| |—+ + +R
| |
|%10009 | |
+—| | + CONST -+PV
+00005 |
+ +
%R0104
%I0002
—| |—+—————+MOVE_+
|INT |
%I0003 |
+—| |—+ %R0104 -+IN Q|-%R0100
| LEN |
|oooo01|
|
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Drugie rozwiazanie tego zadania polega na zastosowaniu funkcji ADD i SUB.

%$I0001 %$M0001
— M-
%$I0002 %M0002
— | M-

%M0001
—| |—| apbD_|-
INT

%R0201 —|I1 Q|—%R00201

CONST —|I2
+00001
%M0002
—| |—] suB_|-
INT

%R0201 —|I1 Q|—%R00201

CONST —|I2
+00001
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Rozdziat

6

Funkcje matematyczne

W rozdziale tym opisano funkcje matematyczne, dostgpne w zestawie instrukcji sterownikow
90-30/20/Micro.

Oznaczenie Funkcja Opis Stron
skrotowe a
ADD Dodawanie Dodawanie dwoch liczb. 6-1
SUB Odejmowanie Odejmowanie dwoch liczb 6-1
MUL Mnozenie Mnozenie dwoch liczb. 6-1
DIV Dzielenie bez reszty Czgs¢ catkowita z dzielenia dwoch liczb. 6-1
MOD Dzielenie modulo Reszta z dzielenia dwoch liczb. 6-6
SQRT Pierwiastek kwadratowy Obliczanie pierwiastka kwadratowego 6-8
z liczby calkowitej lub rzeczywiste;.
SIN, COS, TAN, | Funkcje trygonometrycznet | Obliczenie odpowiedniej funkcji dla 6-10
ASIN, ACOS, parametru bedacego liczba rzeczywista,
ATAN zadanego parametrem wejsciowym IN.
LOG, LN Funkcje logarytmiczne/ Obliczenie odpowiedniej funkcji dla 6-12
EXP, EXPT wyktadnicze T parametru bedacego liczba rzeczywista,
zadanego parametrem wejsciowym IN.
RAD, DEG Konwersja wartoéci kata | Obliczenie odpowiedniej funkcji dla 6-14

parametru bedacego liczba rzeczywista,
zadanego parametrem wejsciowym IN.

GFK-0467L-PL

Funkcje trygonometryczne, logarytmiczne/ wyktadnicze oraz funkcje do konwersji warto$ci kata moga by¢

realizowane wylqcznie w jednostkach centralnych 35x i 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza
oraz we wszystkich wersjach jednostki centralnej CPU352.

Funkcje DIV i MOD sg bardzo podobne, roznica pomigdzy nimi polega na zwracanych

Uwaga

warto$ciach. Funkcja DIV zwraca czg$¢ catkowita wyniku dzielenia, a funkcja MOD
reszte z dzielenia.



6-2

Standardowe funkcje matematyczne (ADD, SUB, MUL, DIV)

Funkcje te wykonuja cztery podstawowe dziatania matematyczne: dodawanie, odejmowanie, mnozenie

i dzielenie. Po doprowadzeniu sygnatu do funkcji, wykonywane jest odpowiednie dziatanie matematyczne
na dwoch liczbach 11 i 12, ktore sa parametrami wejsciowymi. Obydwa parametry wejsciowe musza by¢
takiego samego typu. Parametr wyjsciowy Q jest tez tego samego typu.

Uwaga

Funkcja DIV nie zaokragla wyniku do najblizszej liczby catkowite;j.
(Przyktadowo, 24 DIV 5 =4.)

Funkcje matematyczne wykonuja operacje na nastgpujacych typach danych:

Typ danych Opis

INT Liczba catkowita ze znakiem (16 bitowa)

DINT Liczba catkowita podwojnej precyzji ze znakiem (32 bitowa).

REAL Liczba rzeczywista

Uwaga

Operacje na liczbach rzeczywistych mozna realizowa¢ wylacznie w jednostkach
centralnych 35x i 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz we
wszystkich wersjach jednostki centralnej CPU352.

Domyslnym typem danych (wybieranym automatycznie przez oprogramowanie) jest INT, jednakze moze
on zosta¢ zmieniony po dokonaniu wyboru bloku funkcyjnego i wprowadzeniu go do szczebla drabiny
logicznej programu sterujacego. Wigcej informacji o typach danych podano w Rozdziale 2 "Organizacja
programu. Typy danych i typy zmiennych."

Jesli wynik operacji przekracza dopuszczalny zakres wartosci dla stosowanego typu danych, parametr
wyj$ciowy przyjmuje najwigksza dopuszczalng wartos$c, a sygnat wyjsciowy nie jest przesytany. Dla liczb
ze znakiem, znak jest ustawiany tak, aby wskazywat kierunek przekroczenia zakresu. Jesli wynik operacji
miesci si¢ w dopuszczalnym zakresie warto$ci, blok funkcyjny przesyta sygnat wyjsciowy. W przypadku
gdy parametry wejsciowe sg liczbami catkowitymi ze znakiem lub liczbami catkowitymi podwdjnej
precyzji, znak wyniku operacji DIV i MUL zalezy od znakéw parametrow wejsciowych 11 1 12.

| |
(enable) HIEEEEEE (ok)
| |

| INT |

(parametr wejsciowy Il) —|I1 Q|- (parametr wyjsciowy Q)

|
(parametr wejs$ciowy I2) —| I2 |
|
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Parametry

Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie funkcji.
I Wartos¢ stata lub adres zmiennej, bedacej pierwszym parametrem wykonywanego dziatania

matematycznego. (Parametr I1 znajduje si¢ z lewej strony dziatania matematycznego, jak na
przyktad w I1- I2.

12 Warto$¢ stata lub adres zmiennej, bedacej drugim parametrem wykonywanego dziatania
matematycznego. (Parametr 12 znajduje si¢ z prawej strony dziatania matematycznego, jak na
przyktad w I1- 12).

ok Sygnat wyjsciowy wysylany, jezeli dziatanie zostalo poprawnie wykonane, jego wynik miesci si¢
w dopuszczalnym przedziale warto$ci i nie ma proby wykonania dzialania niewykonalnego.

Q Wynik dziatania.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
I1 o 0 o 0 o . . . of
12 o 0 o 0 o . . . of
ok . .
Q ) ) ) ) 0 . . .

Przyktad

Typ moze by¢ wykorzystany jako dany parametr bloku funkcyjnego.

Typ moze by¢ wykorzystany wytacznie jako parametr do operacji na danych typu INT. Nie mozna go wykorzystywac

w przypadku operacji na danych typu DINT i REAL.

W operacjach wykonywanych na danych typu DINT, wartosci stale sa ograniczone do przedziatu <-32768, +32767>.

Uwaga

Domys$lnym typem danych dla funkcji operujacych na liczbach 16 bitowych lub pojedynczych
rejestrach jest typ INT. W celu zmiany t ego typu na typ DINT, podwojne stowo o dlugosci 32
bitow lub REAL (mozliwos$¢ dostgpna wylacznie w jednostkach centralnych 35x i 36x), nalezy
wcisna¢ F10. Wartosci typu INT zajmuja pojedynczy, 16 bitowy rejestr, %R, %Al lub %AQ.
Wartosci typu DINT zajmuja dwa sasiadujace ze soba rejestry, w pierwszym z nich
przechowywane jest 16 mtodszych bitow, a w drugim 16 starszych bitow. W jednostkach
centralnych serii 35x i 36x (oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza), wartosci typu
REAL zajmuja rowniez dwa rejestry, w sumie 32 bity, znak przechowywany jest w najstarszym
bicie, a nastgpnie pamigtane sa wyktadnik i podstawa.

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %I0001 na 1 powoduje
zmniejszenie wartosci zmiennej %R002 o 1 oraz ustawienie zmiennej przekaznika %Q0001 na 1, pod
warunkiem, ze w czasie wykonywania operacji odejmowania nie przekroczono dopuszczalnego zakresu
wartosci.

GFK-0467L-PL
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+00001

%I0001 %Q0001

|—| suB_ ()—

INT

%R0002 —|I1 Q|—%R0002
+00095
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Funkcje matematyczne a typy danych

Element Dzialanie Format wysSwietlania
ADD INT Q(16 bit) =11(16 bitow) + 12(16 bitow) Liczba 10 cyfrowa ze znakiem o podstawie 5 cyfrowe;j
ADD DINT Q(32 bit) =11(32 bitow) + 12(32 bitow) Liczba 10 cyfrowa ze znakiem o podstawie 8 cyfrowej
ADD REAL* Q(32 bit) = 11(32 bitow) + 12(32 bitow) Liczba 10 cyfrowa ze znakiem i czgScia dziesigtna
o podstawie 7 cyfrowej
SUB INT Q(16 bit) =11(16 bitow) —12(16 bitow) Liczba 10 cyfrowa ze znakiem o podstawie 5 cyfrowe;j
SUB DINT Q(32 bit) =11(32 bitow) —12(32 bitow) Liczba 10 cyfrowa ze znakiem o podstawie 8 cyfrowe;j
SUB REAL* Q(32 bit) =11(32 bitow) —12(32 bitdw) Liczba 10 cyfrowa ze znakiem i czg$cia dziesig¢tna
o podstawie 7 cyfrowe;j
MUL INT Q(16 bitow) = 11(16 bitow) * 12(16 bitow) | Liczba 10 cyfrowa ze znakiem o podstawie 5 cyfrowej
MUL DINT Q(32 bitow) = 11(32 bitéw) * 12(32 bitow) | Liczba 10 cyfrowa ze znakiem o podstawie 8 cyfrowej
MUL REAL* Q(32 bitow) = 11(32 bitow) * 12(32 bitow) | Liczba 10 cyfrowa ze znakiem i czgscia dziesigtna
o podstawie 7 cyfrowej
DIV INT Q(16 bitow) = 11(16 bitéw) / 12(16 bitow) Liczba 10 cyfrowa ze znakiem o podstawie 5 cyfrowe;j
DIV DINT Q(32 bitow) = 11(32 bitéw) / 12(32 bitow) Liczba 10 cyfrowa ze znakiem o podstawie 8 cyfrowe;j
DIV REAL* Q(32 bitow) = 11(32 bitdéw) / 12(32 bitow) Liczba 10 cyfrowa ze znakiem i czg$cia dziesig¢tna
o podstawie 7 cyfrowe;j

* dotyczy wylacznie jednostek centralnych 35x i 36X, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz
wszystkich wersji jednostki centralnej CPU352

Uwaga

Typy danych wejsciowych i wyjsciowych nie musza by¢ takie same. Funkcje MUL i DIV
nie pozwalajg na mieszanie typow danych, jak to ma miejsce w przypadku sterownikow
90-70. Przyktadowo, wykonanie dziatania MUL INT na dwoch liczbach 16 bitowych
daje w wyniku liczbg 16 bitowa, a nie 32 bitowa. Aby w wyniku dziatania funkcji MUL
DINT otrzymac¢ liczbe 32 bitowa, obydwa parametry wejsciowe musza by¢ liczbami 32
bitowymi. W wyniku dziatania funkcji DIV INT, ktorej parametrami sa liczby 16 bitowe
otrzymywana jest liczba 16 bitowa, natomiast w wyniku dziatania funkcji DIV DINT,
ktorej parametrami sa liczby 32 bitowe otrzymywana jest liczba 32 bitowa.

Funkcje te przesylaja sygnat wyjsciowy, pod warunkiem, ze nie nastapi przekroczenie
dopuszczalnego zakresu wartosci. W przypadku przekroczenia dopuszczalnego zakresu
warto$ci, wynik jest rowny najwyzszej, dopuszczalnej wartosci i posiada poprawny znak,
ale nie jest wysylany sygnal wyjsciowy.

Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby przy stosowaniu funkcji MUL i DIV nie nastapito przekroczenie
dopuszczalnego zakresu wartosci. Przy konwertowaniu typu INT na DINT nalezy pamigtaé, ze jednostka
centralna korzysta ze standardowego formatu liczby: dopetnienia do dwoch ze znakiem. Nalezy sprawdzic¢
znak mtodszego stowa 16 bitowego i zastosowac¢ go do drugiego stowa 16 bitowego. Jezeli najbardziej
znaczacy bit w 16 bitowym stowie INT jest rowny 0 (dodatni), nalezy przesuna¢ 0 do drugiego stowa.
Jezeli najbardziej znaczacy bit w 16 bitowym stowie INT jest rowny -1 (ujemny), nalezy przesunac 1 do
drugiego stowa. Konwersja typu DINT na INT jest tatwiejsza, poniewaz mlodsze, 16 bitowe stowo jest
czgscig INT 32 bitowego stowa DINT. Starsze 16 bitow lub drugie stowo, powinny by¢ rowne 0 (warto$¢
dodatnia) lub -1 (warto$¢ ujemna), a jezeli tak nie jest, liczba jest zbyt duza aby mozna ja byto
przekonwertowac na liczbg 16 bitowa.
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Przyktad

Powszechnie spotkanym zastosowaniem jest skalowanie warto$ci wejscia analogowego przy pomocy
dziatania MUL i nastgpnie dziatania DIV oraz ewentualnie ADD. Przy zakresie do 32000, zastosowanie
funkcji MUL INT spowoduje przekroczenie dopuszczalnego zakresu warto$ci. Zastosowanie w funkcji
MUL DINT zmiennej typu %Al réwniez nie jest mozliwe, poniewaz 32 bitowy parametr wejsciowy 11
spowoduje jednoczesne potaczenie 2 wejs¢ analogowych. Warto$¢ wejscia analogowego nalezy przesunaé
do mlodszego stowa rejestru 32 bitowego, sprawdzi¢ znak, a nastgpnie ustawic¢ warto$¢ drugiego rejestru na
0 jezeli jest to liczba dodatnia lub na -1 jezeli jest to liczba ujemna. Jezeli do funkcji DIV ma by¢
doprowadzony 32 bitowy parametr wejsciowy, poprzedzajaca funkcja MUL DINT musi mie¢ podane
parametry w podwojnych rejestrach.

Przyktadowo, zamieszczony ponizej program sterujacy pozwala na przeskalowanie warto$ci wejscia
analogowego %Al1 (-10...+10 V) na jednostki inzynierskie przechowywane w zmiennej %RS5
(-25000...+25000 jednostek inzynierskich).

GFK-0467L-PL

ALW ON
—1] [—| MOVE MOVE
INT INT
%AI0001-|IN Q|-%R0001  CONST -|IN Q|-%R0002 %R0O001 -
LEN +00000 | LEN
00001 00001
CONST -
+00000
<+> MOVE_ | -
INT
CONST -|IN Q|-%R0002
-00001 | LEN
00001
ALW ON
—1 I MUL _
DINT
%R0001 -|I1 Q|-%R0003 %R0003 -
CONST -|I2 CONST -
+0000025000 +0000032000

LT

INT

I2

DIV

DINT
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Dzielenie modulo (MOD) (INT, DINT)

Funkcja Modulo (MOD) dzieli dwie liczby i zwraca resztg z dzielenia. Znak wyniku jest zawsze taki sam
jak znak parametru wejsciowego I1.

Parametry funkcji MOD musza mie¢ taki sam typ:

Typ Opis

INT Liczba catkowita ze znakiem (16 bitowa)

DINT Liczba catkowita podwojnej precyzji ze
znakiem (32 bitowa).

Domys$lnym typem danych (wybieranym automatycznie przez oprogramowanie) jest INT, jednakze moze
on zosta¢ zmieniony po dokonaniu wyboru bloku funkcyjnego i wprowadzeniu go do szczebla drabiny
logicznej programu sterujacego. Wigcej informacji o typach danych podano w Rozdziale 2 w punkcie
"Organizacja programu. Typy danych i typy zmiennych."

Doprowadzenie sygnatu do bloku funkcyjnego powoduje podzielenie parametru wejsciowego 11 przez 12.
Obydwa parametry wej$ciowe musza by¢ takiego samego typu. Wynik (parametr Q) jest obliczany wedlug
podanego ponizej wzoru:

Q = I1 - ((I1 DIV I2) * I2)

gdzie wynikiem dzielenia DIV jest liczba catkowita. Parametr wyj$ciowy Q reprezentuje ten sam typ
danych, co parametry wejsciowe 11 oraz 12.

Sygnat wyjSciowy jest przesytany zawsze po otrzymaniu sygnatu wejSciowego, chyba ze nastapi proba
dzielenia przez zero. W takim wypadku sygnatl wyjsciowy nie jest przesylany.

| |
(enable) HIETHEE (ok)
| |
| INT |
|
(parametr wejsciowy Il) —|I1 Q|— (parametr wyjsciowy Q)

(parametr wejsciowy I2) —| I2 |
|
Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnalu powoduje wykonanie funkcji.
11 I1 - wartos¢ stata lub adres zmiennej, bedacej dzielna.
12 12 - wartos¢ stata lub adres zmiennej, bgdacej dzielnikiem.
ok Sygnat wyjsciowy wysylany, jezeli dziatanie zostalo poprawnie wykonane, a jego
wynik miesci si¢ w dopuszczalnym przedziale wartoSci.
Q Wynik dziatania - reszta z dzielenia I1 przez I2.
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Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
11 0 o o o o . . . o
12 0 0 o o o . . . o
ok . .
Q ) ) ) o) o) . . .

— O

Przyktad

GFK-0467L-PL

Typ moze by¢ wykorzystany jako dany parametr bloku funkcyjnego.

Dopuszczalne jest stosowanie wylacznie zmiennych typu INT, nie mozna stosowa¢ zmiennych typu DINT.
W przypadku operacji wykonywanych na zmiennych typu DINT, warto$ci state sa ograniczone do przedziatu <-32768, +32767>.

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, zawsze, gdy zmienna %I0001 jest rowna 1, reszta z dzielenia
zmiennej BOXES przez Pallets zapisywana jest do zmiennej NT FULL.

%I0001

—-00017

BOXES —
+00006

—| |—]| mMoD_

INT

PALLETS—|I1 Q

— NT_FULL

-0005
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Pierwiastek kwadratowy (SQRT) (INT, DINT, REAL)

Blok funkcyjny SQRT wylicza pierwiastek kwadratowy z liczby. Gdy do bloku dociera sygnat, parametr
wyj$ciowy Q przyjmuje warto$¢ rowna czesci catkowitej pierwiastka z liczby zadanej parametrem
wejsciowym IN. Parametr Q musi reprezentowac taki sam typ danych jak parametr IN.

Funkcja SQRT operuje na nastgpujacych typach danych:

Typ Opis

INT Liczba catkowita ze znakiem (16 bitowa)

DINT Liczba catkowita podwojnej precyzji ze
znakiem (32 bitowa).

REAL Liczba rzeczywista

Uwaga

Operacje na liczbach rzeczywistych mozna realizowa¢ wylacznie w jednostkach
centralnych 35x i 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz we wszystkich
wersjach jednostki centralnej CPU352.

Domyslnym typem danych (wybieranym automatycznie przez oprogramowanie) jest INT, jednakze moze
on zosta¢ zmieniony po dokonaniu wyboru bloku funkcyjnego i wprowadzeniu go do szczebla drabiny
logicznej programu sterujacego. Wigcej informacji o typach danych podano w Rozdziale 2 w punkcie
"Organizacja programu. Typy danych i typy zmiennych."

Sygnat wyjSciowy jest przesylany, gdy operacja zostanie wykonana bez przekroczenia dopuszczalnego
zakresu wartosci oraz nie miata miejsca jedna z podanych ponizej, nieprawidtowych operacji na liczbach
typu REAL:

e IN<O.
e [N nie jest liczba.

W przeciwnym wypadku, sygnatl wyjsciowy nie jest przesytany.

| |
(enable) (ok)
| |

| INT |

(parametr wejs$ciowy IN) —|IN Q|- (parametr wyjsciowy Q)

Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnalu powoduje wykonanie funkcji.

IN Warto$¢ stata lub adres zmiennej, dla ktorej obliczany jest pierwiastek kwadratowy.
Jezeli parametr IN jest mniejszy od zera, funkcja nie powoduje przestania sygnatu Q.

ok Sygnat wyjsciowy wysylany, jezeli dziatanie zostalo poprawnie wykonane, jego wynik
miesci si¢ w dopuszczalnym przedziale warto$ci 1 nie ma proby wykonania dziatania
niewykonalnego.

Q Wynik dziatania - cz¢$¢ catkowita pierwiastka kwadratowego z liczby IN.
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Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN 0 0 0 o 0 . . . ot
ok . .
Q ) o o [§) o . . .

. Typ moze by¢ wykorzystany jako dany parametr bloku funkcyjnego.
o  Typ moze by¢ wykorzystany wytacznie jako parametr do operacji na danych typu INT. Nie mozna go wykorzystywa¢

w przypadku operacji na danych typu DINT i REAL.

—

Przykiad

W operacjach wykonywanych na danych typu DINT, wartosci state sa ograniczone do przedziatu <-32768, +32767>.

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, zawsze gdy zmienna %I0001 jest rowna 1, obliczany bgdzie
pierwiastek kwadratowy z liczby %AI001, a wynik zapisywany bgdzie do zmiennej %R0003.

%I0001

GFK-0467L-PL

—| |—]|SQRrT

| INT

%AI0001—|IN Q|-—%R0003
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Funkcje trygonometryczne (SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN)

Funkcje SIN, COS i TAN stuza do obliczania odpowiednio sinusa, cosinusa i tangensa dla zadanej liczby.
Po doprowadzeniu sygnatu do jednej z tych funkcji, obliczany jest sinus (cosinus lub tangens) dla liczby
podanej jako parametr wejsciowy IN, a wynik zapisywany jest w zmiennej wyjsciowej Q. Zar6wno
parametr IN jak i Q sa liczbami rzeczywistymi.

Funkcje ASIN, ACOS i ATAN stuza do obliczania odpowiednio arcus sinus, arcus cosinus i arcus tangens
dla zadanej liczby. Po doprowadzeniu sygnatu do jednej z tych funkcji, obliczany jest sinus (cosinus lub
tangens) dla liczby podanej jako parametr wejsciowy IN, a wynik w radianach zapisywany jest w zmiennej
wyjsciowej Q. Zarowno parametr IN jak i Q sa liczbami rzeczywistymi.

Funkcje SIN, COS 1 TAN dopuszczajg szeroki zakres wartosci wejsciowych:
263 <IN <+203, (203 = 9.22x1013).

Funkcje ASIN i ACOS maja znacznie mniejszy zakres warto$ci wejSciowych, a mianowicie: -1 <IN < 1.
Po wprowadzeniu poprawnego parametru IN, funkcja ASIN REAL zwraca przez parametr Q wynik
spetniajacy podana ponizej zaleznos¢:

ASIN(N) = ~ 12‘3 0 < 121

ACOS_REAL zwraca przez parametr Q wynik spetniajacy podang ponizej zaleznosc:

ACOS (IN) = 0 <0 =<1

Funkcja ATAN dopuszcza szeroki zakres wartosci wejSciowych, a mianowicie —eo <IN <+ 0. Po
wprowadzeniu poprawnego parametru IN, funkcja ATAN REAL zwraca przez parametr Q wynik
spetniajacy podana ponizej zaleznos¢:

ATAN(N) =~ 12“3 0 < 421

\ \
(enable) IR (ok)
\

| REAL|

(parametr wejsciowy IN) —|IN Q|- (parametr wyjsciowy Q)

Uwaga

Funkcje trygonometryczne moga by¢ realizowane wylgcznie w jednostkach centralnych
35x 1 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz we wszystkich wersjach
jednostki centralnej CPU352.
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Parametry

Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnalu powoduje wykonanie funkcji.
IN Wartos¢ stala lub adres zmiennej, bedacej parametrem wejsciowym funkcji.
ok Sygnat wyjsciowy wysylany, jezeli dziatanie zostato poprawnie wykonane, jego wynik

miesci si¢ w dopuszczalnym przedziale wartosci, parametr wejSciowy ma odpowiednia
warto$¢ 1 jest liczba.

Q Wynik dziatania - warto$¢ obliczona przez funkcje trygonometryczna dla parametru
wejsciowego IN.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal| %I | %Q %M | %T %S %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN . . . .
ok . .
Q . . .

. Dozwolony typ parametru.

Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie obliczany jest cosinus dla wartoéci podanej w %R0001, a wynik
zwracany jest poprzez zmienng %R0033.

ALW_ON I
—] [——]| cos_|-
I REALI
%R0001—|IN QI—%R0033
+3.141500| | -1.000000

GFK-0467L-PL Rozdziat 6 Funkcje matematyczne
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6-12

Funkcje logarytmiczne/wyktadnicze (LOG, LN, EXP, EXPT)

Funkcje LOG, LN i EXP posiadaja dwa parametry wejsciowe i dwa parametry wyjsciowe. Doprowadzenie
sygnatu do tej funkcji powoduje wykonanie odpowiedniej operacji logarytmicznej/ wyktadniczej na
parametrze wejsciowym typu INT i zapisanie wyniku do parametru wyjsciowego Q.

e Dla funkcji LOG, parametr wyjsciowy Q jest rowny logarytmowi o podstawie dziesigtnej z liczby IN.

e Dla funkcji LN, parametr wyjsciowy Q jest rowny logarytmowi naturalnemu z liczby IN.

e Dla funkcji EXP, liczba e podnoszona jest do potggi zadanej parametrem IN, a wynik zapisywany jest
do parametru wyjsciowego Q.

e Funkcja EXPT podnosi warto§¢ parametrem 11 do potggi zadanej parametrem 12, a wynik zwracany
jest poprzez parametr Q. (Funkcja EXPT posiada trzy parametry wejsciowe i dwa parametry
wyjsciowe.)

Jezeli parametr wejsciowy IN jest liczba i ma wartos¢ dodatnia, na wyjscie ok przesytany jest sygnat.

| |
(enable) EIEEEHE (ok)
| |

| REAL|

(parametr wejs$ciowy IN) —|IN Q|- (parametr wyjsciowy Q)

Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnalu powoduje wykonanie funkcji.

IN Warto$¢ rzeczywista, bgdaca parametrem wejsciowym funkcji.

ok Sygnat wyjsciowy wysylany, jezeli dzialanie zostato poprawnie wykonane, jego wynik
miesci si¢ w dopuszczalnym przedziale wartosci, parametr wejSciowy ma odpowiednia
wartos¢ 1 jest liczba dodatnia.

Q Wynik dziatania - warto$¢ obliczona przez funkcje logarytmiczna/ wyktadnicza dla
parametru wejsciowego IN.

Uwaga

Funkcje LOG, LN, EXP i EXPT moga by¢ realizowane wylqcznie w jednostkach
centralnych 35x i 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz we wszystkich
jednostkach centralnych CPU352.

Uwaga

Jezeli parametr wejsciowy IN funkcji EXP ma warto$§¢ nieskonczenie duza, ujemna,
funkcja ta zwraca wartos$¢ 0, zgodnie z oczekiwaniem. W jednostce centralnej CPU352,
funkcja nie przesyta sygnatu wyjsciowego. We wszystkich pozostatych jednostkach
centralnych serii 90-30, funkcja przesyfa sygnal wyjsciowy, nawet jezeli wynik jest
rowny 0.
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Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal| %I |%Q %M | %T %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN* . . . .
ok . .
Q . . .

. Dozwolony typ parametru.

Przyktad

GFK-0467L-PL

W przypadku funkcji EXPT, parametr wej$ciowy IN jest zastgpowany przez parametry wejsciowe 11 1 12.

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, wynik podniesienia warto$ci %AI0001 do potegi 2.5 jest

zapisywany w %R0001.
ALW_ON
—1] [——|EXPT_
REAL

%AI0001—|I1 Q

CONST —|I2
2.50000E+00

—%R0001

Rozdziat 6 Funkcje matematyczne
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Konwersja miar kata (RAD, DEG)

Po doprowadzeniu sygnatu do tej funkcji, dla liczby podanej jako parametr wejsciowy IN wykonywana jest
odpowiednia konwersja wartosci kata (RAD_TO_DEG lub DEG_TO_RAD), tzn. z wartosci w radianach
na warto$¢ w stopniach lub odwrotnie, a wynik zapisywany jest w parametrze wyjsciowym Q.

Jezeli parametr IN jest liczba, na wyjscie ok przesytany jest sygnat.

(parametr wejsciowy IN)

Parametry

(enable)

| RAD—|

H

EG

o_ |

(ok)

Q|— (parametr wyjsciowy Q)

Parametr

Opis

enable

Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnalu powoduje wykonanie funkcji.

IN

Warto$¢ rzeczywista, bedacej parametrem wejsciowym funkcji.

ok

Sygnat wyjsciowy wysytany, jezeli wynik dziatania miesci si¢ w dopuszczalnym
przedziale warto$ci i parametr IN jest liczba.

Q

Wynik dziatania - warto$¢ parametru wejsciowego IN wyrazona w innych jednostkach
miary kata.

Uwaga

Funkcje do konwersji miary kata w radianach moga by¢ realizowane wylqcznie
w jednostkach centralnych 35x i1 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz

we wszystkich wersjach jednostki centralnej CPU352.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr

Sygnal

%l

%Q

%M

%T

%S

%G

%R

%Al

%AQ

Stala

Brak

enable

IN

ok

Q

* Dozwolony typ parametru.
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Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie stata +1500 jest zamieniana na warto§¢ w stopniach, a wynik
przypisywany jest do zmiennej %R0001.

ALW ON
—1 I RAD
TO
DEG
CONST
+1500.000 —|IN Q|— %R0001

85943.67
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Rozdziat

/

Funkcje relacji

Opisane w tym rozdziale funkcje stosowane sa do porownywania dwdch wartosci. W rozdziale tym opisano
nastgpujace relacje:

GFK-0467L-PL

Oznaczenie skrotowe Element Opis Strona
EQ Rowny Sprawdzenie, czy dwie liczby sa rowne. 7-2
NE Rozny Sprawdzenie, czy dwie liczby maja ro6zne wartosci. 7-2
GT Wigkszy Sprawdzenie, czy jedna liczba jest wigksza od drugiej. 7-2
GE Wigkszy lub Sprawdzenie, czy jedna liczba jest wigksza lub rowna 7-2
rowny drugie;j.

LT Mniejszy Sprawdzenie, czy jedna liczba jest mniejsza od drugiej. 7-2

LE Mnigjszy lub | Sprawdzenie, czy jedna liczba jest mniejsza lub rowna 7-2
rowny drugie;j.

RANGE Zakres Sprawdzenie, czy liczba miesci si¢ w zadanym przedziale 7-4

pomiarowy (funkcja dostgpna w jednostkach centralnych
z oprogramowaniem systemowym wer. 4.5 lub nowsza).
7-1



Standardowe funkcje relacji (EQ, NE, GT, GE, LT, LE)

Doprowadzenie sygnatu do tej funkcji powoduje porownanie parametru wejsciowego I1 z parametrem
wejSciowym [2. Obydwa parametry wejsciowe musza by¢ tego samego typu. Relacje matematyczne
wykonuja operacje na nast¢pujacych typach danych:

Typ Opis

INT Liczba catkowita ze znakiem (16 bitowa)

DINT Liczba catkowita podwdjnej precyzji ze znakiem (32
bitowa).

REAL Liczba rzeczywista

Uwaga

Operacje na liczbach rzeczywistych mozna realizowaé¢ wylacznie w jednostkach
centralnych 35x i 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz we
wszystkich wersjach jednostki centralnej CPU352. W przypadku, gdy funkcja relacji
operujaca na danych typu REAL zostanie pomy$lnie wykonana, warto$¢ bitu %6S0020
ustawiana jest na 1. Jezeli parametr wej$ciowy ma warto$¢ NaN (Not a Number), bit ten
jest zerowany. Parametrem wejsciowym do bloku funkcyjnego Range nie moze by¢
liczba typu REAL.

Domyslny typ danych to liczba catkowita ze znakiem. W celu porownania liczb catkowitych ze znakiem,
liczb catkowitych podwojnej precyzji ze znakiem lub liczb rzeczywistych nalezy wybra¢ innych typ danych
po wybraniu relacji. W celu porownania danych innych typéw lub danych o réznych typach, nalezy je
uprzednio przekonwertowaé za pomoca odpowiedniej funkcji (prosze poréwnaé z Rozdziatem 11 "Funkcje
konwersji")

Jezeli parametry wejsciowe I1 i 12 spetniaja dang relacjg, wartos¢ parametru wyjsciowego Q jest ustawiana
na 1, w przeciwnym wypadku jest ona ustawiana na 0.

(enan1e) N
|

|
| INT |
|

(parametr wejsciowy Il) —|I1 Q|- (parametr wyjsciowy Q)

|
|
(parametr wejsciowy I2) —|I2 |
|

Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnalu powoduje wykonanie funkcji.

Il Wartos¢ stala lub adres zmiennej, bedacej pierwszym parametrem sprawdzanej relacji.
(Parametr I1 znajduje si¢ z lewej strony dziatania matematycznego, jak na przyktad
wIl<I2.

12 Warto$¢ stata lub adres zmiennej, bedacej drugim parametrem sprawdzane;j relacji.
(Parametr 12 znajduje sig z prawej strony dziatania matematycznego, jak na przyktad
w Il <12).

Q Sygnat wyjsciowy, wysylany jezeli parametry I1 i 12 spetniaja dana relacjg.
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Uwaga

Parametry 11 i I2 musza by¢ poprawnymi liczbami,
tzn. musza mie¢ wartosci rozne od NaN (Not a Number).

Rozszerzony opis

Element Opis

EQ Po doprowadzeniu sygnatu do wejscia enable, jezeli warto$¢ I1 jest rowna wartosci 12,
na wyjscie Q wysylany jest sygnat.

NE Po doprowadzeniu sygnatu do wejscia enable, jezeli warto$¢ 11 NIE jest rowna warto$ci
12, na wyjscie Q wysylany jest sygnat.

GT Po doprowadzeniu sygnatu do wejscia enable, jezeli warto$¢ I1 jest wigksza od wartosci
12, na wyjsécie Q wysyltany jest sygnat.

GE Po doprowadzeniu sygnatu do wejscia enable, jezeli warto$¢ I1 jest wigksza lub réwna
wartos$ci 12, na wyjscie Q wysylany jest sygnat.

LT Po doprowadzeniu sygnatu do wejscia enable, jezeli warto$¢ I1 jest mniejsza od wartosci
12, na wyjsécie Q wysyltany jest sygnat.

LE Po doprowadzeniu sygnatu do wejscia enable, jezeli warto$¢ I1 jest mniejsza lub rowna
wartos$ci 12, na wyjscie Q wysylany jest sygnat.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
I1 o o o 0 o . . . of
12 o o o 0 o . . . of
Q . .

*  Typ moze by¢ wykorzystany jako dany parametr bloku funkcyjnego.

o  Typ moze by¢ wykorzystany wylacznie jako parametr do operacji na danych typu INT. Nie mozna go wykorzystywac
w przypadku operacji na danych typu DINT i REAL.

T W operacjach wykonywanych na danych typu DINT, wartosci state sa ograniczone do przedziatu <-32768, +32767>.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %10001 na 1 powoduje
poréwnanie dwoch liczb catkowitych podwdjnej precyzji ze znakiem PWR_MDE i BIN_FUL. Jezeli
zmienna PWR_MDE jest mniejsza lub rowna zmiennej BIN_FUL, nast¢puje ustawienie zmiennej
przekaznika %Q0002 na 1.

%0001
—| [—————| LE_
DINT
%Q0002
PWR_MDE—|I1 0Q (-

BIN FUL—|I2
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Range (INT, DINT, WORD)

Funkcja RANGE stuzy do sprawdzania, czy dana liczba miesci si¢ w przedziale wyznaczonym przez dwie
inne liczby.

Uwaga

Funkcja ta dostepna jest wylacznie w jednostkach centralnych z oprogramowaniem
systemowym wer. 4.41 lub nowsza.

Funkcja RANGE operuje na nast¢pujacych typach danych:

Typ Opis

INT Liczba catkowita ze znakiem (16 bitowa)

DINT Liczba catkowita podwdjnej precyzji ze
znakiem (32 bitowa).

WORD Dane typu Word (Stowo).

Domyslnym typem danych (wybieranym automatycznie przez oprogramowanie) jest INT, jednakze moze
on zosta¢ zmieniony po dokonaniu wyboru bloku funkcyjnego i wprowadzeniu go do szczebla drabiny
logicznej programu sterujacego. Wigcej informacji o typach danych podano w Rozdziale 2 w punkcie
"Organizacja programu. Typy danych i typy zmiennych."

Po doprowadzeniu sygnatu do tego bloku funkcyjnego, nastgpuje sprawdzenie, czy parametr wejsciowy IN
miesci si¢ w przedziale okreslonym przez warto$ci graniczne L1 i L2. Jezeli jego warto§¢ miesci sig

w przedziale domknigtym wyznaczonym przez L1 i L2, na wyjscie Q przesylany jest sygnal wyjsciowy.

W przeciwnym wypadku, sygnat wyjSciowy nie jest przesytany.

I
(enable) NEEER

INT
(parametr wejsciowy Ll) -|Ll Q|- (parametr wyjsciowy Q)
(parametr wejsciowy L2) -|L2

(wartos$é¢ sprawdzana) -|IN

Uwaga

Parametry L1 i L2 okre$laja granice przedziatu. Nie jest sprawdzane, ktory z tych
parametrow okresla lewa strong przedziatu, a ktory prawa. Tak wigc jezeli zadany
przedzial wynosi od 0 do 100, warto$¢ 0 powinna by¢ przypisana do L1, a warto$¢ 100
do L2.
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Parametry

Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnalu powoduje wykonanie funkcji.
L1 Lewy koniec przedziatu.
L2 Prawy koniec przedziatu.
IN Warto$¢ stata lub adres zmiennej, ktéra ma si¢ miesci¢ w okreslonym przedziale.
Q Sygnat wyjsciowy, wysylany jezeli parametr IN znajduje si¢ wewnatrz przedziatu
domknigtego, okreslonego przez L1 i L2.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
L1 o o o o o . . . %
L2 o o o o o . . . i
IN o o o o o . . .
Q . .

. Typ moze by¢ wykorzystany jako dany parametr bloku funkcyjnego.

0  Typ moze by¢ wykorzystany wylacznie jako parametr do operacji na danych typu INT lub Word. Nie mozna go wykorzystywaé
w przypadku operacji na danych typu DINT.

W operacjach wykonywanych na danych typu DINT, wartosci state sq ograniczone do przedziatu <-32768, +32767>.

-

Przyktad 1

W zamieszczonym ponizej przyktadzie sprawdzane jest, czy wartos¢ %AI0001 miesci si¢ w przedziale
okreslonym przez state 0 i 100.

%$I0001 |
—| |—+RANGE|
| INT |
| | %Q0002
100 —+L1 Q+ ()=
| |
0 —+L2 |
| |
%AI0001—+IN |
I |
Tabela prawdziwosci dla funkcji RANGE
Sygnal Enable | Wartos¢ L1 | Wartos¢ L2 Wartos¢ IN Sygnal Q
stala stala %AI10001 %Q0001
ON 100 0 <0 OFF
ON 100 0 0— 100 ON
ON 100 0 > 100 OFF
OFF 100 0 Nie dotyczy OFF
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Przyktad 2

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, sprawdzane jest, czy warto$¢ %AI0001 miesci si¢ w przedziale
okreslonym przez dwie warto$ci zapisane w rejestrach.

%I0001

—| |——+RANGE

%R0001 —+L1 Q
%R0002 —+L2

%AI0001—+IN

| INT
%$Q0002
()-
|
Tabela prawdziwosci dla funkcji RANGE
Sygnal Enable | Wartos¢ L1 | Wartos¢ L2 Wartos¢ IN Sygnal Q
%R0001 %R0002 %AI10001 %Q0001
ON 500 0 <0 OFF
ON 500 0 0— 500 ON
ON 500 0 > 500 OFF
OFF 500 0 Nie dotyczy OFF

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Rozdzial Funkcje do operacji na ciqgach bitow

8

Bloki funkcyjne z tej grupy wykonuja operacje logiczne na ciagach bitéw. Funkcje AND, OR, XOR i
NOT wykonuja operacje na pojedynczym stowie. Pozostale funkcje z tej grupy moga wykonywac
dzialania na ciagu stéw, dlugo$¢ takiego ciagu nie moze przekraczaé 256 stow. Wszystkie funkcje do
operacji bitowych wymagaja danych typu WORD.

Dane sa wprawdzie pogrupowane w 16-bitowe stowa, lecz traktowane jako nieprzerwany ciag bitow,
z pierwszym bitem pierwszego stowa stanowiacym bit najbardziej znaczacy (MSB), i ostatnim bitem
ostatniego stowa stanowiacym bit najmniej znaczacy (LSB) Przyktadowo, jesli funkcja ma wykonaé
operacj¢ na trzech stowach o adresie poczatkowym %R0100, to wykona ja na 48 kolejnych bitach,
traktowanych w sposdb pokazany na ponizszym schemacie.

%R0100 | 16 | 15 | 14 | 13 | 12 | 11 | 10 | 9 8 7 6 5143 2 1 |« bit1 (LSB)
%R0101 | 32 | 31 | 30 | 29 | 28 | 27 |26 |25 |24 |23 |22 21|20 19|18 |17

%R0102 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 | 40 | 39 | 38 | 37 | 36 | 35 | 34 | 33
T
(MSB)

Uwaga
Zachodzace na siebie zakresy adresow parametrow wejsciowych i wyjsciowych

w przypadku funkcji operujacych na ciagach wielu stéw bitowych moga by¢ przyczyna
uzyskania nieoczekiwanych wynikow.

GFK-0467L-PL
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W niniejszym rozdziale opisano nastgpujace funkcje do operacji bitowych:

Oznaczenie Element Opis Strona
skrétowe
AND Logiczne AND | Jezeli zar6wno bit parametru wejsciowego 11 jak 8-3
i odpowiadajacy mu bit parametru wejsciowego 12
maja warto$¢ 1, warto$¢ odpowiedniego bitu
parametru wyj$ciowego Q jest ustawiana na 1.
OR Logiczne OR Jezeli bit parametru wejsciowego 11 ma wartos¢ 1 8-3
i/lub odpowiadajacy mu bit parametru wejsciowego 12
ma wartos$¢ 1, warto§¢ odpowiedniego bitu parametru
wyjSciowego Q jest ustawiana na 1.
XOR Alternatywa Jezeli bit parametru wejsciowego 11 i odpowiadajacy 8-5
wylaczajaca mu bit parametru wejSciowego 12 maja rozne
warto$ci, warto$¢ odpowiedniego bitu parametru
wyjsSciowego Q jest ustawiana na 1.
NOT Negacja logiczna | Kazdy bit w parametrze wyj$ciowym Q jest ustawiany 8-7
na wartos$¢ przeciwna w stosunku do wartosci
odpowiedniego bitu parametru 1.
SHL Przesunigcie Przesunigcie wszystkich bitow jednego stowa 8-7
w lewo bitowego lub ciagu kilku stow bitowych w lewo,
o wyszczego6lniona liczbg miejsc.
SHR Przesunigcie Przesunigcie wszystkich bitow jednego stowa 8-7
W prawo bitowego lub ciagu kilku stow bitowych w prawo,
o wyszczegolniona liczbg miejsc.
ROL Przesunigcie Przesunigcie wszystkich bitow jednego stowa 8-9
w lewo w obiegu | bitowego lub ciagu kilku stow bitowych w lewo,
zamknigtym o wyszczego6lniona liczbg miejsc, przy czym
najbardziej znaczace bity (z lewej strony stowa)
"wypchnigte" ze stowa bitowego zostaja wpisane na
puste miejsca z prawej strony stowa.
ROR Przesunigcie Przesunigcie wszystkich bitow jednego stowa 8-57
w prawo w obiegu | bitowego lub ciagu kilku stéw bitowych w prawo,
zamknigtym o wyszczegolniona liczbg miejsc, przy czym najmniej
znaczace bity (z prawej strony stowa) "wypchnigte" ze
stowa bitowego zostaja wpisane na puste miejsca
z lewej strony stowa.
BTST Sprawdzanie Sprawdzanie wartosci (0 lub 1) jednego z bitow stowa 8-12
wartos$ci bitowego.
pojedynczego bitu
BSET Ustawianie Ustawianie wartosci danego bitu w stowie bitowymna |  8-14
wartosci 1.
pojedynczego bitu
nal
BCLR Ustawianie Ustawienie wartosci okreslonego bitu w ciagu 8-14
warto$ci bitowym na 0.
pojedynczego bitu
na 0
BPOS Lokalizowanie | Przeszukiwanie stowa bitowego (lub ciagu stéw) do 8-16
pierwszego bitu | napotkania pierwszego bitu o wartosci rowne;j 1.
o wartosci 1
MSKCMP Poréwnanie Poréwnanie kolejnych bitow dwoch ciagow bitow, 8-18
7z maskowaniem z mozliwo$cig maskowania wybranych bitow (funkcja
dostegpna w jednostkach centralnych
z oprogramowaniem systemowym wer. 4.5 lub
nowsza).

8-2
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AND

i OR (WORD)

Za kazdym razem, po doprowadzeniu sygnatu, funkcje AND i OR poréwnuja kazdy bit parametru 11
z odpowiednim bitem parametru 12, poczawszy od najmniej znaczacych bitow.

W przypadku funkcji AND, warto$¢ kazdego bitu parametru wyjsciowego Q jest ustawiana na 1, jesli
odpowiednie bity pierwszego i drugiego parametru wejSciowego (tzn. stow I1 oraz 12) maja wartos¢ 1.
Jesli jeden lub obydwa bity maja warto$¢ 0, to warto$¢ odpowiedniego bitu stowa Q ustawiana jest na 0.

Funkcja AND jest uzyteczna do tworzenia masek, umozliwiajacych zmiang stanu (np. wyzerowanie)
wyszczegblnionych bitow pamigcei lub wyzerowanie zadanego obszaru pamigci poprzez koniunkcje ze
stowem zawierajacym same zera. Ciagi bitow I1 i 12 moga zajmowac ten sam obszar pamigci.

W przypadku funkcji OR, warto$¢ kazdego bitu parametru wyjsciowego Q jest ustawiana na 1, jesli jeden
lub obydwa odpowiednie bity pierwszego i drugiego parametru wejsciowego (tzn. stow 11 oraz 12) maja
warto$¢ 1.

Funkcja OR jest stosowana np. do sterowania stanem wielu wyj$¢ za pomoca jednej struktury logiczne;.
Blok funkcyjny OR jest rownowazny uktadowi dwoch przekaznikéw potaczonych rownolegle,
zwielokrotnionego tyle razy, ile bitow zawieraja porownywane stowa. Moze on by¢ wykorzystywany do
bezposredniego sterowania lampkami sygnalizacyjnymi w zaleznosci od stanéw wejs¢ lub ustanowienia
wyzszego priorytetu btyskania nad zapaleniem.

Sygnat wyjSciowy jest wysytany zawsze po doprowadzeniu sygnalu wejsciowego.

\ \
(enable) INIERRE (ox)

WORD

(parametr wejsciowy 1Il) —|I1 Q|— (parametr wyjsciowy Q)

(parametr wejsciowy I2) —|I2

Parametry

GFK-0467L-PL

Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.

I Warto$¢ stata lub adres zmiennej, stanowiacej pierwsze stowo, na ktorym ma by¢
wykonywana operacja logiczna.

12 Warto$¢ stata lub adres zmiennej, stanowiacej drugie stowo, na ktéorym ma by¢
wykonywana operacja logiczna.

ok Sygnat wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu do bloku funkcyjnego sygnatu
wejsciowego.

Q Wynik dziatania.
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Dopuszczalne typy parametréow

Parametr

Sygnat

%I

%Q

%M

%T

%S

%G

%R

%Al

%AQ

Stala | Brak

enable

I

12

ok

Q

*f

*  Dozwolony typ parametru.
T  Mozna stosowa¢ wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB i %SC. Nie mozna korzysta¢ ze zmiennych typu %S.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana wartosci zmiennej %I10001 na 1 powoduje
wykonanie operacji logicznej na dwoch 16 bitowych parametrach o nazwach pomocniczych Word1 i
Word2. Wynik dzialania funkcji AND zapisywany jest do parametru wyjsciowego RESULT.

|%10001 |

WORD1 —|I1 Q|—RESULT

WORD2 —|I2
worpt [0 o o[t [t ittt lt]ofoli]o]o
WORD2 |1 (1 0 1|1 |1]0 /0 0 0 0o 1|11
RESULT‘0‘0‘0‘1‘1‘1‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘1‘0‘0‘0‘
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XOR (WORD)

Funkcja XOR umozliwia wykonanie operacji alternatywy wylaczajacej dwoch stow bitowych, bedacych
parametrami wejsciowymi I1 1 12 funkcji. Wynikiem operacji jest bit o wartosci 1, jesli odpowiadajace
sobie bity majg rozne wartosci.

Po doprowadzeniu sygnatu do bloku funkcyjnego, funkcja wykonuje tg¢ operacjg dla kazdej pary bitow,

z ktorych pierwszy jest kolejnym bitem stowa I1, a drugi odpowiednim bitem, stowa 12, poczawszy od
najmniej znaczacych bitow w kazdym ze stow. Wynikiem operacji na dwoch sprawdzanych bitach jest bit
o wartosci 1, jesli jeden ze sprawdzanych bitdow ma wartos¢ 1, a drugi z nich ma wartos¢ 0. Sygnat
wyjsciowy jest przesytany przez blok funkcyjny XOR zawsze po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego.

Jesli stowa 12 oraz Q maja ten sam adres poczatkowy, bit stowa I1 o wartosci 1 spowoduje migotanie
(cykliczna zmiang wartosci pomigdzy 1 a 0) odpowiedniego bitu stowa 12, zgodnie z czgstotliwoscia
wykonywania cykli pracy przez sterownik. Migotanie z mniejsza czgstotliwoscia mozna wywolac, podajac
sygnat na wejscie bloku funkcyjnego z czgstotliwoscia rowna podwojnej zadanej czgstotliwosci migotania

Funkcja XOR moze by¢ wykorzystana do szybkiego poréwnania dwoch ciagdéw bitow lub do przetaczania
grupy bitéw, z ustawianiem wartosci 1| w co drugim cyklu pracy sterownika

\ \
(enable) gL ME (ok)

WORD

(parametr wejsciowy Il) —|I1 Q|— (parametr wyjsciowy Q)

(parametr wejsciowy I2) —|I2

Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.

I Wartos¢ stata lub adres zmiennej bedacej pierwszym parametrem wykonywanej funkcji
XOR.

12 Warto$¢ stata lub adres zmiennej bedacej drugim parametrem wykonywanej funkcji
XOR.

ok Sygnatl wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego.

Q Wynik operacji logicznej XOR na parametrach I1 i 12.
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Dopuszczalne typy parametréow

Parametr | Sygnal

%I

%Q

%M

%T

%S

%G

%R

%Al

%AQ

Stala | Brak

enable

.

I1

12

Ok

Q

M

*  Dozwolony typ parametru.

T  Mozna stosowa¢ wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB i %SC. Nie mozna korzysta¢ ze zmiennych typu %S.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %I0001 na 1 powoduje
ustawienie na zero wszystkich bitow parametru wejsciowego o nazwie pomocniczej WORD?3.

%I0001
—| |—] XORrR_
WORD
WORD3 —|I1 Q|-WORD3
WORD3 —|I2
11 (WORD23) 0 111111 1 0ojo0of1]0([O0]0O0
12 (WORD23) 0 111111 1 0ojo0of1]0([O0]0O0

Q (WORD3) |0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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NOT (WORD)

Funkcja negacji NOT jest wykorzystywana do zmiany stanu kazdego bitu stowa, ktore jest parametrem
wejsciowym I1 bloku funkcyjnego, na przeciwny.

Operacja ta wykonywana jest zawsze po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego. Wynikiem operacji jest
stowo bitowe (parametr wyjsciowy Q), stanowiace logiczna negacjg stowa I1. Sygnat wyjsciowy jest
wysylany zawsze po doprowadzeniu sygnatlu wejsciowego.

\ \
(enable) GBI (ok)

| WORD|

(parametr wejsciowy 1Il) —|I1 Q|- (parametr wyjsciowy Q)

Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.
Il Wartos¢ stata lub adres zmiennej bedacej parametrem wykonywanej funkcji NOT.
ok Sygnat wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego.
Q Wynik dziatania - negacja stowa I1.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
I8l . . . . . . . . . .
ok .
Q . . . . .T . . . .

*  Dozwolony typ parametru.
T Mozna stosowa¢ wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB i %SC. Nie mozna korzystac¢ ze zmiennych typu %S.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana wartosci zmiennej %10001 na 1 powoduje
ustawienie wszystkich bitow zmiennej TAC na warto$¢ przeciwng w stosunku do odpowiednich bitow
zmiennej CAT.

|%10001 | |
—| [—| woT—|-
| WORD|

CAT —|I1 Q|-TAC
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SHL i SHR (WORD)

Funkcj¢ SHL mozna wykorzysta¢ do przesunigcia wszystkich bitow jednego stowa bitowego lub ciagu
kilku stow bitowych w lewo, o wyszczegolniona liczbg miejsc. Starsze bity (z lewej strony stlowa) zostaja
"wypchnigte" ze stowa bitowego. Na puste miejsca zostaja wpisane zadane wartosci.

MSB LSB
Bzt 1|0 1]1]1f1[t/ 1| t]o]o]1]0]0] 0 B

Funkcj¢ SHR mozna wykorzysta¢ do przesunigcia wszystkich bitéw jednego stowa bitowego lub ciagu
kilku stéw bitowych w prawo, o wyszczegolniona liczbg miejsc. Mlodsze bity (z prawej strony stowa)
zostaja "wypchnigte" ze stowa bitowego. Na puste miejsca zostaja wpisane zadane wartosci.

MSB LSB
Bi— 1 1o/ 1]|1/1][1[1/1]t]o]o]1]0]0] 0 -2

Kazda z powyzszych funkcji moze wykonywac przesunigcie w zakresie od 1 do 256 stow bitowych.

Jezeli liczba miejsc, o jaka maja by¢ przesunigte bity danego stowa (N) jest wigksza od liczby bitow
zawartych w zadanym ciagu (LEN)*16 lub jezeli liczba ta jest rowna 0, do ciagu wyjsciowego (Q)
kopiowany jest parametr wejsciowy B1, a bit wejSciowy kopiowany jest do parametru wyjsciowego B2,
zawierajacego warto$¢ ostatniego bitu, ktory wyszedt poza zakres stowa po dokonaniu operacji
przesunigcia. Jezeli liczba miejsc, o jaka maja by¢ przesunigte bity danego stowa jest rowna zero,
przesunigcie nie zostaje wykonane, cigg wejsciowy jest kopiowany do ciagu wyjsciowego, a bit wejsciowy
BI1 jest kopiowany do parametru wyjsciowego B2.

W puste miejsca powstate po przesunigciu zawartosci stowa (ciagu stoéw) wpisane zostaja bity o wartosci
zadanej poprzez parametr B1. Jezeli liczba miejsc, o ktora maja by¢ przesunigte bity danego stowa jest
wigksza od 1, kazdy z bitdw ma ustawiang taka sama warto$¢ (0 lub 1). Jako parametr ten mozna
wykorzystac:

e Zerojedynkowe wyjscie bloku funkcyjnego.

e Sygnal wyjSciowy przekaznika o przypisanej zmiennej systemowej ALW_ON; spowoduje to, ze
W puste miejsca zostang wpisane same jedynki.

e Sygnal wyjSciowy przekaznika o przypisanej zmiennej systemowej ALW_OFF; spowoduje to, ze
W puste miejsca zostang wpisane same zera.

Funkcje SHL i SHR zawsze przesylaja sygnal wyjsciowy, o ile liczba miejsc, o jaka maja by¢ przesunigte
bity danego stowa jest wigksza od zera.

Wynik, uzyskany po wykonaniu operacji przesunigcia jest kopiowany w miejsce wyszczegdlnione przez
parametr Q. Jezeli majg by¢ przesunigte bity w parametrze wejSciowym, parametr wyjsciowy Q musi mie¢
taki sam adres jak parametr wejsciowy IN. Lancuch bitowy z przesunigtymi bitami zapisywany jest za
kazdym razem po doprowadzeniu sygnatu. Parametr B2 zawiera ostatni bit, ktory wyszedt poza zakres
stowa po dokonaniu operacji przesunigcia. Jesli na przyktad liczba bitow, o ktora miaty zostaé przesunigte
bity stowa (ciagu stow) wynosi 4, parametr B2 bedzie zawieral czwarty z bitow, ktore zostaty wypchnigte
poza stowo.

(enable) Zllif)iim
WORD
(ciag siéw do przesuniecia) —|IN B2|— (ostatni z przesunietych bitdw)
LEN
00001

(liczba bitéw) —|N Q|— (parametr wyjsciowy Q)

(wstawiany bit) —|Bl
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Parametry

Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.

IN Adres pierwszego stowa ciagu stow, ktorego bity maja zostaé przesunigte.

N Liczba miejsc (bitow), o ktore maja zostaé przesunigte bity danego stowa (ciagu stow).

B1 Warto$¢ bitu (bitow), ktdre maja zosta¢ wstawione w puste miejsca stowa, powstate po
przesunigciu jego zawartosci.

B2 Warto$¢ ostatniego bitu, ktory wyszedt poza zakres stowa po dokonaniu operacji
przesunigcia.

Q Adres pierwszego stowa ciagu stow, otrzymanego po przesunigciu bitow stowa
adresowanego przez parametr IN.

LEN Liczba stow bitowych obszaru, w obrgbie ktorego ma zostaé¢ dokonane przesunigcie

bitow.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN . . . . . . . . .
N . . . . . . . . .
B1 .
B2 . .
Q . . . . .T . . . .

*  Dozwolony typ parametru.
T Mozna stosowac¢ wytacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB i %SC. Nie mozna korzysta¢ ze zmiennych typu %S.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, po kazdej zmianie wartosci zmiennej %I0001 na 1 nastgpuje
zapisanie do zmiennej o nazwie WORD2 wyniku wykonania operacji przesunigcia ciagu bitow WORD1
w lewo, o liczbe okreslona przez zmienna LENGTH. Puste miejsca powstate na poczatku wyjsciowego
ciagu bitdow sa ustawiane na warto$¢ okreslong zmienna %I10002.

%I0001
—| |—]| SHL_

WORD
WORD1 —|IN B2 |—OUTBIT

LEN
00001

LENGTH —|N  Q|—WORD2
8
%I0002
—| |—]|BL1
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ROL i ROR (WORD)

Funkcje ROL mozna wykorzysta¢ do przesunigcia wszystkich bitow jednego stowa bitowego lub ciagu
kilku stow bitowych w lewo, o wyszczegolniong liczbg miejsc. Najbardziej znaczace bity (z lewej strony
stowa), "wypchnigte" ze stowa bitowego zostaja wpisane na puste miejsca z prawej strony stowa.

Funkcja ROR jest analogiczna do funkcji SHL, lecz powoduje przesunigcie wszystkich bitow jednego
stowa bitowego lub ciagu kilku stéw bitowych w prawo. Najmniej znaczace bity (z prawej strony stowa),
"wypchnigte" ze stowa bitowego, zostaja wpisane na puste miejsca z lewej strony stowa.

Kazda z powyzszych funkcji moze wykonywac przesunigcie w zakresie od 1 do 256 stow bitowych.

Jezeli liczba miejsc (N) o jaka maja by¢ przesunigte bity danego stowa jest rowna Q, nastgpuje przesunigcie
stowa wejsciowego (IN) do parametru wyjsciowego (Q) i wysylany jest sygnat wyjsciowy. Jezeli liczba
miejsc (N) o jaka majq by¢ przesunigte bity danego stowa jest wigksza od (LEN)*16 to blok nie wykonuje
zadnego przesunigcia i nie wysyta sygnalu potwierdzenia OK.

Poza tymi przypadkami nie ma ograniczen dotyczacych przesylania sygnatu wyjsciowego.

Wynik funkcji zapisywany jest do ciagu wyjsciowego Q. Jezeli nalezy przesunac bity w tancuchu bedacym
parametrem wejsciowym, adres parametru wyjsciowego Q musi by¢ taki sam jak adres parametru
wejsciowego IN. Ciag bitowy z przesunigtymi bitami zapisywany jest za kazdym razem po doprowadzeniu

sygnahu.
| |
(enable) RO ME (ok)
WORD
(wejsciowy ciag bitéw) —|IN Q|- (parametr wyjsciowy Q)
LEN
00001
(liczba bitéw) —|N
Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.
IN Adres pierwszego stowa ciagu stow, ktorego bity maja zosta¢ przesunigte.
N Liczba miejsc (bitdw), o ktore maja zosta¢ przesunigte bity danego stowa (ciagu stow).
ok Sygnat wyjsciowy, ktory pojawia si¢ po dokonaniu rotacji.
Q Adres pierwszego stowa lub ciagu stow, otrzymanego po przesunigciu bitow stowa
adresowanego przez parametr IN.
LEN Liczba stow bitowych obszaru, w obrebie ktorego ma zostaé¢ dokonana rotacja bitow.
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Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN . . . . . . . . .
N . . . . . . . . .
ok . .
Q . . . . ri- . . . .

. Dozwolony typ parametru.
T Mozna stosowa¢ wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB i %SC. Nie mozna korzysta¢ ze zmiennych typu %S.

Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, po kazdej zmianie warto$ci zmiennej %I10001 na 1 nastgpuje
zapisanie do wyjsciowego ciagu bitdow %R0002 wyniku wykonania operacji przesunigcia ciagu bitow
%R0001 w prawo, w obiegu zamknigtym, o 3 bity. Wykonanie tej funkcji nie powoduje zmiany
wejsciowego ciagu bitow %R0001. Jezeli adresy parametru IN 1 Q beda takie same, wejsciowy ciag bitow
zostanie zmieniony.

|$10001 | |

—| |—]| ROL—|-—
WORD

%R0001—|IN Q|—%R0002

LEN
00001
CONST —|N
+00003
%R0001:

MSB LSB
« t/1/1]1]1]0foloo/ojolo]o]olo]o]e

%R0002 (po ustawieniu warto$ci zmiennej %10001 na 1):

MSB LSB
fafolofofolofofofoofofolx]n]r]
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BTST (WORD)

Funkcja BTST jest stosowana do okreslenia wartosci (0 lub 1) jednego z bitow stowa bitowego. Wynik
testu zostaje zapisany jako parametr Q.

Jego wartos¢ jest ustawiana zgodnie z warto$cia wyszczegolnionego bitu sprawdzanego stowa. Parametr
BIT moze by¢ réwniez zmienna, co umozliwia sprawdzenie réznych bitow danego ciagu bitowego za
pomoca tego samego bloku funkcyjnego. Jesli wyszczegdlniony numer bitu (BIT) przekracza
dopuszczalny zakres (1 < BIT < [16*LEN]), warto$¢ parametru wyjsciowego jest ustawiana na 0.

Powyzsza funkcja moze dokonaé sprawdzenia wartosci bitu w zakresie od 1 do 256 stow bitowych, czyli
z ciggu liczacego maksymalnie 16%256 bitow.

|
(enan1e) [EIEEENIN
| |

TEST—
WORD

(bity do sprawdzenia) —|IN Q|— (parametr wyjsciowy Q)

(numer bitu w ciagu IN) —|BIT

LEN
00001

Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.
IN Adres pierwszego stowa ciagu stéw, na ktorym ma zosta¢ wykonana operacja.
BIT Numer bitu stowa IN, ktorego warto§¢ ma zosta¢ sprawdzona. Zakres warto$ci to 1 < BIT
< 16*LEN.
Q Wartos¢ parametru Q zostaje ustawiona na 1, gdy warto$¢ testowanego bitu rowniez
wynosi 1.
LEN Liczba stow bitowych ciagu stow, z ktérego wybierany jest bit do sprawdzania wartosci
(maksymalnie 256).
Uwaga
W przypadku korzystania z funkcji Bit Test, Bit Set, Bit Clear lub Bit Pos, bity
numerowane sa od 1 do 16, a NIE od 0 do 15.
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Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN . . . . . . . . .
BIT . . . . . . . . .
Q . .

Dozwolony typ parametru.

Przyktad

GFK-0467L-PL

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %I0001 na 1 powoduje
sprawdzenie bitu, ktérego potozenie okreslone jest zmienng PICKBIT. Bit ten nalezy do ciagu
wejsciowego PRD_CDE. Jezeli jego wartos$¢ jest rowna 1, nastgpuje wystanie sygnatu wyjsciowego Q
oraz ustawienie zmiennej przekaznika %Q0001 na 1.

|%10001 | |
|—| |—1I BIT-|
| | TEST—|
| | WORD|

%Q0001

|

|PRD_CDE—|IN Q|
| | LEN |
| |00001 |
| PICKBIT—|BIT |
|
|

Rozdziat 8 Funkcje do operacji na ciqgach bitow
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BSET i BCLR (WORD)

Funkcja BSET jest stosowana do ustawiania na 1 warto$ci okreslonego bitu ciagu bitowego. Funkcja
BCLR jest stosowana do zerowania warto$ci okreslonego bitu ciagu bitowego.

Kazde doprowadzenie sygnatu powoduje ustawienie wartosci okreslonego bitu na 1 (funkcja BSET) lub
wyzerowanie go (funkcja BCLR). Parametr BIT moze by¢ rowniez zmienna, co umozliwia ustawienie
roznych bitdéw danego stowa bitowego za pomoca tego samego bloku funkcyjnego.

Powyzsza funkcja moze dokonaé sprawdzenia wartos$ci bitu w zakresie od 1 do 256 stow bitowych, czyli
z ciagu liczacego maksymalnie 16%256 bitow. Jesli wyszczegdlniony numer bitu (BIT) przekracza
dopuszczalny zakres (1 < BIT < [16*¥*LEN]), sygnal wyjsciowy nie jest przesylany.

(numer bitu w ciagu IN) —|BIT

| |
(enable) (ok)

SET_
WORD

(pierwsze stowo) —|IN

LEN
00001

Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.
IN Adres pierwszego stowa ciagu stow, na ktorym ma zosta¢ wykonana operacja.
BIT Numer bitu stowa IN, ktérego warto$¢ ma zosta¢ ustawiona na 1 lub 0.
Zakres wartos$ci to 1 < BIT < 16¥LEN.
ok Sygnat wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego.
LEN Liczba stow bitowych ciagu stéw, z ktorego wybierany jest bit, ktérego warto§¢ ma
zosta¢ zmieniona (maksymalnie 256).

Uwaga

W przypadku korzystania z funkcji Bit Test, Bit Set, Bit Clear lub Bit Pos, bity
numerowane sa od 1 do 16, a NIE od 0 do 15.
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Dopuszczalne typy parametrow

Parametr

Sygnat

%I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R

%Al

%AQ

Stala

Brak

enable

.

IN

BIT

ok

. Dozwolony typ parametru.
T Mozna stosowa¢ wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB i %SC. Nie mozna korzysta¢ ze zmiennych typu %S.

Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej wejsciowej %10001 na 1
powoduje ustawienie wartosci 12 bitu na 1, w ciagu bitow, ktorego poczatek wskazywany jest przez adres

%R0040.

%I10001

%R0040—

CONST —
00012

GFK-0467L-PL

BIT |-
SET
WORD

IN
LEN
00001

BIT

Rozdziat 8 Funkcje do operacji na ciqgach bitow
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BPOS (WORD)

Funkcja BPOS przeszukuje stowo bitowe (lub ciag stow) do napotkania pierwszego bitu o wartosci rownej
L.

Operacja ta jest dokonywana po doprowadzeniu sygnalu wejsciowego, rozpoczynajac od najmtodszego
bitu pierwszego stowa, adresowanego przez parametr IN. Blok funkcyjny konczy dziatanie, gdy
znaleziony zostaje bit o wartosci 1 lub gdy w catym przeszukiwanym obszarze wszystkie bity maja warto§¢
rowna 0.

Pozycja zlokalizowanego bitu jest udostgpniana przez parametr POS. Jesli wszystkie bity
w przeszukiwanym ciaggu stow posiadaja warto$¢ 0, warto$¢ tego parametru jest ustawiana na 0.

Powyzsza funkcja moze operowac na ciagu liczacym od 1 do 256 stow bitowych, czyli na ciagu liczacym
maksymalnie 16¥256 bitow. Sygnal wyjsciowy jest wysylany zawsze, po doprowadzeniu sygnatu

wejsciowego.
(enable)dﬁﬂﬂ (ok)
POS
WORD
(pierwsze siowo) —|IN
LEN
00001
POS|— (pozycja bitu o wartosci 1 lub wartos$é 0)
Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu do bloku funkcyjnego powoduje
rozpoczgceie szukania.
IN Adres pierwszego slowa ciagu stow, na ktérym ma zosta¢ wykonana operacja.
ok Sygnatl wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego.
POS Pozycja pierwszego znalezionego niezerowego bitu przeszukiwanego stowa lub 0
w przypadku, gdy w przeszukiwanym obszarze wystepuja tylko wyzerowane bity.
LEN Liczba stow bitowych ciagu stow, z ktorego wybierany jest bit, ktorego wartos¢ ma
zosta¢ zmieniona (maksymalnie 256).

Uwaga

W przypadku korzystania z funkcji Bit Test, Bit Set, Bit Clear lub Bit Pos, bity
numerowane sg od 1 do 16, a NIE od 0 do 15.
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Dopuszczalne typy parametrow

Parametr

Sygnat

%I | %Q | YoM | o1 | %S | %G

%R

%Al

%AQ | Stala | Brak

Enable

IN

POS

Ok

*  Dozwolony typ parametru.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana wartosci zmiennej %10001 na 1 powoduje
rozpoczgcie przeszukiwania ciggu bitdw, poczawszy od adresu wskazywanego przez %MO0001, az do
momentu, kiedy odnaleziony zostanie bit o wartosci 1 lub przeszukanych zostanie 6 stéw. Zmienna
przekaznika %Q0001 jest ustawiana na 1. Jezeli znaleziony zostanie bit o wartosci 1, jego potozenie

w ciagu bitow jest zapisywane do zmiennej %AQ001. Jezeli warto$§¢ zmiennej %I0001 jest rowna 1, bit
%MO0001 jest rowny 0, a bit %M0002 jest rowny 1, to do zmiennej %AQO001 zapisywana jest warto$¢ 2.

%I10001

%$M0001—

GFK-0467L-PL

%Q0001
()=

BIT
POS_

WORD
IN

LEN
00006

POS |—%2Q0001

Rozdziat 8 Funkcje do operacji na ciqgach bitow
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MSKCMP (WORD, DWORD)

Funkcja MSKCMP (dostepna w jednostkach centralnych z oprogramowaniem systemowym wer. 4.41 lub
nowsza) stuzy do pordbwnywania kolejnych bitow dwoch ciagéw bitdow, z mozliwoscia maskowania
wybranych bitow. Dhlugos¢ ciagu stow 16-bitowych (dla funkcji MSKCMPW) lub 32-bitowych (dla
funkcji MSKCMPD) okresla parametr LEN.

Po doprowadzeniu sygnatu wejSciowego rozpoczynane jest pordwnywanie bitow pierwszego
zdefiniowanego ciagu bitow 11 z odpowiednimi bitami drugiego ciagu I12. Porownywanie trwa do czasu, az
zostanie wykryta réznica lub poréwnane zostang ostatnie bity.

Parametr wejsciowy BIT wykorzystywany jest do zapamigtywania numeru bitu, od ktorego nalezy
rozpocza¢ nastgpne szukanie (0 oznacza pierwszy bit ciagu). Parametr wyjsciowy BN wykorzystywany
jest do zapamigtywania numeru ostatnio porownywanego bitu (1 oznacza pierwszy bit ciagu). Jesli BN i
BIT zostanie przypisany ten sam adres, kolejna operacja porownywania rozpocznie si¢ na kolejnej pozycji
po wykrytej niezgodnosci stanu bitow.

Jezeli nastgpne szukanie ma by¢ rozpoczgte w innym miejscu, mozna wprowadzi¢ inne warto$ci dla BIT i
BN. Jezeli warto$¢ parametru BIT jest wigksza od dlugosci ciagu, przed rozpoczgciem nastgpnego
poréwnywania warto$¢ tego parametru ustawiana jest na 0.

Wszystkie bity w parametréw 11 i 12 s3 takie same

Jesli wszystkie bity w obydwu poréwnywanych ciagach sa identyczne, wyj$cie MC jest ustawiane na 0,
a wyjscie BN na najwyzszy numer bitu w pordéwnywanych ciagach. Nastepnie porownywanie zostaje
przerwane. Nastepne wywotanie MSKCMPW spowoduje jej wyzerowanie.

Znalezienie bitow o réznych wartosciach

Gdy dwa poréwnywane bity rdznig si¢, funkcja sprawdza stan odpowiedniego bitu w ciagu bitow M
(maska). Jesli bit maski posiada warto$¢ 1, porownywanie jest kontynuowane do czasu znalezienia
nastgpnych dwoch rézniacych sig bitow lub do konca stowa bitowego.

Jesli bit maski posiada wartos¢ 0, blok funkcyjny wykonuje nastgpujace operacje:

1. Ustawia stan odpowiedniego bitu maski M na 1.

2. Ustawia wyjscie MC na 1 (wykrycie niezgodnosci).

3. Aktualizuje ciag bitow Q tak, aby byt zgodny ze zaktualizowana maska.

4. Ustawia warto$¢ parametru BN na numer bitu, dla ktérego wykryto niezgodnos$¢.

5. Przerywa poréwnywanie.
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(enable) i@ﬁ!

CoMP

WORD

(parametr wejsciowy Il) —|I1 MC|— (wykrycie niezgodnosci)

LEN
00001

(parametr wejsciowy 1I2) —|I2 Q|— (parametr wyjsciowy Q)

Parametry

(numer bitu) —|BIT

(maska) —|M BN|— (Numer ostatniego pordwnywanego bitu)

Parametr

Opis

enable

Sygnat wejsciowy. Po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego wykonywana jest operacja
poréwnania z maskowaniem.

I1

Adres pierwszego ciagu porownanych bitow.

12

Adres drugiego ciagu poréwnanych bitow.

M

Adres maski.

BIT

Adres zmiennej (rejestru), w ktorym przechowywany jest numer bitu, od ktdérego powinna
si¢ zacza¢ kolejna operacja porownywania.

MC

Wyjscie informujace o wykryciu bitdw o réznych wartosciach.

Kopia maski.

BN

Numer ostatniego pordéwnywanego bitu.

LEN

Liczba stow bitowych ciagu stow, z ktdrego wybierany jest bit, ktérego wartos¢ ma zostac
zmieniona (maksymalnie 256).

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | YoM | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
11 0 0 0 o o . . .
12 0 0 0 0 o o . . .
M 0 0 0 0 of 0 . . .
BIT . . . . . . . . . .
LEN 58
MC . .
Q 0 0 0 0 of 0 . . .
BN . . . . . . . . .

=k O

GFK-0467L-PL

Typ moze by¢ wykorzystany jako dany parametr bloku funkcyjnego.

Dopuszczalne jest stosowanie wytacznie danych typu WORD, nie mozna stosowac zmiennych typu DWORD.

Mozna stosowaé¢ wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB i %SC. Nie mozna korzysta¢ ze zmiennych typu %S.
Maksymalna warto$¢ statej moze wynosi¢ 4095 dla danych typu WORD i 2047 dla danych typu DWORD.
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Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie blok funkcyjny MSKCMPW wykonywany jest w pierwszym cyklu
pracy sterownika. Zmienne %MO0001 do %MO0016 sa porownywane ze zmiennymi %MO0017 do %M0032.
Maska okre$lana jest poprzez zmienne %MO0033 do %M0048. Warto$¢ podana poprzez %R0001 okresla
numer bitu, od ktdrego ma by¢ rozpoczete porownywanie dwoch ciagow wejsciowych. Przed
rozpoczgciem wykonywania tego bloku funkcyjnego, wymienione powyzej zmienne majg nast¢pujace

wartosSci:

(I1) -%MO0001 = 6C6Ch =

o1 /1ol 1/ 1]/0flolol1][1 0l1][1]0]0]

(12) ~%M0017 = 6D6Fh =

ol 11 fof1[1fof1[o[1][1]0]1]

(M/Q) —%M0033 = 000Fh =

' olo/olo o o0olofolo]ofo o] 1]

(BIT/BN) -%R0001 = 0
(MC) -%Q0001 = OFF

Wartosci tych zmiennych po wykonaniu bloku funkcyjnego sa nastgpujace:

(11) —%MO0001 =

o1 /1]lol1/1]0oflolol1][1]0]1]

(12) ~%MO0017 =

ol 11 fof1[1fof1[o[1][1]0]1]

(M/Q) — %M0033 =

' olololo o o0olof[1]/0]0f[o0o 0] 1]

(BIT/BN) —%R0001 =9

(MC) —-%Q0001 = ON

Szczebel programu sterujgcego

FST SCN

%M0001 -
%$M0017 -
%M0033 -

%R0001 -

MASK—

COMP—
WORD
I1 MC
LEN
00001
12 Q

M BN

BIT

1] 1]
11 |
0| o |
111 ]
11 |
%Q0001

(s) -

- %M0033

- %R0001

W przyktadzie pokazanym powyzej nalezy zwrdci¢ uwagg na zastosowanie styku FST SCN do
wymuszenia wykonywania tego bloku wytacznie jeden raz. W przypadku braku takiego styku,

wykonywanie tego bloku byloby powtarzane, a wynik bylby obliczany bez potrzeby.

8-20
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Rozdziat

9

Funkcje do przesytania danych

Funkcje z tej grupy umozliwiaja przemieszczanie danych. W rozdziale tym opisano nastepujace funkcje do
przesytania danych:

Oznaczenie Element Opis Strona
skrotowe
MOVE Przemieszczenie | Kopiowanie danych, traktowanych jako pojedyncze 9-2
bity. Maksymalna, dopuszczalna dtugo$¢ wynosi
256 stow, za wyjatkiem Move BIT, dla ktorej
wielkos$¢ ta wynosi 256 bitow. Mozna
przemieszczaé¢ dane réoznych typow, bez
koniecznosci ich uprzedniej konwersji.
BLKMOV Przemieszczanie | Kopiowanie grupy siedmiu statych wartosci do 9-5
bloku okres$lonego obszaru pamigci sterownika. State te sa
podawane jako parametru wejsciowe.
BLKCLR Zerowanie Zerowanie okreslonego bloku pamigci sterownika. 9-7
fragmentu pamigci | Funkcja ta moze zosta¢ wykorzystana do zerowania
pamigci zmiennych dyskretnych (%I, %Q, %M,
%G, or %T) i pamigci zmiennych rejestrowych (%R,
%Al1%AQ). Maksymalna, dopuszczalna dtugos¢
wynosi 256 stow.
SHFR Rejestr Wstawienie jednego lub wigcej stow w okreslone 9-8
przemieszczajacy | miejsce pamigci.
Maksymalna, dopuszczalna dtugos¢ wynosi 256
stow.
BITSEQ Przemieszczanie | Przemieszczanie sekwencji bitow w ciagu bitow. 9-11
jedynki Maksymalna, dopuszczalna dlugo$é wynosi 256
bitow.
COMMREQ Inicjalizacja Funkcja ta pozwala na nawiazanie komunikacji 9-14
komunikacji sterownika z jednym z wyspecjalizowanych
z jednym modutéw dodatkowych, jak np. z modutem
z modutow komunikacyjnym Genius lub z modutem
sterownika programowalnego koprocesora.
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MOVE (BIT, INT, WORD, REAL)

Funkcja MOVE stuzy do kopiowania danych (traktowanych jako pojedyncze bity) z okreslonego miejsca
pamigci w inne. Poniewaz dane sg przesytane jako bity, nowy adres nie musi by¢ tego samego typu co
adres oryginalny.

Funkcja MOVE posiada dwa parametry wejsciowe i dwa parametry wyjsciowe. Po doprowadzeniu
sygnalu wejsciowego, dane sg kopiowane bit po bicie z miejsca pamigci okreslonego przez parametr IN w
miejsce okreslone przez parametr Q. Jesli dane przesytane sa pomigdzy obszarami przypisanymi
zmiennym dyskretnym (np. z obszaru pamigci przypisanego zmiennym typu %I do obszaru przypisanego
zmiennym %T), bity towarzyszace, sterujace wymuszonga zmiana wartosci tych zmiennych, sa rowniez
przesylane. Dane oryginalne nie ulegaja zmianie, chyba ze zakresy adresow parametrow wejsciowego i
wyjsciowego pokrywaja si¢.

W przypadku danych typu BIT nalezy uwzglednic jeszcze pewien dodatkowy aspekt. Jezeli ciag danych
typu BIT okreslony przy pomocy parametru Q nie zawiera wszystkich bitow bajtu, bity towarzyszace
powiazane z tym bajtem (nie mieszczace si¢ w tym ciagu) sa ustawiane na warto$¢ 0 po doprowadzeniu
sygnatu do funkcji MOVE_BIT.

Parametr wejsciowy IN moze by¢ adresem zmiennej lub stata. Jezeli parametrem jest wartos¢ stata,

w miejscu okres§lonym przez parametr wyjsciowy Q zapisywana jest warto$¢ stata. Jesli przyktadowo
parametrem wejsciowym IN jest stala 4, w pamigci pod adresem Q zapisywana jest wartos¢ 4. Jesli
parametr ?? ma warto$¢ wigksza od 1 a parametr wejSciowy IN jest stala, to zostaje ona skopiowana do
odpowiedniej liczby komorek pamigci, okreslonej parametrem LEN, poczawszy od miejsca adresowanego
przez parametr Q. Przyktadowo jezeli parametrem wejsciowym jest stala 9, dlugos¢ wynosi 4, w pamigci,
pod adresem wskazywanym przez Q oraz w trzech dalszych pozycjach zostanie zapisana wartos¢ 9.

Parametr LEN okre$la liczbe:

e  Stow, ktdre maja by¢ przemieszczone za pomoca funkcji MOVE INT i MOVE WORD.

e  Bitow, ktdre maja by¢ przemieszczone za pomoca funkcji MOVE_BIT.

e Liczb rzeczywistych, ktdre maja by¢ przemieszczone za pomoca funkcji MOVE REAL.
Uwaga

Operacje na liczbach rzeczywistych mozna realizowaé wytacznie w jednostkach
centralnych 35x i 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz we
wszystkich wersjach jednostki centralnej CPU352.

Sygnat wyjSciowy jest wysytany zawsze, po doprowadzeniu sygnatu wejSciowego.

|
(enable) (ok)
| |
|

| INT
(wartosé | |
ktéra ma byé przemieszczona) —|IN Q|- (parametr wyjsSciowy Q)
| |
| LEN |
|00001|
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Parametry

Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.

IN Warto$¢ stata lub adres zmiennej, ktéra ma zostaé przemieszczona. W przypadku
funkcji MOVE_BIT, mozna poda¢ dowolna zmienna dyskretna, bez wzglgdu na ilo§¢
zajmowanych bitow. Nie mniej jednak, w czasie pracy wyswietlanych jest 16 bitow,
poczawszy od zadanego adresu.

ok Sygnat wyjsciowy wysylany po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego.

Q Po dokonaniu przemieszczenia, warto§¢ okre§lona przez parametr IN jest kopiowana
w migejsce okre$lone przez parametr Q. Nie mniej jednak, w czasie pracy
wyswietlanych jest 16 bitow, poczawszy od zadanego adresu.

LEN Liczba stow bitowych lub bitow, ktore maja zostaé przemieszczone. Dla funkcji

MOVE _INT oraz MOVE_WORD parametr LEN musi zawiera¢ si¢ pomigdzy 1 a 256.
Dla funkcji MOVE_BIT, gdy parametr IN okresla warto$¢ stala, parametr LEN musi
zawierac si¢ pomigdzy 1 a 16, w przeciwnym wypadku, parametr LEN musi
przyjmowac wartos¢ z zakresu 1 do 256.

Uwaga

W jednostkach centralnych 351, 352 i jednostkach centralnych 36x, funkcje MOVE_INT
i MOVE_WORD nie dopuszczaja mozliwosci naktadania sig adresow IN 1 Q, jezeli adres
IN jest mniejszy od adresu Q. Przyktadowo, w przypadku wartosci:

IN=%R0001, Q=%R0004, LEN=5 (stéw), zawartosci wskazywane przez %R0007

i %R0008 beda nieokreslone; nie mniej jednak, dla wartosci: Q=%R0001, IN=%R0004,
LEN=5 (stéw) otrzymany zostanie poprawny wynik.

Nalezy roéwniez zwrdci¢ uwagg, ze mozliwos¢ wykonywania dzialan na liczbach
rzeczywistych, a wigc mozliwos$¢ korzystania z funkcji MOVE_REAL, jest obecnie
dostgpna wytacznie w jednostkach centralnych serii 35x i 36x (oprogramowanie
systemowe wer. 9 i nowsze oraz we wszystkich wersjach jednostki centralnej CPU352).

Dopuszczalne typy parametréow

GFK-0467L-PL

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN . . . . ) . . . . .
ok . .
Q . . . . ot . . . .

Uwaga: W przypadku danych REAL, dopuszczalne jest stosowanie wylacznie typu %R, %Al i %AQ.
. Dopuszczalny typ parametru dla danych typu BIT, INT i WORD. W funkcji MOVE_BIT, warto$ci zmiennych dyskretnych
%l, %Q, %M 1 %T nie musza by¢ podawane z uwzglednieniem podziatu na bajty.

(4] Dopuszczalny typ parametru do operacji na danych BIT lub Word. Nie mozna go wykorzystywaé¢ w przypadku operacji na
danych typu INT.
T Mozna stosowaé wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB i %SC. Nie mozna korzystaé ze zmiennych typu %S.
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9-4

Przyktad 1

Po ustawieniu warto$ci zmiennej %Q0014 na 1, z pamigci o adresie %MO0001 skopiowanych zostanie 48
bitow, do pamigci o adresie %MO0033. Pomimo, ze obszar pamigci do ktorego wykonywane jest
kopiowanie pokrywa si¢ z 16 bitami wejSciowymi, operacja wykonywana jest poprawnie (za wyjatkiem
jednostek centralnych 351 i 352, zgodnie z przytoczona wczesniej uwaga).

%Q0014
—| |—|MOVE_ |-

WORD
%$M0001 —|IN Q|—%MO0033

LEN
00003

Przed wykonaniem funkcji Move:

INPUT (%MO0001 do %M0048)

%MO0016 | 1 (1 |1 [1 ]O O |O]|O |1l |1 (1 ]|]1T O ]O|[O]O
%M0032 |10 (O O[O |T |1 [l ]|]1T|[O]JO(fO]JO |1 |1 |1]1
%M0048 |1 |1 |1 |1 (1 (1 (1 (1 (1|1 )1 |1 |11 ]1]1

Po wykonaniu funkcji Move:

33
%M0048 |1 |1 |1 |1 [OfOfOfO (1T (1T 1T |1 ]0]0]|]0]O
%MO0064 |10 (O |O O [T |1 (1T ]JT O ]JO O ]O |1 |1 |1/{|1
%MO0080 | 1 (1 | L |1 (L |1 (1|1 (1|1 {11 (1]l |1]1

Przyktad 2

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %I0001 na 1, powoduje
przemieszczenie trzech bitow %MO0001, %M0002 i %M0003 do odpowiednio %MO0100, %MO101 i
%MO0102. Zmienna przekaznika %Q0001 jest ustawiana na 1.

%I0003 %00001
—| |—|MOVE_ ()=

BIT

%M0001—|IN Q|—%MO0100

LEN
00003
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BLKMOV (INT, WORD, REAL)

Funkcja BLKMOV shuzy do kopiowania grupy siedmiu statych wartosci do okreslonego obszaru pamigci

sterownika.

Uwaga

Operacje na liczbach rzeczywistych mozna realizowaé wytacznie w jednostkach
centralnych 35x i 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz we
wszystkich wersjach jednostki centralnej CPU352.

Funkcja BLKMOYV posiada osiem parametrow wejsciowych i dwa parametry wyjsciowe. Po
doprowadzeniu sygnatu wejsciowego wartosci state sa kopiowane w miejsce zaadresowane przez parametr
Q (tzn. pierwsza warto$¢ IN1 jest kopiowana w miejsce okreslone przez Q, a nastgpne sze$¢ wartosci

w kolejne miejsca pamigci). Parametr Q nie moze by¢ parametrem wejsciowym innego bloku funkcyjnego.

Uwaga

Dla funkcji MOVE_INT, warto$ci parametrow IN1 - IN7 wyswietlane sa jako liczby
dziesigtne ze znakiem. Dla funkcji BLKMOV_WORD parametry te sa wyswietlane jako
liczby heksadecymalne. Dla funkcji BLKMOV_REAL parametry IN1-IN7 wy$wietlane

sa jako liczby rzeczywiste.

Sygnat wyjsciowy jest wysylany zawsze, po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego.

Parametry

| |
(enable) (ok)

(wartosé stala)

(wartosé stala)

(wartosé¢ stata)

(wartosé stata)

(wartosé¢ stata)

(wartosé stata)

(wartosé¢ stata)

INT

IN1 Q

IN2

IN3

IN4

INS

IN6

IN7

— (parametr wyjsciowy Q)

Parametr

Opis

enable

Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.

IN1—IN7

Wartosci state, ktore maja zosta¢ skopiowane.

ok

Sygnat wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego.

Q

Miejsce w pamigci, w ktorym ma by¢ umieszczona pierwsza z kopiowanych wartosci.
Do miejsca okreslonego przez parametr Q kopiowana jest warto$¢ IN1.

GFK-0467L-PL
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Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN1—IN7 .
ok . .
Q . . . . ot . . . .

Uwaga: W przypadku danych REAL, dopuszczalne jest stosowanie wylacznie danych %R, %Al i %AQ.
*  Typ moze by¢ wykorzystany jako dany parametr bloku funkcyjnego.

0  Typ moze by¢ wykorzystany wylacznie jako parametr do operacji na danych typu Word. Nie mozna go wykorzystywac
w przypadku operacji na danych typu INT i REAL.
T  Mozna stosowa¢ wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB 1 %SC. Nie mozna korzysta¢ ze zmiennych typu %S.

Uwaga
Mozliwos$¢ wykonywania operacji na liczbach rzeczywistych dostepna jest wytacznie
w jednostkach centralnych 35x i 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza

oraz we wszystkich wersjach jednostki centralnej CPU352. Tylko te jednostki centralne
obstuguja funkcje BLKMOV_REAL.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, po zmianie warto$ci zmiennej o nazwie pomocniczej FST SCN na
1, funkcja BLKMOV kopiuje siedem warto$ci statych do obszaru pamigci, okre§lonego przez adresy

%R0010 do %R0016.
FST_SCN
—| |—|BLRMV |-
INT

CONST —|IN1 Q|— %R0010
+32767

CONST —|IN2
-32768

CONST —|IN3
+00001

CONST —|IN4
+00002

CONST —|INS5
-00002

CONST —|IN6
-00001

CONST —|IN7
+00001
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BLKCLR (WORD)

Funkcja BLKCLR stuzy do wyzerowania okreslonego bloku pamigci sterownika.

Funkcja BLKCLR posiada dwa parametry wejSciowe i jeden parametr wyjSciowy. Po doprowadzeniu
sygnalu wejsciowego, wszystkie bity obszaru pamigci o dlugosci okreslonej przez LEN i adresie
poczatkowym zadanym parametrem IN, zostaja wyzerowane. Jesli ma zosta¢ wyzerowany obszar pamigci

przypisany zmiennym dyskretnym (typu %I, %Q, %M, %G lub %T), bity towarzyszace, sterujace

wymuszong zmiang wartosci tych zmiennych, zostaja rowniez wyzerowane. Funkcja przesyta sygnat

wyjsciowy.
| |
(enable) Gi:INEE (ok)
CLR_
WORD
(stowo do wyzerowania) —|IN
LEN
00001
Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu do bloku funkcyjnego powoduje
wyzerowanie zadanego obszaru pamigci.
IN Adres pierwszego stowa pamigci, ktore ma zostaé wyzerowane.
ok Sygnat wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego.
LEN Parametr LEN musi mie¢ wartos$¢ z zakresu 1 do 256 stow.
Dopuszczalne typy parametrow
Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN . . . . o . . . .
ok . .

. Dozwolony typ parametru.

T Mozna stosowa¢ wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB 1 %SC. Nie mozna korzysta¢ ze zmiennych typu %S.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie podczas rozruchu sterownika zerowane sa 32 stowa pamigci typu

%0Q), poczawszy od adresu %Q0001.

FST_SCN
—| |—]| BLK_|-

CLR
WORD

%Q0001—|IN
LEN
00032
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SHFR (BIT, WORD)

Blok funkcyjny SHFR stuzy do wstawienia jednego bitu (lub stowa bitowego) w okreslone miejsce

w pamigci sterownika, przesunigcie zawarto$ci obszaru pamigci rozpoczynajacego si¢ w tym miejscu
(posiadajacego okreslona dlugos¢) o jeden bit (lub stowo bitowe) w lewo oraz przemieszczenie bitu (lub
stowa bitowego), "wypchnigtego" z ostatniego miejsca obszaru pamigci, w inne miejsce. Przyktadowo,
mozna wstawi¢ jedno stowo do obszaru pamigci o dugosci pigciu stow. W wyniku takiej operacji, jedno
stowo danych zostanie "wypchnigte" poza ten obszar pamigci.

Uwaga

Pokrywanie si¢ adreséw parametrow wejSciowych i wyjsciowych w przypadku funkcji
operujacych na ciagach wielu stow bitowych moga by¢ przyczyna uzyskania
nieoczekiwanych wynikow.

Funkcja SHFR posiada cztery parametry wejsciowe i dwa parametry wyjsciowe. Wejscie zerujace R
powoduje wyzerowanie wszystkich bitow lub stéw w przemieszczanym obszarze pamigci i ma wyzszy
priorytet w stosunku do wejscia enable. Jezeli aktywny jest sygnat Reset obszar pamigci, ktorego poczatek
zawiera parametr ST (adres pierwszego bitu lub stowa bitowego rejestru) o dtugosci LEN (dlugos¢ rejestru
w bitach lub stowach bitowych) jest wypetiany zerami.

Po doprowadzeniu do bloku funkcyjnego sygnatu wejsciowego, jesli rownoczesnie na wejscie reset nie jest
podawany sygnal, kazdy bit lub stowo bitowe rejestru przemieszczane sa w lewo. Najbardziej znaczacy
element rejestru IN przemieszczany jest w wolne miejsce, ktorego adres podaje parametr ST. Zawartos¢
przemieszczanego bloku pamigci jest dostgpna dla innych blokéw funkcyjnych programu sterujacego (bity
tego bloku pamigci moga by¢ wykorzystywane przez inne bloki funkcyjne).

Sygnat wyjSciowy jest wysytany zawsze, po doprowadzeniu sygnatu wejSciowego.

| |
(enable) ENEEER (ok)

WORD

(reset) —|R Q|- (parametr wyjsciowy Q)
LEN
00001

(wartosé¢é do wstawienia) —|IN

(pierwszy bit lub siowo) —|ST
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Parametry

Parametr

Opis

enable

Jezeli do bloku funkcyjnego doprowadzany jest sygnat i jednoczesnie nie jest doprowadzany sygnat
na wejscie R, rejestr przemieszczajacy wykonuje operacjg przemieszczenia.

R

Jezeli na wejscie R doprowadzany jest sygnal, rejestr wskazywany przez ST wypelniany jest
zerami.

IN

IN okresla wartos¢, ktora ma zostaé skopiowana do pierwszego bitu lub stowa bitowego rejestru
przemieszczajacego. Dla funkcji SHFR BIT mozna tu wykorzysta¢ dowolna zmienna dyskretna,
bez uwzgledniania podziatu na bajty. Nie mniej jednak, w czasie pracy wyswietlanych jest 16
bitow, poczawszy od zadanego adresu.

ST

ST okresla adres pierwszego bitu lub stowa bitowego rejestru przemieszczajacego. Dla funkcji
SHFR_BIT mozna tu wykorzysta¢ dowolng zmienng dyskretna, bez uwzgledniania podziatu na
bajty. Nie mniej jednak, w czasie pracy wyswietlanych jest 16 bitdéw, poczawszy od zadanego
adresu.

ok

Sygnat wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego.

Adres, pod ktory ma zosta¢ skopiowany bit lub stowo bitowe "wypchnigte" z rejestru
przemieszczajacego po wykonaniu operacji. Dla funkcji SHFR_BIT mozna tu wykorzystaé¢
dowolna zmienna dyskretna, bez uwzgledniania podzialu na bajty. Nie mniej jednak, w czasie
pracy wyswietlanych jest 16 bitow, poczawszy od zadanego adresu.

LEN

Tlo$¢ przemieszczanych rejestrow. Dla funkcji SHFR . WORD, parametr LEN musi mie¢ warto$¢
z zakresu 1 do 256 stow. Dla funkcji SHFR BIT, parametr LEN musi mie¢ warto$¢ z zakresu 1 do
256 bitow.

Dopuszczalne typy parametréow

GFK-0467L-PL

Parametr | Sygnal| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
R .
IN . . . . . . . . . .
ST . . . . ot . . . .
ok . .
Q . . . . o . . . .

Dla danych typu BIT i WORD, zmienne tego typu moga by¢ wykorzystywane jako parametry bloku funkcyjnego. W funkcji
SHFR_BIT, wartosci zmiennych dyskretnych %I, %Q, %M i %T nie musza by¢ podawane z uwzglgdnieniem podziatu na bajty.
Mozna stosowa¢ wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB 1 %SC. Nie mozna korzysta¢ ze zmiennych typu %S.
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Przyktad 1

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, rejestr przemieszczajacy wykorzystuje pamigé od %R0001 do
%R0100. Jezeli aktywny jest sygnat zerowania CLEAR, stowa rejestru przemieszczajacego sa zerowane.

Jezeli warto$¢ zmiennej NXT CYC jest rowna 1, a sygnat CLEAR nie jest doprowadzany, stowo z obszaru
adresowanego przez %Q0033 jest przemieszczane do rejestru przemieszczajacego o adresie %R0001.
Stowo "wypchnigte" z rejestru przemieszczajacego, o adresie %R0100, jest zapisywane w obszarze

o adresie %MO0005.

NXT_cCYC

—| |—]|SHFR_|-
WORD

CLEAR

—| |—I|R  Q|—-%M0005
LEN
00100

%Q0033—| IN

%R0001—|ST

Przyktad 2

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, rejestr przemieszczajacy wykorzystuje pamig¢ od %R0001 do
%RO0100. Jezeli aktywny jest sygnat zerowania CLEAR, funkcja SHFR wypelnia zerami obszar pamigci
ograniczony adresami %MO0001 do %M0100.

Jezeli warto$¢ zmiennej NXT _CYC jest rowna 1 oraz nie jest doprowadzany sygnat CLEAR, funkcja
SHFR przemieszcza dane bit po bicie, z %MO0001 do %M0100. Bit %Q0033 jest zapisywany do bitu
%MO0001, natomiast bit "wypchnigty" jest zapisywany do %M0200.

NXT CYC
—| |—]|SHFR |-
BIT
CLEAR
—| |—IR  @|-%M0200
LEN
00100
%Q0033—|IN
%M0001—|ST
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BITSEQ (BIT)

Blok funkcyjny BITSEQ wykorzystywany jest do cyklicznego przemieszczania w lewo lub w prawo bitu
o warto$ci 1 w pewnym obszarze pamigci, w ktorym pozostate bity maja wartos¢ 0. Blok funkcyjny
BITSEQ posiada pig¢ parametrow wejsciowych i jeden parametr wyjsciowy. Wynik dziatania tego bloku
funkcyjnego zalezy od poprzedniej wartosci parametru EN, zgodnie z ponizej zamieszczona tabela.

Sygnal na Sygnal na Sygnal na
wejsciu R wejsciu EN wejsciu EN Dzialanie bloku funkcyjnego BIT_SEQ
w biezacym | w poprzednim | w biezacym
cyklu cyklu cyklu
OFF OFF OFF Brak dziatania.
OFF OFF ON Przesunigcie bitu o warto$ci rownej 1 o jedno
miejsce w lewo lub w prawo.
OFF ON OFF Brak dziatania.
OFF ON ON Brak dziatania.
ON ON/OFF ON/OFF Ustawienie warunkow poczatkowych.

Podanie sygnalu na wejscie zerujace R ma wigkszy priorytet od podania sygnatu na wejscie EN i zawsze
powoduje przejscie do stanu poczatkowego bloku. Jezeli doprowadzany jest sygnat na wejscie zerujace R,
biezacy numer bitu jest przepisywany z parametru wejsciowego STEP. Jezeli parametr STEP nie jest
wykorzystywany, warto$¢ 1 przypisywana jest pierwszemu bitowi obszaru pamigci, na ktorym dziata blok
funkcyjny BITSEQ. Wartosci wszystkich pozostatych bitoéw tego obszaru sg ustawiane na 0.

Gdy na wejscie "enable" podany zostanie sygnat wejSciowy i jednoczesnie nie jest on podawany na wejécie
zerujace R, bit posiadajacy do tej pory wartos$¢ 1 zostaje wyzerowany. Numer biezacego bitu jest
inkrementowany lub dekrementowany, w zaleznos$ci od warto$ci parametru DIR. Warto$¢ bitu

0 zmienionym numerze zostaje ustawiona na 1.

e Jesli podczas wykonywania bloku funkcyjnego biezacy numer bitu o wartosci rowne;j 1 jest
zwigkszany 1 przekroczy dopuszczalny zakres (1 < biezacy numer < LEN), numer ten jest ustawiany na
1.

e Jesli podczas wykonywania bloku funkcyjnego biezacy numer bitu o wartosci rowne;j 1 jest
zmniejszany i przekroczy dopuszczalny zakres (1 < biezacy numer < LEN), numer ten jest ustawiany
na LEN.

Parametr ST jest parametrem opcjonalnym. Jezeli nie jest wykorzystywany, blok funkcyjny BITSEQ
pracuje zgodnie z przedstawionym powyzej opisem, zadne bity nie sa jednak ustawiane czy zerowane.

W zasadzie, blok funkcyjny BITSEQ w takim przypadku powoduje cykliczne przemieszczanie biezacego
numeru bitu w dopuszczalnym zakresie.

Blok danych sterujacych

Kazdy blok funkcyjny BITSEQ wykorzystuje trzy stowa (rejestry) pamigei typu %R, do zapamigtania
nastgpujacych parametrow:

numer biezacego bitu stowo 1

dlugos¢ obszaru pamigcei (w bitach) | stowo 2

stowo sterujace stowo 3

W bloku funkcyjnym BITSEQ nalezy poda¢ adres poczatkowy dla tych trzech stow (rejestrow),
bezposrednio pod symbolem graficznym (proszg poréwnaé z zamieszczonym w dalszej czgsci przyktadem).
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(enable) gifi:FeduER (ok)
SEQ
(zerowanie) —|R
LEN
00001

(kierunek) —|DIR

(numer) —|STEP

(adres poczatkowy) —|ST

(Adres bloku danych sterujacych)

Stowo sterujace zapamigtuje stan wej$é i wyjsé cyfrowych, powiazanych z danym blokiem funkcyjnym,
zgodnie z przedstawionym ponizej formatem:

[15|14|13|12|11|10|9|s] |7|6|5|4|3|2|1|0]

Zarezerwowane

Zarezerwowane

OK (wejscie statusu)

EN (wejscie
aktywujgce)

Uwaga

Bity 0 do 13 nie sa wykorzystywane. Nalezy rowniez zwroci¢ uwagg, ze w parametrze STEP bity
numerowane sa od 1 do 16, a NIE 0 do 15.

Parametry
Parametr Opis

adres Adres pierwszego z trzech rejestrow, w ktorych przechowywany jest biezacy numer bitu o
warto$ci rownej 1, dlugo$é wykorzystywanego obszaru pamigci oraz inne informacje, sterujace
przebiegiem wykonywania tego bloku funkcyjnego.

enable Jezeli do bloku funkcyjnego doprowadzany jest sygnat, nie byt on doprowadzany w poprzednim
cyklu, a jednocze$nie sygnat nie jest doprowadzany do wejscia R, blok funkcyjny BITSEQ
wykonuje przemieszczenie bitu o warto$ci rownej 1 w gorg lub w dot.
R Podanie sygnatu na wejscie R powoduje ustawienie warunkow poczatkowych, tzn. skopiowanie
biezacego numeru bitu o wartosci 1 z parametru STEP (lub ustawienie tego numeru na 1
w przypadku braku parametru STEP), wyzerowanie obszaru pamigci przypisanego do bloku
funkcyjnego BITSEQ oraz ustawienie wartosci bitu o numerze STEP na 1.

DIR DIR okresla kierunek przemieszczania bitu o wartosci rownej 1. Jesli na wejscie DIR podawany
jest sygnal, bit przemieszczany jest w gorg (biezacy numer rosnie). Jesli sygnat nie jest
podawany, bit przemieszczany jest w dot (biezacy numer maleje).

STEP STEP jest numerem poczatkowym bitu o wartosci rownej 1.
ST Adres pierwszego bitu obszaru pamigci, wykorzystywanego przez blok funkcyjny BITSEQ.
ok Sygnat wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego.

LEN Parametr LEN musi mie¢ wartos¢ z zakresu 1 do 256 bitow.
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Uwaga

W czasie sprawdzania wielokrotnego wykorzystania zmiennych w przekaznikach, dla
bloku funkcyjnego BITSEQ sprawdzanych jest 16 bitow parametru ST, nawet jezeli
parametr LEN ma warto$¢ mniejsza od 16.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
adres .
enable .
R .
DIR .
STEP . . . . . . . . . .
ST . . . . of . . . . .
ok . .

Dozwolony typ parametru.
Mozna stosowaé wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB i %SC. Nie mozna korzysta¢ ze zmiennych typu %S.

— .

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, blok funkcyjny BITSEQ wykorzystuje pamigé¢ o adresie %R0001.
Blok danych sterujacych zajmuje rejestry %R0010, %R0011 1 %R0012. Po doprowadzeniu sygnatu
wejsciowego CLEAR nastgpuje wyzerowanie obszaru pamigci przypisanego do bloku funkcyjnego oraz
ustawienie 3 bitu jako bitu biezacego. Pierwszych 8 bitow rejestru %R0001 ustawianych jest na 0.

Jezeli doprowadzony zostanie sygnat NXT SEQ i nie jest doprowadzany sygnat CLEAR, nast¢puje
ustawienie warto$ci bitu 3 na 0 oraz ustawienie wartos$ci 1 dla bitu 2 lub 4 (w zaleznosci od tego, czy
doprowadzany jest sygnal wejsciowy DIR).

NXT SEQ
—| |—] BIT |-
SEQ
CLEAR
—| |—Ir
LEN
DIRECT |00008
—| |—|DIR

CONST —|STEP
00003

%R0001—|ST

%R0010
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COMMREQ

Blok funkcyjny COMMREQ stuzy do komunikacji z modutami wyspecjalizowanymi, jak np. z modutem
komunikacyjnym GENIUS lub z modutem programowalnego koprocesora.

Uwaga

Informacje podane w tym punkcie majg na celu zapoznanie uzytkownika z ogdlnym
formatem bloku funkcyjnego COMMREQ. Do korzystania z blokéw funkcyjnych
COMMREQ potrzebne sa dodatkowe informacje. Sa one zawarte w dokumentacji
technicznej modutow.

Blok funkcyjny COMMREQ posiada trzy parametry wejSciowe i jeden parametr wyjsciowy. Po
doprowadzeniu do bloku funkcyjnego sygnalu wejsciowego, do modutu wysylany jest blok danych
sterujacych. Poczatek tego bloku okreslony jest za pomoca parametru IN. Modut, z ktérym ma zostaé
nawiazana komunikacja, jest identyfikowany poprzez parametr SYSID, ktory zawiera numer kasety

i gniazda, w ktérym dany modut jest zainstalowany.

Po przestaniu danych do wyszczegoélnionego modutu, blok funkcyjny COMMREQ moze czeka¢ na
odpowiedZ lub moze kontynuowaé wykonywanie programu sterujacego. Jezeli w bloku sterujacym
okreslono, ze program ma nie czekac¢ na odpowiedz, zawarto$¢ bloku danych sterujacych jest przesytana do
modutu docelowego, a jednostka centralna sterownika kontynuuje wykonywanie programu sterujacego bez
zadnych przerw. (Ignorowanie parametru okreslajacego dopuszczalny czas oczekiwania). Jest to
domyslny tryb NOWAIT.

Jezeli w bloku sterujacym okreslono, ze program ma czekaé na odpowiedz, zawarto$¢ bloku danych
sterujacych jest przesytana do modutu docelowego, a jednostka centralna sterownika oczekuje na
odpowiedz modutu. Maksymalny czas oczekiwania jednostki centralnej na odpowiedz modutu jest
okreslony w bloku danych sterujacych. Jesli czas ten uplynie, a modut nie odpowiada, wykonywanie
programu sterujacego jest kontynuowane. Jest to tryb WAIT.

Blok funkcyjny COMMREQ ustawia warto$¢ parametru wyjsciowego FT (bledne wykonanie) na 1, jesli
zachodzi jeden z nastepujacych przypadkow:

1. Pod wyszczeg6lnionym adresem nie ma zadnego modutu.
2. Zadanie zlecane wyszczegolnionemu modutowi nie moze by¢ przez ten modut wykonane.
3. Dlugosé przestanego bloku danych wynosi 0.

4. Zly adres pamigci, w ktorej przechowywany jest status urzadzenia (czg$¢ bloku danych sterujacych).
Moze to by¢ spowodowane wybraniem zakresu pamigci przyporzadkowanego innemu typowi
zmiennych lub adresu przekraczajacego zakres dozwolony dla zmiennych danego typu.

Blok danych sterujacych

Blok danych sterujacych zawiera dodatkowe informacje wymagane przez blok funkcyjny COMMREQ.

Adres poczatkowy tego bloku zawarty jest w parametrze IN bloku funkcyjnego. Moze on wskazywac
dowolny obszar pamigci zorientowanej rejestrowo (%R, %Al lub %AQ). Dlugos¢ bloku danych
sterujacych zalezy od ilosci danych wysytanych do wyspecjalizowanego modutu dodatkowego.
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Blok ten posiada nastgpujaca strukture:

Dlugosé (w stowach)

adres

Tryb pracy (WAIT lub NOWAIT) adres + 1

Pamie¢ wskaznika statusu adres +2
Adres wzgledny wskaznika statusu adres +3
Maksymalny czas oczekiwania na adres +4
odpowiedz

Maksymalny czas przeznaczony na adres +5
komunikacjg

Blok danych

adres +6
do
adres +133

Informacje, ktore maja by¢ zawarte w bloku danych sterujacych mozna przesta¢ do odpowiednich
obszar6w pamigci sterownika za pomoca opisywanych wczesniej blokow funkcyjnych (np. MOVE lub

BLKMOV).

| |
(enab1e) [TV

REQ

(pierwsze slowo bloku) —|IN FT|—

(numer kasety/ gniazda) —|SYSID

Parametry

(ID zadania) —|TASK

Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie bloku
funkcyjnego COMMREQ.
IN Adres pierwszego stowa bloku danych sterujacych.
SYSID Numer kasety (bajt starszy) i numer gniazda (bajt mtodszy), w ktorym jest
zainstalowany port przez ktoéry ma zosta¢ nawigzana komunikacja.
TASK Parametr TASK zawiera numer funkcji do wykonania.
FT Na wejscie FT podawany jest sygnal, gdy jednostce centralnej nie udaje si¢ nawiazac

komunikacji z okre§lonym modutem.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr

Sygnat

%I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak

enable

IN

SYSID

TASK

FT

. Dozwolony typ parametru.
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9-16

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, po ustawieniu zmiennej %M0020 na 1 nastgpuje wyslanie danych
do modutu zainstalowanego w kasecie 1, 2 gniezdzie sterownika. Dane te sa umieszczone pod adresem
%R0016. W przypadku wystapienia btedu w czasie wykonywania bloku funkcyjnego COMMREQ,
warto$¢ zmiennej %Q0100 ustawiana jest na 1.

%M0020
—| |—|comm |-
REQ
%Q0100
%R0016—|IN FT ()—

CONST —|SYSID
0102

CONST —|TASK
00001

Uwaga

W przypadku systemow nie majacych kaset dodatkowych, dla kasety glownej nalezy
wprowadzi¢ parametr SYSID o wartoS$ci zero.
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Rozdziat

10

Funkcje do operacji tablicowych

Do operacji tablicowych przeznaczone sa nast¢pujace funkcje:

Oznaczenie Element Opis Strona
skrotowe

ARRAY MOVE |Kopiowanie Kopiowanie okreslonej liczby danych z tablicy 10-1
danych zrodtowej do tablicy docelowe;j

SRCH_EQ Szukanie warto$ci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia 10-6
zadanej wartosci rownej wartosci zadane;.

SRCH_NE Szukanie warto$ci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia 10-6
roéznej wartosci roznej od warto$ci zadanej.

SRCH_GT Szukanie warto$ci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia 10-6
wigkszej wartos$ci wigkszej od wartosci zadane;j.

SRCH_GE Szukanie warto$ci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia 10-6
wigkszej lub warto$ci wigkszej lub rownej warto$ci zadane;.
réwnej

SRCH_LT Szukanie warto$ci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia 10-6
mniejszej warto$ci mniejszej od warto$ci zadane;.

SRCH_LE Szukanie warto$ci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia 10-6

mniejszej lub
rownej

warto$ci mnigjszej lub rownej wartosci zadane;.

Maksymalna dlugos$¢ ciagu, bedacego parametrem tych funkcji wynosi 32 767 bajtow lub stow, albo

262 136 bitdow (operacje na bitach moga by¢ wykonywane wylacznie w przypadku funkc;ji

ARRAY MOVE).

Funkcje te wykonuja operacje na nastgpujacych typach danych:

Typ Opis

INT Liczba catkowita ze znakiem (16
bitowa)

DINT Liczba catkowita podwdjnej precyzji
ze znakiem (32 bitowa).

BIT * Ciag bitow.

BYTE Dane typu bajt.

WORD Dane typu Word (Stowo).

*  Dotyczy wylacznie funkcji ARRAY MOVE.

Domyslny typ danych to liczba calkowita ze znakiem. Typ danych mozna zmieni¢ po wprowadzeniu bloku
funkcyjnego do szczebla drabiny logicznej programu sterujacego. W celu poréwnania danych innych

typow lub danych o réznych typach, nalezy je uprzednio przekonwertowac do jednego z wymienionych

typow danych za pomoca odpowiedniej funkcji (prosze¢ porownac z Rozdziatem 11 "Funkcje konwersji").
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10

ARRAY_MOVE (INT, DINT, BIT, BYTE, WORD)

10-2

Funkcja ARRAY MOVE umozliwia skopiowanie okreslonej liczby elementow z tablicy zrodtowej do
tablicy docelowe;j.

Funkcja ARRAY MOVE posiada pig¢ parametrow wejsciowych i dwa parametry wyjsciowe. Po
otrzymaniu sygnatu wejsciowego, funkcja ta kopiuje N elementéw ze zrodtowej tablicy danych
(rozpoczynajacej si¢ od adresu SR), poczawszy od "SR + SNX - 1". Elementy te sa nastgpnie zapisywane
w docelowej tablicy danych, poczawszy od "DS + DNX - 1". Parametr LEN okresla liczbg elementow

w tablicach.

Jezeli w przypadku funkcji ARRAY MOVE BIT (operujacej na bitach) podany zostanie adres
poczatkowy tablicy Zzrodtowej i/lub docelowej lezacy w obszarze pamigci zorientowanej rejestrowo,
pierwszym bitem tablicy jest najmniej znaczacy bit wyszczegdlnionego rejestru. Wyswietlana wartos¢
zawiera 16 bitow, bez wzgledu na dlugos¢ tablicy.

Wskazniki tablic funkcji ARRAY MOVE liczone sa od 1 Przy korzystaniu z funkcji ARRAY MOVE nie
mozna odwolywac¢ si¢ do elementéw potozonych poza tablica zrodtowa lub docelowa (okre§lonymi
poprzez adres poczatkowy i dhugosc).

Funkcja przesyta sygnal wyjsciowy, chyba ze wystapi jeden z nastgpujacych przypadkow:
¢ Do bloku funkcyjnego nie doptywa sygnal wejsciowy.

e (N +SNX-1) jest wigksze od LEN.

e (N +DNX -1) jest wigksze od LEN.

| |
(enable) EHESINIR (ok)

MOVE_
BIT
(adres tablicy zZrédiowej) —|SR DS|— (adres tablicy docelowej)
LEN

00001
(indeks tablicy zZrddilowej) —|SNX

(indeks tablicy docelowej) —|DNX

(liczba kopiowanych elementéw) —|N
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Parametry

Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.

SR Adres poczatkowy tablicy zrodlowej. W przypadku funkcji ARRAY MOVE BIT
mozna poda¢ dowolng zmienng dyskretna, bez uwzglgdniania podziatu na bajty Nie
mniej jednak, w czasie pracy wyswietlanych jest 16 bitow, poczawszy od zadanego
adresu.

SNX Indeks pierwszego z kopiowanych elementow tablicy zrodtowe;.
DNX Indeks pierwszego z kopiowanych elementéw tablicy docelowe;.
N Liczba elementow do skopiowania.

ok Sygnat wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu sygnatu wejSciowego.

DS Adres poczatkowy tablicy docelowej. W przypadku funkcji ARRAY MOVE BIT,
mozna poda¢ dowolna zmienng dyskretna, bez uwzgledniania podziatu na bajty Nie
mniej jednak, w czasie pracy wyswietlanych jest 16 bitdw, poczawszy od zadanego
adresu.

LEN Liczba elementow w kazdej z tablic.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
SR [ 0 o o AT 0 . . .
SNX . . . . . . . . .
DNX . . . . . . . . .
N . . . . . ° . . .
Ok . .
DS. [ 0 o o T o . . .

*  Dozwolony typ parametru.
W funkcji ARRAY MOVE_BIT, wartosci zmiennych dyskretnych %I, %Q, %M i %T nie musza by¢ podawane
z uwzglednieniem podziatu na bajty.

0  Typ moze by¢ wykorzystany wylacznie jako parametr do operacji na danych typu INT, BIT, BYTE lub WORD. Nie mozna go
wykorzystywac w przypadku operacji na danych typu DINT.

A Typ moze by¢ wykorzystany wylacznie jako parametr do operacji na danych typu BIT, BYTE lub WORD. Nie mozna go
wykorzystywa¢ w przypadku operacji na danych typu INT lub DINT.

+  Mozna stosowa¢ wylacznie zmienne systemowe typu %SA, %SB i1 %SC. Nie mozna korzysta¢ ze zmiennych typu %S.
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Przyktad 1

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, rejestry %R0003 - %R0007 bedace elementami tablicy %R0001 -
%R0016 sa kopiowane do rejestrow %R0104 - %R0108 tablicy %R0100 - %R0O115.

%I0001
—| |—|ARRAY |-
MOVE _

WORD

%R0001—|SR DS|— %R0100
LEN
00016
CONST —|SNX

00003

CONST —|DNX
00005

CONST —|N
00005

Przyktad 2

W niniejszym przyktadzie, tablice okreslone adresami SR i DS znajduja si¢ w obszarze pamigci bitowe;.
Elementy %MO0011 - %M0017 tablicy %MO009 - %M0024 sa zapisywane do elementéw %Q0026 -
%Q0032 tablicy %Q0022 - %Q0037.

%I0001
—| |—|ARRAY |-
MOVE_

_BIT

%M0009—|SR DS |— %Q0022
LEN
00016
CONST —|SNX

00003

CONST —|DNX
00005

CONST —|N
00007

10-4 Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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Przyktad 3

Obydwie tablice umieszczone sa w obszarze pamigci stow. Odczytywane sa bity, poczawszy od trzeciego

najbardziej znaczacego bitu rejestru %R0001 do drugiego najmniej znaczacego bitu zmiennej %R0002

tablicy zawierajacej wszystkie 16 bitow rejestru %R0001 i cztery bity rejestru %R0002. Nastgpnie bity te

sa zapisywane w miejsce, od piatego najmniej znaczacego bitu rejestru %R0100 do czwartego najmnie;j
znaczacego bitu rejestru %R0101 tablicy zawierajacej wszystkie 16 bitow rejestru %R0100 i cztery bity

rejestru %R0101.
%$I0001
—| |—|ARRAY
MOVE_
BIT
%R0001—|SR DS
LEN
00020
CONST —|SNX
00003
CONST —|DNX
00005
CONST —|N
00016

GFK-0467L-PL
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Funkcje do przeszukiwania tablicy

10-6

Funkcje te umozliwiajg przeszukiwanie tablicy w celu znalezienia wszystkich wartos$ci, spetniajace;j
okreslone kryterium.

Oznaczenie Element Opis
skrétowe
SRCH_EQ Szukanie warto$ci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia warto$ci
zadanej réwnej warto$ci zadane;.
SRCH_NE Szukanie wartosci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia warto$ci
roznej réznej od warto$ci zadane;j.
SRCH_GT Szukanie wartosci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia warto$ci
wigkszej wigkszej od wartosci zadane;j.
SRCH_GE Szukanie wartosci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia warto$ci
wigkszej lub rownej | wigkszej lub réwnej wartosci zadane;.
SRCH LT Szukanie wartosci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia warto$ci
mniejszej mniejszej od wartosci zadane;.
SRCH_LE Szukanie wartosci | Przeszukiwanie tablicy danych w celu znalezienia warto$ci
mniejszej lub mniejszej lub rownej wartosci zadanej.
réwnej

Kazda z tych funkcji posiada cztery parametry wejSciowe i dwa parametry wyjsciowe. Po doprowadzeniu
do funkcji sygnatu, nastgpuje rozpoczgcie przeszukiwania tablicy, poczawszy od adresu "AR + NX"
(poczatek tablicy plus indeks pierwszego elementu danych podlegajacych porownaniu, czyli parametr
wejsciowy NX).

Poszukiwanie jest kontynuowane do momentu znalezienia pierwszego elementu spetniajacego zadany
warunek lub do momentu dojscia do konca tablicy. Jesli poszukiwany element zostanie znaleziony,
warto$¢ parametru wyjsciowego FD zostanie ustawiona na 1, a na wyj$cie oznaczone NX skopiowany
zostanie indeks elementu, spelniajacego warunek poszukiwan. Jesli w przeszukiwanym obszarze nie
zostanie znaleziony element spetniajacy warunek poszukiwan, warto$ci obydwu parametréw wyjsciowych
FD i NX sg ustawiane na 0.

Parametr wejsciowy NX moze przyjmowac wartosci z zakresu od 0 do "LEN - 1". Aby rozpoczaé
przeszukiwanie tablicy od pierwszego elementu warto$¢ tego parametru powinna wynosi¢ 0. Podczas
wykonywania operacji przeszukiwania tablicy wartosSc¢ ta jest zwigkszana o 1. Tak wigc warto$ci parametru
wyjsciowego NX moga zawiera¢ si¢ w przedziale od 1 do LEN. Jesli warto§¢ parametru wejsciowego NX
wychodzi poza zakres (jest mniejsza od 0 lub wigksza lub rowna od LEN), jest ona ustawiana samoczynnie
na 0.

(enable) gifle:M
EQ

WORD
(adres poczatkowy) —|AR FD|—
LEN

00001
(indeks wejsciowy) —|NX NX|— (indeks wyjsciowy)

(wzorzec) —|IN

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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Parametry

Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.
AR Adres poczatkowy tablicy danych, ktora ma zosta¢ przeszukana.
Indeks Indeks pierwszego z porownywanych elementow.

wejsciowy NX

IN Kryterium do przeszukiwania (warto$¢, z ktora poszukiwany element ma pozostawaé
w okreslonej relacji).
Indeks Indeks (pozycja w tablicy) znalezionego elementu pozostajacego w okreslonej relacji

wyjsciowy NX |z elementéw poréwnawczym.

FD

Wskaznik informujacy czy poszukiwany element zostat znaleziony.

LEN

miesci¢ sie w zakresie od 1 do 32767 bitéw lub stow.

Liczba elementow tworzacych tablicg podlegajaca przeszukiwaniu. Wartos$¢ ta musi

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr

Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G @ %R

%Al

%AQ

Stala

Brak

enable

AR

NX
wejsciowe

IN

NX
wejsciowe

FD

*  Typ moze by¢ wykorzystany jako dany parametr bloku funkcyjnego.
0  Typ moze by¢ wykorzystany wytacznie jako parametr do operacji na danych typu INT, BYTE lub WORD. Nie mozna go
wykorzystywa¢ w przypadku operacji na danych typu DINT.
A Typ moze by¢ wykorzystany wytacznie jako parametr do operacji na danych typu BYTE lub WORD. Nie mozna go
wykorzystywa¢ w przypadku operacji na danych typu INT lub DINT.

Przyktad 1

Tablica AR przechowywana jest w pamigci okre§lonej adresami %R0001 - %R0005. Po ustawieniu

wartosci parametru EN na 1, czgs¢ tablicy, okreslona adresami %R0004 do %R0005 jest przeszukiwana

w celu znalezienia elementu ktorego warto$¢ jest rowna parametrowi IN. Jezeli %R0001 =7, %R0002 =9,
%R0003 = 6, %R0004 =7, %R0005 =7 1 %R0100 = 7, poszukiwanie zostanie rozpoczgte od %6R0004 i
zakonczone w momencie gdy warto$¢ parametr FD zostanie ustawiony na 1, w %R0004, a do %R0101
zostanie zapisana wartosc¢ 4.

GFK-0467L-PL

%I0001

$R0O001—

CONST —
00003

%R0100—

SRCH
EQ

INT
AR FD
LEN
00005
NX NX

IN

%Q0001

— %R0101
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Przyktad 2

Tablica AR przechowywana jest w pamigci okreslonej adresami %AI10001 - %Al10016. Elementy tej
tablicy sa rowne odpowiednio 100, 20, 0, 5, 90, 200, 0, 79, 102, 80, 24, 34, 987, 8, 0, 500. Poczatkowo
indeks %AQO0001 jest rowny 5. Tablica jest przeszukiwana w kazdym cyklu w celu znalezienia elementu
o warto$ci rownej warto$ci parametru IN, wynoszacej 0. W pierwszym cyklu, poszukiwanie rozpoczgte
zostanie od adresu %AI10006, a zakonczone w %AI10007, taki wigc warto$¢ FD jest wtedy rowna 1,

a warto$¢ %AQ0001 jest rowna 7. W drugim cyklu, poszukiwanie zostanie rozpoczgte od adresu
%AI10008,

a zakonczone w %AI0015, tak wigc warto$¢ FD bedzie rowna 1, a wartos¢ %AQ0001 bedzie rowna 15.
Poszukiwanie w nastgpnym cyklu zostanie rozpoczgte od adresu %AI0016. Poniewaz nie zostanie
znaleziony szukany element, parametr FD zostanie ustawiony na 0, a warto$¢ %AQ0001 rowniez bedzie
ustawiona na 0. W kolejnym cyklu, poszukiwanie zostanie rozpoczete od poczatku tablicy.

%10001
—| |—]SRCH_

EQ

INT %$M0001

%AI0001—|AR FD ()-

LEN

00016
%AQ0001—|NX NX|-%AQ0001
CONST —|IN

0000

10-8 Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL



Rosdzial Funkcje konwersji

11

Funkcje te umozliwiajgq konwersj¢ danych. Koniecznos$¢ taka wynika z faktu, ze wiele blokéw funkcyjnych
musi operowa¢ na danych tego samego typu (jak np. funkcje matematyczne). W rozdziale tym opisano
nastgpujace funkcje do konwersji:

Oznaczenie Element Opis Strona
skrotowe
BCD-4 Konwersja na kod BCD | Konwersja danych typu INT na kod BCD. 11-2
INT Konwersja na dane typu INT | Konwersja danych typu BCD-4 na dane typu 11-3
INT.

DINT Konwersja na dane typu | Konwersja danych typu REAL na dane typu 11-5
DINT DINT.

REAL Konwersja na dane typu | Konwersja danych typu INT, DINT, BCD-4 11-7
REAL Iub WORD na dane typu REAL.

WORD Konwersja na dane typu | Konwersja danych typu REAL na dane typu 11-9
WORD WORD

TRUN Przyblizanie z odrzucaniem | Przyblizanie liczby rzeczywistej poprzez 11-11

czesei dziesigtnej odrzucenie cz¢sci dziesigtne;j.

GFK-0467L-PL 11-1
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—>BCD-4 (INT)

Blok funkcyjny przeznaczony jest do konwersji danych zapisanych jako liczba catkowita ze znakiem (typ
INT) na rownowazna liczbg zapisana w kodzie BCD-4 (liczba dziesigtna zakodowana w uktadzie
dwojkowym). Dane wejsciowe nie ulegaja zmianie. Konwersja taka moze by¢ wymagana np. w celu
podlaczenia wyswietlacza sterowanego w kodzie BCD lub w celu przestania kodow sterujacych do
niektorych urzadzen zewngtrznych, jak np. do licznika impulséw o wysokiej czgstotliwosci.

Po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego przeprowadzona zostaje konwersja wartosci zadanej parametrem
IN, a jej wynik jest zapisywany do parametru wyjsciowego Q. Sygnat wyjsSciowy jest zawsze przesytany po
doprowadzeniu sygnatu wejsciowego, chyba ze po dokonaniu konwersji warto$¢ parametru Q przekracza
zakres od 0 do 9999.

Parametry

Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.
IN Wartos¢ stala lub adres zmiennej, ktorej warto$¢ podlega konwersji na system zapisu BCD-4.
ok Sygnat wyjsciowy, wysylany po poprawnym wykonaniu funkcji.
Q Warto$¢ parametru wejsciowego IN po dokonaniu konwersji.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN . . . . . . . . .
ok . .
Q . . . . . . . .

. Dozwolony typ parametru.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, po kazdej zmianie warto$ci zmiennej %I0002 na 1, jezeli nie
wystapily zadne bledy, parametry wejsciowe z obszaru %I10017 do %10032 sa konwertowane na liczby
w kodzie BCD, a wynik zapisywany jest w pamigci %Q0033 do %Q0048. Poprawnos¢ wykonania
konwersji jest sprawdzana za pomoca przekaznika %Q1432.

$10002 | | %$01432
|— I _| (-
>

| BCD4 |
$I0017—|IN Q|—%Q0033

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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—>INT  (BCD-4, REAL)

Blok funkcyjny stosowany jest do konwersji danych typu BCD-4 lub REAL na réwnowazna liczbg
catkowita ze znakiem (INT). Dane wejsciowe nie ulegaja zmianie.

Uwaga

Operacje na liczbach rzeczywistych mozna realizowaé wytacznie w jednostkach
centralnych 35x i 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz we
wszystkich wersjach jednostki centralnej CPU352.

Po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego przeprowadzana jest konwersja warto$ci zadanej parametrem IN,

a wynik zapisywany jest do parametru wyjsciowego Q. Sygnal wyjSciowy jest zawsze przesytany po
doprowadzeniu sygnatu wejsciowego, chyba ze dane przekraczaja zakres wartosci dopuszczalnych.

| |
(enable) (ok)
| |

TO

(wartosé¢ do konwersji)

| |
| |
| INT |
—|IN Q|- (parametr wyjsciowy Q)
| |

Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.

IN Warto$¢ stata albo adres zmiennej typu BCD lub REAL, ktorej warto$¢ podlega konwersji na typ
INT.

ok Sygnat wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego i dokonania konwersji bez
wystapienia przekroczenia dozwolonego zakresu wartosci.

Q Warto$¢ parametru wejsciowego IN po dokonaniu konwersji.

Dopuszczalne typy parametréow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN . . . . . . . . .
ok . .
Q . . . . . . . .
Uwaga: W przypadku danych REAL, dopuszczalne jest stosowanie wylacznie danych typu %R, %Al i %AQ.
. Dozwolony typ parametru.

GFK-0467L-PL Rozdzial 11 Funkcje konwersji 11-3
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Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci parametru wejsciowego %I0002 na 1,
powoduje konwersje parametru wejsciowego PARTS typu BCD-4 na liczbg catkowita ze znakiem, ktora
nastgpnie jest przesytana do funkcji ADD i dodawana do parametru RUNNING typu liczba catkowita ze

znakiem. Suma tych dwoch liczb jest zwracana przez funkcje ADD jako parametr TOTAL.

%I0002 |
—| |—|BCD4_
|
| To_
|
| INT
PARTS -|IN Q
|

11-4 Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro

%R0001 %RO001

RUNNING-

ADD

INT

I1 Q

I2

- TOTAL
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—>DINT (REAL)

Funkcja ta umozliwia konwersj¢ danych typu REAL na dane typu DINT. Dane wejsciowe nie ulegaja
zmianie.

Uwaga

Operacje na liczbach rzeczywistych mozna realizowaé wytacznie w jednostkach
centralnych 35x i 36x, oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz we
wszystkich wersjach jednostki centralnej CPU352.

Po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego przeprowadzana jest konwersja warto$ci zadanej parametrem IN,
a wynik zapisywany jest do parametru wyjsciowego Q. Sygnal wyjSciowy jest zawsze przesytany po
doprowadzeniu sygnatu wejsciowego, chyba ze warto$¢ liczby rzeczywistej przekracza zakres
dopuszczalnych warto$ci.

| |
(enable) (ok)
| |

| To_ |
| |
| DINT|
(warto$é do konwersji) —|IN Q|- (parametr wyjsciowy Q)
Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.
IN Warto$¢ stata lub adres zmiennej, ktorej wartos¢ podlega konwersji typ DINT.
ok Sygnat wyjsciowy wysytany po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego i dokonaniu
konwersji, o ile liczba rzeczywista miesci si¢ w dozwolonym zakresie wartosci.
Q Warto$¢ parametru wejsciowego IN po dokonaniu konwersji.

Uwaga
W przypadku konwersji danych typu REAL na dane typu DINT w wyniku moze zostaé¢

otrzymana liczba o mniejszej doktadnosci, poniewaz dane typu REAL posiadaja 24 bity
znaczace.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal| %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN 0 0 0 [ [ . . . .
ok . .
Q . . .

*  Dozwolony typ parametru.
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Przykiad

W zamieszczonym ponizej przykladzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %10002 na 1 powoduje konwersjg
parametru wejsciowego %R0017 na liczbg catkowita podwojnej precyzji ze znakiem i zapisanie wyniku

w parametrze wyjsciowym %R0001. Warto$¢ parametru wyjsciowego %Q1001 jest zawsze ustawiana na
1, pod warunkiem pomys$lnego wykonania funkcji.

%I10002 %Q1001
—| |—| REAL ()=
TO_
DINT

%R0017—|IN Q|—%R0001

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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—>REAL (INT, DINT, BCD-4, WORD)

Blok funkcyjny stosowany jest do konwersji danych typu INT, DINT, BCD-4 lub WORD na rownowazna
liczbg rzeczywista (REAL). Dane wejsciowe nie ulegaja zmianie.

Po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego przeprowadzana jest konwersja wartosci zadanej parametrem IN,
a wynik zapisywany jest do parametru wyjsciowego Q. Sygnal wyjsciowy jest zawsze przesylany po
doprowadzeniu sygnatu wejsciowego, chyba ze po dokonaniu konwersji wynik nie miesci si¢

w dopuszczalnym zakresie wartosci.

W przypadku konwersji danych typu DINT na dane typu REAL w wyniku moze zosta¢ otrzymana liczba
o mniejszej doktadnos$ci, poniewaz liczba bitow znaczacych zostaje zredukowana do 24.

Uwaga

Funkcja ta jest dostgpna wytacznie w jednostkach centralnych 35x i 36x,
oprogramowanie systemowe wer. 9 lub nowsza oraz we wszystkich wersjach jednostek
centralnych CPU352.

Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.
IN Warto$¢ stata lub adres zmiennej, ktorej warto$¢ podlega konwersji na typ REAL.
ok Sygnat wyjsciowy, wysytany po poprawnym wykonaniu funkcji.
Q Warto$¢ parametru wejsciowego IN po dokonaniu konwersji.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q %M | %T %S %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
IN o o o 0 0 . . . .
ok . .
Q . . .

. Typ moze by¢ wykorzystany jako dany parametr bloku funkcyjnego.
0  Zmienna danego typu nie moze by¢ zastosowana w przypadku konwersji typu DINT na REAL.
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Przyktad

11-8

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, warto§¢ parametru wejsciowego IN wynosi 678. Zmienna

%R0016, w ktorej przechowywany jest wynik, ma warto$¢ 678.000.

ALW ON |
—1 [—| INT_|-
| |
| To_ |
| |
| REAL|
%T0001—|IN Q|-%T00016
| |

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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—>WORD (REAL)

Blok ten stosowany jest do konwersji danych typu REAL na rbwnowazna liczbg typu WORD. Dane

wejsciowe nie ulegaja zmianie.

Uwaga

Funkcja ta dostepna jest wylacznie w jednostkach centralnych serii 35x i 36x.

Po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego przeprowadzana jest konwersja wartosci zadanej parametrem IN,

a wynik zapisywany jest do parametru wyjsciowego Q. Sygnat wyj$ciowy jest zawsze przesylany po

doprowadzeniu sygnatu wejsciowego, chyba ze po dokonaniu konwersji warto$¢ parametru Q przekracza

zakres od 0 do FFFFh.
| |
(enable) (ok)
| |
| TO_ |
| DINT|
(warto$é do konwersji) —|IN Q|- (parametr wyjsciowy Q)
Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.

IN Warto$¢ stata lub adres zmiennej, ktorej wartos¢ podlega konwersji na typ WORD.

ok Sygnat wyjsciowy, wysylany po poprawnym wykonaniu funkcji.

Q Warto$¢ parametru wejsciowego IN po dokonaniu konwersji.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr

Sygnal | %I |%Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala

Brak

enable

IN

ok

Q

. Dozwolony typ parametru.

GFK-0467L-PL
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11-10

Przyktad

%I0002 |
—| |—|REAL_|

N
TO_ |
|
WORD |
%R0001—|IN Q|-%R0003 HI_LIM-

LOW LIM-

%R0003 -

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro

RANGE

WORD

Ll Q

L2

IN

%Q0001

— 00—
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TRUN (INT, DINT)

Funkcja ta umozliwia zaokraglenie liczby rzeczywistej poprzez odrzucenie czgsci dziesigtnej. Dane
wejsciowe nie ulegaja zmianie.

Uwaga

Operacje na liczbach rzeczywistych moga realizowaé wytacznie jednostki centralne 35x
1 36x (oprogramowanie systemowe wer. 9 i nowsze oraz wszystkie wersje jednostek
centralnych CPU352), a wigc funkcja TRUN nie jest obstugiwane przez pozostate
jednostki centralne serii 90-30.

Po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego przeprowadzana jest konwersja wartosci zadanej parametrem IN,
a wynik zapisywany jest do parametru wyjsciowego Q. W przypadku jednostki centralnej CPU352,
funkcja zawsze przesyla sygnal wyjsciowy po doprowadzeniu sygnalu wejsciowego, chyba ze po
dokonaniu konwersji wynik nie miesci si¢ w dopuszczalnym zakresie wartosci lub parametr IN ma warto$¢
NaN (Not a Number). W przypadku innych jednostek centralnych serii 35x i 36x, funkcja nie przesyta
sygnalu wyjsciowego.

(enable) gJRIINMMER (ok)
| TRUN_ |
| INT |
(warto$é do konwersji) —|IN Q|- (parametr wyjsciowy Q)
Parametry
Parametr Opis
Enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje wykonanie zadanej operacji.
IN Stata lub zmienna, ktorej warto§¢ ma zosta¢ zaokraglona.
Ok Sygnat wyjsciowy wysylany, jezeli dziatanie zostato poprawnie wykonane, jego wynik
miesci si¢ w dopuszczalnym przedziale wartosci a parametr wejsciowy IN jest liczba.
Q Warto$¢ parametru wejsciowego IN po dokonaniu konwersji.

Uwaga

W przypadku konwersji danych typu REAL na dane typu DINT w wyniku moze zostaé¢
otrzymana liczba o mniejszej doktadnosci, poniewaz dane typu REAL posiadaja 24 bity
znaczace.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr

Sygnal | %I | %Q %M | %T %S %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak

enable

IN

ok

Q

(o) (o) (o) o) o) M M M

. Typ moze by¢ wykorzystany jako dany parametr bloku funkcyjnego.
0  Wylacznie w przypadku zaokraglania danych typu REAL do danych typu INT.

GFK-0467L-PL
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Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie nastgpuje zaokraglenie zadanej stalej, a wynik rowny 562 jest
zwracany poprzez zmienng %T0001.

ALW ON |
—1 I |REAL_ |-

| TRUN |

| INT |
CONST —|IN Q|—%T0001
5.62987E+02 | |

11-12 Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL



Rozdziat

12

W niniejszym rozdziale opisano funkcje sterujace wykonywaniem programu, umozliwiajace zmiang
sposobu jego dziatania lub wprowadzenie pewnych ograniczen. (Cykle pracy sterownika opisano w

Funkcje sterujqce

Rozdziale 2 "Cykl pracy sterownika").

Funkcja Opis Strona
CALL Wywotanie podprogramu. 12-2
DOIO Natychmiastowe uaktualnienie stanu wybranych wej$¢ lub wyjs¢ na okres jednego cyklu pracy 12-3

sterownika. (Funkcja ta obstuguje wszystkie wejscia i wyjscia modutu, wyszczegdlnione jako
parametry jej wywotania). Nie jest mozliwe uaktualnienie wybranych (czg§ciowe) wejs¢ 1 wyjse
modutu. Opcjonalnie mozna umiesci¢ kopig obstugiwanych wej$¢ i wyj$¢ w pamigcei wewngtrzne;j,
a nie w standardowej pamigci wejs¢ dyskretnych

SER Blok funkcyjny SER (Sequential Event Recorder) przeznaczony jest do rejestrowania serii probek. 12-8
Sposdb wykonywania tego bloku funkcyjnego uzalezniony jest od parametrow, definiowanych przez
uzytkownika w bloku danych sterujacych.

END koniec programu. Program wykonywany jest od pierwszego szczebla drabiny logicznej az do 12-21
ostatniego szczebla, jezeli jednak napotkana zostanie instrukcja END, wykonanie programu zostaje
bezwarunkowo przerwane. Funkcja END jest uzyteczna podczas uruchamiania programu, nie jest
jednak dozwolone korzystanie z niej przy programowaniu w jezyku SFC (prosz¢ poréwnaé z uwaga na
stronie 12-8).

MCR Przekaznik sterujacy wykonywaniem fragmentu programu. Blok funkcyjny MCR wyznacza poczatek 12-22

i fragmentu programu sterujacego, w ktorym wszystkie szczeble zostana wykonane bez doptywu
MCRN sygnatu sterujacego. Koniec takiego fragmentu wyznaczony jest przez odpowiedni blok funkcyjny
ENDMCR. Oprogramowanie Logicmaster 90-30/20/Micro udostgpnia dwa rodzaje funkcji MCR: z
mozliwoscia zagniezdzania (MCRN) i bez mozliwoS$ci zagniezdzania (MCR).

ENDMCR | Instrukcja ta odwotuje wczesniejsza instrukcjg¢ MCR (MCRN). Oprogramowanie Logicmaster 12-25

i 90-30/20/Micro udostgpnia dwa rodzaje funkcji ENDMCR: z mozliwoscia zagniezdzania
ENDMCRN | (ENDMCRN) i bez mozliwosci zagniezdzania (ENDMCR).
JUMP Przejscie do innego miejsca w programie sterujacym (oznaczonego instrukcja LABEL). 12-26

i Oprogramowanie Logicmaster 90-30/20/Micro udostgpnia dwa rodzaje funkcji JUMP: bez mozliwosci

JUMPN pokrywania si¢ zakresow dziatania (JUMP) i z mozliwo$cia pokrywania si¢ zakresow dziatania

(JUMPN).

LABEL Miejsce docelowe dla instrukeji skoku (JUMP). Oprogramowanie Logicmaster 90-30/20/Micro 12-28
i udostegpnia dwa rodzaje funkcji LABEL: bez zagniezdzania (LABEL) i z mozliwo$cia zagniezdzania

LABELN | (LABELN).

COMMENT | Wstawienie komentarza (objasnienia danego szczebla programu sterujacego). W celu wprowadzenia 12-30
zmian w tekécie komentarza nalezy ustawi¢ na nim kursor, a nast¢pnie wcisna¢ F10 (Zoom).

SVCREQ Wywotanie funkcji specjalnej sterownika. (Proszg¢ poréwnac z lista blokéw funkcyjnych SVCREQ, 12-29

zamieszczono na stronie 12-30.)
PID Regulatory proporcjonalno- catkowo- rézniczkowe: 12-64

. Standardowy regulator PID ISA (PIDISA).
. Regulator PID o niezaleznych wyrazach (PIDIND).

GFK-0467L-PL
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CALL

Blok funkcyjny CALL umozliwia wywotanie podprogramu w danym miejscu programu sterujacego.

m 2222222 |-

’ (SUBROUTINE)

Po doprowadzeniu do bloku funkcyjnego CALL sygnatu wejsciowego nastgpuje natychmiastowe
wywolanie i wykonanie zadanego podprogramu. Po zakonczeniu wykonywania podprogramu, sygnat
powraca do szczebla umieszczonego bezposrednio po bloku CALL.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie nastgpuje wywotanie podprogramu. Ustawienie kursora wewnatrz
instrukcji CALL i nacisnigcie klawisza F10 powoduje przejscie do podprogramu.

%I10004 %$T0001
—I (o=
%I0006 CALL ASTRO -
—| |———| (SUBROUTINE)
%I0003 %I0010 %Q0010
—| =1 (or=
%$10001
—| J—+

Uwaga

Sterowniki Micro nie udostgpniaja mozliwosci korzystania z podprograméw. Nie mozna
wigc, w przypadku tych sterownikow, korzystac z instrukcji CALL.

12-2 Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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DOIO

Funkcja DOIO stosowana jest w celu natychmiastowego uaktualnienia stanu wybranych wejs¢ lub wyjs¢
podczas wykonywania programu sterujacego, w czasie trwania cyklu pracy sterownika. Funkcja ta
umozliwia dodatkowe uaktualnienie wybranych wej$¢/wyjs¢, poza normalna obstuga wej$¢ i wyjsc,
wykonywang odpowiednio na poczatku i przy koncu kazdego z cykli pracy sterownika.

W przypadku wyszczegolnienia jako parametrow zmiennych przypisanych wejsciom sterownika, funkcja
DOIO umozliwia odczytanie z poziomu programu sterujacego najbardziej aktualnych wartosci fizycznych
wejs¢ sterownika. Jesli jako parametry podane sa zmienne przypisane wyjsciom sterownika, nastapi
uaktualnienie stanu wyjs¢. Wejscia i wyjscia sa obslugiwane przyrostowo dla calych modutow
wejs¢/wyjsc, jezeli to jest konieczne, sterownik uaktualnia zmienne w trakcie wykonywania funkcji.

Funkcja DOIO posiada cztery parametry wejsciowe i jeden parametr wyjsciowy. Po doprowadzeniu
sygnatu wejsciowego, jezeli w bloku parametréw wyszczegolniono wejsécia, ktorych stan ma zostaé
uaktualniony, odczytany zostaje zbior wej$¢ o adresie poczatkowym ST i adresie koncowym END. Dalsze
dziatanie funkcji uzaleznione jest od tego, czy wykorzystywany jest parametr ALT (adres). Jesli podano
parametr ALT, uaktualnione zostaja warto$ci zmiennych, rozpoczynajac od wyspecyfikowanego za pomoca
parametru ALT adresu (moze to by¢ na przyktad obszar pamigci przypisany zmiennym typu %M lub %R),
a standardowa pamig¢ sygnalow wejs¢ dyskretnych nie jest uaktualniana. Typ parametru ALT mus by¢ taki
sam jak typ aktualizowanej zmiennej. Jesli jako parametry ST i END podano zmienne dyskretne, parametr
ALT musi by¢ réwniez zmienng dyskretna. Jesli nie podano parametru ALT, uaktualnione zostaja
rzeczywiste warto$ci zmiennych przypisanych skanowanym wejsciom (tzn. %I lub %AlI).

Po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego, jezeli w bloku parametréw wyszczegodlniono wyjscia, do

modulow wyjs¢ przestane zostaja warto§ci zmiennych przypisanych blokowi wyjs¢ o adresie poczatkowym
ST i adresie koncowym END. Jesli na wyj$cia sterownika majq zosta¢ przestane wartosci z innego obszaru
pamigci niz %Q czy %AQ, poczatkowy adres tego obszaru musi zosta¢ podany za pomoca parametru ALT.
Wartosci z tego obszaru sa nastgpnie przesytane do zbioru wyjs¢ adresowanego przez parametry ST i END.

Funkcja DOIO jest wykonywana do momentu, az wszystkie wyszczegdlnione wejscia lub wyjscia zostana
obstuzone. Po wykonaniu tej funkcji program sterujacy przechodzi do kolejnej instrukcji.

Jezeli wyszczegolniony zmienne obejmuja moduly opcjonalne (HSC, APM, itp.), obstuzone zostana
wszystkie dane wejsciowe (%l i %Al) i wszystkie dane wyjsciowe (%Q 1 %AQ) dla tego modutu. Parametr
ALT jest ignorowany przy obstludze modulow wyspecjalizowanych. Wyszczegodlniony zakres zmiennych
nie moze obejmowac¢ modutu Enhanced GCM (proszg poréwnac z Uwaga ponizej).

Uwaga

W przypadku jednostek centralnych z oprogramowaniem systemowym wer. 9.0
i nowszym, funkcja DOIO moze wspoipracowaé z modutem komunikacyjnym Enhanced
GCM.

GFK-0467L-PL Rozdziat 12 Funkcje sterujqce 12-3
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12-4

Sygnat wyjsciowy jest wysyltany zawsze, po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego, o ile nie wystapi jeden
z podanych ponizej przypadkow:

e Nie wszystkie zmienne wyszczegolnionego typu, z zadanego obszaru pamigci, sa fizycznie
zrealizowane (np. brakuje modutu wejs¢ lub wyjs$¢, ktorym przypisane sa zmienne wyszczegdlnione
jako parametry funkcji).

e Jednostka centralna sterownika nie jest w stanie zrealizowac¢ instrukcji.

e  Obszar pamigci wyszczegolniony za pomoca parametrow bloku zawiera moduty, ktorych brak zostat
zgloszony w postaci komunikatu alarmowego "Brak modutu wejs¢/wy;jsé".

—
(enable) (ok)

(adres poczatkowy) —|ST
(adres koncowy) - |END

—|ALT

Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy. Doprowadzenie tego sygnatu powoduje uaktualnienie stanu wejs¢/wyjsé
sterownika.
ST Adres poczatkowy zbioru wejs¢/wyjsé, ktore maja by¢ uaktualnione.

END Adres koncowy zbioru wej$é/wyjsc¢, ktore maja by¢ uaktualnione.

ALT W przypadku odczytu wej$é, parametr ten zawiera adres poczatkowy pamigci sterownika, gdzie
zapisany ma by¢ stan zbioru wej$¢. W przypadku ustawiania wyjs¢, parametr ALT okresla adres
obszaru w pamigci sterownika, z ktorego poszczegolne wartosci maja zosta¢ skopiowane na
odpowiadajace im fizyczne wyjscia sterownika. W jednostkach centralnych model 331 i nowszych,
parametr ALT moze wptywac na predkos¢ wykonywania funkcji DOIO (poréwnaé z zamieszczona
ponizej Uwaga oraz punktem poswigconym rozszerzonej funkcji DO/IO, dostgpnej w jednostkach
centralnych model 331 i pdzniejszych, strona 12-7).

ok Sygnat wyjsciowy wysytany po pomy$lnym wykonaniu funkcji.

Uwaga

W przypadku jednostek centralnych model 331 i pozniejsze, parametr ALT funkcji DOIO moze by¢
wykorzystany do adresowania gniazda pojedynczego modutu w kasecie glownej. Jezeli wykorzystana
zostanie taka mozliwo$¢, wykonanie funkcji DOIO bedzie trwa¢ 80 mikrosekund, a nie 236 mikrosekund,
jak to ma miejsce w przypadku nie wykorzystywania parametru ALT. Nie ma zadnego mechanizmu do
sprawdzania pokrywania si¢ adresow zmiennych lub do badania niezgodno$ci typéw modutow.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
ST . . . .
END . . . .
ALT . . . . . . . . .
ok . .

. Dozwolony typ parametru.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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Uaktualnianie stanu wejs¢, przyktad 1

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %I0001 na 1, powoduje
odczytanie zmiennych od %I0001 do %I10064 oraz ustawienie warto$ci zmiennej %Q0001 na 1. Kopia
odczytanych wej$¢ umieszczona zostanie w pamigci wewngtrznej, w obszarze o adresach od %MO0001 do
%MO0064. Standardowa pamig¢ wejs¢ nie jest aktualizowana. Takie zastosowanie tej funkcji pozwala na
poréwnanie biezacych wartosci zbioru wejs¢ z warto$ciami wejs¢ odczytanymi na poczatku cyklu.

%I0001

%I0001 -

%I10064 -

%$M0001 —

DO IO

ST

END

ALT

%Q0001
()-

Uaktualnianie stanu wej$¢, przyktad 2

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana wartos$ci zmiennej %I0001 na 1, powoduje
odczytanie zmiennych od %0001 do %I10064 oraz ustawienie wartosci zmiennej %Q0001 na 1. Odczytany
stan wejS$¢ umieszczany jest w pamigci wejs¢, w obszarze od %I10001 do %I10064. Takie zastosowanie
funkcji pozwala na wielokrotne odczytywanie stanu wej$¢ w czgsci cyklu jednostki centralnej,
przeznaczonym na wykonywanie programu sterujacego.

%$I0001

%$I0001 -

%I10064 -

GFK-0467L-PL

DO_IO

ST

END

ALT

%Q0001
()-

Rozdziat 12 Funkcje sterujqce
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12-6

Uaktualnianie stanu wyjs¢, przyktad 1

W zamieszczonym ponizej przykladzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %I10001 na 1 powoduje zapisanie
wartosci zmiennych %R0001 do %R0004 do wyj$¢ analogowych %AQ001 do %AQ004 oraz ustawienie
wartosci zmiennej %Q0001 na 1. Wartosci zawarte w %AQ001 do %AQ004 nie sa zapisywane do
modutéw wyjs$¢ analogowych.

%I0001

%AQ001 -

%AQ004 -

%RO001 —

%Q0001
()-

DO IO

ST

END

ALT

Uaktualnianie stanu wyjs$¢, przykiad 2

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %I0001 na 1 powoduje zapisanie
warto$ci zmiennych %AQ0001 do %AQ0004 do kanalow wyjs¢ analogowych %AQ001 do %AQ004 oraz
ustawienie wartosci zmiennej %Q0001 na 1.

%$I0001

%AQ001 -

%AQ004 -

%Q0001
()-

DO_IO

ST

END

ALT

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro

GFK-0467L-PL
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Rozszerzona funkcja DO 1/O dla jednostek centralnych 331
i nowszych

Ostrzezenie

Jezeli w programie sterujacym wykorzystywana jest rozszerzona funkcja DO 1/0,
program nie powinien byé wezytywany przez oprogramowanie Logicmaster 90-30,
wersje wczesniejsze od 4.01.

Rozszerzona funkcja DO 1/0 (DOIO) dostgpna jest w jednostkach centralnych z oprogramowaniem
systemowym wer. 4.30 lub nowsza, modele 331 i pdzniejsze. Ta rozszerzona funkcja DOIO moze by¢
wykorzystywana wylacznie dla modutéw z pojedynczym modutem wejsé/wyjsé, 8 punktowym, 16
punktowym lub 32 punktowym.

Przy pomocy parametru ALT identyfikowane jest gniazdo w kasecie glownej, w ktorej zainstalowany jest
modut. Przyktadowo, jezeli parametr ten jest stata o wartosci 2, oznacza to, ze jednostka centralna wykona
rozszerzong funkcj¢ DOIO dla modutu zainstalowanego w gniezdzie 2.

Uwaga

Rozszerzona funkcja DOIO sprawdza jedynie pod katem bledow stan modutu
w okre§lonym gniezdzie.

Rozszerzona funkcja DOIO moze by¢ wykorzystana wylacznie do obstugi modutow zainstalowanych
w kasecie glownej. Z tego powodu, parametr ALT musi mie¢ warto$¢ od 2 do 5 dla kaset z 5 gniazdami lub
2 do 10 dla kaset z 10 gniazdami.

Zmienne zawierajace adresy poczatkowy i koncowy musza by¢ typu %I lub %Q. Zmienne te okreslaja
poczatek i1 koniec zbioru wejs¢/wyjs¢, dla ktorych modut jest skonfigurowany. Przyktadowo, jezeli modut
z 16 wej$ciami przypisanymi zmiennym %I0001 do %I0016, zainstalowany jest w 10 gniezdzie kasety
glownej z 10 gniazdami, parametr ST musi by¢ rowny %I0001, parametr END %I0016, a parametr ALT
musi mie¢ warto$¢ rowna 10 (tzn. 0OAH heksadecymalnie), zgodnie z pokazanym ponizej przyktadem.

%10001 %Q0001
—| |—]Do_10 ()-

%I0001 -|ST

%I10016 - |END

IO —|ALT

W zamieszczonej ponizej tabeli porownano czasy wykonania normalnej funkcji DOIO dla modutu z 8, 16
lub 32 wejSciami/ wyj$ciami, z czasami wykonania dla rozszerzonej funkcji DOIO.

GFK-0467L-PL

Normalna funkcja DOIO | Rozszerzona funkcja DOIO
Modul Czas wykonywania Czas wykonywania
Modut wejs¢ dyskretnych, 8 punktowy 224 mikrosekund 67 mikrosekund
Modut wyjs¢ dyskretnych, 16 punktowy 47 mikrosekund 48 mikrosekund
Modut wejs¢ dyskretnych, 16 punktowy 224 mikrosekund 68 mikrosekund
Modut wejs¢ dyskretnych, 16 punktowy 211 mikrosekund 47 mikrosekund
Modut wejs¢ dyskretnych, 32 punktowy 247 mikrosekund 91 mikrosekund
Modut wyjsé¢ dyskretnych, 32 punktowy 226 mikrosekund 47 mikrosekund

Rozdziat 12 Funkcje sterujqce
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SER

Charakterystyka

Blok funkcyjny SER (Sequential Event Recorder) rejestruje serig probek. Po doprowadzeniu sygnatu
do wejscia Enable, blok funkcyjny SER odczytuje probke, sktadajaca si¢ z maksymalnie 32 bitow,
umieszczonych kolejno po sobie lub nie sasiadujacych.

Kazdy blok funkcyjny SER moze zarejestrowac¢ do 1024 probek.

Jezeli blok funkcyjny SER zostanie umieszczony w podprogramie wywotywanym okresowo,
czestotliwos¢ wykonywania zalezy od czgstotliwosci wywolywania tego podprogramu.

Czas jest zapisywany wylacznie dla probki rejestrowanej w momencie wyzwolenia (probka
rejestrowana). Czas dla probki rejestrowanej moze by¢ zapisywany w formacie BCD (maksymalna
czestotliwos¢ wykonywania 1 s) lub w formacie POSIX (maksymalna czgstotliwo$¢ wykonywania 10
ms). Czas jest zapisywany wytacznie dla probki zarejestrowanej w momencie doprowadzenia sygnatu
wyzwolenia. Blok funkcyjny SER nie rejestruje czasow dla innych probek.

Blok funkcyjny SER moze pracowa¢ w nastgpujacych trybach: Rejestrowanie probek do sygnatu
wyzwolenia, Rejestrowanie probek do zebrania ich okreslonej liczby po sygnale wyzwolenia lub

w trybie Rejestrowanie do zebrania okreslonej pozostatych probek. (Proszg porownac z informacjami
na stronie 12-14).

Przebieg pracy bloku funkcyjnego SER zalezy od zawartosci bloku danych sterujacych, ktory mozna
utworzy¢ za pomoca funkcji Block Move (BLKMOV). (Proszg porownac z informacjami na stronie
12-10).

Uwaga

Nie jest obstugiwana synchronizacja pomigdzy sterownikami korzystajacymi z blokow
funkcyjnych SER.

Blok funkcyjny COMMREQ posiada jeden parametr wyjsciowy i trzy parametry wejsciowe: enable, reset
itrigger.

Przyktad zastosowania bloku funkcyjnego SER

12-8

%I0001 - |ST

%I10016 -|END

%I10001 %Q0001
—| |—]|Dpo_10 ()-

IO —|ALT

Uwaga

Blok funkcyjny SER wymaga oprogramowania systemowego jednostki centralnej wersja
9.00 1 jest dostgpny wylacznie w jednostkach centralnych 350 i wyzszych.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL



12

Maks. 1024

Parametry

Kanaty (maks. 32 bity)
A

N

Parametr

Opis

enable

Po doprowadzeniu sygnatlu wejsciowego, jezeli nie jest doprowadzany sygnal zerowania, blok
funkcyjny SER odczytuje jedna probke ze wszystkich skonfigurowanych kanatow.

R

Sygnat zerowania. Po jego doprowadzeniu, blok funkcyjny SER jest zerowany, bez wzgledu na
warto$¢ sygnatu wejsciowego. Powoduje to wyzerowanie parametréw Sample Buffer, Trigger
Sample Offset, Trigger time i Current Sample Offset. Blok funkcyjny bedzie pozostawat w stanie
zerowania, az do momentu kiedy sygnat zerowania przestanie by¢ doprowadzany. W stanie
zerowania, na wyjscie OK nie jest wysylany sygnat. Zaprzestanie doprowadzania sygnatu do
wejscia R powoduje wznowienie probkowania.

Jezeli wybrany zostat tryb Trigger Input Mode i blok funkcyjny SER jest aktywny, doprowadzenie
sygnatu na wejscie T powoduje przetaczenie bloku SER do trybu wyzwolenia. W trybie tym
zapisywana jest probka (tzw. probka rejestrowana), indeks tej probki oraz czas jej pobrania.

W momencie wyzwolenia probka zostaje zarejestrowana bez wzgledu na liczbg pobranych do tej
pory probek. Po wyzwoleniu, rejestrator nadal kontynuuje pobieranie probek, az do momentu
pobrania okreslonej liczby (okreslonej parametrem Number of Samples After Trigger), kiedy to
naste¢puje zatrzymanie pobierania probek, do momentu doprowadzenia sygnatu na wejscie R.

Sygnat wyzwolenia jest ignorowany po wybraniu trybu Full Buffer.

Szczegodtowe informacje odnosnie konfigurowania parametru Trigger Mode podano w punkcie
“Blok danych sterujacych”, na stronie 12-10.

Adres

Adres poczatkowy bloku danych sterujacych, sktadajacego si¢ z 78 rejestrow. Blok danych
sterujacych zawiera parametry okreslajace sposob wykonywania bloku funkcyjnego SER.
Szczegotowe informacje podano w punkcie ,,Blok danych sterujacych”, na stronie 12-9.

ok

Sygnatl wyjsciowy wysytany po spetnieniu wszystkich warunkéw do wyzwolenia (okre§lonych
przez parametr Trigger Mode) oraz po zebraniu wszystkich probek. Sygnat ten jest wysytany bez

wzgledu na stan sygnatlu wejsciowego, az do momentu doprowadzenia sygnatu na wejécie zerujace.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak

enable

Control
Block

R

T

ok
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Blok danych sterujacych

12-10

Blok danych sterujacych jest tablica ztozona z 78 elementoéw typu Word, definiujaca sposob zbierania
probek oraz dziatanie mechanizmu wyzwalania. Kazdy blok danych i blok danych sterujacych moze by¢
wykorzystywany wytacznie przez jeden blok funkcyjny SER.

W celu skonfigurowania parametrow bloku funkcyjnego SER nalezy postepowac zgodnie z zamieszczona
ponizej procedura:

1. Ustawi¢ warto$¢ elementow tablicy, zgodnie z zamieszczong ponizej tabela. Wartosci rejestrow mozna
zainicjowa¢ za pomoca funkcji kopiowania blokoéw pamigci lub zainicjowa¢ wartosci w tabeli
rejestroOw, a nastgpnie zapamigtac t¢ tabele, przed wywotaniem bloku funkcyjnego SER.

2.  Wprowadzi¢ blok funkcyjny SER do szczebla programu sterujacego.

Uwaga
Jezeli uzytkownik chce probkowaé x kanatow, gdzie x jest rozne od 8, 16, 24 ale
mniejsze od 32, musi wybrac liczbeg kanatow wigksza od x i bedaca wielokrotnoscia 8, a
dla pozostatych, niewykorzystywanych kanatéw nalezy wprowadzi¢ pusty opis kanatow.
Dla pustego opisu kanatow, parametr Segment Selector ma warto§¢ OxFFh, parametr
dlugos$¢ musi by¢ réwny licznie niewykorzystywanych kanalow, a indeks wynosi 0.
Stowo Parametr Opis
0 Status Zmienna przeznaczona wylacznie do odczytu, ktorej zadaniem jest informowanie
(adres) (Status) o biezacym statusie bloku funkcyjnego SER. Dodatkowe informacje przekazywane sa za
pomoca stowa Status Extra Data (Stowo 1). Uwaga: Jezeli w bloku danych sterujacych
wykryty zostanie btad, warto$¢ parametru Status jest ustawiana na 6, na wyjscie OK
przestanie by¢ wysytany sygnat i nie sa realizowane zadne dziatania. Parametr status moze
przyjmowa¢ migdzy innymi nastgpujace wartosci:
0 = Zerowanie
1 = Blok funkcyjny nieaktywny
2 = Blok funkcyjny aktywny
3 = Wyzwolenie
4 = Zakonczenie dzialania
5 = Brak pamigci
6 = Bledny parametr
1 Status Extra Data | Zmienna przeznaczona wylacznie do odczytu, udostgpniajaca dodatkowe informacje
(Dodatkowe dane | o statusie bloku funkcyjnego SER. Szczegotowe informacje odnosnie tego parametru
o statusie) podano w punkcie ,,Stowo statusu Extra Data” na stronie 12-12.
2 Trigger mode Parametr ten definiuje warunki, ktorych spetnienie jest wymagane, aby blok funkcyjny
(Tryb SER przeszedt do stanu wyzwolenia. Parametr ten moze przyjmowac nastgpujace wartosci:
wyzwalania) 0 = Trigger Input mode (Wyzwalanie po doprowadzeniu sygnatu do wejécia T)
1 = Full Buffer mode (Rejestrowanie do wypelnienia bufora)
W trybie Trigger Input Mode, jezeli blok funkcyjny SER jest aktywny, doprowadzenie
sygnatu na wejscie T powoduje zapisanie czasu dla probki rejestrowanej. Probkowanie jest
kontynuowane do momentu zebrania okreslonej liczby probek (parametr Number of
Samples After Trigger). Po zebraniu odpowiedniej liczby probek, okreslonej tym
parametrem, nast¢puje wystanie sygnatu.
W trybie rejestrowania Full Buffer ignorowane jest doprowadzenie sygnatu do wejscia T.
Jezeli blok funkcyjny SER jest aktywny, pobieranie probek jest kontynuowane do momentu
wypehnienia bufora probek. Po zebraniu odpowiedniej liczby probek, okreslonej tym
parametrem, nastgpuje wystanie sygnatu wyjsciowego OK. Rozmiar bufora jest okreslany
za pomoca parametru Number of Samples.
3 Trigger Time Format wys$wietlania czasu rejestrowania, w ktorym nastapito wyzwolenie bloku

Format (Format
czasu
rejestrowania)

funkcyjnego SER. W przypadku wyswietlacza BCD, parametr ten nalezy ustawi¢ na 0,
natomiast dla wyswietlacza POSIX, parametr ren nalezy ustawic¢ na 1 (szczegétowe
informacje podano na stronie 12-20).

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Stowo Parametr Opis
4—7 Zarezerwowany Stowa 4 do 7 sa stowami zarezerwowanymi, ich warto$¢ powinna by¢ ustawiona
na zero (0).

8 Number of Liczba probkowanych bitow danych, zwracanych do bufora probek, po kazdym wykonaniu
Channels (Liczba | bloku funkcyjnego SER. Dopuszczalnymi warto$ciami sa 8, 16, 24 1 32 bity. Warto$¢ tego
kanatow) (bitow parametru musi by¢ wielokrotnoscia 8 bitow. (Prosz¢ porownaé ze stowami 14—77.)
na probke)

9 Number of Rozmiar bufora probek w bajtach. Zakres dopuszczalnych wartosci wynosi od 1 do 1024
Samples (Liczba probek. (Rzeczywista wielkos$¢ bufora w bitach jest rowna (Number of Samples)*(Number
probek) of Channels).

10 Number of Liczba probek zapamigtywanych w buforze probek po wyzwoleniu bloku funkcyjnego
Samples After SER. Parametr ten musi mie¢ warto$¢ z zakresu od 0 do (Number of Samples -1). Jest on
Trigger (Liczba wykorzystywany wytacznie jezeli parametr Trigger Mode ma wartos¢ Trigger Input (0).
probek
rejestrowanych
po sygnale
wyzwolenia)

11 Input Module Potozenie modutu wejsé, z ktorego odezytywane sg probki (gniazdo w kasecie gtownej).
Slot (Gniazdo Wprowadzenie warto$ci 0 powoduje wylaczenie odczytywania modutu wejs¢. Wartosci
modutu wejsé) odczytane z modutu wejs¢ sa zapamigtywane lokalnie, bez zmiany warto$ci zmiennych

przypisanych do tego modutu. W celu zapisania wartosci odczytanych z modutu wejs¢ do
bufora probek w bloku danych nalezy podac opis kanatu. Jezeli modut jest nie
zainstalowany lub uszkodzony w momencie czytania, warto$ci te zostang ustawione na
zero. W przypadku wystapienia takiego btedu, nie zostanie on zarejestrowany w tabeli
bledow dziatania, jego zasygnalizowanie zostanie pozostawione dla skanera wejs¢ i wyjsc.

12 Data Block Typ danych przypisanych przez uzytkownika dla Bloku danych. Przyktadowo, jezeli blok
Segment Selector | danych ma rozpoczynac si¢ pod adresem %R0100, nalezy wprowadzi¢ warto$¢ 08.

(Typ pamieci Poprawnymi warto§ciami tego parametru sa: %R (08h), %Al (0Ah), %AQ (0Ch).
bloku danych) Szczegotowe informacje o bloku danych podano na stronie 12-13.

13 Data Block Offset | Adres poczatkowy bloku danych. Parametr ten jest liczony od zera. Przyktadowo, jezeli
(Adres wzgledny blok danych ma rozpoczyna¢ si¢ pod adresem %R0100, nalezy wprowadzi¢ warto$¢ 99.
bloku danych) Uzytkownik ponosi odpowiedzialno$¢ za przypisanie odpowiednio duzego obszaru pamigci

dla catego bloku danych.

14—77 Channel Potozenie zmiennej (Segment Selector, Length i Offset) zwiazanej z danym kanatem.
Descriptions Mozna zgromadzi¢ od 1 do 32 opiséw kanatéw, w zaleznosci od liczby prébkowanych
(Opisy kanatow) kanatow oraz od dlugosci danych. Dane zwracane sa w kolejnosci, zdefiniowane;j

w nastgpnym punkcie.
Channel Segment | Warto$¢ ta wprowadzana jest w systemie heksadecymalnym, stowo to okreséla zarowno
Selector/Length wybrany przez uzytkownika typ danych jak i dlugo$¢ danych (w bitach). MSB = Wybor
(Typ pamieci segmentu. LSB = Dlugo$¢ danych. Diugos$¢ danych jest szczeg6lnie uzyteczna przy
kanatu/ dtugosé) odczycie probek z sasiadujacych ze soba punktow.
Parametr Segment Selector moze wskazywaé na dowolny obszar pamigci typu dyskretnego:
%I (46h), %Q (48h), %M (4Ch), %T (4Ah), %G (56h), %S (54h), %SA (4Eh), %SB (50h),
%SC (52h), typ pusty (FFh) i wybrany modut wejsciowy Module Selector(00h).
Parametr Length moze przyjmowac warto$¢ z zakresu 1-32, przy ograniczeniu, ze suma
wszystkich dlugosci nie moze by¢ wigksza od parametru Number of Channels.
Wprowadzenie dlugosci wigkszej od 1 pozwala na skonfigurowanie wigkszej liczby
sasiadujacych ze sobg kanalow za pomoca jednego opisu kanatu.
Channel Offset Warto$¢ tego parametru wprowadzana jest w systemie heksadecymalnym, stowo to okresla
(Adres wzgledny adres wzgledny w bitach dla typu danych lub modutu wej$¢ okreslonych przez podanie
kanatu) typu pamigci. Adres wzgledny jest liczony od zera. Zakres wartosci tego parametru zalezy
od parametru Segment Selector (typ danych i dtugos¢). Przesunigcie okresla potozenie w
tabeli danych lub w module wejsciowym, z ktorego pobierane sa probki.

GFK-0467L-PL
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Stowo Status Extra Data

Stowo Status Extra Data (Stowo 1 w bloku danych sterujacych) zawiera dodatkowe informacje odno$nie
statusu (stowo 0) bloku funkcyjnego SER.

Wartos¢

Status

Opis

0

Reset State

Doprowadzenie sygnatu na wejscie zerowania R powoduje wyzerowanie parametrow
Sample Buffer, Trigger Sample Offset, Trigger time i Current Sample Offset. Nie jest
wysylany sygnat na wyjscie logiczne. Jezeli sygnat zerowania przestanie by¢ doprowadzany,
blok funkcyjny przejdzie do stanu Inactive State. Parametr Status Extra Data nie ma w takiej
sytuacji zadnego znaczenia i jego warto$¢ zostaje ustawiony na zero.

Inactive

Stan pomigdzy stanem zerowania (Reset State) a stanem aktywnego bloku funkcyjnego
(Active State). W stanie tym nie sg realizowane zadne dziatania. Blok funkcyjny SER nie
wysyla sygnatu wyjsciowego. Po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego, status zmieniany
jest na Active State.

Active

Stan po doprowadzeniu sygnatu wejsciowego, jezeli blok funkcyjny SER nie jest
wyzerowany, nie stwierdzono btedow oraz nie nastapito wyzwolenie. W stanie tym, kazde
wykonanie tego bloku funkcyjnego powoduje zarejestrowanie jednej probki. Nie jest
wysylany sygnal na wyjscie logiczne. Monitorowane sa warunki wymagane do wyzwolenia
(okreslone za pomoca parametru Trigger Mode), a w przypadku ich spetnienia blok
funkcyjny przechodzi w stan wyzwolenia (Triggered State). Jezeli liczba pobranych probek
jest wigksza od liczby okreslonej za pomoca parametru Number of Samples, warto$¢
parametru Status Extra Data jest rowna 0x01, w przeciwnym wypadku jest rowna 0x00.

Triggered

Status przyjmowany po spelieniu warunkéw okreslonych parametrem Trigger Mode.
Pobieranie dodatkowych probek zalezy od trybu wyzwalania oraz od wartosci parametrow.
Nie jest wysylany sygnat na wyjscie logiczne. Po pobraniu wszystkich probek, blok
funkcyjny przechodzi w stan zakonczenia dziatania (Complete State). Jezeli liczba
pobranych probek jest wigksza od liczby okreslonej za pomoca parametru Number of
Samples, warto$¢ parametru Status Extra Data jest rowna 0x01, w przeciwnym wypadku jest
réwna 0x00.

Complete

Blok funkcyjny SER przechodzi do tego stanu po zakonczeniu pobierania wszystkich
probek. Wysylany jest sygnat wyjsciowy. Dopuszczalne jest przejscie wytacznie do stanu
zerowania. Jezeli liczba pobranych probek jest wigksza od liczby okreslonej za pomoca
parametru Number of Samples, warto$¢ parametru Status Extra Data jest rowna 0x01,

w przeciwnym wypadku jest rowna 0x00.

Overrun Error

Blok funkcyjny SER przechodzi do tego stanu, jezeli Blok danych/ Blok danych sterujacych
przekroczyt zakres przewidzianego dla niego typu pamigci. Nie jest wysylany sygnat na
wyjscie logiczne. Dopuszczalne jest przejscie wylacznie do stanu zerowania. Parametr Status
Extra Data nie ma w takiej sytuacji zadnego znaczenia i jego warto$¢ zostaje ustawiony na
Zero.

Parameter Error

Wykrycie btedéow w bloku danych sterujacych lub w innych parametrach bloku funkcyjnego
SER. Nie jest wysytany sygnat na wyjscie logiczne. Dopuszczalne jest przej$cie wyltacznie
do stanu zerowania. Parametr Status Extra Data zawiera pozycj¢ w bloku danych
sterujacych, okreslajac tym samym potozenie btgdnego parametru.

Status Error

Nieprawidtowa warto$¢ parametru Status. Nie jest wysylany sygnat na wyjscie logiczne.
Dopuszczalne jest przej$cie wytacznie do stanu zerowania. Nieprawidtowa warto$¢ jest
zapisywana w Bloku sterujacym w miejscu okreslonym parametrem Status Extra Data.

12-12
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Blok danych

Blok danych SER zawiera bufor probek, indeksy probek oraz informacje o wyzwoleniu. Informacje te sa
zapisywane przez jednostke centralna, sa one przeznaczone wytacznie do odczytu. Uzytkownik jest
odpowiedzialny za przypisanie dostatecznie duzego obszaru pamigci dla bloku danych. Blok ten ma

nastgpujaca strukturg:
Stowo* Opis parametru
0 Numer indeksu dla biezacej probki. Parametr ten podaje indeks ostatnio zarejestrowane;j
probki. Indeks ten liczony jest od zera. Zakres dopuszczalnych wartosci wynosi od -1 do
1023.

Indeks rejestru zawierajacego probke = (Liczba bajtow na probke)* (Indeks) + (Rejestr
poczatkowy bufora probek).

Uwaga: Warto$¢ ta zostaje okre§lona dopiero w momencie wyzwolenia. W momencie
zerowania bloku funkcyjnego SER (poprzez doprowadzenie sygnatu na wejscie R), zostaje
ona ustawiona na -1.

1 Numer indeksu dla probki rejestrowanej. Miejsce w ktorym zostanie zapisana probka

w momencie wyzwolenia. Indeks ten liczony jest od zera. Zakres dopuszczalnych warto$ci
wynosi od 0 do 1023.

Indeks rejestru zawierajacego probke = (Liczba bajtow na probke)* (Indeks) + (Rejestr
poczatkowy bufora probek).

Uwaga: Wartos$¢ ta zostaje okreslona dopiero w momencie wyzwolenia, w zwiazku z czym
nie nalezy z niej korzysta¢ przed wyzwoleniem. W momencie zerowania bloku funkcyjnego
SER za posrednictwem sygnatu zerujacego), zostaje ona ustawiona na 0.

2do5 Czas wyzwolenia: Jest to czas wyzwolenia, zapisywany wedlug wskazan zegara czasu
rzeczywistego sterownika, w ktorym nastapito spelnienie warunkéw wyzwolenia. Warto$§¢
czasu wyswietlana jest (domyslnie) w formacie BCD, ale istnieje rowniez mozliwo$é
wys$wietlania w formacie POSIX. Format wys$wietlania okreslany jest w bloku danych
sterujacych za pomoca parametru Trigger Time Format. Doprowadzenie sygnatu zerujacego
powoduje ustawienie tej wartosci na zero.

6 do konca Bufor probek. Obszar w pamigci, w ktérym przechowywane sa probki danych. Obszar ten
bufora. jest zerowany po doprowadzeniu sygnatu zerowania. Rozmiar bufora probek zalezy od
liczby kanatow oraz wielkosci jednej probki. Jest to bufor o kotowej strukturze - po
zapisaniu na ostatniej pozycji, nastgpna probka zostanie zapisana w pierwszym rejestrze.

Adres konca bufora probek = 5 + ({[(liczba probek do pobrania) * (liczba kanatow do
probkowania/ 8)] +1/ 2)

*Kolumna 1 podaje adres wzgledny liczony od adresu poczatkowego, zdefiniowanego za pomoca parametréw Data
Block Segment Selector (Stowo 12) i Data Block Offset (Stowo 13) w bloku danych sterujacych.

Opis dziatania

Odczytywane probki sa umieszczane w tablicy o strukturze kotowej. Sygnal wyjsciowy jest wysytany po
odczytaniu skonfigurowanej liczby probek. Sygnat wyjsciowy mozna wykorzysta¢ w celu odnotowania
czasu pobrania ostatniej probki lub w celu rozpoczgcia zbierania dodatkowych probek.

Blok funkcyjny SER musi zosta¢ wyzerowany (poprzez doprowadzenie sygnatu zerowania) przed
rozpoczgciem probkowania. Wyzerowanie powoduje zainicjowanie obszaru pamigci dla bloku danych.
Jezeli blok funkcyjny SER nie zostanie wyzerowany, bedzie nadal korzystat z tego samego bloku danych,
na wskutek czego indeks biezacej probki oraz dane zapisane w bloku danych begda niepoprawne.

Blok danych sterujacych jest odczytywany przy kazdym wykonywaniu tego bloku funkcyjnego, w stanie
zerowania, wyzwolenia lub jezeli blok funkcyjny jest aktywny. Jezeli uzytkownik zmieni jeden

z parametrow konfiguracyjnych Bloku danych sterujacych w czasie wykonywania programu, zmiana
zostanie uwzgledniona przy nastgpnym wywotaniu bloku funkcyjnego SER, powiazanego z tym Blokiem
danych sterujacych. W przypadku wystapienia btedu, praca zostanie zatrzymana a blok funkcyjny SER
przechodzi do odpowiedniego stanu, w zaleznos$ci od rodzaju napotkanego biledu. W celu wznowienia
probkowania, uzytkownik musi usunaé przyczyng btedu i wyzerowac¢ blok funkcyjny (poprzez
doprowadzenie sygnatu do wejsécia zerowania).
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Jezeli probki odczytywane sa z modutu wejsé, sterownik nie sprawdza, czy jest to modut wej$¢ dyskretnych
oraz czy opisy kanalow tego modutu maja dhugosci i pozycje dostosowane do wielko$ci modutu.
Uzytkownik jest odpowiedzialny za wprowadzenie poprawnych parametrow probkowania dla modutu
wejs¢. Modut wejSciowy moze mie¢ wiele opisow kanatoéw, ale przy kazdym wykonaniu bloku
funkcyjnego bedzie on nadal obstugiwany wylacznie jeden raz.

Blok funkcyjny SER moze by¢ wykorzystywany w normalnym bloku programu sterujacego lub w
okresowo wywotywanych podprogramach. W przypadku umieszczenia w normalnym bloku programu
sterujacego, cz¢stotliwos¢ wykonywania bloku funkcyjnego SER zalezy od czasu trwania cyklu pracy
sterownika, a wigc od ilosci i rodzaju aktywnych w danym cyklu blokéw funkcyjnych. W przypadku
umieszczenia go

w podprogramie wywolywanym przez przerwanie, blok SER moze by¢ wywolywany nawet co 1ms, z
bardzo niewielkimi odchyleniami od tej wartosci.

Wykonywanie bloku funkcyjnego SER co 1ms moze spowodowac zajgcie prawie 50% zasobdw jednostki
centralnej. W podprogramie wykonywanym co 1ms nie nalezy umieszcza¢ wigcej niz dwoch blokow
funkcyjnych SER.

Tryby prébkowania

12-14

Tryb probkowania jest okreslany przez parametr Trigger Mode (Stowo 2 w bloku danych sterujacych) i
przez parametr Number of Samples After Trigger (Stowo 10). Interpretacja zawarto$ci bufora probek
zalezna jest od wartosci tych parametrow.

Prébkowanie sterowane sygnatem wyzwalania

W celu skonfigurowania trybu: Rejestrowanie probek do sygnalu wyzwolenia, Rejestrowanie probek do
zebrania ich okreslonej liczby po sygnale wyzwolenia lub w trybie Rejestrowanie do zebrania okreslone;j
liczby probek nalezy parametr Trigger Mode (stowo 2) ustawié¢ na 0. Nalezy dodatkowo skonfigurowaé
parametr Number of Samples After Trigger (Stowo 10) w celu okre$lenia trybu probkowania. We
wszystkich przypadkach probkowanie jest rozpoczynane po doprowadzeniu sygnalu wejsciowego. Po
doprowadzeniu sygnatu na wejécie wyzwalania (T), probkowanie jest kontynuowane do momentu zebrania
odpowiedniej liczby probek (okreslonej za pomoca parametru Number of Samples After Trigger). Po
zakonczeniu probkowania nast¢puje wystanie sygnatu wyjsciowego.

Jezeli przed zebraniem liczby probek okreslonej parametrem Number of Samples After Trigger, dotychczas
zebrana liczba probek jest wigksza od wartosci parametru Number of Samples (Stowo 9),bufor zostanie
"przewinigty", tzn. blok funkcyjny rozpoczyna zapisywanie na jego poczatku, w miejsce probek zebranych
wczesniej.

Zmiana stanu sygnalu wyzwalania z 0 na 1 powoduje zapisanie czasu wyzwolenia do okreslonego miejsca
w bloku danych.

Tryb Rejestrowanie probek do sygnatu wyzwolenia
W trybie tym probki sa rejestrowane do momentu doprowadzenia sygnalu wyzwolenia.

W celu skonfigurowania tego trybu, nalezy w Stowie 10 zapisa¢ wartos$¢ 0, co spowoduje, Ze po
doprowadzeniu sygnatu wyzwolenia, probkowanie zostanie zatrzymane i w okreslonym miejscu w bloku
danych (stowa o indeksach 2-5) zapisany zostanie Czas rejestrowania. (Wszystkie probki zebrane przed
wyzwoleniem).

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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Enable - rozpoczecie

prébkowania Préblat Prébka 513

Prébka2 Probka 514

Prébkas Probka 515

Prébka4 Probka 516

Trigger - zatrzymanie
probkowania i zapisanie

Po wypetnieniu bufora,
nowe probki sg
rejestrowane w miejsce
uprzednio zapisanych

v

czasu rejestrowania
(Number of Samples After

Prébka 506

Trigger = 0)

Prébka 507

Prébka 508

Prébka 509

Prébka 510

Prébka 511

Wypetnienie bufora probek_ _

Préobka 512 | ----eeeeee-ns :

(Number of Samples)

Rysunek 12-1. Przyklad prébkowania w trybie Rejestrowanie prébek do sygnatu wyzwolenia

Tryb Rejestrowanie probek do zebrania ich zadanej liczby po doprowadzeniu sygnatu

wyzwolenia.

W trybie tym, po doprowadzeniu sygnalu wyzwolenia, prébkowanie jest kontynuowane do momentu
zebrania okreSlonej liczby probek, zadanej parametrem Number of Samples After Trigger (Slowo

10).

W celu skonfigurowania tego trybu, nalezy w Stowie 10 zapisa¢ warto$¢ z zakresu 1 do Number of
Samples (stowo 9). Po doprowadzeniu sygnatu na wejscie wyzwalania (T), probkowanie jest
kontynuowane do momentu zebrania okreslonej liczby probek. W zamieszczonym ponizej przyktadzie,
parametr Number of Samples After Trigger ustawiono na 12. Po zakonczeniu probkowania, bufor bedzie
zawierat 500 probek zapisanych przed wyzwoleniem oraz 12 probek zapisanych po wyzwoleniu.

Enable - rozpoczecie

v

prébkowania

Zatrzymanie probkowania
po zebraniu liczby prébek

Prébka Prébka 513

Prébka2 Prébka 514

Probkas Prébka 515

Prébka4 Prébka 516

Probkas Prébka 517

okreslonej parametrem
Number of Samples After
Trigger (12)

Sygnat wyzwolenia -

v

zapisanie czasu
zarejestrowania oraz dalsza
kontynuacja prébkowania

Wypetnienie bufora probek

Prébka 6
: Po wypelnieniu bufora,
nowe probki sg
rejestrowane w miejsce
uprzednio zapisanych
- Prébka 506
Prébka 507
Prébka 508
Prébka 509
Prébka 510
Probka 511 :
N Prébka 512

(Number of Samples) —————

Rysunek 12-2. Przyktad probkowania w trybie Rejestrowanie prébek do zebrania ich odpowiednich liczby po
doprowadzeniu sygnatu wyzwolenia
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12-16

Tryb Rejestrowanie do zebrania okreslonej liczby probek

W trybie tym, probkowanie jest kontynuowane przez caly czas do momentu zebrania liczby probek
okreslonej parametrem Number of Samples.

W celu skonfigurowania tego trybu, nalezy w Stowie 10 zapisa¢ warto$¢ rowna wartosci parametru
Number of Samples (Word 9). Po doprowadzeniu sygnatu na wejécie wyzwalania (T), probkowanie jest
kontynuowane do momentu zebrania okre$lonej liczby probek. (Wszystkie zebrane po wyzwoleniu).

Enable - rozpoczecie

probkowania “|Prébke+  Probka 513
Prébka2  Probka 514
Prébka3  Probka 515

Po wypelnieniu bufora,
nowe probki sg
rejestrowane w miejsce

Sygnat wyzwolenia - uprzednio zapisanych

zapisanie czasu
zarejestrowania oraz dalsza
kontynuacja prébkowania
(Number of Samples After

Prébka565-Probka 1017

\4

Trigger = 512, podobnie jak Prébka 506
arametr Number of "
Samples) Probka 507
Zatrzymanie probkowania Prébka 508
po zebraniu liczby prébek Probka 509
okreslonej parametrem -
Number of Samples After Probka 510
Trigger Probka 511 :
. Probka 512 ERRREEE
Wypetnienie bufora prébek — — —p»

(Number of Samples)

Rysunek 12-3. Przyktad probkowania w trybie rejestrowania do zebrania okreslonej liczby probek

Tryb Rejestrowanie do wypetnienia bufora

Jezeli parametr Trigger Mode zostanie ustawiony na 1, ignorowany jest parametr Number of Samples After
Trigger (Stowo 10), a sygnat wyzwalania nie ma wptywu na sposéb wykonywania bloku funkcyjnego SER.
Jezeli blok funkcyjny SER jest aktywny, pobieranie probek jest kontynuowane do momentu zebrania liczby
probek okreslonej za pomoca parametru Number of Samples (Stowo 8). Po wypetnieniu bufora nastgpuje
zatrzymanie probkowania, zapisanie czasu rejestrowania oraz wyslanie sygnatu wyjsciowego.

Przyktady

W zamieszczonym ponizej przyktadzie wykorzystywany jest blok danych sterujacych przedstawiony
w Tabeli 12-1.

%T0003 %Q0003
—| |—] SER_ ()=
BIT
%T0001
—|/|—1I®r
%T0002
—| [—]T
%R0100
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Przyktad bloku danych sterujacych

Na uzytek niniejszego przykladu zatozone zostanie, Ze system wyposazony jest w modut z 16 wejsciami
dyskretnymi, zainstalowany w kasecie 0, gniezdzie 4, pracowat przez dostatecznie dtugi czas, pozwalajacy
na zarejestrowanie 572 probek (512 + 60). Sygnat jest doprowadzany do wejscia Enable, a nie jest
doprowadzany do wej$¢ Reset (R) i Trigger (T).

Tabela 12-1. Blok danych sterujacych dla przyktadowego bloku funkcyjnego SER

Slowo

Rejestr

Parametr

Wartosé
(dziesigt.)

Wartosé¢
(heksadec.)

Opis

%R0100

Status

2

0002

Blok funkcyjny SER znajduje sig stanie
aktywnym. Oznacz to, ze blok
funkcyjny jest normalnie wykonywany,
a probka pobierana jest za kazdym
razem, kiedy

W programie sterujacym zostanie
napotkany ten blok funkcyjny.

101

Status Extra Data

0001

Stowo Extra Status Data sygnalizuje, ze
pobrano wigcej niz 512 probek, a wigc
nastapito co najmniej jedno przesunigcie
w buforze probek o strukturze kotowej.

102

Trigger mode

0000

Blok funkcyjny SER przejdzie do stanu
wyzwolenia po doprowadzeniu sygnatu
do wejscia T.

103

Trigger Time Format

0000

BCD

104

Zarezerwowany

0000

Parametry zarezerwowane maja zawsze

105

Zarezerwowany

0000

wartos¢ 0.

106

Zarezerwowany

0000

107

Zarezerwowany

=) ol Foll Fa k=

0000

108

No of channels

0018

Kazda probka zawiera 24 bity danych.

Ol |WwW

109

No of samples to be taken

512

0200

Wielkos$¢ bufora probek wynosi 512.
Nalezy zwréci¢ uwagg, ze bufor probek
nie zajmuje 512 bajtow. Jego wielkos¢
wynosi 512x(24/8) = 1536 bajtow lub
768 stow. (Kazda z probek ma 3 bajty
dlugosci).

10

110

No of samples after trigger

000C

Po kazdym wyzwoleniu zapisywanych
jest 12 probek.

11

111

Input module slot

0004

Dane beda czytane z modutu wejsé
zainstalowanego w kasecie 0, gniezdzie
4.

12

112

Data Block Segment Selector

0008

Blok danych bedzie zapisany w pamigci
%R (0x08).

13

113

Data Block Offset

200

00C8

Adres wzgledny wynosi 200, a wige
adres poczatkowy bloku danych to
%R0201. Adres wzgledny jest liczony
od zera, ale tablica rejestrow rozpoczyna
si¢ od %R0001. Z tego powodu, punkt
poczatkowy bloku danych jest rowny
%R0001 + 200 = %R0201.

GFK-0467L-PL
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Stlowo

Rejestr

Parametr

Wartos¢
(dziesigtn.)

Wartos¢
(heksadec.)

Opis

Channel Descriptions

Pozostale stowa zawieraja opisy kanalow. W niniejszym przyktadzie zdefiniowano 6 opisow kanatow.

14

114

Seg. Sel. : Length

17921

4601

15

115

Poz.

0

0000

Opis kanatu 1: dla pierwszego kanatu
wybrano Segment %l o dlugosei 1 i
adresie wzglednym 0. Dla kanatu 1
wybrana zostata wigc zmienna %I10001.

16

116

Seg.

Sel.

: Length

-253

FFO03

17

117

Poz.

0000

Opis kanatu 2: Dla drugiego kanatu
wybrano segment zerowy o dtugosci 3 i
adresie wzglednym 0. Powoduje to
pominigcie ("'zignorowanie") kanatow 2
- 4. Warto$¢ probki dla tych kanatow
bedzie zawsze rowna zero.

18

118

Seg.

Sel.

: Length

0003

19

119

Poz.

12

0012

Opis kanatu 3: Wybrano modut wejs¢
o dlugosci 3 i adresie wzglednym 12.
Powoduje to bezposrednie pobieranie
probek z modutu wejsé. W tym opisie
kanatu wybrano dla kanatow 5 - 7
warto$ci punktow 13, 14 1 15 modutu
wejsé.

20

120

Seg.

Sel.

: Length

18434

4802

21

121

Poz.

0008

Opis kanatlu 4: W opisie czwartego
kanatu wybrano Segment %Q o dtugosci
2 i adresie wzglednym 8. Tak wigc
kanatom 8 i 9 przypisane sa %Q0009 i
%Q0010.

22

122

Seg.

Sel.

: Length

0008

23

123

Poz.

0000

Opis kanatu 5: dla piatego kanatu
wybrano ponownie modut wejs¢.
Posiada on dtugos$¢ 8 i adresie
wzglednym 0. Spowoduje to, ze wartosci
punktéw 1 do 8 modutu wejsé beda
umieszczane w kanatach 10 - 17.

24

124

Seg.

Sel.

: Length

-249

FFO07

Opis kanatu 6: dla szostego kanatu

25

125

Poz.

0000

wybrano opis pusty. Posiada on dtugos¢
7 1 adresie wzglednym 0. Ten zerowy
opis kanatu powoduje ze kanaty 18 - 24
beda wypelniane zerami. Ten ostatni
opis kanatu wymagany jest do
uzupetnienia bufora probek do 24 bitéw.
Poniewaz skonfigurowano tutaj
wszystkie 24 kanaly, nie sa potrzebne

jakiekolwiek inne opisy kanatow.

12-18
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Zawartos¢ probki

W zamieszczonej ponizej tabeli zestawiono wartosci zapisane dla pojedynczej probki, w oparciu o opisy
kanatéw zamieszczone w bloku danych sterujacych.

Tabela 12-2. Zawarto$¢ prébki dla przyktadowego bloku funkcyjnego SER

Numer kanalu Zawarto$¢ kanalu

1 %I10001

2-4 Zera

Punkt 13 modutu wejsé

Punkt 14 modutu wejs¢

Punkt 15 modutu wejs¢

%Q0009

O |0 ||| W,

%Q0010

10-17 Punkty 1 - 8 modutu wejsé¢

18 -24 Zera

Blok danych dla przyktadowego bloku danych sterujacych

Zamieszczona ponizej tabela podaje format bloku danych, dla przedstawionego wcze$niej, przyktadowego
bloku danych sterujacych. Nalezy zwroci¢ uwage, ze blok ten rozpoczyna si¢ w rejestrze 201, zgodnie
z parametrami wprowadzonymi w bloku sterujacym (Stowo 12 i Stowo 13).

Tabela 12-3. Blok danych dla przyktadowego bloku funkcyjnego SER

Adres Rejestr Opis parametru Wartos¢ Wartos¢
wzgledny (dziesig¢tna) (heksadecym.)
0 %R0201 Adres wzgledny dla biezacej 59 003B
probki:
1 202 Adres wzgledny dla rejestrowane;j 0 0000
probki:
2-5 203 —206 | Czas zarejestrowania (BCD) 0 0000
0 0000
0 0000
0 0000
6 - 768 207 -975 | Bufor probek. dane dla probki dane dla probki

Numer indeksu biezacej probki wynosi 59, co oznacza, Ze ostatnia z zapisanych w buforze probek jest
probka o numerze 59 (nie 59 rejestrow). Poniewaz kazda probka zajmuje 3 bajty, indeks wynosi 59%3=177
bajtow lub inaczej, jest to starszy bajt 89-o rejestru. Poniewaz w tym momencie nie sa spetnione warunki
do wyzwolenia, zarejestrowana probka i czas wyzwolenia sa rowne 0 oraz nie jest wysyltany sygnat
wyjsciowy. W buforze zapisanych jest 512 probek, ostatnio odczytana probka zajmuje pozycjg 59, a
najstarsza pozycjg 60.
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Przyktad formatow zapisu czasu rejestrowania

12-20

Czas rejestrowania: 3 listopad, 1998, godz. 8:34:05:16.

BCD Format:

struct time of day clk rec {

unsigned char seconds;

unsigned char minutes;

unsigned char hours;

unsigned char day of month;

unsigned char month;

unsigned char year;
}:

Rejestr Parametr Wartosé Wartos¢
(dziesie¢tna) (heksadecym.)

%R0203 Minuty/ sekundy 13317 3405
%R204 Dzien miesiaca/ godzina 776 0308
%R205 Rok/ miesiac -26607 9811
%R206 Nie wykorzystywany 0 0
Format POSIX:

struct timespec {

long tv_sec; /* Liczba sekund od 1 stycznia 1970 */

long tv_nsec;/* Liczba nanosekund do nastepnej sekundy */
}:
Rejestr Parametr Wartos¢ Wartos$¢
(dziesig¢tna) (heksadecym.)

%R0203 Mtodsze stowo liczby -7811 el7d
sekund

%R204 Starsze stowo liczby sekund | 13845 3615

%R205 Mtlodsze stowo liczby 26624 6800
nanosekund

%R206 Starsze stowo liczby 2441 0989
nanosekund

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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END

Funkcja END przerywa wykonanie czg$ci logicznej programu sterujacego. Program wykonywany jest
poczawszy od pierwszego szczebla drabiny logicznej az do szczebla ostatniego lub do momentu napotkania
funkcji END.

Instrukcja END powoduje bezwarunkowe przerwanie wykonywania programu. Po funkcji END nie mozna
w szczeblu umieszczaé zadnych innych instrukcji. Czg$¢ programu sterujacego, umieszczona po funkcji
END, nie jest dalej wykonywana, w nastgpnym cyklu program jest wykonywany od poczatku.

Funkcja END moze by¢ wykorzystana w trakcie uruchamiania programu do blokowania wykonywania
czg$ci programu sterujgcego, umieszczonego po tej instrukcji.

W oprogramowaniu Logicmaster 90 przewidziany jest element wskazujacy koniec cz¢sci logicznej
programu sterujacego: [END OF PROGRAM LOGIC]. Element ten jest wykorzystywany, jezeli
W programie sterujacym nie umieszczono funkcji END.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, instrukcja END powoduje zakonczenie wykonywania programu
sterujacego w biezacym cyklu.

STOP

-[ END ]

Uwaga

Uzycie funkcji END w programie sterujacym SFC lub w programie wywotywanym

z poziomu SFC powoduje wygenerowanie w jednostkach centralnych z
oprogramowaniem systemowym wer. 7 i nowszych btgdu "END Function Executed from
SFC Action".

(W jednostkach centralnych z oprogramowaniem systemowym starszym od wer. 7,
funkcja ta pracuje nie prawidlowo, ale nie jest generowany btad). Wigcej informacji na
temat tego btedu podano w Rozdziale 3 w punkcie "System Configuration Mismatch".
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MCRN/MCR

Funkcja MCR musi by¢ stosowana wraz z odpowiadajaca jej funkcja ENDMCR. Obydwie te funkcje
musza posiadac taka sama etykietg. Wszystkie szczeble programu sterujacego, umieszczone pomigdzy
funkcja MCR i odpowiadajaca jej funkcja ENDMCR zostang wykonane bez doptywu sygnatu sterujacego.
Po napotkaniu funkcji ENDMCR wznawiane jest normalne wykonywanie programu sterujacego. W
odroznieniu od instrukcji JUMP, instrukcja MCR moze by¢ uzyta tylko w kierunku do przodu programu
(nie wstecz). Po instrukcji MCR musi wystgpowac odpowiadajaca jej instrukcja ENDMCR.

Instrukcja MCR zmienia sposob dziatania nastgpujacych elementdéw programu sterujacego:

e  Przekazniki czasowe nie sg inkrementowane lub dekrementowane. Typy TMR sa zerowane.
W przypadku bloku funkcyjnego ONDTR, zachowywana jest zliczona warto$¢.

e Normalne wyj$cia sg zerowane; wyjscia zanegowane sg ustawiane na 1.
Uwaga

Po doprowadzeniu sygnatu do funkcji MCR, znajdujacy si¢ w jej zasiggu fragment
programu sterujacego jest wykonywany, wyswietlany jest stan stykow, ale nie sa
wysylane sygnaty wyjsciowe. Jezeli uzytkownik nie ma §wiadomosci, ze dany fragment
programu sterujacego znajduje si¢ w zasiggu instrukcji MCR, moze podejrzewac blgdne
wykonywanie programu sterujacego. W celu zasygnalizowania, ze dany szczebel
programu sterujacego znajduje si¢ pod kontrola funkcji MCR, oprogramowanie
wys$wietla na ekranie podwojna szyng sygnatow.

Oprogramowanie Logicmaster 90-30/20/Micro udostgpnia dwa rodzaje funkcji MCR: bez mozliwosci
zagniezdzania (MCR) i z mozliwoscia zagniezdzania (MCRN).

Kompatybilnos$¢ z jednostkami centralnymi

Typ jednostki Porownanie z maskowaniem
centralnej
Jednostki centralne 35x Dozwolone jest stosowanie wylacznie
i36x (wer. 2 i nowsze) formy zagniezdzonej (MCRN)
Jednostki centralnej serii Dozwolone jest stosowanie wylacznie
90, wer. 1 formy nie zagniezdzonej (MCR)

Opis dziatania funkcji MCRN

12-22

Funkcja MCRN moze by¢ umieszczana w dowolnym miejscu w programie, pod warunkiem, ze jest
poprawnie zagniezdzona wewnatrz innych funkcji MCRN oraz, ze zakres jej dziatania nie pokrywa sig
z zakresem dziatania funkcji MCR i JUMP.

Funkcja MCRN i odpowiadajaca jej funkcja ENDMCRN musza by¢ catkowicie zawarte wewnatrz innej
pary funkcji MCRN/ ENDMCRN. Dopuszczalne jest zagniezdzanie do 8 pozioméw. Przyktad podano na
stronie 12-24.

Uwaga

W jednostkach centralnych serii 35x i 36x, kazdej funkcji ENDMCRN musi odpowiadad
doktadnie jedna (1) funkcja MCRN.

Jednej funkcji ENDMCRN moze odpowiada¢ kilka funkcji MCRN (za wyjatkiem jednostek centralnych

serii 35x 1 36x, proszg poréwnac z zamieszczong powyzej uwaga). Jest to wlasciwos¢ analogiczna do tej,
jaka posiadaja instrukcje JUMP/LABEL z mozliwoscia zagniezdzania - jednej instrukcji LABEL moze
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odpowiada¢ kilka instrukcji JUMP. Réznice pomigdzy funkcja JUMP i funkcja MCR oméwiono w punkcie
"Réznice pomigdzy funkcjami MCR i JUMP", na stronie 12-23.

Opis dziatania funkcji MCR

Na jedna funkcje MCR moze przypadac tylko jedna funkcja ENDMCR. Zakres dzialania okreslony parami
funkcji MCR/ ENDMCR nie moze zawiera¢ si¢ wewnatrz zakresu dziatania innej pary funkcji
MCR/ENDMCR ani tez pary JUMP/LABEL. Funkcji MCR nie mozna umieszcza¢ wewnatrz zakresu
dzialania innej pary funkcji MCR/ ENDMCR lub pary funkcji JUMP/ LABEL.

Parametry

Obydwie formy funkcji MCR posiadaja takie same parametry. Sa to: sygnal aktywujacy EN typu bitowego
oraz etykieta. Etykieta ta powinna by¢ uzyta przy odpowiedniej funkcji ENDMCR lub ENDMCRN.
Funkcje MCR oraz MCRN nie posiadaja parametréw wyjsciowych. Musza by¢ one ostatnimi instrukcjami
w szczeblu.

22222279 22222279
[ MCR ] or - [ MCRN]

Réznice pomiedzy funkcjami MCR i JUMP

Funkcje znajdujace si¢ w zakresie dziatania funkcji MCR sa wykonywane bez doplywu sygnatu
sterujqcego, warto$¢ zmiennych przypisanych do przekaznikow ustawiana jest na 0. W zamieszczonym
ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %I10002 na 1 powoduje aktywowanie funkcji MCR.
Jezeli aktywna jest funkcja MCR - nawet jezeli warto$¢ zmiennej %l10001 jest rowna 1 — funkcja ADD
wykonywana jest bez doprowadzania sygnatu sterujacego (tzn. nie dodaje on wartosci 1 do zmiennej
%R0001), a zmienna %QO0001 jest rowna 0.

%$I0002  FIRST
—| |—I MCR ]

%0001 %Q0001
—| |———| apD O -
INT

%R0001-|I1 OQ|— %RO00O1

+1 ENDMCR 1

W przypadku funkcji JUMP, wszystkie funkcje pomigdzy instrukcjami JUMP i LABEL nie sq
wykonywane oraz nie jest zmieniana warto$¢ zmiennych przekaznikowych. W zamieszczonym ponizej
przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %I0002 na 1 powoduje wykonanie instrukcji JUMP.
Poniewaz funkcje umieszczone pomigdzy instrukcjami JUMP i LABEL zostaja pominigte, warto$¢
zmiennej %Q0001 nie ulega zmianie (tzn. jezeli miata ona warto$¢ 1, pozostawiana jest wartos¢ 1, a jezeli
miata wartos¢ 0, pozostawiana jest warto$¢ 0).
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%I0001

— | >>TEST1
%I0001 %Q0001

—1 | ADD ()-

INT

%$R0001-|I1 Q|- %RO001

--TEST1 :

Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie pokazano instrukcje MCRN o nazwie "Second" zagniezdzona
wewnatrz instrukcji MCRN o nazwie "First”. Kazda zmiana warto$ci zmiennej %I10002 na 1 powoduje
doprowadzenie sygnatu do instrukcji MCR i wykonywanie programu sterujacego, bez doprowadzania
sygnatu sterujacego do przekaznikow, az do momentu napotkania powiazanej z ta instrukcja instrukcji
ENDMCR. Jezeli zmienne %I10001 i %10003 sa rowne 1, warto§¢ zmiennej %Q0001 zostaje ustawiona na
0, a warto$¢ zmiennej %Q0003, réwna 1, nie ulega zmianie.

Cze$¢ programu znajdujaca si¢ pod kontrola MCR jest zaznaczana poprzez wyswietlanie podwojnej szyny
sygnalow.

%I0002  FIRST
—| |—I MCRN ]

%$I0004  SECOND
—| |—I MCRN ]

%$I0001 %$Q0001
Sy T

%10003 %Q0003
— | (s)-

SECOND
+[ ENDMCRN 1

FIRST
+[ ENDMCRN 1
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ENDMCRN/ENDMCR

Funkcja ENDMCR przywraca normalne wykonywanie programu sterujacego (z normalnym doptywem
sygnatu do szczebli programu). Jezeli do funkcji MCR doptywa sygnat wejsciowy, ENDMCR konczy
dziatanie tej funkcji. Jezeli do funkcji MCR nie doptywa sygnat wejsciowy, wywotanie funkcji ENDMCR
nie powoduje zadnego dziatania.

Oprogramowanie Logicmaster 90-30/20/Micro udostgpnia dwa rodzaje funkcji MCR: bez mozliwosci
zagniezdzania (MCR) i z mozliwoscia zagniezdzania (MCRN). Instrukcja ENDMCR moze by¢ stosowana
wylacznie dla instrukcji MCR (a nie MCRN). Instrukcja ENDMCRN moze by¢ natomiast stosowana
wylacznie dla instrukcji MCRN.

Pierwszym parametrem funkcji ENDMCR jest zanegowane wejscie sygnatu sterujacego EN. Sygnat
wejsciowy musi by¢ doprowadzany bezposrednio z szyny sygnatu, nie jest dopuszczalne stosowanie
warunkowego wykonywania. Drugim parametrem jest etykieta, wiazaca ja z odpowiednia funkcja
(funkcjami) MCR. Funkcje ENDMCR oraz ENDMCRN nie posiadaja parametrow wyjsciowych. Powinny
one by¢ jedynymi instrukcjami w swoich szczeblach.

?2?2?2?2727?27? ?2??2?2727?2°7?

- ENDMCR 1 or - ENDMCRN 1

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, funkcja ENDMCR powoduje przerwanie dziatania funkcji MCR
"clear".

Przyktad nie zagniezdzonej funkcji ENDMCR:

CLEAR

- [ ENDMCR ]

Przyktad zagniezdzonej instrukcji ENDMCR:

CLEAR

- [ ENDMCRN ]
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JUMP

12-26

Funkcja JUMP powoduje pominigcie fragmentu czgsci logicznej programu sterujacego, zamieszczonego
pomigdzy instrukcja JUMP a instrukcja LABEL (etykieta). Po doprowadzeniu do funkcji sygnatu
wejsciowego JUMP, wszystkie przekazniki zawarte we wspomnianym obszarze zachowuja swoj pierwotny
stan (dotyczy to rowniez takich elementow logicznych, jak przekazniki czasowe, liczniki, itp.).

Oprogramowanie Logicmaster 90 posiada dwa typy instrukcji skoku: bez mozliwos$ci zagniezdzania

i z mozliwo$cig zagniezdzania. Pierwsza z nich, bez mozliwosci zagniezdzania, dostgpna poczawszy o
wersji 1 oprogramowania systemowego, oznaczana jest symbolem, ——  >>LABELO1, gdzie
LABELO1 jest nazwa nie zagniezdzonej instrukcji LABEL.

W przypadku instrukcji JUMP bez mozliwos$ci zagniezdzania, kazdej instrukcji JUMP odpowiada
doktadnie jedna instrukcja LABEL. Instrukcja JUMP moze powodowacé przejscie zarowno w kierunku do
przodu, jak i do tylu programu sterujacego.

Zakres dziatania okreslony parami instrukcji MCR/ ENDMCR nie moze zawiera¢ si¢ wewnatrz zakresu
dziatania innej pary instrukcji MCR/ENDMCR ani tez pary JUMP/LABEL. Instrukcje JUMP bez
mozliwosci zagniezdzania nie moga by¢ umieszczane wewnatrz zakresu dziatania innej pary instrukcji
JUMP/LABEL lub pary instrukcji MCR/ ENDMCR. Dodatkowo, para instrukcji MCR/ ENDMCR lub inna
para instrukcji JUMP/ LABEL nie moga znajdowac sig obrgbie instrukcji JUMP/ LABEL bez mozliwoS$ci
zagniezdzania.

Uwaga

W oprogramowaniu systemowym jednostek centralnych serii 90-30 wer. 1 dostgpna jest
wylacznie nie zagniezdzona forma instrukcji JUMP. We wszystkich nowo
opracowywanych aplikacjach zalecane jest stosowanie zagniezdzanej instrukcji JUMP.

Nalezy roéwniez zwroci¢ uwagg, ze jednostki centralne serii 35x i 36x obstuguja
wylacznie zagniezdzane instrukcje skoku. Nie zagniezdzane instrukcje skoku nie sg
obshugiwane przez jednostki centralne serii 35x i 36x.

Zagniezdzona forma instrukcji JUMP ma symbol N——>>LABELOI, gdzie LABELOI jest nazwa
zagniezdzonej instrukcji LABEL. Instrukcja ta dostgpna jest w wersji 2 i wszystkich wersjach pozniejszych
oprogramowania Logicmaster i oprogramowania systemowego sterownikow 90-30/20/Micro.

Zagniezdzona instrukcja JUMP moze by¢ umieszczana w dowolnym miejscu w programie pod warunkiem,
ze jest poprawnie zagniezdzona wewnatrz innych nie zagniezdzonych i zagniezdzonych instrukcji JUMP.

Pojedynczej, zagniezdzanej instrukcji LABEL moze odpowiadac¢ kilka instrukcji JUMP tego samego typu.
Zagniezdzana instrukcja JUMP moze powodowac przejscie zardwno w kierunku do przodu jak i do tytu
programu sterujacego.

Obydwie formy instrukcji JUMP umieszczane sa zawsze w kolumnie 9 i 10 biezacego szczebla, po
instrukcji JUMP w szczeblu nie moga by¢ umieszczane zadne inne elementy logiczne. Po napotkaniu takiej
instrukcji, sygnat sterujacy kierowany jest bezposrednio do szczebla o zadanej etykiecie.
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Nie zagniezdzona instrukcja JUMP:

S>> ??2?2227?

Zagniezdzona instrukcja JUMP:

>> 2?22?2227

Ostrzezenie

Aby unikna¢é zapetlenia programu sterujacego przy uzyciu instrukcji skoku w przéod
i w tyl, z instrukcja skoku w tyl musi by¢ zwiazany warunek logiczny.

Przyktady

W zamieszczonych ponizej przyktadach, po doprowadzeniu sygnatu sterujacego do instrukcji JUMP
TEST], jest on dalej kierowany do instrukcji LABEL TESTI.

Przyktad nie zagniezdzonej instrukcji JUMP:

%10001

— | >>TEST1
Przyktad zagniezdzonej instrukcji JUMP:

%10001

— | N—>>TEST1

GFK-0467L-PL Rozdziat 12 Funkcje sterujqce
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LABEL

Instrukcja LABEL (etykieta) okresla miejsce docelowe skoku (wywotanego przez funkcjg JUMP z ta sama
etykieta). Powoduje on kontynuacje normalnego wykonywania programu sterujacego poczawszy od tej
etykiety.

W programie sterujacym nie moga wystapi¢ dwie takie same etykiety. Rowniez nie moze zosta¢ wykonany
program, w ktorym wystgpuja instrukcje JUMP lub LABEL, bez odpowiedniej pary.

Oprogramowanie Logicmaster 90-30/20/Micro udostgpnia dwa rodzaje funkcji etykiet: zagniezdzane i nie
zagniezdzane. Forma nie zagniezdzana, LABELO1, moze by¢ stosowana wyltacznie z nie zagniezdzana
instrukcja JUMP: ———>>] ABELO01. Forma zagniezdzana, LABELO1, moze by¢ stosowana
wylacznie z zagniezdzang instrukcja JUMP: N——>>LABELOI.

Instrukcja LABEL nie posiada w ogdle parametrow ani symbolu, oprocz samej etykiety, ktora jest ciagiem
znakéw alfanumerycznych.

Nie zagniezdzona instrukcja LABEL:

Zagniezdzona instrukcja LABEL:

(zagniezdzona)

Przyktad

12-28

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, sygnat sterujacy, po dojsciu do instrukcji JUMP TEST1, jest
doprowadzany do szczebla LABEL TESTI.

Przyktad nie zagniezdzonej instrukcji LABEL:

TEST1 :

Przyktad zagniezdzonej instrukcji LABEL:

TEST1 :(zagniezdzona)
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12

COM

GFK-0467L-PL

MENT

Instrukcja COMMENT umozliwia wstawienie w dowolnym miejscu programu komentarza (objasnienia dla
szczebla programu sterujacego). Komentarz moze zawiera¢ do 2048 znakow. W drabinie logicznej
programu sterujacego ma on nastgpujaca forme:

(* KOMENTARZ *)

W celu zmiany tekstu komentarza nalezy ustawi¢ na nim kursor, a nast¢pnie nacisna¢ klawisz F10 (Zoom).
Tekst komentarza mozna réwniez wydrukowac.

Dhuzsze komentarze mozna réwniez wprowadzaé z pliku utworzonego za pomoca dowolnego edytora
tekstu, pracujacego w systemie MS-DOS, zgodnie z przedstawionym ponizej opisem:
1. Utworzy¢ komentarz:

A. Wprowadzi¢ tekst, az do miejsca, w ktorym dotaczany bedzie tekst znajdujacy si¢ w pliku.

B. Przesuna¢ kursor do poczatku nowe;j linii, a nastgpnie wprowadzi¢ \I lub \i, oznaczenie literowe
dysku, dwukropek, kartoteke lub podkartoteke zawierajaca zadany plik i ostatecznie nazwe pliku,
tak jak to pokazano w zamieszczonym ponizej przyktadzie:

\I d:\text\commntl

Jezeli zarowno plik jak i kartoteka programu znajduja si¢ na tym samym dysku, nie jest konieczne
wprowadzanie oznaczenia literowego dysku.

C. Kontynuowa¢ edycje¢ programu lub wyjs¢ do systemu MS-DOS.

2. Po wyjsciu z pakietu do programowania, utworzy¢ plik tekstowy za pomoca dowolnego edytora
kompatybilnego z systemem MS-DOS. Plik ten zapisa¢ nastgpnie pod odpowiednia nazwa
i w odpowiednim miejscu, zgodnie z parametrami wprowadzonymi w instrukcji komentarza
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SVCREQ

Blok funkcyjny SVCREQ stuzy do obstugi jednej ze specjalnych funkcji sterownika.

Tabela 12-4 Zestawienie blokéw funkcyjnych SVCREQ

Numer Opis
1 Zmiana/ odczyt czasu trwania cyklu pracy sterownika w trybie o statym czasie trwania.
2 Odczyt wartosci z programatora.
3 Zmiana trybu i czasu komunikacji z programatorem.
4 Zmiana trybu komunikacji systemowej oraz wartosci przypisanej do generatora
sygnatu prostokatnego.
6 Odczyt/ zmiana liczby stow sumy kontrolnej programu sterujacego.
7 Odczyt/ zmiana wskazan zegara czasu rzeczywistego.
8 Zerowanie zegara wylaczajacego.
9 Odczyt czasu trwania cyklu.
10 Odczyt nazwy katalogu.
11 Odczyt identyfikatora sterownika
12 Odczyt trybu pracy sterownika.
13 Zatrzymanie sterownika na koncu biezacego cyklu.
14 Wymazanie komunikatow z tabeli blgdow dziatania sterownika i uktadow wejsé/wyjsc.
15 Odczyt ostatnio zarejestrowanego btedu.
16 Odczyt wskazan zegara odmierzajacego czas pracy sterownika.
18 Kontrola wystgpowania wymuszonej zmiany warto$ci zmiennych wejsciowych
i wyjsciowych.
23 Odczyt sumy kontrolnej programu sterujacego i konfiguracji.
26/30 Poréwnanie rzeczywistej konfiguracji modutow wejs¢/ wyjs$é sterownika z zapisang
W pamigci.
29 Odczyt czasu trwania ostatniej przerwy w zasilaniu sterownika.
45 Pominigcie obstugi wejs¢/wyj$é w nastgpnym cyklu.
46 Szybki dostep do statusu magistrali komunikacyjne;j.
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Podstawowe informaciji o bloku funkcyjnym SVCREQ

Blok funkcyjny SVCREQ posiada trzy parametry wejsciowe i jeden parametr wyjsciowy. Po
doprowadzeniu sygnatu wejsciowego wykonywana jest funkcja sterownika o numerze identyfikacyjnym
okreslonym za pomoca parametru FNC. Blok parametréw odczytywany jest z pamigci sterownika, z
obszaru o adresie zadanym parametrem PARM. Blok funkcyjny SVCREQ zawsze przesyta sygnat
wyjsciowy, chyba ze podany zostanie niewtasciwy numer identyfikacyjny funkcji, btedne parametry Iub
adres wychodzacy poza zakres pamigci sterownika. Ewentualne dodatkowe przyczyny nieprawidtowego
wykonania tego bloku funkcyjnego opisano na kolejnych stronach podregcznika.

Adres zadany przez parametr PARM musi odnosi¢ si¢ do pamigci zorientowane;j rejestrowo (%R, %Al lub
%AQ). Adres ten oznacza poczatek bloku parametréw. Kolejne stowa 16-bitowe zawieraja pozostale
parametry. Liczba parametréw zalezy od typu bloku funkcyjnego (tzn. od numeru identyfikacyjnego FNC).

Obszar pamigci rozpoczynajacy si¢ od adresu PARM zarezerwowany jest zardwno dla bloku parametrow
wejsciowych, jak 1 wyjsciowych, przesytanych jako wynik dziatania jednej z funkcji specjalnych
sterownika. Parametry wejsciowe i wyjsciowe sa wigc przechowywane w tym samym miejscu.

| |
(enable) (ok)

REQ

(numer funkcji) —|FNC

(adres poczatkowy) - | PARM

Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy.
FNC Stata lub adres zmiennej, okreslajace numer identyfikacyjny jednej z funkcji

specjalnych sterownika.

PARM Adres poczatkowy bloku parametréw dla funkcji okreslonej za pomoca parametru FNC.

ok Sygnat wyjsciowy, wysytany po poprawnym wykonaniu bloku funkcyjnego.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | Stala | Brak
enable .
FNC . . . . . . . . .

PARM . . . . . . . .
ok . .

Dozwolony typ parametru.
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Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %10001 na 1 powoduje
wywotanie bloku funkcyjnego SVCREQ nr 7, z blokiem parametréw rozpoczynajacym si¢ od adresu
%R0001.

W przypadku pomy$lnego wykonania bloku funkcyjnego, warto§¢ zmiennej przekaznikowej %Q0001 jest
ustawiana na 1.

%I10001 %Q0001
—| |—] svec_ ()=

REQ

CONST —|FNC
00007

%R0001 —|PARM
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SVCREQ #1: Zmianalodczyt czasu trwania cyklu pracy sterownika w trybie o statym
czasie trwania

Blok funkcyjny SVCREQ #1, dostgpny w jednostkach centralnych serii 90-30 z oprogramowaniem
systemowym wer. 8 i nowsze pozwala na:

Wylaczenie trybu o statym czasie trwania (CONSTANT SWEEP).

Wiaczenie trybu o statym czasie trwania (CONSTANT SWEEP), z pozostawieniem poprzedniej
wartosci czasu trwania cyklu pracy sterownika.

Wiaczenie trybu o statym czasie trwania (CONSTANT SWEEP) i wprowadzenie nowego czasu trwania
cyklu.

Wprowadzenie nowej warto$ci czasu trwania cyklu pracy sterownika.

Sprawdzenie, czy sterownik pracuje w trybie CONSTANT SWEEP oraz odczyt czasu trwania cyklu
pracy sterownika.

Uwaga

Sposrdd jednostek centralnych opisywanych w niniejszym podreczniku, blok
funkeyjny SVCREQ #1 dostepny jest wylacznie w jednostkach centralnych serii
90-30 z oprogramowaniem systemowym wer. 8.0 lub nowsza.

Blok parametrow posiada dtugos¢ dwoch stow.

W celu wylaczenia trybu CONSTANT SWEEP, wprowadzi¢ blok funkcyjny SVCREQ #1 z nastgpujacym
blokiem parametrow:

0 adres

ignorowany adres + 1

W celu aktywowania trybu CONSTANT SWEEP, wprowadzi¢ blok funkcyjny SVCREQ #1
z nastgpujacym blokiem parametrow:

1 adres

0 Iub czas trwania cyklu |[adres + 1
pracy sterownika

Uwaga

Jezeli zachodzi potrzeba wprowadzenia nowej warto$ci czasu trwania cyklu, warto$c tg
nalezy wprowadzi¢ w drugim stowie. Jezeli dtugos$¢ cyklu programu ma pozostac¢ bez
zmian, w drugim stowie nalezy wprowadzi¢ 0. Jezeli warto$¢ czasu trwania cyklu pracy
sterownika nie zostata do tej pory okreslona, wprowadzenie wartosci 0 spowoduje
ustawienie wyjscia OK na 0.

W celu dokonania zmiany czasu trwania cyklu programu bez wybierania trybu o statym czasie trwania,
nalezy wprowadzi¢ blok funkcyjny SVCREQ #1 z nastgpujacym blokiem parametrow:

2 adres

nowy czas trwania cyklu adres + 1

W celu odczytania biezacego czasu trwania czasu cyklu, bez wprowadzania jakichkolwiek zmian, blok
funkcyjny SVCREQ #1 powinna by¢ wywotana z nastgpujacym blokiem parametrow:

GFK-0467L-PL

3 adres

ignorowany adres + 1
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Uwaga

Jezeli blok funkcyjny SVCREQ #1 wywotany zostanie z blokiem parametrow,
pokazanym na poprzedniej stronie, jednostki centralne z oprogramowaniem systemowym
wer. 8 lub nowsza, zwrdca warto§¢ 0 dla trybu standardowego i 1 dla trybu o statym
czasie trwania. Nie nalezy myli¢ tych wartosci z warto$ciami parametrow wejsciowych,
opisanych na nastgpnej stronie.

Blok funkcyjny zostanie pomys$lnie wykonany, o ile nie wystapi jeden z podanych ponizej przypadkow:

1. Jako parametr okre$lajacy zadane dziatanie do wykonania wprowadzono liczbg inng niz 0, 1, 2 lub 3.

0 Wylaczenie trybu o stalym czasie trwania (CONSTANT

SWEEP).

1 Wilaczenie trybu o stalym czasie trwania (CONSTANT
SWEEP).

2 Wprowadzenie nowej wartosci czasu trwania cyklu pracy
sterownika.

3 Sprawdzenie, czy sterownik pracuje w trybie CONSTANT
SWEEP oraz odczyt czasu trwania cyklu sterownika. (Proszg
poréwnac z zamieszczona powyzej Uwaga).

2. Wartos$¢ czasu trwania cyklu pracy sterownika jest wigksza od 2550 ms (2.55 sek).

3. Tryb o statlym czasie trwania cyklu jest wlaczany, jezeli nie jest wprowadzona warto$¢ czasu trwania
cyklu pracy sterownika lub tez jesli wprowadzono dla niego wartos¢ 0.

Po wykonaniu, blok funkcyjny zwraca w tym samym bloku parametréow czas trwania cyklu oraz
wprowadzong dla niego warto$¢.

0 = wylaczony

1 = wlaczony adres

warto$¢ biezaca warto$¢ czasu adres + 1
trwania cyklu

Jezeli stowo o adresie adres +1 ma warto$¢ heksadecymalna FFFF, oznacza to, Ze nie wprowadzono Zadne;j
warto$ci czasu trwania cyklu pracy sterownika.
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Przyktad

Zamieszczony ponizej przyktad zawiera fragment programu sterujacego. Jezeli zmienna OV_SWP jest
rowna 1, nastgpuje odczyt ustawionego statego czasu trwania cyklu, nastepnie odczytana wartos¢ jest
zwigkszana o dwie milisekundy i przesytana z powrotem do sterownika. Blok parametréw przechowywany
jest w pamigci lokalnej o adresie poczatkowym %R3050. Poniewaz funkcje MOVE i ADD wymagaja
trzech poziomych polaczen stykow, w przykladzie wykorzystano wewngtrzny przekaznik %MO0001 do
przechowywania wyniku wykonywania pierwszego szczebla. W kazdym cyklu, w ktorym wartos¢
zmiennej OV_SVP jest roéwna 0, zmienna %MO0001 jest takze réwna 0.

OV_SWP

CONST —
0003

GFK-0467L-PL

MOVE
WORD

IN Q
LEN
0001

MOVE_
WORD

IN Q
LEN
0001

—%R3050

CONST —
0001

$R3050—

—%R3050

CONST —
0001

$R3050—
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sve_
REQ

FNC

PARM

sve_
REQ

FNC

PARM

$M0001

ADD
INT
$R3051—|I1 Q|-%R3051
CONST —|12

0002

00—
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SVCREQ #2: Odczyt wartosci z programatora

12-36

Blok funkcyjny SVCREQ #2 pozwala na odczyt trybu i czasu trwania fazy komunikacji z programatorem,
fazy komunikacji systemowej oraz fazy komunikacji z zadaniami wykonywanymi w tle.

Uwaga

Sposréd jednostek centralnych opisywanych w niniejszym podrgczniku, blok funkcyjny
SVCREQ #2 dostepny jest wytacznie w jednostkach centralnych serii 90-30
z oprogramowaniem systemowym wer. 8.0 lub nowsza.

Istnieja trzy tryby komunikac;ji:

Nazwa trybu Warto Opis
§¢
Limited Mode 0 Czas trwania komunikacji jest ograniczony do warto$ci domy$lnej lub
(Komunikacja warto$ci zdefiniowanej za pomoca SVCREQ #3 dla komunikacji
ograniczona czasowo) z programatorem, albo SVCREQ #4 dla komunikacji systemowe;.
Komunikacja jest koficzona, jezeli zrealizowane zostaty wszystkie
zadania.
Constant Mode (Staty 1 Dla kazdego z rodzajow komunikacji ustawiany jest tryb Realizacji
czas trwania wszystkich zadan (RUN TO COMPLETION), a sterownik przelacza si¢
komunikacji) pomigdzy poszczego6lnymi fazami komunikacji na czas rowny sumie

odpowiednich warto$ci dla kazdego rodzaju komunikacji. Jezeli dla
jednego typu komunikacji wybrano tryb statego czasu trwania
(CONSTANT), tryb ten jest automatycznie wybierany dla pozostalych
dwoch typow komunikacji. Jezeli sterownik pracuje w trybie o statym
czasie trwania komunikacji (CONSTANT WINDOW) i czas trwania dla
jednego z typow komunikacji nie zostat okreslony za pomoca
odpowiedniego bloku funkcyjnego SVCREQ, do obliczenia czasu
trwania komunikacji wykorzystywany jest czas domyslny dla danego
rodzaju komunikacji.

Run to Completion 2 Bez wzgledu na fakt, czy stosowany jest domyslny czy tez okreslony za
(Realizacja wszystkich pomoca odpowiedniego bloku funkcyjnego SVCREQ czas trwania
zadan) komunikacji, komunikacja jest realizowana az do momentu

zrealizowania wszystkich zadan.

Po ustawieniu warto$ci czasu na zero, komunikacja jest pomijana.

Blok parametréw posiada dlugosc¢ trzech stow.

Bajt starszy Bajt mlodszy
Komunikacja z programatorem Tryb Warto$¢ w ms adres
Komunikacja systemowa Tryb Warto$¢ w ms adres + 1
Komunikacja z zadaniami realizowanymi adres +2
w tle

Wszystkie parametry sa parametrami wyjsciowymi. Blok ten nie wymaga okreslania jakichkolwiek
parametrow w momencie jej wywotywania. Parametry wyjsciowe dla trzech rodzajow komunikacji
podawane sa w milisekundach.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, po kazdej zmianie warto$ci zmiennej %Q0102 na 1, sterownik
zapisuje biezace wartosci czasu trwania dla trzech rodzajéw komunikacji w bloku parametréw,
umieszczonym pod adresem %R5010. Dodatkowe przyktady, obrazujace zastosowanie bloku funkcyjnego
SVCREQ #2 zamieszczono w opisach trzech nastgpnych blokéw funkcyjnych SVCREQ.

200102
—| |—] svc_
REQ

CONST —|FNC
0002

%R5010—| PARM

GFK-0467L-PL Rozdziat 12 Funkcje sterujqce 12-37
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SVCREQ #3: Zmiana trybu i czasu trwania komunikacji z programatorem

12-38

Blok funkcyjny SVCREQ #3 pozwala na zmiang trybu komunikacji z programatorem oraz czasu trwania tej
komunikacji. Zmiany zostana uwzglednione w cyklu nastgpujacym po cyklu, w ktorym wywolany zostat
ten blok funkcyjny.

Uwaga

Sposréd jednostek centralnych opisywanych w niniejszym podrgczniku, blok funkcyjny
SVCREQ #3 dostgpny jest wylacznie w jednostkach centralnych serii 90-30
z oprogramowaniem systemowym wer. 8.0 lub nowsza.

Blok funkcyjny SVCREQ #3 wysyla sygnal wyjsciowy o ile zostal wybrany tryb 0 (Limited), 1 (Constant)
Iub 2 (RUN-TO-COMPLETION).

Blok parametréw posiada dlugos¢ jednego stowa.

W celu wylaczenia komunikacji z programatorem, wprowadzi¢ blok funkcyjny SVCREQ #3 z
nastgpujacym blokiem parametrow:

Bajt starszy Bajt mtodszy

0 0 adres

W celu wlaczenia komunikacji z programatorem, wprowadzi¢ blok funkcyjny SVCREQ #3 z nastgpujacym
blokiem parametrow:

Bajt starszy Bajt mtodszy
Tryb Wartos¢ z przedziatu 1 do | adres
255 ms

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, po kazdej zmianie warto$ci zmiennej %MO0125 na 1, wlaczana jest
komunikacja z programatorem, z ustawieniem czasu na 25 ms. Blok parametréw przechowywany jest
w pamigci lokalnej o adresie poczatkowym %R5051.

| %10001 $M0125
—I 1 (-
$M0125 | | $T0002
|———|MOV | svec_ ()—
| 1 i REQ

CONST —|FNC
+00025 | LEN | 00003

| ] $R5051— | PARM

W celu wylaczenia komunikacji z programatorem, nalezy wywota¢ blok funkcyjny SVCREQ #3 z
wartoscia zero (0). W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana wartosci zmiennej %MO0126 na 1
powoduje wiaczenie komunikacji z programatorem i ustawienie warto$ci czasu na 0 ms. Blok parametréw
przechowywany jest w pamigci lokalnej o adresie poczatkowym %R5051.

| 10002 $M0126
— | (M-
$M0126 | | $T0002
|———|MOV | sve_ (-
o
CONST —|IN Q|— %R5051 CONST —|FNC
+00000 | LEN | 00003
| oo01]
| ] $R5051—| PARM

GFK-0467L-PL
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SVCREQ #4: Zmiana trybu i czasu trwania komunikacji systemowe;j

12-40

Blok funkcyjny SVCREQ #4 pozwala na zmiang trybu komunikacji systemowej oraz czasu
przeznaczonego na komunikacj¢ systemowa. Zmiany zostang uwzglednione w cyklu nastgpujacym po
cyklu, w ktérym wywotany zostat ten blok funkcyjny.

Uwaga
Sposrod jednostek centralnych opisywanych w niniejszym podrgczniku, blok funkcyjny

SVCREQ #4 dostgpny jest wylacznie w jednostkach centralnych serii 90-30
z oprogramowaniem systemowym wer. 8.0 lub nowsza.

Blok funkcyjny SVCREQ #4 wysyta sygnal wyjsciowy o ile zostat wybrany tryb 0 (Limited), 1 (Constant)
lub 2 (RUN-TO-COMPLETION).

Blok parametréw posiada dlugos¢ jednego stowa.

W celu wylaczenia komunikacji systemowej, wprowadzi¢ blok funkcyjny SVCREQ #4 z nastgpujacym
blokiem parametrow:

Bajt starszy Bajt mtodszy
0 0 | adres

W celu wlaczenia komunikacji systemowej, wprowadzi¢ blok funkcyjny SVCREQ #4 z nastgpujacym
blokiem parametrow:
Bajt starszy Bajt mtodszy

Tryb Wartos$¢ z przedziatu 1 do 255 ms | adres

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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Przyktad

W zamieszczonym ponizej przykltadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %MO0125 na 1 powoduje
odczytanie trybu i czasu trwania komunikacji systemowej. Jezeli czas trwania jest wigkszy lub roéwny 25
ms, nie jest on zmieniany. Jezeli jest on natomiast mniejszy od 25 ms, nastgpuje ustawienie go na 25 ms.
W kazdym z przypadkéw, wykonanie szczebla prowadzi do wlaczenia fazy komunikacji systemowe;.
Adres poczatku bloku parametréw dla wszystkich trzech rodzajéw komunikacji to %R5051. Poniewaz tryb
i czasu dla komunikacji systemowej okreslone sa przez druga wartos¢ w bloku parametréw, zwracanym
przez blok funkcyjny SVCREQ #2, czas komunikacji systemowej zawarty jest w mtodszym bajcie

zmiennej %R5052.

| %10001

$M0125

$M0125

CONST —
0002

$R5051—

$M0125

$R5060—

CONST —
00025

sve_
REQ

FNC

PARM

$R5052—

CONST —
O0FF

AND
WORD

I1 Q

I2

(M-

AND
WORD
$R5060 $R5052—|I1 Q|—%R50061
CONST —|1I2
FF00
OR sve |-
WORD REQ

%R5061—|I1 Q|— %R5052

CONST —|I2
00025

Rozdziat 12 Funkcje sterujqce
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SVCREQ #6: Odczyt/zmiana liczby stéw sumy kontrolnej programu sterujacego

12-42

Blok funkcyjny SVCREQ z parametrem FNC o wartosci 6 pozwala na:
e odczyt biezacej liczby stow sumy kontrolnej programu sterujacego,
e zmiang liczby stow sumy kontrolne;j.

Blok funkcyjny jest poprawnie wykonywany, pod warunkiem, ze jako parametr okreslajacy zadane do
wykonania dziatanie wprowadzona zostanie liczba 0 Iub 1 (prosz¢ poréwnaé z zamieszczonymi ponizej
informacjami).

Blok parametrow ma dtugos¢ 2 stow.

W celu odczytania biezacej liczby stow sumy kontrolnej programu sterujacego:
Wywota¢ blok funkcyjny SVCREQ #6 z nast¢pujacymi parametrami:

0 adres

ignorowany adres + 1

Po wykonaniu, blok funkcyjny zwraca w tym drugim stowie bloku parametrow wartos¢ sumy kontrolne;j.
Funkcja odczytu nie ma okre$lonego zakresu warto$ci, zwracana jest liczba stow, dla ktorych obliczana jest
suma kontrolna.

0 adres

liczba stow sumy kontrolne;j adres + 1

W celu ustawienia liczby stéw do obliczania sumy kontrolnej:

Wywotaé blok funkcyjny SVCREQ #6 z nastgpujacymi parametrami:

1 adres

liczba stéw sumy kontrolne;j adres + 1

Po wprowadzeniu wartosci 1, sterownik ustawia liczbg stow do obliczania sumy kontrolnej na wartos§¢
podang jako drugie stowo bloku parametrow. Dla jednostek centralnych 331 lub 311 mozna wprowadzi¢
warto$¢ z zakresu 0 do 32.

Uwaga

Omawiany blok funkcyjny nie jest dostgpny w sterownikach Micro.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, zmiana warto$ci zmiennej FST SCN na 1 powoduje utworzenie
bloku parametréw do obliczania sumy kontrolnej. W dalszej czgSci programu, po zmianie warto§ci wejscia

%I0137 na 1, sterownik odczytuje liczbg stow dla ktorych obliczana jest suma kontrolna. Liczba ta jest

nastgpnie zwigkszana o 16, a wynik dziatania funkcji ADD INT przekazywany jest do parametru "nowa

liczba stow". W nastepnym wywotaniu tej funkcji, nowa liczba stéw do obliczania sumy kontrolnej,

wprowadzana jest do sterownika.

Bloki parametrow umieszczone sa pod adresem %R0150. Maja one nastgpujaca zawartosc:

GFK-0467L-PL

FST_SCN

—| |—] XOR_

WORD

%R0150 —|I1 Q|— %R0150 CONST —|IN Q|— %R0152

%R0150 —|I2

%I0137

REQ

CONST —|FNC
00006

%R0150 —|PARM

MOVE_

INT

+00001 LEN
00001

sve

ADD

INT

%R0151 —|I1 Q|— %R0153 CONST —|FNC
00006

CONST —|I2 %R0152 —|PARM

+00016

0 = odczyt liczby stow do obliczania
sumy kontrolne;j

Biezaca liczba stow do obliczania
sumy kontrolnej

1 = ustawianie nowej liczby stow

nowa liczba stow do obliczania sumy
kontrolnej

sve |-

REQ

%R0150

%R0151

%R0152
%R0153

Rozdziat 12 Funkcje sterujqce
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SVCREQ #7: Odczyt/zmiana wskazan zegara czasu rzeczywistego

12-44

Blok funkcyjny SVCREQ #7 pozwala na odczyt/ zmiang wskazan zegara sterownika, podtrzymujacego
aktualng datg i czas.

Uwaga

Omawiany blok funkcyjny dostepny jest wytacznie w jednostkach centralnych 90-30,
modele 331 i wyzsze, w jednostkach centralnych 28-o punktowych serii 90-30 (tzn.
IC693UDRO0S, IC693UAA007 i IC693UDRO010) oraz w jednostkach centralnych 23
punktowych sterownikow serii 90 (IC693UALO006).

Blok funkcyjny jest poprawnie wykonywany, o ile nie wystapi jeden z podanych ponizej przypadkow:

1. Wartos$¢ pierwszego stowa bloku parametrow jest rozna od 0 i od 1 (proszg poréwnac z opisem
ponizej).
2.  Wartos¢ drugiego stowa bloku parametrow jest rozna od 11 od 3, co wskazuje na niemozliwy do

zastosowania format zapisu.

3. Dane sa zapisane w formacie innym niz wyszczegolniony za pomoca drugiego stowa bloku
parametrow.

Dlugos¢ bloku parametrow blok funkcyjny SVCREQ #7 zalezy od formatu, w ktérym zapisane sg dane.
Kod zapisu BCD (liczby dziesigtne kodowane binarnie) wymaga 6 stow, a kod ASCII wymaga 12 stow.

0 = odczyt biezacego czasu i daty | adres
1 = ustawienie nowego czasu i daty
1 = dane w kodzie BCD adres + 1
3 = dane w kodzie ASCII
DANE adres od Parm +2 do
konca bloku
parametrow

Wartos¢ 1 stowa decyduje, czy blok funkcyjny ma odczytaé, czy zmieni¢ wskazania tego zegara.

0 = czytanie

1 zmiana

Drugie stowo okre$la format danych:

1 = kod BCD
3 = kod ASCII ze spacjami i znakami dwukropka (:)

Stowa od trzeciego do konca bloku danych zawieraja warto$ci zwracane przez blok funkcyjny w przypadku
odczytu (warto$¢ pierwszego stowa bloku parametrow rowna 0) lub zadane przez uzytkownika w
przypadku ustawiania nowego czasu i daty (warto$¢ pierwszego stowa bloku parametrow rowna 1). W
obydwu przypadkach, format stow z danymi jest taki sam. W czasie czytania daty i czasu, stowa (adres+2)
do (adres + 8) bloku parametrow s ignorowane.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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Przyktad

W zamieszczonym ponizej przykladzie tworzony jest blok parametréw, ktéry ma za zadnie odczytanie
biezacej daty i czasu, a nast¢pnie ustawienie wskazan zegara na godzing 12:00:00 w formacie BCD. Blok
parametroOw umieszczony jest w obszarze danych globalnych %R0300. Tablica NOON zostala wczesniej
zadeklarowana w programie, zawiera ona wartosci 12, 0 1 0. (Tablica NOON musi zawiera¢ rowniez dane
zapisane pod adresem %R0300.) Format zapisu BCD wymaga zarezerwowania szesciu sasiadujacych
komorek pamigcei na blok parametrow.

FST_SCN |

+MOVE_ +

|WORD |

+1200 | LEN |

CONST -|IN Q+- NOON

|WORD |

+00000 | LEN |

+MOVE _+-

CONST -+IN Q+- MIN SEC

%$T0001
0 -

GFK-0467L-PL

Rozdziat 12 Funkcje steruj

%R0300 -+PARM

|00001| 00001 |
N I |
%10016 | | | | |
— | +MOVE +MOVE + SVC_+
| | | | |
|WORD | |WORD | | REQ
CONST -+IN Q+- %R0300 CONST -+IN Q+- %R0301 CONST -+FNC
+00000 | LEN | +00001 | LEN | +00007 |
00001 | 00001 |
| | | | %R0300 -+PARM
I
%T0001 %I0017 | | |
—1 | | + AND + + ADD +-
| | |
| WORD| | INT |
| | | |
%R0303 -+I1 Q+- %R0303 %R0303 -+I1 Q+- %R0303
| | | |
CONST -+I2 | NOON -+I2 |
00FF |__ | [
%T0001 %I0017 | | |
— | | +MOVE_+ +MOVE_+ + SVC_+-
| INT | | INT | | REQ |
| | | | | |
MIN SEC-+IN Q+- %R0304 CONST -+IN Q+- %R0300 CONST -+FNC |
| LEN | +00001 | LEN | +00007 |
00002 | 00001 |
|
|

qce
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12-46

Zawartos¢ bloku danych

Blok danych zawiera doktadna date i czas, zapisane wg podanych ponizej regul. Dla obydwu formatow
zapisu danych:

e Godziny sa zapisywane w konwencji 24-godzinnej;

e Dni tygodnia zapisywane sa w konwencji numeryczne;j:

Wartos¢ Dzien tygodnia
1 Poniedziatek
2 Wtorek
3 Sroda
4 Czwartek
5 Piatek
6 Sobota
7 Niedziela

Zmianal odczyt czasu w formacie BCD:

W formacie wykorzystujacym kod zapisu BCD poszczegdlne elementy daty i czasu zajmuja po jednym
bajcie. Format taki wymaga zastosowania szesciu stow. Ostatni bajt szostego stowa nie jest uzywany.
Podczas ustawiania daty i czasu bajt ten jest ignorowany, natomiast przy odczytywaniu biezacej daty i

czasu bajt ten jest wypelniany zerami (tzn. ma warto$¢ 00 w kodzie BCD).

Bajt starszy Bajt mlodszy

1 = zmiana lub 0= odczyt

1

miesiac rok

godziny dzien miesiaca
sekundy minuty

(puste pola) dzien tygodnia

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro

adres

adres + 1
adres +2
adres +3
adres +4

adres +5

Przyktadowy, wyjsciowy blok parametrow:
Odczyt daty i czasu w formacie BCD
(Niedziela, 3 lipca 1988, godz. 14:45:30

0
07 88
14 03
30 45
00 01

GFK-0467L-PL
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W celu zmiany/odczytu daty i czasu w formacie ASCII ze spacjami i znakami

dwukropka (:)

W formacie tym kazda cyfra daty i czasu zapisywane sa w kodzie ASCII. Dodatkowo, do bloku danych
wlaczone sa spacje i dwukropki, aby umozliwi¢ przestanie bloku danych w niezmienionej formie na ekran
lub drukarke¢. Format taki wymaga zastosowania 12 stow.

Przyktadowy, wyjsciowy blok parametrow:

Bajt starszy Bajt mtodszy Odczyt daty i czasu w formacie ASCII
(poniedziatek, 2 pazdziernik 1989, 23:13:00)
1 = zmiana 0 = odczyt adres 0
3 adres + 1 3
rok rok adres +2 39 38
miesiac (spacja) adres +3 31 20
(spacja) miesiac adres +4 20 30
dzien miesigca dzien miesigca adres +5 32 30
godziny (spacja) adres +6 32 20
godziny adres +7 3A 33
minuty minuty adres +8 33 31
sekundy : adres +9 30 3A
(spacja) sekundy adres +10 20 30
dzien tygodnia dzien tygodnia adres +11 32 30

GFK-0467L-PL
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SVCREQ #8: Zerowanie zegara wylaczajagcego

12-48

Blok funkcyjny SVCREQ #8 pozwala na wyzerowanie zegara wylaczajacego w czasie trwania cyklu.

Uwaga

Sposrod jednostek centralnych opisywanych w niniejszym podrgczniku, blok funkcyjny

SVCREQ #8 dostgpny jest wylacznie w jednostkach centralnych serii 90-30
z oprogramowaniem systemowym wer. 8.0 lub nowsza.

Po uptywie nastawionego na tym zegarze czasu, sterownik jest resetowany. Blok funkcyjny pozwala na
zmiang wskazan tego zegara w czasie czasochlonnych zadan (na przyktad w czasie oczekiwania na

odpowiedz z systemu komunikacji).

Ostrzezenie

Nalezy upewni¢ si¢, Ze wyzerowanie pracy zegara wylaczajacego nie bedzie mialo
ujemnego wplywu na sterowany proces.

Blok funkcyjny nie posiada bloku parametrow, pomimo tego, pakiet programistyczny wymaga
wprowadzenia wartosci parametru PARM. Nalezy wprowadzi¢ dowolna warto$¢, nie bgdzie ona
wykorzystywana.

Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, zmiana wartosci zmiennej %Q0127 lub wewngtrznego przekaznika

%MO0010 na 1 powoduje wyzerowanie zegara wylaczajacego.

%Q0127

+
|
$11476 |
— [

|
$M0010 |
— | [

CONST —
0008

$AI001—

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro

sve
REQ

FNC

PARM
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SVCREQ #9: Odczyt czasu trwania cyklu

Blok funkcyjny SVCREQ #9 pozwala na odczyt czasu w milisekundach, ktéry uptynat od momentu
rozpoczegcia cyklu. Dane sa zapisywane w formacie 16 bitowych stow.

Uwaga

Sposrod jednostek centralnych opisywanych w niniejszym podrgczniku, blok funkcyjny
SVCREQ #9 dostgpny jest wylacznie w jednostkach centralnych serii 90-30
z oprogramowaniem systemowym wer. 8.0 lub nowsza.

Blok parametrow zawiera wylacznie parametry wyjsciowe, ma on dtugos$¢ jednego stowa.

czas od rozpoczgcia cyklu | adres

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, do zmiennej %R5200 zapisywany jest czas, ktory uptynal od
momentu rozpoczgeia cyklu. Jezeli jego warto$¢ jest wigksza od warto$ci zmiennej %R5201, nastgpuje
ustawienie wewngtrznego przekaznika %M0200 na 1.

$00102
—| |—]| svC¢_|—— ] GT_ |-
REQ WORD
$M0200
CONST —|FNC $R5200—|I1 Q ()-
0009
%$R5200—| PARM $R5201—|I2

GFK-0467L-PL Rozdziat 12 Funkcje sterujqce 12-49
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SVCREQ #10: Odczyt nazwy folderu

12-50

Blok funkcyjny SVCREQ #10 pozwala na odczyt wykorzystywanego w danym momencie folderu.

Uwaga

Sposrdd jednostek centralnych opisywanych w niniejszym podreczniku, blok
funkeyjny SVCREQ #10 dostepny jest wylqcznie w jednostkach centralnych serii

90-30 z oprogramowaniem systemowym wer. 8.0 lub nowsza.

Blok parametrow wyjsciowych posiada dtugos¢ czterech stow. Zwraca on osiem znakow ASCII, ostatni
z nich jest pusty (00h). Jezeli nazwa programu jest krotsza od siedmiu znakow, na koncu dotaczane sa

znaki puste.

Bajt mlodszy Bajt starszy
znak 1 znak 2
znak 3 znak 4
znak 5 znak 6
znak 7 00

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %M0301 na 0, powoduje
zapisanie wartosci 10 do rejestru %R0099. Warto$¢ ta jest numerem identyfikacyjnym bloku funkcyjnego
SVCREQ #10 do odczytu nazwy folderu. Nastepnie wywotywany jest blok programu READ _ID w celu
odczytania nazwy folderu. Blok parametréw umieszczony jest pod adresem %R0100. Blok programu
READ _ID wykorzystywany jest w nastgpnym przyktadzie.

| %10001

$I0301

$I0301 |
—| |—|MOVE
| wWoR

ol

|
|
|
CONST —|IN Q|— %R0099
|
|

Program Block READ ID

| READ ID |

$10102
—| |—] svc_|-
REQ
$R0099—|FNC
$R0100— | PARM

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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SVCREQ #11: Odczyt identyfikatora sterownika

Blok funkcyjny SVCREQ #11 pozwala na odczytanie identyfikatora sterownika serii 90, wykonujacego
program.

Uwaga

Sposrdd jednostek centralnych opisywanych w niniejszym podreczniku, blok
funkeyjny SVCREQ #11 dostepny jest wylacznie w jednostkach centralnych serii
90-30 z oprogramowaniem systemowym wer. 8.0 lub nowsza.

Blok parametrow wyjsciowych posiada dtugos¢ czterech stow. Zwraca on osiem znakow ASCII, ostatni
z nich jest pusty (00h). Jezeli dtugos¢ identyfikatora sterownika jest krotsza od siedmiu znakow, na koncu
dotaczane sa znaki puste.

Bajt mlodszy Bajt starszy
znak 1 znak 2 adres
znak 3 znak 4 adres + 1
znak 5 znak 6 adres +2
znak 7 00 adres +3

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej %I0001 na 0, powoduje zapisanie
wartosci 11 do rejestru %R0099. Warto$¢ ta jest numerem identyfikacyjnym bloku funkcyjnego SVCREQ
#11 do odczytu nazwy sterownika. Nastgpnie wywotywany jest blok programu READ D, ktérego
zadaniem jest odczytanie rzeczywistej nazwy sterownika. Blok parametréw umieszczony jest pod adresem

%R0100.

| %10001 $M0301

—I | h-
$M0301 |

| |
—| |—|MOVE |——————| READ ID |-
| |

CONST —|IN Q|— %R0099
0011 | LEN |

| ooo1]

|

Program Block READ ID

%Q0102
—| |—] svc_|-
REQ

$R0099—|FNC

$R0100—| PARM
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SVCREQ #12: Odczyt trybu pracy sterownika

12-52

Blok funkcyjny SVCREQ #12 pozwala na odczytanie biezacego statusu trybu pracy (RUN) jednostki

centralnej sterownika.

Uwaga

Sposrdd jednostek centralnych opisywanych w niniejszym podreczniku, blok
funkeyjny SVCREQ #12 dostepny jest wylacznie w jednostkach centralnych serii
90-30 z oprogramowaniem systemowym wer. 8.0 lub nowsza.

W bloku parametréw zapisywane sa wytacznie parametry wyjsciowe, ma on dhugo$¢ jednego stowa.

Przyktad

1 = praca/ wyj$cia nieaktywne

2 = praca/ wyj$cia aktywne

adres

W zamieszczonym ponizej przyktadzie odczytywany jest i zapisywany do zmiennej %R4002 status trybu
pracy sterownika. Jezeli stwierdzony zostanie status praca/ wlaczony nast¢puje wywolanie bloku programu

DISPLAY.
$10102

CONST —
00012

$R4002—

sve_ | —————

REQ

FNC

PARM

EQ |-
INT
|
CONST —|I1 Q|—— | DISPLAY |-
+00001 | |
$R4002—|I2
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SVCREQ #13: Zatrzymanie sterownika

Blok funkcyjny SVCREQ z parametrem FNC o wartosci 13 stuzy do zatrzymania sterownika (przejscia
w tryb STOP) na koncu biezqcego cyklu pracy sterownika. Wszystkie wyjscia sterownika na poczatku
nastgpnego cyklu pracy zostana ustawione w stan przyjmowany samoczynnie. W tablicy blgdéw dziatania
sterownika zapisana zostanie informacja, ze wykonana zostala funkcja zatrzymania sterownika.

W zaleznosci od wprowadzonej konfiguracji, wejscia i wyjscia sterownika beda obslugiwane lub nie.

Blok ten nie posiada zadnych parametrow.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, w przypadku wystapienia btedu "Loss of /O Module" nastgpuje
wykonanie bloku funkcyjnego SVCREQ #13. Poniewaz blok ten nie posiada parametrow, parametr PARM
nie jest wykorzystywany, nie mniej jednak, pakiet do programowania wymaga wprowadzenia tego
parametru PARM.

W przykladzie tym, po pomyslnym wykonaniu bloku funkcyjnego SVC_REQ #13, nastgpuje przejscie do
konca programu przy pomocy instrukcji JUMP. Instrukcje JUMP i LABEL zastosowano ze wzgledu na
fakt, ze przejscie do trybu STOP nastepuje dopiero po zakonczeniu cyklu, w ktorym nastapito wykonanie

tego bloku funkcyjnego.

LOS_MD %T0001

—I | M-

%T0001

— | svc_ >> END_PRG
REQ

CONST —|FNC
00013

%R1001 —|PARM

END_PRG:

[ END OF PROGRAM LOGIC 1

Uwaga

W celu upewnienia si¢ czy styk LST SCN %S0002 poprawnie zadziatat, sterownik
wykonuje jeden dodatkowy cykl, po cyklu, w ktorym wykonano blok funkcyjny
SVCREQ #13.
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SVCREQ #14: Kasowanie komunikatow z tablicy bledéw dziatania sterownika
i uktadéw wejsélwyjsé

12-54

Blok funkcyjny SVCREQ z parametrem FNC o wartosci 14 stuzy do kasowania wszystkich informacji

z tablicy bledow dziatania sterownika lub z tabeli btedow dziatania uktadow wejsé/wyjs¢. Blok ten wysyta
sygnat wejsciowy pod warunkiem, ze jako parametr okreslajacy zadane do wykonania dziatanie
wprowadzona zostanie liczba 0 lub 1 (proszg poréwnaé z zamieszczonymi ponizej informacjami).

Dhigo$¢ bloku parametrow wynosi 1 stowo. Zawiera on wylacznie parametr wejsciowy.

0 = kasowanie zawartosci tabeli blgdow dziatania adres
sterownika

1 = kasowanie zawarto$ci tabeli btedéw dziatania
ukladow wejs¢/ wyjsé

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennych %I10346 1 %10349 powoduje
wykasowanie komunikatow z tabeli blgdow dziatania sterownika. Jezeli zmienne wejsciowe %I10347 i
%10349 maja warto$¢ rowna 1, nastgpuje wykasowanie komunikatow z tabeli blgdéw dziatania uktadow
wejsé/wyjsc. Jezeli zmienne wejsciowe %I10348 1 %10349 majq warto$¢ rowna 1, kasowane sa komunikaty
w obydwu tabelach bledow.

Blok parametréw dla tabeli btedow dziatania sterownika umieszczony jest pod adresem %R0500, a blok
parametréw dla tabeli blgdow dziatania uktadéw wejs¢/wyjs¢é umieszczony jest pod adresem %R0550.
Wartosci wpisywane sa do obydwu tych blokow parametréw w innym miejscu programu.

%10349 %I0346
—I | ' I ' sve_|-

| | REQ
|%10348 |
+—| |—+CONST —|FNC

00014

%$R0500 —|PARM

%0349 %I0347
—I | ' I ' svc_|-

| | REQ
|%10348 |
+—| |—+CONST - |FNC

00014

%R0550 - |PARM
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SVCREQ #15: Odczyt ostatnio zarejestrowanego komunikatu o btedzie dziatania

Blok funkcyjny SVCREQ z parametrem FNC o wartosci 15 stuzy do odczytu ostatnio zarejestrowanego
komunikatu o btedzie sterownika lub uktadow wejsé¢/wyjs¢. Blok funkcyjny zawsze wysyta sygnat
wejSciowy pod warunkiem, ze jako parametr okreslajacy zadane do wykonania dzialanie wprowadzona
zostanie liczba 0 lub 1 (proszg poréwnac z zamieszczonymi ponizej informacjami). (Dodatkowe informacje
o tabelach btedow podano w Rozdziale 3 "Bledy").

Blok parametrow zajmuje 22 stowa. Format parametrow wejSciowych jest nastgpujacy:

0 = Odczyt ostatnio zarejestrowanego bigdu
z tabeli bledow dziatania sterownika
1 = Odczyt ostatnio zarejestrowanego bigdu z tabeli bigdow
dziatania uktadéw wejscia/ wyjscia

adres

Format parametrow wyjsciowych zapisywanych pod adresami od "PARM + 1" do "PARM + 21" zalezy od
tabeli, z ktorej czytany jest komunikat.

Format bloku parametréw wyjsciowych
dla tabeli bledéw dzialania sterownika

Bajt mtodszy Bajt starszy
Dlugos$é bloku adres + 1
dodatkowych informacji
o btedzie
Pole wolne adres +2
Adres wystapienia biedu adres +3
w dziataniu sterownika
adres +4
Grupa btedu i kategoria adres +5
btedu
Kod biedu adres +6
adres +7
adres +8
adres +9
adres +10
adres +11
Blok dodatkowych adres +12
informacji o bledzie
adres +13
adres +14
adres +15
adres +16
adres +17
adres +18
adres +19
Czas i data wystapienia adres +20
biedu
adres +21

GFK-0467L-PL

Rozdziat 12 Funkcje sterujqce

Format bloku parametréw wyjsciowych
dla tabeli bledéw dzialania ukladow

wejsé/wyjsé
Bajt mlodszy Bajt starszy
1
Dlugosé bloku
dodatkowych informacji
o btedzie

Adres wystapienia btedu

Adres wystapienia btedu w dziataniu uktadow
wejsé/wyjsé

Przynaleznos$¢ bigdu do okreslonej grupy bledéw
oraz waga bledu i zwigzana z nig reakcja systemu
na jego wystapienie

Kategoria btgdu Typ bledu

Opis biedu

Blok szczegotowych
informacji o btedzie

Czas i data wystapienia
bledu

12-55
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12-56

Stowo Dhugosci bloku dodatkowych informacji o bledzie (o adresie PARM + 1) definiuje ilo$¢
szczegdlowych danych opisujacych btad. Dopuszczalne wartosci to:

Przyktad

Tabela bledéw dzialania

sterownika:

Tabela bledéw dzialania
ukladdéw wejsé/wyjsé

1

wartosé 00 dla 8 bajtdw
(blok krétki)

warto$sé 01 dla 24 bajtéw
(blok diugi)

wartos$é 02 dla 5 bajtdw
(blok krétki)

03 = 21 bajtow (blok
diugi)

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennych %I10251 i %0250 na 1
powoduje odczyt ostatnio zarejestrowanego komunikatu o biedzie z tabeli blgdow dziatania sterownika i
zapisanie go do bloku parametrow. Jezeli zmienna %I10251 ma warto$¢ 0 a zmienna %I10250 ma wartos¢ 1,
odczytywany jest ostatnio zarejestrowany komunikat o biedzie z tabeli blgdéw dziatania uktadow
wejsé/wyjsc. Blok parametrow umieszczony jest pod adresem %R0600.

%10250 %I0251
—I | | |—
CONST —
+00000
%I0250 %I0251
— | [/ |—
CONST —
+00001
ALW_ON
—| |—] svc |-
REQ
CONST —|FNC
00015
%R0600 —|PARM

MOVE _
INT
IN Q

LEN
0001

MOVE_
INT
IN Q

LEN
0001

- %R0600

— %R0600

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Przyktad 2

W nastepnym przyktadzie, w przypadku wystapienia jakiegokolwiek bledu dziatania modutu wejs¢ i wyjsc,
za wyjatkiem wystapienia bledow w modutach umieszczonych w gniazdach 1 i 9 kasety 0, sterownik jest
zatrzymywany. Jezeli wystapi btad w jednym z tych dwdoch modutdéw, praca systemu jest kontynuowana.

W pierwszym cyklu ustawiany jest parametr okreslajacy typ tabeli bledéw dziatania. Jezeli zmienna
przypisana do styku 10 _PRES ma wartos$¢ 1, informuje to o wprowadzeniu nowej pozycji do tabeli btedow
dzialania uktadow wej$¢/wyjs¢. Sterownik ustawia na 1 zmienna przypisang do styku otwartego

w pierwszym cyklu, realizowanym po wprowadzeniu pozycji do tabeli btedow. Jezeli bledy sa rejestrowane
w dwoch kolejnych cyklach, warto$¢ zmiennej przypisanej do styku otwartego jest ustawiana w dwdch
dalszych cyklach.

W przyktadzie tym wykorzystywany jest blok parametréw umieszczony pod adresem%R0600. Po
wykonaniu bloku funkcyjnego SVCREQ, piate, szoste i siddme stowo bloku parametrow zawieraja adres
modutu wejsé 1 wyjsé, w ktorym wystapit blad.

1 %R0600
Dlugos¢ bloku %R0601
dodatkowych
informacji o bledzie

Adres wystapienia blgdu %R0602
Numer kasety Numer gniazda %R0603
Nr szyny wejs¢/wyjs¢ | Adres szyny %R0604
Adres punktu %R0605

Blok dodatkowych informacji o bledzie

W programie tym, bloki EQ_INT poréwnuja adresy kasety/ gniazda zapisane w tabeli z stalymi
heksadecymalnymi. Warto$¢ wewngtrznego przekaznika %MO0007 jest ustawiana na 1, jezeli kaseta/
gniazdo dla ktérych sygnalizowany jest btad spetniaja kryteria podane powyzej. Jezeli wartos¢ zmienne;j
przekaznikowej %MO0007 jest rowna 1, styki otwarte sa rozwierane, co zapobiega zatrzymaniu sterownika.
Z drugiej strony, jezeli warto§¢ zmiennej %MO0007 jest rowna 0, informuje to o wystapieniu btgdu w innym
module, styki otwarte sa zwierane i nastgpuje zatrzymanie sterownika.
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12-58

FST_SCN

CONST —
0001

I0 PRES

CONST —
0015

%$R0600 —

%$T0001

%R0603 —

CONST —
0109

%T0001

%R0603 —

CONST —
0265

I0 PRES

MOVE_|—

INT

IN Q|- %R0600

LEN
0001

sve_

%T0001
()-

REQ

FNC

PARM

INT

%M0007
()-

EQ |-

INT

%$M0007
()-

%M0007
[/]—

CONST —
0013

%RO001 —

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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REQ

FNC

PARM
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SVCREQ #16: Odczyt wskazan zegara odmierzajacego czas pracy sterownika

Blok funkcyjny SVCREQ z parametrem FNC o wartosci 16 pozwala na odczyt biezacego stanu zegara
odmierzajacego czas pracy sterownika. Zegar ten odmierza w sekundach czas, ktory uptynat od momentu
ostatniego wlaczenia zasilania sterownika. Zakres wskazan tego zegara wynosi ok.100 lat.

Blok parametrow zawiera wylacznie parametry wyj$ciowe. Posiada on dtugos¢ trzech stow.

Liczba sekund, ktére uptyngty od momentu adres
wlaczenia zasilania sterownika (nizszy rzad
wielkosci)

Liczba sekund, ktore uptyngty od momentu adres + 1
wlaczenia zasilania sterownika (wyzszy rzad
wielkosci)

Liczba setnych czg$ci odmierzanej aktualnie adres +2
sekundy

Pierwsze dwa slowa podajq czas w sekundach. Ostanie stowo zawiera liczbg setnych czgsci odmierzanej
aktualnie sekundy.

Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej przekaznikowej %M0233 z 0 na 1
powoduje odczytanie i zapisanie do zmiennej %M0234 wskazan tego zegara. Zmiana na 0 powoduje
powtdrne odczytanie tej wartosci. R6znica pomigdzy tymi warto§ciami jest nastgpnie zapisywana do
pamigci pod adresem %R0250.

W pierwszym odczycie dane sa odczytywane z obszaru okreslonego adresem %R0127, a drugim z obszaru
okreslonego adresem %R0131. W czasie obliczania ignorowana jest liczba setnych czgsci sekundy oraz
fakt, ze typ DINT jest w rzeczywistosci liczba catkowita ze znakiem. Uzyskiwany jest prawidtowy wynik
obliczen, o ile czas od momentu wlaczenia nie przekroczyt 50 lat.

%$M0233 %$M0234
—| |—| svc_ (8)—

REQ

CONST —|FNC
00016

%R0127 —|PARM

%M0233 %M0234 %M0234
—\|/|——] |—] svc_ SUB_ (R)—
REQ DINT
CONST —|FNC %R0131 —|I1 Q|- %R0250
00016
%R0131 —|PARM %R0127 —|I2
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SVCREQ #18: Kontrola wystepowania wymuszen zmiany wartosci zmiennych
wejsciowych i wyjsciowych

Blok funkcyjny SVCREQ z parametrem FNC o wartosci 18 stuzy do sprawdzenia, czy wystepuja zmienne,
ktorych warto$¢ zostala wymuszona i zablokowana (OVERRIDE).

Uwaga

Omawiany blok funkcyjny dostepny jest wylqcznie w jednostkach

centralnych 331 i wyzszych.

Dlugos¢ bloku parametrow wynosi 1 stowo. Zawiera on wylacznie parametr wejsciowy.

0= brak zmiennych, ktorych
warto$¢ zostata
wymuszona i zablokowana
1 = wystgpowanie zmiennych,
ktorych warto$¢ zostat
wymuszona
i zablokowana

adres

Uwaga

Blok funkcyjny SVCREQ #18 podaje informacje wytacznie dla zmiennych typu %I i
%Q.

Przykiad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie odczytywany jest i zapisywany do zmiennej %R1003 status
wymuszenia i zablokowania warto$ci zmiennych. Jezeli wystepuja zmienne, ktorych wartos¢ jest
wymuszona i zablokowana, warto$¢ zmiennej wyjsciowej %T0001 ustawiana jest na 1.

%10001
—I/|—

CONST —
00018

%$R1003 —

12-60

sve_
REQ

FNC

PARM

EQ |-
INT

CONST —|I1 Q

%T0001
-

+00001

%$R1003 —|I2
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SVCREQ #23: Odczyt sumy kontrolnej programu sterujacego i konfiguracji

Blok funkcyjny SVCREQ z parametrem FNC o wartosci 23 stuzy do odczytu sumy kontrolnej programu
sterujacego i konfiguracji. Wyjscie bloku funkcyjnego jest zawsze ustawiane na 1 po uaktywnieniu bloku
funkcyjnego, a blok informacji wyjsciowych rozpoczyna si¢ pod adresem podanym jako parametr PARM
bloku.

W czasie zapisywania programu (konfiguracji) w trybie RUN, sumy kontrolne moga nie by¢ uaktualnione
do czasu zakonczenia operacji. W celu okre$lenia, czy sumy kontrolne sa poprawne przewidziano dwa

wskazniki, umieszczone na samym poczatku parametréw wyjsciowych bloku.

Blok parametréw wyjsciowych o dlugosci 12 stéw posiada nastgpujacy format:

Suma kontrolna programu sterujacego (0 = nie poprawna, 1 = poprawna) | adres
Suma kontrolna konfiguracji (0 = nie poprawna, 1 = poprawna) adres + 1
Liczba blokéw programu (wlacznie z blokiem gtdéwnym MAIN) adres +2
Rozmiar programu sterujacego w bajtach (2 stowa) adres +3
Suma kontrolna programu sterujacego adres +5
32-bitowa suma kontrolna typu CRC programu sterujacego adres +6
Rozmiar konfiguracji w bajtach adres +8
Suma kontrolna konfiguracji adres +9
32-bitowa suma kontrolna typu CRC dla konfiguracji (2 stowa) adres +10

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej wejsciowej %I0251 na 1
powoduje zapisanie do bloku parametrow sumy kontrolnej programu sterujacego oraz ustawienie zmienne;j
przekaznika %Q0001 na 1. Blok parametrow umieszczony jest pod adresem %R0050.

%I10251 %Q0001
—| |—] svc_ ()=

REQ

CONST —|FNC
+0023

%R0050 —|PARM
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SVCREQ #26/30: Poréwnanie rzeczywistej konfiguracji modutoéw wejs¢/ wyjsé
sterownika z zapisang w pamieci

12-62

Blok funkcyjny SVCREQ z parametrem FNC o wartosci 26 lub 30 (obydwa parametry realizuja to samo
zadanie) stuzy do sprawdzenia, jakie moduty sa aktualnie zainstalowane w sterowniku i do poréwnania
rzeczywistej konfiguracji z zapisang w pamigci, generujac alarmy zwiazane z zainstalowaniem i usunigciem
modutu oraz niezgodnoscia konfiguracji. Blok funkcyjny zapisuje bledy w tabeli blgdow sterownika

i w tabeli bledow dziatania uktadow wej§é/wyjsé.

Blok SVCREQ #26/30 nie posiada parametrow i zawsze przesyla sygnat wyjsciowy.

Uwaga

Czas wykonania tego bloku funkcyjnego SVCREQ zalezy od liczby zarejestrowanych
btedow. Z tego powodu, czas wykonania bloku funkcyjnego SVCREQ ulega wydtuzeniu

w przypadku, gdy bledy zarejestrowane zostaty w wigkszej liczbie modutow.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana wartosci zmiennej %I10251 na 1 powoduje

sprawdzenie faktycznie zainstalowanych modutéw i porownanie ich z wprowadzona konfiguracja. Po
zakonczeniu wykonywania bloku funkcyjnego SVCREQ, warto$¢ zmiennej wyjsciowej %Q0001 jest
ustawiana na 1.

%I0251

CONST —
+0026

%R0050 —

%Q0001

svc_
REQ

FNC

PARM

Uwaga

Omawiany blok funkcyjny nie jest dostgpny w sterownikach Micro.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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SVCREQ #29: Zegar czasu trwania przerwy w zasilaniu sterownika

Blok funkcyjny SVCREQ z parametrem FNC o wartosci 29 umozliwia odczyt czasu trwania ostatniej
przerwy w zasilaniu sterownika. Sygnat wyjsciowy jest zawsze wysytany, a blok informacji wyjsciowych
rozpoczyna si¢ pod adresem podanym jako parametr PARM bloku.

Uwaga
Omawiany blok funkcyjny dostgpny jest wytacznie w jednostkach centralnych 331 i wyzszych.

Blok parametrow zawiera jedynie parametry wyj$ciowe. Posiada on dtugos$¢ trzech stow.

Czas trwania przerwy w zasilaniu w sekundach (mtodszy bajt) adres
Czas trwania przerwy w zasilaniu w sekundach (starszy bajt) adres + 1
Impulsy czasu o dlugo$¢ 100 mikrosekund adres +2

Pierwsze dwa stowa podaja czas w sekundach, ktory uptynat od momentu wytaczenia zasilania. Ostatnie
stowo jest to pozostaty czas, podawany w jednostkach o dlugosci 100 mikrosekund. Gdy sterownik nie jest
w stanie prawidlowo oszacowaé czasu, czas zostaje ustawiony na zero. Zdarza si¢ to przy wiaczeniu
zasilania sterownika przy wcisnigtym klawiszu CLR M/T na rgcznym programatorze. Moze to rowniez
wystapié po zadzialaniu zegara wylaczajacego.

Przyktad

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, kazda zmiana warto$ci zmiennej wejsciowej %0251 na 1
powoduje zapisanie do bloku parametréw czasu, ktory uptynat od momentu wytaczenia zasilania oraz
ustawienie zmiennej przekaznika %Q0001 na 1. Blok parametréw umieszczony jest pod adresem %R0050.

%I10251 %Q0001
—| |—] svc_ ()=

REQ

CONST - |FNC
+0029

%R0050 -|PARM
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SVCREQ #45: Pominiecie obstugi wejs¢/wyjs¢ w nastepnym cyklu

Blok funkcyjny SVC_REQ #45 pozwala na pominigcie obstugi wejs¢ i wyj$¢ w nastgpnym cyklu pracy
sterownika. Jakakolwiek zmiana zmiennych przypisanych do wyjs¢ w cyklu, w ktorym wykonywany jest
blok SVC REQ #45 nie zostaje odzwierciedlona na wyjsciach fizycznego modutu. Jakakolwiek zmiana
danych o stanie wej$¢ fizycznych moduhu nie jest odzwierciedlana w odpowiednich zmiennych
przypisanych do wejs¢, w cyklu nastgpujacym po cyklu, w ktorym wywolano blok funkcyjny SVC REQ
#45.

Blok ten ta nie posiada zadnych parametrow.
Uwaga

Blok funkcyjny SVC_REQ #45 nie ma zadnego wptywu na sposéb dziatania bloku
funkcyjnego DO _IO. Blok funkcyjny DO_IO aktualizuje Wejscia/Wyjscia, nawet jezeli
zostanie wywolany w tym samym programie co blok SVC_REQ #45.

Przykiad

W zamieszczonym ponizej przykladzie, doprowadzenie sygnatu do styku "Idle" powoduje pominigcie
obshugi wejs¢/wyjs¢ w nastgpnym cyklu.

svC_
|| REQ

CONST
00045 FNC

%R0001 |PARAM
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SVCREQ #46: Szybki dostep do statusu

Blok funkcyjny SVCREQ #46 pozwala na wywotanie jednej z nastgpujacych funkcji:

1. Odczytanie stowa dodatkowych danych o statusie jednego z inteligentnych modutow.

2. Zapisanie stowa dodatkowych danych o statusie jednego z inteligentnych modutow.

3. Odczyt/ zapis: Odczyt stowa dodatkowych danych o statusie jednego z inteligentnych modutow i
zapisanie wartosci z zakresu 0-15 do tego samego modutu, w czasie jednej operacji.

Blok ten dostgpny jest wylacznie w niektorych modutach. Obecnie, blok ten obstugiwany
jest wylacznie przez modul DSM (Digital Servo Module), wersja 312, ktory nie jest
oferowany w momencie przygotowywania niniejszego podrecznika. Planowane jest

jednak, ze zostanie wkrotce wprowadzony do oferty.

Bloki funkcyjne COMMREQ i DO _IO nie powinny by¢ wywotywane dla danego
modutu (modutéw) w cyklu, w ktérym wywotywana jest blok funkcyjny do zapisu
danych, poniewaz moze to prowadzi¢ do utraty zapisywanych danych.

Dwa bloki funkcyjne zapisujace do modutu (zapis lub zapis/ odczyt) nie powinny by¢
wywotywane w tym samym cyklu, poniewaz moze to prowadzi¢ do utraty danych, ktore

sa zapisywane jako pierwsze.

Blok parametrow posiada zmienng dhugos¢. Jest on opisany ponizej. Pierwsze stowo bloku parametrow

okresla funkcjg, ktora ma zosta¢ wykonana i ma nastgpujacy format:

1 = Odczyt dodatkowych danych
2 = Zapis dodatkowych danych
3 = Odczyt/ zapis dodatkowych danych

Odczyt dodatkowych danych o statusie (Funkcja #1)

adres

Funkcja ta odczytuje dodatkowe dane o statusie dla kazdego z modutow okres§lonych na liscie w bloku
parametrow, a nastepnie zapisuje te dane do bloku parametréw. Blok ten wymaga (N+4) stow pamigci
zmiennych, gdzie N jest liczba modutoéw, do ktorych zapisywane beda dane.

Zamieszczona na nastgpnej stronie tabela jest pomocna przy interpretowaniu parametrow wyjsciowych:

GFK-0467L-PL Rozdziat 12 Funkcje sterujqce
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12-66

Tabela 12-5. Wartosci parametréw wyjsciowych dla funkcji odczytu dodatkowych danych

Pozycja

Pole

Znaczenie

Adres

Funkcja

1 = odczyt dodatkowych danych o statusie

Adres +1

Kod btedu

Jezeli stwierdzony zostanie brak modutu lub jezeli
jest on nieodpowiedni, albo nie pracuje, funkcja
umieszcza kod bledu. Szczegétowe informacje
podano w punkcie "Kody btedéow”, na stronie 12-69.

Adres +2

Kaseta& gniazdo dla biedu

Numer kasety i gniazda, okreslajacy miejsce
wystapienia bledu.

Adres +3

Pierwsza kaseta & gniazdo

Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest numerem
kasety a GG jest numerem gniazda) 1-ego modutu,
z ktérego odczytywane sa dane

Adres +4

Odczyt danych
z pierwszego modutu

W tym miejscu umieszczane sa dane odczytane
z pierwszego modutu

Adres +5

Druga kaseta & gniazdo

Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest numerem
kasety a GG jest numerem gniazda) 2-ego modutu,
z ktérego odczytywane sa dane

Adres +6

Odczyt danych z drugiego
modut

W tym miejscu umieszczane sa dane odczytane
z drugiego modutu

Adres + (I*2) + 1

i-ta kaset a& gniazdo

Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest numerem
kasety a GG jest numerem gniazda) i-ego modutu,
z ktérego odczytywane sa dane

Adres + (I*2) +2

Odczyt danych z I-ego
modut

W tym miejscu umieszczane sa dane odczytane z I-
ego modutu

Adres + (N*2) + 1

Ostatnia kaseta & gniazdo

Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest numerem
kasety a GG jest numerem gniazda) ostatniego
modutu, z ktérego odczytywane bgda dane

Adres + (N*2) +2 Odczyt danych z ostatniego | W tym miejscu umieszczane sa dane odczytane
modut z ostatniego modutu
Adres + (N*2) +3 Wskaznik konca listy Umieszczenie wartosci zero informuje o zakonczeniu

listy modutow

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Zapis danych (Funkcja #2)

Funkcja ta zapisuje wartos¢ z zakresu 0-15 z bloku parametréw do jednego Iub wigcej modutéw, podanych

na liscie w bloku parametrow. Blok ten wymaga (N+4) stow pamigci zmiennych, gdzie N jest liczba

modutow, do ktorych zapisywane beda dane.

Tabela 12-6. Wartosci parametréw wyjsciowych dla funkcji zapisu dodatkowych danych

Pozycja

Pole

Znaczenie

Adres

Funkcja

2 = Zapis danych

Adres +1

Kod btedu

Jezeli stwierdzony zostanie brak modutu lub
jezeli jest on nieodpowiedni, albo nie pracuje,
funkcja umieszcza kod btedu. Jezeli funkcja
zostanie wykonana bez btedow, ale dane nie
zostang poprawnie zapisane do ktoregokolwiek

z modulow, nie nastegpuje zapisanie kodu biedu.

Szczegotowe informacje podano w punkcie
"Kody bledéw”, na stronie 12-69.

Adres +2

Kaseta & gniazdo dla btgdu

Numer kasety i gniazda, okre$lajacy miejsce
wystapienia biedu.

Adres +3

Pierwsza kaseta & gniazdo

Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest
numerem kasety a GG jest numerem gniazda)
1-ego modutu, do ktorego zapisywane beda
dane

Adres +4

Zapis danych do
pierwszego modut

Zapis danych do pierwszego modutu

Adres +5

Druga kaseta & gniazdo

Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest
numerem kasety a GG jest numerem gniazda)
2-ego modutu, do ktorego zapisywane begda
dane

Adres +6

Zapis danych do drugiego
modut

Zapis danych do drugiego modutu

Adres + (I*2) + 1

i-ta kaseta & gniazdo

Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest
numerem kasety a GG jest numerem gniazda)
I-ego modutu, do ktorego zapisywane begda
dane.

Adres + (I*2) +2

Zapis danych do I-ego
modut

Zapis danych do I-ego modutu.

Adres + (N*2) + 1

Ostatnia kaseta & gniazdo

Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest
numerem kasety a GG jest numerem gniazda)
ostatniego modutu, do ktérego zapisywane
beda dane.

Adres + (N*2) +2 Zapis danych do ostatniego | Zapis danych do ostatniego modutu
modutu
Adres + (N*2) +3 Wskaznik konca listy Umieszczenie wartosci zero informuje

o zakonczeniu listy modutow
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Odczyt/ zapis danych (Funkcja #3)

Funkcja ta czyta stowo dodatkowych danych o statusie z modutu okreslonego w bloku parametrow,

a nastgpnie zapisuje warto$¢ z zakresu 0 - 15 z bloku parametrow do tego modutu. Proces odczytu i zapisu
powtarzany jest dla kazdego z modutow okreslonych na licie w bloku parametrow. Blok ten wymaga
(N*4)+3 stow pamigci zmiennych, gdzie N jest liczba modutdow, z ktérymi wymieniane beda dane.

Tabela 12-7. Wartosci parametréw wyjsciowych dla funkcji zapisu/ odczytu dodatkowych danych

Pozycja Pole Znaczenie
Adres sekwencja 3 = odczyt/ zapis
Adres +1 Kod btedu Jezeli stwierdzony zostanie brak modutu lub jezeli jest on
nieodpowiedni, albo nie pracuje, funkcja umieszcza kod
biedu. Jezeli funkcja zostanie wykonana bez biedow, ale
dane nie zostana poprawnie zapisane do ktoregokolwiek
z modulow, nie nastgpuje zapisanie kodu biedu.
Szczegodtowe informacje podano w punkcie "Kody
btedéw”, na stronie 12-69.
Adres +2 Kaseta & gniazdo dla blgdu | Numer kasety i gniazda, okre$lajacy miejsce wystapienia
btedu.
Adres +3 Pierwsza kaseta & gniazdo | Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest numerem kasety
a GG jest numerem gniazda) 1-go modutu, z ktorym
wymieniane beda dane
Adres +4 Odczyt danych W tym miejscu umieszczane sa dane odczytane
z pierwszego modutu z pierwszego modutu
Adres +5 Zapis danych do Zapis danych do pierwszego modutu
pierwszego modut
Adres +6 Druga kaseta & gniazdo Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest numerem kasety
a GG jest numerem gniazda) 2-go modutu, z ktorym
wymieniane b¢da dane
Adres +7 Odczyt danych z drugiego W tym miejscu umieszczane sa dane odczytane z
modut drugiego modutu
Adres +8 Zapis danych do drugiego Zapis danych do drugiego modutu
modut

Adres + ((I-1) * 3) +3

i-ta kaseta & gniazdo

Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest numerem kasety
a GG jest numerem gniazda) I-ego modutu, z ktérym
wymieniane beda dane

Adres + ((I-1) * 3) +4

Odczyt danych z I-ego
modut

W tym miejscu umieszczane sa dane odczytane z I-ego
modulu

Adres + ((I-1) * 3) +5

Zapis danych do I-ego
modut

Zapis danych do I-ego modutu

Adres + ((N-1) * 3) +3

Ostatnia kaseta & gniazdo

Numer kasety i gniazda (w postaci liczby
heksadecymalnej KKGG, gdzie KK jest numerem kasety
a GG jest numerem gniazda) ostatniego modutu,

z ktérym wymieniane bgda dane

Adres + (N-1) * 3) +4

Odczyt danych z ostatniego
modut

W tym miejscu umieszczane sa dane odczytane
z ostatniego modutu

Adres + (N-1) * 3) +5

Zapis danych do ostatniego
modutu

Zapis danych do ostatniego modutu

Adres + (N*3) +3

Wskaznik konca listy

Umieszczenie wartosci zero informuje o zakonczeniu
listy modutoéw

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Kody biedéw

Wartosé

Opis

1

Pomyslne zakonczenie wykonywania bloku funkcyjnego.

-1

Brak modutu w okres$lonym gniezdzie.

-2

Niewtasciwy modut - modut w podanym gniezdzie nie jest modutem wyspecjalizowanym lub nie
obstuguje tej funkcjonalnosci.

-3

Modut nie pracuje - modut w podanym gniezdzie nie komunikuje si¢ w poprawny sposob
z jednostka centralna.

4

Blad parzystosci przy odczycie - przy odczycie danych z kasety rozszerzajacej lub zdalnej
wystapit btad parzystosci.

W bloku parametrow podano niepoprawna funkcje.

Przyktad 1

W zamieszczonym ponizej przyktadzie odczytywane sa dane dla jednego modutu, zainstalowanego
w kasecie 2, gniezdzie 4. Parametry IN4 do IN7 musza by¢ rowne zero (0). Parametry IN6 do IN7 nie maja
zastosowania w niniejszym przyktadzie. Po pomyslnym wykonaniu bloku funkcyjnego, dane zapisywane sg
do %R0004.

FST SCN

— |—
CONST —
0001

CONST —
0000

CONST —
0204

CONST —
0000

CONST —
0000

CONST —
0000

CONST —
0000

%$M0001

CONST -
00046

%$R0O001 -

GFK-0467L-PL

BLKMV |—

WORD

IN1 Q|— %R0004

IN2

IN3

IN4

INS

IN6

IN7

%$M0002
sve_ 0-

REQ

FNC

PARM
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Przyktad

2

W przyktadzie tym odczytywane sa dodatkowe dane o statusie z modulu zainstalowanego w kasecie 0,
gniezdzie 4 oraz z modutu zainstalowanego w kasecie 1, gniezdzie 1. Do modutu pierwszego zapisywana
jest warto$¢ 5 a do drugiego 9. Warto zwroci¢ uwage, ze moduty nie musza by¢ uszeregowane na liscie
zgodnie z numerami gniazd. Dane odczytane z modutu zainstalowanego w kasecie 0, gniezdzie 4 zostang
przekazane za pomoca zmiennej %R0007. Dane odczytane z modutu zainstalowanego w kasecie 1,
gniezdzie 1 zostana przekazane za pomoca zmiennej %R0004.

FST_SCN

CONST —

CONST —

CONST —

0101

CONST —

CONST —

CONST —

CONST —

FST_SCN

CONST —

%M0001

CONST -
+0046

%R0O001 -

BLKMV

WORD

IN1 Q

IN2

IN3

IN4

INS

IN6

IN7

MOVE_

WORD

LEN
00001

sve_
REQ

FNC

PARM
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—%R0009

CONST —

MOVE _
WORD

IN Q
LEN
0001

- %R0008

%M0001

()=
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PID

Blok proporcjonalno- catkowo- rézniczkowy PID rozwiazuje algorytm sterowania zamknigtego uktadu
regulacji. Blok ten na podstawie dwoch warto$ci: punktu ustalonego (warto$ci zadanej) 1 biezacej wartosci
wielko$ci regulowanej oraz korzystajac z zadanych parametréw bloku, oblicza taka warto$¢ sygnatu
sterujacego (nastawiajacego), ktora spowoduje zmniejszenie uchybu, czyli odchylenia wielko$ci
regulowanej od wartosci zadanej (punktu pracy).

Blok funkcyjny PID wykorzystuje 40 rejestrow w pamigci sterownika, w ktorych przechowuje zbior
parametrow regulatora. Wszystkie parametry sg 16 bitowymi liczbami catkowitymi, co ma na celu
zapewnienie kompatybilno$ci z 16 bitowymi analogowymi wielko$ciami regulowanymi. Pozwala to na
zastosowanie dla warto$ci regulowanych PV pamigci adresowanej przez %Al oraz pamigci adresowane;j
przez %AQ dla sygnatu sterujacego. Rysunek zamieszczony ponizej obrazuje typowe parametry bloku
funkcyjnego PID:

%S00007 | |
(enable) —| |— E (ok) Sygnat wyjsciowy
IND
(wartosé¢ zadana) %R00010 —|SP CV|— %AQ0001 Sygnal sterujacy
+21000 +25000
(wielko$é regulowana) %AI0001 —|PV
+20950
%$M0001
—| |— |MaN
%$M0002
—| |— |up
%$M0002 DN
%R00100 Tablica zawierajaca 40 rejestrdéw

(adres tablicy RefArray)

Poniewaz wiele parametrow jest skalowanymi liczbami catkowitymi, 16 bitowymi, ich warto§¢ musi by¢
podawana w jednostkach PV lub w jednostkach bezwymiarowych PV, albo w jednostkach CV lub
jednostkach bezwymiarowych CV. Przyktadowo, parametr SP musi by¢ przeskalowany do takiego samego
zakresu jak parametr PV, poniewaz blok PID oblicza uchyb jako r6znic¢ pomig¢dzy warto$ciami tych
parametréw. Parametry wielko$¢ regulowana PV i1 wielko$§¢ ustawiajaca CV moga przyjmowaé wartosci

z zakresu -32000 lub 0 do 32000 z dopasowaniem do skalowania wielko$ci analogowych lub z zakresu 0
do 10000 co pozwala na wyswietlanie wartosci w formacie 0.00% do 100.00%. Warto$ci parametrow PV i
CV nie musza by¢ tak samo skalowane, wspdtczynniki skalowania sa wtedy zawarte we wspotczynnikach
wzmocnienia regulatora PID.

Uwaga

Blok PID nie moze by¢ wykonywany czg$ciej niz co 10 milisekund. Jezeli wigc blok ten
ma by¢ wykonywany w kazdym cyklu, a czas trwania cyklu jest krotszy od 10
milisekund, moze to by¢ powodem nie uzyskiwania zadanych wynikow. W takim
przypadku, blok PID zostanie wywotany dopiero po kilku cyklach, doktadnie po uptywie
10 milisekund. Przyktadowo, jezeli cykl pracy jednostki centralnej sterownika wynosi 9
milisekund, blok funkcyjny jest wykonywany co drugi cykl pracy jednostki centralne;j,
czyli co 18 ms.
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Parametry
Parametr Opis
enable Sygnat wejsciowy.

SP Wartos¢ zadana wielkosci regulowanej (punkt pracy regulatora). Po poréwnaniu
parametréw wielkosci regulowanej PV z wielko$cia zadang SP blok PID dobiera tak
sygnat sterujacy CV, aby parametry PV i SP mialy taka sama warto$¢ (uchyb zerowy).

PV Wielkos¢ regulowana, ktorej warto$é odczytywana jest ze sterowanego procesu,
deklarowana zwykle jako zmienna typu %Al

MAN Parametr MAN o wartosci 1 powoduje przetaczenie regulatora w tryb sterowania
recznego (MANUAL). Warto$¢ tego parametru rowna 0 powoduje przetaczenie
regulatora w tryb sterowania automatycznego.

UP Parametr majacy znaczenie tylko w trybie sterowania r¢cznego*. Wartosé tego
parametru rowna 1 powoduje zwigkszenie warto$ci sygnatu nastawiajacego, warto$¢ 0
nie wywoluje zadnego dziatania.

DN Parametr majacy znaczenie tylko w trybie sterowania r¢cznego™. Wartos$¢ tego
parametru réwna 1 powoduje zmniejszenie wartosci sygnalu ustawiajacego, warto$¢ 0
nie wywoluje zadnego dziatania.

Adres tablicy | Adres pierwszego z rejestrow, w ktorych przechowywane sa wewngtrzne parametry
RefArray regulatora (parametry uzytkownika i parametry wewngtrzne). Obszar ten zajmuje 40
rejestrow pamigcei typu %R, ktore nie moga by¢ wykorzystywane w innym celu.

ok Sygnat wyjsciowy, wysytany po poprawnym wykonaniu bloku funkcyjnego.

()% Sygnat sterujacy (ustawiajacy) procesu, czgsto jest to zmienna typu %AQ.

12-72

*  Inkrementowany (parametr UP) lub dekrementowany (parametr DN) o jeden (1) w jednym wywotaniu bloku
funkcyjnego PID.

Dopuszczalne typy parametrow

Parametr | Sygnal | %I

%Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ

Stala

Brak

enable

Sp

PV

MAN

UP

DN

adres

ok

Ccv

. Dozwolony typ parametru.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Blok parametréw

Poza 2 parametrami wej$ciowymi i 3 recznie sterowanymi stykami, blok PID korzysta z 13 parametrow
zapisanych w tablicy RefArray. Warto$¢ tych parametréw nalezy ustawi¢ przed wywotaniem tego bloku.
Pozostate parametry sa wykorzystywane przez sterownik i nie moga by¢ zmieniane. Zmienna %Ref

w zamieszczonej ponizej tabeli jest adresem tablicy RefArray, pokazanej na schemacie bloku funkcyjnego
PID. Liczba podana po znaku plus okresla pozycje w tabeli. Przyktadowo, jezeli adres poczatkowy tabeli
RefArray jest rowny %R100, zmienna %R113 zawiera warto$¢ sygnatu sterujacego w rgcznym trybie
sterowania.

Tabela 12-8. Zestawienie parametrow bloku funkcyjnego PID

Rejestr Parametr Jednostki program. Zakres wartosci

%Ref+0000 Loop Number (Numer uktadu Integer 0 do 255 (wylacznie na potrzeby

regulacji) informowania uzytkownika).

%Ref+0001 Algorithm (Rodzaj algorytmu) Warto$¢ ustawiana przez

sterownik, tylko do odczytu | Nie konfigurow.

%Ref+0002 Sample Period (Okres probkowania) | 10 milisekund 0 (kazdy cykl) do 65535 (10.9 min.). Dla
sterownikow serii 90-30 nalezy wprowadzié
warto$¢ co najmniej 10 (poréwnac z uwaga
na stronie 12-71).

%Ref+0003 Dead Band (Gorna granica strefy Jednostki bezwym. PV 0 do 32000 (warto$ci ujemne nie

nieczutosci) dozwolone).

%Ref+0004 Dead Band —(Dolna granica strefy | Jednostki bezwym. PV -32000 do 0 (wartosci dodatnie nie

nieczutosci) dozwolone).

%Ref+0005 Proportional Gain —Kp 0.01 CV%/PV% 0 do 327.67 %/%

(Wspotczynnik wzmocnienia
proporcjonalnego Kp)

%Ref+0006 Derivative Gain—Kd (Wspoétczynnik | 0.01 sekundy 0 do 327.67 sek.

wzmocnienia rézniczkowego Kd)

%Ref+0007 Integral Rate—Ki (Wspotczynnik powtorzen/ 0 do 32.767 powtorzen/ sek.

wzmocnienia catkowego Ki) 1000 sek.

%Ref+0008 CV Bias/Output Offset (Przesunigcie | Jednostki bezwym. -32000 do 32000 (dodawana do wyjscia

punktu pracy) parametru CV bloku catkujacego).

%Ref+0009 Upper Clamp ((Gorna granica Jednostki bezwym. -32000 to 32000 (>%Ref+10) wartosci

warto$ci sygnatu ustawiajacego) parametru CV granicznych sygnalu wyjsciowego.

%Ref+0010 Lower Clamp (Dolna granica Jednostki bezwym. -32000 to 32000 (<%Ref+09) wartosci

wartosci sygnatu sterujacego) parametru CV granicznych sygnatu wyjsciowego.
oRef+ inimum Slew Time (Minimaln ekund/ pelne rak) do sek. do przesunigcia

%Ref+0011 Mini Slew Time (Minimalny Sekund/ pet 0 (brak) do 32000 sek. do p igci

czas narastania sygnatu przemieszczenie 032000 CV.
ustawiajacego)

%Ref+0012 Config Word- Parametr 5 mtodszych bitow Bity 0 do 2 informuja o sposobie obliczania

konfiguracyjny uchybu, polaryzacji sygnatu ustawiajacego
CV i sposobie rozniczkowania.
%Ref+0013 Manual Command (Sygnat sterujacy | Jednostki bezwym. Nadaza za parametrem CV w trybie
w trybie recznym) parametru CV automatycznym lub okresla wartos¢ CV
w trybie recznym.
%Ref+0014 Control Word ((Stowo sterujace) Zapisywany przez Jezeli warto$¢ bitu 1 wynosi 0, wartos¢ ta
sterownik, o ile bit 1 <> 1 zapisywana jest przez sterownik. Prosze
porownac z punktem "Szczegdlowy
opis parametréw bloku funkcyjnego
PID" na stronie 12-76.
%Ref+0015 Internal SP (Rejestr wewngtrzny Warto$¢ ustawiana przez Nie konfigurow.
wielkosci zadanej SP) sterownik, tylko do odczytu
%Ref+0016 Internal CV (Rejestr wewngtrzny Warto$¢ ustawiana przez Nie konfigurow.
wielko$ci ustawiajacej CV) sterownik, tylko do odczytu
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Rejestr Parametr Jednostki program. Zakres wartoSci

%Ref+0017 Internal PV (Rejestr wewngtrzny Warto$¢ ustawiana przez Nie konfigurow.
wielkosci regulowanej PV) sterownik, tylko do odczytu

%Ref+0018 wyjsé Warto$¢ ustawiana przez Nie konfigurow.

sterownik, tylko do odczytu

%Ref+0019 Diff Term Storage (Dane robocze Warto$¢ ustawiana przez Nie konfigurow.
dotyczace bloku rézniczkujacego) sterownik, tylko do odczytu

%Ref+0020 Int Term Storage ((Dane robocze Warto$¢ ustawiana przez Nie konfigurow.
dotyczace bloku catkujacego) sterownik, tylko do odczytu

i %Ref+0021

%Ref+0022 Slew Term Storage (Dane robocze Warto$¢ ustawiana przez Nie konfigurow.
dla predkosci narastania sygnatu sterownik, tylko do odczytu
ustawiajacego)

%Ref+0023 Clock (Zegar wewngtrzny, Warto$¢ ustawiana przez
czas ktory uptynal od momentu sterownik, tylko do odczytu

%Ref+0024 | ostatniego wykonania algorytmu) Nie konfigurow.

%Ref+0025

%Ref+0026 Y Remainder Storage (Rejestr do Warto$¢ ustawiana przez
przechowywania wartosci Y - sterownik, tylko do odczytu | Nie konfigurow.
wewngetrzna zmienna sterownika)

%Ref+0027 Lower Range for SP, PV (Dolna Jednostki bezwym. PV —32000 do 32000 (>%Ref+28) do
granica zakresu warto$ci parametrow wys$wietlania
SPiPV)

%Ref+0028 Upper Range for SP, PV (Gorna Jednostki bezwym. PV -32000 do 32000 (do wyswietlania
granica zakresu warto$ci parametrow
SPiPV)

%Ref+0029
Zarezerwowane do uzytku brak Nie konfigurow.
wewngtrznego

%Ref+0034

%Ref+0035
Zarezerwowane do uzytku brak Nie konfigurow.
wewngtrznego

%Ref+0039

12-74

W sterownikach 90-30 tablica RefArray musi by¢ przechowywana w obszarze pamigci adresowanej przez
%R. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze kazdy blok funkcyjny PID musi korzysta¢ z innego obszaru pamigci, nawet
jezeli wszystkich 13 parametréw jest takich samych. Jest to powodowane przez fakt, ze pozostale rejestry
tablicy wykorzystywane sa do pamigtania danych wewngtrznych bloku funkcyjnego PID. Nalezy upewnic
sig, ze tablica miesci si¢ w calo$ci w pamigci.

W celu skonfigurowania parametrow nalezy zaznaczy¢ blok funkcyjny PID, a nastgpnie wcisnaé F10

w celu wyswietlenia ekranu zawierajacego parametry, po czym za pomoca klawiszy kursora przej$é do
odpowiednich pol i wprowadzi¢ zadane wartosci. Jako wartos¢ domys$lng mozna w wigkszosci przypadkow
wprowadzi¢ 0, za wyjatkiem parametru Upper Clamp, ktéry musi by¢ wigkszy od parametru Lower Clamp,
co jest warunkiem wykonania bloku PID. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze blok PID nie przesyta sygnatu
wyjsciowego w przypadku wykrycia bledu w parametrach uzytkownika, przez co, w czasie modyfikowania
wartos$ci, zalecane jest monitorowanie jego statusu za pomoca chwilowego przekaznika (%T).

Po ustawieniu odpowiednich wartosci bloku funkcyjnego PID powinny one zosta¢ zdefiniowane jako stale
za pomoca funkcji BLKMOV, dzigki czemu begdzie mozna jest powtornie zatadowaé jezeli wymagane
bedzie ponowne wprowadzenie domys$lnych wartosci uzytkownika dla tego bloku.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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Opis dziatania bloku funkcyjnego PID

Jezeli do wejscia "enable" bloku funkcyjnego doprowadzony zostanie sygnal wejsciowy, a jednoczes$nie do
wejscia MAN sygnal nie jest doprowadzany (warto§¢ parametru MAN wynosi 0), realizowany jest
algorytm PID. Czas, ktory uptynat od ostatniego wykonania bloku PID poréwnywany jest z
zaprogramowanym okresem probkowania (%Ref + 2). Jesli czas ten osiagnat warto$¢ wigksza lub rowna
okresowi probkowania, wykonywany jest algorytm PID (rozwiazywane jest rownanie zamknigtego uktadu
regulacji), dla ktorego podstawa czasu jest okres, jaki uptynal od ostatniego wykonania bloku PID, a nie
zaprogramowany okres probkowania. W trybie automatycznym, warto$¢ sygnalu sterujacego przypisywana
jest do parametru Sygnal sterujacy w trybie r¢cznym o adresie %Ref + 13.

Jezeli blok funkcyjny PID pracuje w trybie sterowania recznego (do wejscia MAN doptywa sygnat),
warto$¢ sygnatu ustawiajacego jest odczytywana z rejestru o adresie "%Ref + 13" 1 moze by¢ zwigkszana
lub zmniejszana za pomoca parametrow wejSciowych UP i DN bloku. W celu szybkiej zmiany
wyjsciowego sygnatu ustawiajacego, mozliwe jest rowniez dodanie lub odjgcie dowolnej wartosci w
jednostkach sygnatu ustawiajacego bezposrednio do/ od parametru Sygnat sterujacy w trybie regcznym
(Y%oRef + 13).

Wartos$¢ sygnatu ustawiajacego CV ograniczana jest w bloku PID za pomoca parametréw: CV Upper
Clamp i CV Lower Clamp. W przypadku wprowadzenia dodatniej wartosci parametru Minimum Slew
Time, warto$¢ ta jest wykorzystywana do ograniczenia predkosci zmian warto$ci sygnatu ustawiajacego
CV.

W przypadku przekroczenia amplitudy lub predkosci zmian sygnatlu ustawiajacego CV, uktad catkujacy
ustawi warto§¢ graniczna tego parametru. W wyniku dziatania mechanizmu zapobiegajacego przekroczeniu
dopuszczalnych warto$ci (opisanego na stronie 12-78), jezeli warto$¢ sygnalu ustawiajacego CV jest
wigksza (lub mniejsza) od warto$ci granicznych przez dtuzszy okres czasu, zmiana znaku btedu powoduje
szybkie odejscie od wartosci graniczne;j.

Mechanizm taki, w polaczeniu z parametrem Manual Command nadazajacym za parametrem CV w trybie
automatycznego sterowania zapewnia mozliwo$¢ pltynnego przejscia pomigdzy trybami sterowania
automatycznego a recznego. Parametry CV Upper Clamp i CV Lower Clamp oraz Minimum Slew Time sa
nadal wykorzystywane w trybie r¢cznym, a parametry wewngtrzne zapamigtane w bloku catkujacym sa
uaktualniane. Oznacza to, ze przejscie do trybu r¢cznego sterowania nie spowoduje przekroczenia
maksymalnej predko$ci narastania sygnatu ustawiajacego, okre§lonej przy uzyciu Minimum Slew Time
oraz nie przekroczone zostana wartosci graniczne, okreslone parametrami CV Upper Clamp i CV Lower
Clamp.

Uwaga

Ten sam blok funkcyjny PID nie moze by¢ wywolywany wigcej niz jeden raz w ciagu
jednego cyklu.

Zamieszczona ponizej tabela zawiera szczegdtowe informacje o parametrach opisanych wstgpnie w Tabeli
12-3. Liczby podane w nawiasach, po nazwie parametru, okreslaja pozycj¢ w tabeli RefArray.
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12-76

Tabela 12-9. Szczegétowy opis parametréw bloku funkcyjnego PID

Parametr Opis
Loop Number - | Liczba calkowita bez znaku, ktéra pozwala na identyfikacjg uktadu regulacji poprzez jego numer.
Numer uktadu | Numer ten wy$wietlany jest pod adresem bloku parametréw podczas §ledzenia wykonywania programu
regulacji (00) sterujacego przez sterownik za pomoca oprogramowania Logicmaster 90-30/20/Micro. Jest to
parametr opcjonalny.
Algorithm - Liczba catkowita bez znaku, ktorej warto$¢ ustawiana jest przez sterownik, w celu okreslenia, ktory
Rodzaj algorytmu | z dwdch dostgpnych algorytmoéow PID jest realizowany. Warto$¢ rowna 1 oznacza standardowy
PID (01) algorytm ISA, natomiast warto$¢ 2 oznacza algorytm o niezaleznych wyrazach.
Sample Period - | Odstgp czasowy (mierzony w setnych czgsciach sekundy) pomigdzy dwoma kolejnymi wykonaniami
Okres blokéw funkcyjnych PID. Przyktadowo, jezeli okres ten ma wynosi 100 milisekund, nalezy
Probkowania wprowadzi¢ warto$¢ 10. Wprowadzenie wartosci 0 powoduje, ze blok funkcyjny jest realizowany przy
(impulsowania) | kazdym doprowadzeniu sygnatu sterujacego.
(02)

Algorytm PID realizowany jest wytacznie pod warunkiem, ze czas wskazywany przez zegar
sterownika jest rowny lub wigkszy od czasu poprzedniej realizacji tego algorytmu + Okres
probkowania. Nalezy pamigtaé, ze sterowniki 90-30 nie pozwalaja na wprowadzenie okresu
probkowania o wartosci mniejszej od 10 milisekund (poréwna¢ z Uwaga na stronie 12-71), w
przypadku krétszych czasdéw realizacji cyklu, bloki funkcyjne PID beda ignorowane. Sterownik
zapamigtuje czas, ktory uptynat od ostatniej realizacji algorytmu PID z doktadnoscia do 100
mikrosekund. Jezeli warto$¢ tego parametru wynosi 0, algorytm PID jest realizowany za kazdym
razem, gdy do bloku funkcyjnego doprowadzony zostanie sygnat wyjsciowy.

Dead Band (+/-)
Goérna i dolna
granica strefy

Wartosci catkowite ze znakiem, okreslajace gorna i dolng granice strefy nieczutosci w jednostkach
bezwymiarowych PV. Jezeli strefa nieczulo$ci nie jest wymagana, wartosci tych parametréw powinny
by¢ ustawione na 0. Jezeli uchyb wielkosci regulowanej (czyli r6znica pomigdzy wartoscia zadang

nieczulosci a warto$cia biezaca (SP-PV) lub réznica pomigdzy wartoécia biezaca a wartoScia zadana (PV-SP)
(03/04) mieszcza si¢ w przedziale okreslonym przez gorna i dolng granicg strefy nieczutosci, algorytm PID
realizowany jest przy zatozeniu, ze uchyb jest rowny 0. Jezeli uchyb nie ma wartosci zerowej, gorna
granica strefy nieczuto$ci musi by¢ wigksza od zera (0), a dolna mniejsza od zera (0), bowiem
w przeciwnym wypadku blok funkcyjny PID nie zostanie wykonany. Nalezy pozostawi¢ wartosé 0 tych
parametrow do momentu ustawienia i dostrojenia regulatora. P6zniej mozna wprowadzi¢ inne
wartosci tych parametréw w celu uniknigcia matych zmian wyjsciowego sygnatu ustawiajacego CV,
wyniktych z matych wartosci btedow, mogacych by¢ powodem ewentualnego przy$pieszonego zuzycia
mechanicznego cztonu wykonawczego.
Proportional | Warto$¢ catkowita, oznaczana symbolem Kc w wersji ISA, okre$lajaca zmiang sygnatu ustawiajacego
Gain—Kp - CV przy zmianie uchybu o 100 jednostek bezwymiarowych PV. Parametr ten wy$wietlany jest jako
Wspotezynnik | 0.00 %/%, z domy$lnie przyjmowanymi dwoma miejscami dziesi¢tnymi. Przyktadowo parametr Kp
wzmocnienia rowny 450 bedzie wyswietlany jako 4.50, a powodowana przez niego zmiana sygnatu nastawiajacego
proporcjonalnego | bgdzie wynosi¢ Kp*Uchyb/100 lub 450*Uchyb/100. Ogolnie ujmujac, jest to pierwsza nastawa
Kp (05) zmieniana przy strojeniu regulatora.
Derivative Gain— | Warto$¢ calkowita okre$lajaca czas réozniczkowania w setnych czg$ciach sekundy. Wprowadzana
Kd- Czas w jednostkach 10 milisekund, a wy$wietlana w formacie 0.00 sekund, z 2 miejscami na czg§é
rézniczkowania | dziesi¢tna. Przyktadowo, jezeli parametr Kd ma warto$¢ 120, bgdzie on wyswietlany jako 1.20 sek.,
Kd (06) a powodowana przez niego zmiana sygnatu wyjsciowego bloku PID bgdzie wynosi¢ Kd*przyrost
uchybu/ przyrost czasu, czyli 120*4/3, jezeli Uchyb zmieni¢ si¢ o 4 jednostki bezwymiarowe PV
w ciagu 30 milisekund. Parametr KD moze zosta¢ wykorzystany do przyspieszenia wolnej odpowiedzi
regulatora, ale jest bardzo wrazliwy na zaklocenia wielkosci regulowanej PV.
Integral Rate | Warto$¢ catkowita ze znakiem okreslajaca czgstotliwo$¢ catkowania, jezeli Uchyb ma stala warto$¢
Gain-Ki- réwna 1 jednostce bezwymiarowej PV. Parametr ten wyswietlany jest w formacie 0.000 powtorzen/
Wspodtczynnik | sek, z przeznaczeniem 3 miejsc na czg§¢ dziesigtna. Przyktadowo, jezeli parametr Ki ma warto$¢ 1400,
wzmocnienia | wy$wietlany bedzie jako 1.400 powtorzen/ sek., a powodowana przez niego zmiana sygnatu
cztonu wyjsciowego bloku PID wynosi Ki*Uchyb*dt, czyli 1.400%¥20*50/1000, dla Uchybu o wartosci 20
calkujacego - | jednostek bezwymiarowych warto$ci regulowanej PV i czasu trwania cyklu sterownika 50 milisekund
Ki(07) (Okres probkowania rowny 0). Parametr Ki jest zwykle druga nastawa ustawiang przy strojeniu
regulatora, po parametrze Kp.
CV Bias/Output | Wartos¢ catkowita w jednostkach bezwymiarowych CV, dodawana do sygnatu wyjsciowego bloku
Offset- PID, przed zastosowaniem wartosci granicznych predkosci zmian i amplitudy. Parametr ten mozna
Przesunigcie wykorzysta¢ do ustawienia nie zerowej wartosci sygnatu ustawiajacego CV, jezeli stosowany jest
punktu pracy (08) | wylacznie wspotczynnik wzmocnienia proporcjonalnego lub do sterowania z oddziatywaniem ("feed

forward control").
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Tabela 12-9. Zestawienie parametrow bloku funkcyjnego PID (kontynuacja)

Parametr

Opis

CV Upper and
Lower Clamps-
Gorna i dolna
granica wartosci

Wartosci catkowite ze znakiem, okreslajace najwigksza i najmniejsza warto$¢ sygnatu ustawiajacego. Jezeli
wartosci tych parametréw nie zostang wprowadzone lub jezeli warto§¢ granicy gornej jest mniejsza od granicy
dolnej, blok funkcyjny PID nie zostanie wykonany. Wartos$ci tych granic sa zwykle wyznaczane w oparciu

o ograniczenia fizyczne sygnatu ustawiajacego CV. Sg one rowniez wykorzystywane do graficznej reprezentacji

sygnatu sygnalu ustawiajacego CV, przy uzyciu oprogramowania LM90. Blok funkcyjny PID monitoruje warto§é
ustawiajacego | wewngtrzng bloku catkujacego, zabezpieczajac tym samym przed przekroczeniem dopuszczalnych wartosci.
(09/10)
Minimum Slew | Warto$¢ calkowita dodatnia, definiujaca minimalna liczbg sekund, wymagana do przejscia sygnalu ustawiajacego
Time — od wartos$ci 0 do 100% lub 32000 jednostek bezwymiarowych CV. Jest to odwrotno$¢ dopuszczalnej predkosci
Minimalny czas | zmian sygnatu ustawiajacego CV. Jezeli parametr ten ma wartos¢ dodatnia, wielko$¢ zmiany sygnatu CV
narastania w jednostkach bezwymiarowych CV nie moze przekroczy¢ 32000 razy przyrost czasu (w sekundach) podzielonego
sygnatu przez minimalny czas narastania sygnalu ustawiajacego. Przyktadowo, jezeli okres probkowania wynosi 2.5
ustawiajacego | sekundy, a minimalny czas narastania sygnalu ustawiajacego jest rowny 500 sekund, sygnat ustawiajacy CV nie
(11) moze si¢ zmieni¢ o wigeej niz 32000-2.5/500, czyli o 160 jednostek bezwymiarowych sygnatu CV w ciagu jednego
obliczania bloku PID. Podobnie jak w przypadku warto$ci granicznych sygnatu ustawiajacego, dostepny jest
mechanizm zapobiegajacy przekroczeniu dopuszczalnych warto$ci, zmieniajacy wartos¢ bloku catkujacego
w przypadku przekroczenia warto$ci granicznych sygnatu ustawiajacego CV. Jezeli Minimalny czas narastania
sygnatu ustawiajacego jest rowny 0, nie ma zadnego ograniczenia co do predkos$ci narastania. Wartos¢ 0 nalezy
wprowadza¢ w czasie dostrajania bloku PID.
Config Word- | 5 bitow tego stowa wykorzystywanych jest do modyfikowania trzech standardowych parametréw regulatora PID.
Parametr Wartos¢ pozostatych bitdéw powinna by¢ ustawiona na 0. Bit zerowy modyfikuje sposob obliczania uchybu ze
konfiguracyjny | standardowego (SP-PV) na (PV-SP), a wigc odwraca znak tego uchybu. Jest to wykorzystywane w uktadach
(12) sterowania, gdzie wzrost wielko$ci regulowanej powinien powodowac spadek sygnatu ustawiajacego CV. Po

ustawieniu na 1 warto$ci pierwszego bitu, zmieniana jest polaryzacja sygnalu ustawiajacego CV, parametr ten
bedzie wigec miat warto§¢ ujemna, a nie dodatnia. Ustawienie na 1 warto$ci trzeciego bitu zmienia dziatanie
mechanizmu zapobiegajacego przekraczaniu wartosci granicznych.

Ponizej przedstawiono znaczenie mtodszych 5 bitow parametru konfiguracyjnego:

Bit0 = Sposob obliczania uchybu. Gdy warto$¢ logiczna tego bitu wynosi 0, uchyb obliczany jest wedhug
wzoru SP-PV.

Gdy wartos$¢ logiczna tego bitu wynosi 0, uchyb obliczany jest wedlug zaleznosci PV-SP.

Bit1 = Polaryzacja sygnalu ustawiajacego CV. Gdy warto$¢ tego bitu wynosi 0, parametr wyjsciowy CV
stanowi bezposredni wynik obliczen algorytmu PID.
Gdy warto$¢ tego bitu wynosi 1, parametr wyjsciowy CV zawiera zanegowana wartos¢ wyniku

obliczen algorytmu PID.

Bit 2 Sposdb rozniczkowania wielkosci regulowanej PV. Jezeli warto$¢ tego bitu wynosi 0, rézniczkowany
jest uchyb. Jezeli warto$¢ tego bitu wynosi 1, rézniczkowany jest sygnat PV. Wszystkie bity powinny
mie¢ warto$¢ zero.

Dziatania podejmowane po przekroczeniu strefy nieczutosci. Po ustawieniu tego bitu na wartos¢ zero,
nie sa podejmowane zadne dziatania. Jezeli uchyb miesci si¢ w granicach strefy nieczutosci,
przyjmowana jest zerowa warto§¢ uchybu. W przeciwnym wypadku, wielko§¢ uchybu nie jest
modyfikowana przez ograniczenie strefa nieczutosci. Po ustawieniu tego bitu na wartosé 1,
podejmowane sa pewne dziatania zwiazane ze strefa nieczuto$ci. Jezeli uchyb miesci si¢ w granicach
strefy nieczuto$ci, przyjmowana jest zerowa warto$¢ uchybu. Jezeli jednak uchyb wykracza poza
granice strefy nieczuto$ci, warto$¢ uchybu jest zmniejszana o wartosci graniczne strefy nieczutosci
(uchyb = uchyb - warto$¢ graniczna strefy nieczutosci).

Mechanizm zapobiegajacy przekroczeniu warto$ci granicznych. Po ustawieniu warto$ci tego bitu na
zero, mechanizm zapobiegajacy przekroczeniu wartosci korzysta z algorytmu zerowania wstecz. Jezeli
sygnat wyjsciowy miesci si¢ w dopuszczalnych granicach, warto$¢ ta zastgpuje zakumulowana warto$é
Y (zdefiniowana na stronie 12-78). bez wzgledu na warto$¢ wymagana do wygenerowania sygnatu
wyjsciowego mieszczacego si¢ w dopuszczalnym zakresie warto$ci. Jezeli warto$¢ tego bitu jest rOwna
jeden, wartos¢ ta zastgpuje zakumulowany wyraz Y przez warto$¢ wyrazu Y zapamigtang w momencie
rozpoczgceia obliczen. Dzigki takiemu rozwiazaniu, wstgpna warto§¢ ograniczajaca Y jest pamigtana tak
dlugo, jak dlugo sygnat wyjsciowy miesci si¢ w dopuszczalnych granicach.

Mechanizm zapobiegajacy przekroczeniu dopuszczalnych wartosci jest dostgpny wylacznie

w jednostkach centralnych 90-30 z oprogramowaniem systemowym wer. 6.50 lub nowsza.

Bit3 =

Bit 4 =

UWAGA:

Przyktadowo, po ustawieniu warto$ci Parametru konfiguracyjnego na 0 w domyslnej konfiguracji regulatora PID,
nalezy doda¢ 1 w celu zmiany sposobu obliczania uchyby z SP-PV na PV-SP lub doda¢ 2 w celu zmiany
polaryzacji sygnalu ustawiajacego CV z CV=sygnat wyjsciowy regulatora PID na CV=-sygnal wyjsciowy
regulatora PID lub doda¢ 4 w celu zmiany sposobu rézniczkowania z rézniczkowania uchybu na rézniczkowanie
sygnatu PV.
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Tabela 12-9. Zestawienie parametrow bloku funkcyjnego PID (kontynuacja)

Opis
Manual Wartos¢ catkowita ze znakiem, rowna sygnatowi ustawiajacemu CV, jezeli regulator PID pracuje w trybie
Command - automatycznym. Po przetaczeniu regulatora w tryb r¢cznego sterowania (Manual), warto$¢ ta wykorzystywana jest
Sygnat sterujacy | do wyznaczenia warto$ci CV oraz wewnetrznej wartosci bloku catkujacego w obrebie przedziatlu wyznaczonego przez
w trybie recznym | Gorna i Dolna granicy wartosci sygnatu sterujacego oraz Minimalny czas narastania sygnatu sterujacego.
(13)
Control Word- |Jest to parametr wewngtrzny, ktorego wartos$¢ jest zwykle rowna 0.
Stowo sterujace | yo;.1; wartosé logiczna bitu zerowego jest rowna 1, blok funkcyjny PID sterowany jest przez to Stowo konfiguracyjne
(14 oraz przez inne wewngtrzne parametry SP, PV i CV (proszg poréwnaé z opisem ponizej). Dzigki temu urzadzenia
zewngtrzne, takie jak na przyktad komputer, moga przeja¢ sterownie od programu sterujacego. Ostrzezenie: Jezeli
sytuacja taka nie powinna wystapi¢, nalezy upewnic¢ sig ze warto§¢ Stowa sterujacego jest rowna 0. Jezeli wartos$¢ bitu
zerowego jest rowna 0, mozna na podstawie nastgpnych 4 bitow odczytywacé status stykéw wejsciowych regulatora
PID, tak dlugo jak dtugo doprowadzany jest sygnat wejsciowy do tego bloku. Jest to stowo bitowe o strukturze
dyskretnej (kazdy z bitow posiada odrgbne znaczenie), o nastgpujacym formacie:
Bit: Wartosé Funkcja: Status lub dzialania zewnetrzne podejmowane po zmianie wartos$ci bitu
slowa: zerowego na 1:
0 1 Bit 0 Jezeli jego warto§¢ wynosi 0, monitorowane sa wejscia stykowe bloku
funkcyjnego.
2 Manul Jezeli 1, blok jest w trybie Manual, w przypadku wartosci 0, w trybie Auto.
2 4 Enable Standardowo wartos¢ 1, w przeciwnym wypadku blok nie jest wywotywany.
8 UP/Raise  Jezeli 1 i blok pracuje w trybie rgcznym, kazde wykonanie bloku PID
powoduje inkrementowanie sygnatu CV.
4 16 DN/Lower Jezeli 1 i blok pracuje w trybie rgcznym, kazde wykonanie bloku PID
powoduje inkrementowanie sygnatu CV.
SP - SP (15) |Punkt pracy regulatora SP. (Nie konfigurowalny — warto§¢ ustawiana i pamigtana przez sterownik). Jezeli bit 0 ma
warto$¢ 1, warto$¢ tego parametru musi by¢ ustawiona z zewnatrz.
CV -CV (16) |[Sygnat ustawiajacy CV. (Nie konfigurowalny - ustawiany i pamigtany przez sterownik).
PV -PV (17) |Warto$¢ wielkosci regulowanej PV. (Nie konfigurowalny - warto$¢ ustawiana i pamigtana przez sterownik). Jezeli bit 0
ma wartos$¢ 1, warto$¢ tego parametru musi by¢ ustawiona z zewnatrz.
Output - (Nie konfigurowalny - ustawiany i pamigtany przez sterownik). Warto$¢ catkowita ze znakiem reprezentujaca biezacy
Polaryzacja stan parametru wyj$ciowego bloku funkcyjnego PID, przed zastosowaniem opcjonalnej konwersji sygnatu. Jezeli nie
sygnatu jest zaprogramowana inwersja sygnatu ustawiajacego i bit polaryzacji sygnatu (pierwszy bit parametru

ustawiajacego (18)

konfiguracyjnego) ma warto$¢ 0, wartosc ta jest rowna wartoSci sygnatu ustawiajacego CV. Jezeli inwersja sygnatu
ustawiajacego jest zaprogramowana i bit polaryzacji sygnatu (pierwszy bit parametru konfiguracyjnego) ma wartos¢ 1,
warto$¢ ta jest rowna wartosci sygnatu ustawiajacego CV, z przeciwnym znakiem.

Diff Term
Storage - Dane
robocze dla
roézniczkow. (19)

Rejestr wykorzystywany przez blok funkcyjny PID do pamigtania warto$ci posrednich. W rejestrze tym nie wolno
zapisywac zadnych danych.

Int Term Storage
— Dane wewngt.
(20/21)

Rejestr wykorzystywany przez blok funkcyjny PID do pamigtania wartoéci posrednich. W rejestrze tym nie wolno
zapisywac zadnych danych.

Slew Term
Storage — Dane
wewngt. (22)

Rejestr wykorzystywany przez blok funkcyjny PID do pamigtania wartosci posrednich. W rejestrze tym nie wolno
zapisywa¢ zadnych danych.

Clock - Zegar
wewnet. (23-25)

Czas, ktory uptynat od momentu ostatniego wykonania algorytmu PID. W rejestrach tych nie wolno zapisywac zadnych
danych.

Rejestr do
przechowywania
wartosci Y (26)

Parametr ten zawiera reszt¢ z skalowania dziatki catkowania dla stabilnego, zerowego uchybu.

Lower and Upper
Range- Gorna
i dolna gr. zakresu
war par SP i PV
(27/28)

Opcjonalne wartosci catkowite w jednostkach bezwymiarowych sygnatu ustawiajacego PV, wykorzystywane do
graficznej reprezentacji wartosci SP i PV w oprogramowaniu LM90.

Zarezerwowane
(29-34 1 35-39)

Rejestry 29-34 sa zarezerwowane do uzytku wewngtrznego, a rejestry 35-39 sa zarezerwowane do uzytku
zewngtrznego. Sa one zarezerwowane dla GE Fanuc i nie moga by¢ wykorzystywane w innym celu.

12-78
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Parametry wewnetrzne w tablicy RefArray

Zgodnie z opisem przedstawionym w Tabeli 12-9 na poprzedniej stronie, blok PID odczytuje 13
parametrow uzytkownika a pozostate z 40 parametrow jest wykorzystywanych do wewnetrznych obliczen.
Standardowo nie ma potrzeby modyfikowania jakiejkolwiek z tych warto$ci. Jezeli jednak blok PID
wywolywany jest w trybie automatycznym po dlugiej przerwie, mozna zapisa¢ w parametrze %Ref+ 23 za
pomoca bloku funkcyjnego SVCREQ #16 biezacy czas zegara w celu uaktualnienia czasu ostatniego
wykonania bloku PID, co pozwoli na uniknigcie skoku cztonu catkujacego. Jezeli warto$¢ bitu 0 Stowa
sterujacego (%Ref + 14) zostata ustawiona na 1, nastgpne cztery bity Stowa sterujacego beda
wykorzystywane do sterowania stykami wejSciowymi bloku PID (zgodnie z opisem zamieszczonym na
poprzedniej stronie w Tabeli 12-9) oraz musza by¢ ustawione wartosci Punktu pracy regulatora SP

i wielkosci regulowanej PV, poniewaz szczebel programu sterujacego nie jest juz w dalszym ciagu
odpowiedzialny za sterowanie regulatorem PID.

Wybor algorytmu sterowania PID (PIDISA lub PIDIND) oraz wzmocnien

Blok PID mozna zaprogramowa¢ w oparciu o algorytm o niezaleznych wyrazach (PID_INT) lub
standardowy algorytm ISA (PID_ISA). Jedyna réznica polega na definicji wspdtczynnika wzmocnienia dla
bloku catkujacego i rozniczkujacego. Aby zrozumie¢ t¢ roznice nalezy mie¢ §wiadomosé podanych ponizej
zaleznosci:

W obydwu algorytmach PID uchyb jest obliczany jako warto$¢ wyrazenia SP-PV lub wyrazenia PV-SP
jezeli bit zerowy w Stowie konfiguracyjnym (%Ref+12) ma warto$¢ rowna 1. Zanegowana warto$¢ uchybu
moze by¢ stosowana jezeli warto§¢ sygnatu ustawiajacego CV ma zmienia¢ si¢ w kierunku przeciwnym do
warto$ci wielkosci regulowanej PV (zwigkszanie warto$ci CV przy zmniejszaniu si¢ wartosci PV), czyli
jesli wartosci CV i PV nie maja si¢ zmienia¢ w tym samym kierunku.

Uchyb = (SP - PV) Iub (PV-SP) jezeli bit zerowy Stowa konfiguracyjnego ma wartos¢ 1.

Blok rézniczkujacy zalezy standardowo od zmiany uchybu w czasie ostatniej realizacji algorytmu PID,
blok moze powodowa¢ duza zmiang sygnatu ustawiajacego jezeli warto$¢ zadana ulegla zmianie. Jezeli
taka wlasciwo$¢ nie jest pozadana, mozna ustawic trzeci bit Stowa konfiguracyjnego na 1, co spowoduje
obliczanie wyrazu r6zniczkujacego w oparciu o zmiang wartosci zadanej PV. Warto$¢ dt (przyrost czasu)
jest wyznaczana poprzez odjecie od biezacego czasu sterownika czasu, ktory uptynat od momentu
ostatniego wykonania algorytmu PID.

dt = Biezacy czas sterownika - czas, ktory uptynat od momentu ostatniego wykonania algorytmu PID

Blok rézniczkujacy = (Uchyb - Poprzedni uchyb)/dt lub (PV - poprzednia warto§¢ PV)/dt jezeli 3-i bit
Stowa konfiguracyjnego ma warto$¢ 1.

Algorytm PID o niezaleznych wyrazach (PID_INT) oblicza sygnat ustawiajacy jako:

Sygnal ustawiajacy regulatora PID = Kp * Uchyb + Ki * Uchyb * dt + Kd * pochodna
+ CV Bias

Standardowy algorytm ISA (PID_ISA) korzysta z innego wzoru:
Sygnal ustawiajacy regulatora PID = Kc * (Uchyb + Uchyb * dt/Ti + Td * pochodna) + CV Bias

gdzie Kc jest wspotczynnikiem wzmocnienia proporcjonalnego, Ti jest czasem catkowania a Td jest
czasem rozniczkowania. Zaleta algorytmu ISA jest fakt, Ze zmiana parametru K¢ powoduje zmiang wyrazu
proporcjonalnego, jak réwniez wyrazu rézniczkujacego i calkujacego, co utatwia dostrajanie zamknigtego
uktadu regulacji. Jezeli wzmocnienie regulatora PID wyrazone jest przy pomocy Ti i Td, nalezy zastosowaé
nastgpujace wyrazenia

Kp=Kc Ki=Kc/Ti i Kd =Kc/Td

do przekonwertowania ich do parametréw wejsciowych uzytkownika bloku PID.
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Wymieniony powyzej skladnik CV Bias jest dodatkowym skladnikiem, niezaleznym od pozostatych
parametréw regulatora PID. Moze on by¢ potrzebny, jezeli stosowany jest wylacznie proporcjonalny
wspolczynnik wzmocnienia Kp, a warto$¢ sygnatu ustawiajacego CV ma by¢ rézna od zera, jezeli wartos$é
regulowana PV jest rowna warto$ci zadanej SP i uchyb jest rowny 0. Jezeli wystapi taka sytuacja, parametr
CV zawiera zadana warto$¢ sygnatu sterujacego, jezeli warto$¢ regulowana PV jest rowna wartosci zadanej
SP. Parametr CV Bias moze by¢ roéwniez wykorzystywany do sterowania ze sprzg¢zeniem dodatnim, gdzie
sygnal ustawiajacy CV danego regulatora PID jest zmieniany przez inny uktad PID lub algorytm
sterowania.

Jezeli wykorzystywane jest wzmocnienie wyrazu catkujacego Ki, parametr CV Bias jest zwykle roéwny 0,
poniewaz blok catkujacy automatycznie nie dopuszcza do otrzymania zerowej wartosci sygnatu
ustawiajacego. Wystarczy rozpoczac pracg w trybie recznym, a nast¢pnie za pomoca parametru Sygnat
sterujacy w trybie recznym (%Ref + 13) ustawié blok catkujacy na zadana warto$¢ sygnatu zadajacego CV,
po czym przejs$é do trybu sterowania automatycznego. Mechanizm ten pracuje rowniez jezeli Ki jest rowne
0, za wyjatkiem faktu, ze warto$¢ wyrazu catujacego nie bedzie zmieniana w zaleznosci od wartosci
uchybu po przejséciu do trybu automatycznego.

Zamieszczony ponizej schemat obrazuje prace algorytméw PID:

BLOK PRZESUNIECIE 43646
PROPORCJONALNY PUNKTU PRACY
p BIAS
SP Znak uchybu
\ pi
STREFA BLOK CALKUJACY czas OGRANICZ | POLARYZACJAL o CV
Ki > > >

MARTWA NARASTANIA
A
Sposob
PV rétniczkowania SWARTOSCI BLOK

»| ROZNICZKUJACY
N el Acaas Kd A

Rysunek 12-4. Regulator PID o niezaleznych wyrazach (PIDIND).

Algorytm ISA (PIDISA) jest bardzo podobny, roznica polega na wyeliminowaniu wspotczynnika Kp
z wspotczynnikéw Ki 1 Kd, przez co wzmocnienie wyrazu calkujacego wynosi Kp*Ki, a wzmocnienie
wyrazu roézniczkujacego jest rowne Kp*Kd. Znak uchybu, sposob rézniczkowania oraz polaryzacja sa
wybierane poprzez ustawienie odpowiednich wartoéci parametru uzytkownika Stowo konfiguracyjne.

Wartosci graniczne amplitudy i predkosci narastania sygnatu zadajacego CV

Blok PID nie wysyta obliczonego sygnalu wyjsciowego bezposrednio do parametru CV. Obydwa
algorytmy PID umozliwiaja ograniczenie amplitudy i predkosci narastania sygnatu ustawiajacego PV.
Maksymalna predko$¢ narastania jest wyznaczana poprzez podzielenie maksymalnej wartosci wynoszacej
100% sygnatu zadajacego CV (32000) przez Minimalny czas narastania sygnalu ustawiajacego, o ile jego
warto$¢ jest wigksza od 0. Przyktadowo, jezeli Minimalny czas narastania sygnatu sterujacego wynosi 100
sekund, predko$¢ narastania jest rowna 320 jednostek bezwymiarowych CV na sekundg. Jezeli czas od
momentu ostatniego wykonania wynosi 50 milisekund, nowa warto$¢ sygnatu ustawiajacego CV nie moze
si¢ zmieni¢ o wigcej niz 320*50/1000, czyli o 16 jednostek bezwymiarowych sygnatu ustawiajacego CV,
wzgledem poprzedniej wartosci.

Sygnat wyjsciowy CV jest nastgpnie porownywany z Gorng i Dolng granica warto$ci sygnatu zadajacego.
Jezeli przekroczona zostanie jedna z tych wartosci, przyjmowana jest graniczna warto$¢ sygnatu
zadajacego CV. Jezeli nastapilo przekroczenie zar6wno wartosci granicznych amplitudy jak i predkosci
narastania sygnatu, nastgpuje dostosowanie wewngtrznej wartosci wyrazu catkujacego w celu uniknigcia
przekraczania dopuszczalnych wartosci.

Ostatecznie blok sprawdza polaryzacjg wyjsciowa (2 bit Stowa konfiguracyjnego o adresie %Ref+2)
i zmienia znak sygnatu, jezeli wartos$¢ tego bitu jest rowna 1.

CV= Sygnal wyjsciowy regulatora PID z uwzglednieniem warto$ci granicznych lub —Sygnat wyjsciowy
regulatora PID z uwzglednieniem wartosci granicznych, jezeli ustawiono bit polaryzacji sygnatu
wyj$ciowego.
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Jezeli blok pracuje w trybie automatycznym, ostateczna warto$¢ sygnalu ustawiajacego CV jest zapisywana
do parametru Sygnat sterujacy w trybie recznym (%Ref + 13). Jezeli blok pracuje w trybie rgcznym,
rownanie zamknigtego uktadu regulacji PID jest pomijane, a warto$¢ sygnalu ustawiajacego CV jest
okreslana poprzez parametr Sygnat sterujacy w trybie r¢cznym, sa jednak nadal sprawdzane wszystkie
warto$ci graniczne amplitudy i predkosci narastania. Oznacza to, ze przy pomocy parametru Sygnat
sterujacy w trybie recznym nie mozna okresli¢ wartosci sygnatu zadajacego przekraczajacej podane
warto$ci graniczne, jak tez nie jest mozliwe narastanie sygnatu z predkoscia wigksza od okreslonej przy
pomocy parametru Minimalny czas narastania sygnatu.

Okres probkowania bloku PID

Blok PID jest cyfrowa implementacja analogowej funkcji sterowania, co powoduje, ze czas probkowania dt
w rownaniu zamknigtego uktadu regulacji nie jest nieskonczenie maty, jak to ma miejsce w przypadku
analogowych uktadow sterowania. Wigkszo$¢ sterowanych proces6w moze by¢ przyblizona jako
wzmocnienie z inercja pierwszego lub drugiego rzedu, czgsto z opdznieniem czasowym. Blok PID
wyznacza warto§¢ zmiennej ustawiajacej CV procesu oraz wykorzystuje biezaca warto$¢ wartosci
regulowanej PV do obliczania nastgpnej warto$ci zmiennej CV. Kluczowym parametrem procesu jest stata
czasowa, okreslajaca predkos¢ narastania wielkosci regulowanej PV w przypadku zmiany wielkos$ci
ustawiajacej CV. Zgodnie z przedstawionym ponizej w punkcie "Metoda dostrajania wspotczynnika
wzmocnienia regulatora PID" opisem, stata czasowa Tp+Tc dla systemu pierwszego rzedu jest
opodznieniem do momentu, kiedy wielko$¢ regulowana PV dochodzi do 63% warto$ci koncowej, przy
skokowej zmianie sygnatu ustawiajacego CV. Blok PID nie bedzie w stanie sterowac procesem, jezeli
Okres probkowania jest wigkszy od potowy globalnej statej czasowej. Dtuzsze okresy probkowania nie
zapewniaja stabilno$ci.

Okres probkowania nie powinien by¢ wigkszy od globalnej statej czasowej podzielonej przez 10 (lub

w najgorszym przypadku przez 5). Przyktadowo, jezeli wydaje si¢ ze warto$¢ regulowana PV dojdzie do
okoto 2/3 swojej konicowej wartosci w okresie 2 sekund, okres probkowania nie powinien by¢ mniejszy od
0.2 sekund, a w najgorszym przypadku 0.4 sekund. Z drugiej strony, okres probkowania nie moze by¢ zbyt
maly, jak na przyktad nie moze by¢ mniejszy od globalnej stalej czasowej podzielonej przez 1000, bowiem
sktadnik Ki*Uchyb*dt regulatora PID bgdzie zaokraglany w dot do zera. Przyktadowo, w przypadku
bardzo wolnego procesu, ktory zachodzi w ciagu 10 godzin, czyli 36000 sekund, w celu doj$cia wartosci
regulowanej do poziomu 63% swojej warto$ci, okres probkowania powinien wynosi¢ 40 sekund lub wigce;.

Jezeli proces nie zachodzi bardzo szybko, zwykle nie jest konieczne wprowadzanie wartosci 0 dla okresu
probkowania, w celu wykonywania algorytmu PID w kazdym cyklu. Jezeli kilka blokéw PID ma
ustawiony okres probkowania o wartosci wigkszej od czasu trwania cyklu, czas ten moze ulega¢ znacznym
wahaniom, poniewaz w jednym czasie moze by¢ rozwigzywanych wiele algorytméw PID. Najprostszym
rozwigzaniem jest zastosowanie tablicy bitowej z wedrujaca jedynka, sterujacej doptywem sygnatu do
poszczegodlnych blokow PID.
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Wyznaczanie charakterystyk procesu

Wspdtczynniki dla algorytmu PID, Kp, Ki i Kd sa wyznaczane na podstawie charakterystyki sterowanego
procesu. W czasie wyznaczania parametrow zamknigtego uktadu regulacji PID nalezy znalez¢ odpowiedz
na dwa podstawowe pytania:

1. Jak zmienia si¢ warto$¢ warto$ci regulowanej PV przy zmianie sygnatu ustawiajacego CV o stata
warto$¢ lub jak duze jest wzmocnienie otwartego uktadu regulacji?

2. Jaka jest szybkos¢ reakcji systemu lub jak szybko zmienia si¢ warto$¢ wielkosci regulowanej PV po
skokowej zmianie wielko$ci ustawiajacej CV?

Wiele proceséw moze by¢ przyblizonych przez wspoétczynnik wzmocnienia procesu, stala czasowa
pierwszego lub drugiego rz¢du oraz czas op6znienia. W dziedzinie czgstotliwosci, transmitancja dla
systemu ze zwloka czasowa pierwszego rz¢du ma postac:

PV(s)/CV(s) =G(s) =K * e **(-Tp s)/(1 + Tc s)

Wykreslenie odpowiedzi skokowej w chwili tO0 w dziedzinie czasu daje krzywa zmiany w ukladzie
otwartym:

Sygnat ustawiajacy CV Zmiany wielkos$ci regulowanej PV a45709

0.632K

Na podstawie krzywej zmiany wielko$ci regulowanej PV mozna wyznaczy¢ nastgpujace parametry
procesu:

K Wzmocnienie w otwartym ukladzie sterowania procesem = koncowa zmiana wielkos$ci
regulowanej PV/ zmiana sygnatu ustawiajacego CV w chwili t0 (zwrdci¢ uwagg na brak indeksu
przy wspdtczynniku K).

Tp Czas opdznienia procesu lub czas po t0, po uptywie ktorego warto§¢ PV zacznie si¢ zmieniac.

Tc Stata czasowa procesu pierwszego rzedu, czas mierzony od Tp do momentu kiedy warto$¢
regulowana PV uzyska 63.3% warto$ci ostateczne;.

Zwykle najszybsza metoda pomiaru tych parametréw jest wywolywanie bloku PID w trybie recznym,

z matymi zmianami sygnatu ustawiajacego CV, poprzez wprowadzanie odpowiednich wartosci parametru
Sygnat sterujacy w trybie recznym i wykreslanie w funkcji czasu zmian warto$ci wielkosci regulowanej
PV. W przypadku wolnych proceséow, czynnos¢ ta moze by¢ wykonywana recznie, natomiast w przypadku
proceséw szybszych, zachodzi potrzeba skorzystania z rejestratora danych lub komputera z odpowiednim
oprogramowaniem. Warto$¢ zmiany sygnatu ustawiajacego CV powinna by¢ dostatecznie duza tak, aby
powodowala dajaca si¢ zaobserwowac¢ zmiang wartosci regulowanej PV, ale nie na tyle duza, aby
doprowadzi¢ do przerwania mierzonego procesu. Zmiana moze przyktadowo wynosi¢ od 2 do 10% roznicy
pomiedzy gorna i dolna warto$cia graniczng sygnalu ustawiajacego.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL
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Dostrajanie parametréw regulatora PID

Wszystkie parametry bloku PID zaleza catkowicie od rodzaju sterowanego procesu, nie mozna zalecic¢
zadnych wartosci, ktore na pewno okaza si¢ stuszne, mozna jednakze zastosowacé prosta, iteracyjna metode
w celu znalezienia akceptowalnego wspolczynnika wzmocnienia.

1.

GFK-0467L-PL

Ustawi¢ warto$¢ wszystkich parametrow na 0, a nastgpnie ustawi¢ Gorna i dolng warto$¢ sygnatu
sterujacego na odpowiednio maksymalna i minimalng oczekiwang warto$¢ CV. Ustawi¢ Okres
probkowania na warto$¢ szacowanej globalnej statej czasowej procesu podzielonej przez liczbg
z przedziatu (0-100)

Uruchomic¢ blok w trybie recznym, a nastgpnie wprowadza¢ do parametru Sygnat sterujacy w trybie
recznym (%Ref +13) rdzne wartosci w celu sprawdzenia, czy warto$¢ ustawiajaca CV dochodzi do
gornej i dolnej warto$ci granicznej. Zanotowac wartosci regulowanej PV dla pewnych wartosci
ustawiajacej CV, a nastgpnie przypisa¢ je do wartosci zadanej SP.

Ustawi¢ mate wzmocnienie Kp, przyktadowo 100* Maksymalna warto$§¢ CV/ maksymalna warto$¢
PV, po czym przejs¢ do trybu recznego. Zmieni¢ skokowo wartos¢ SP o 2 do 10% wartos¢
maksymalnej warto$ci regulowanej PV i obserwowa¢ odpowiedzi wartosci regulowanej PV.
Zwigkszy¢ warto$¢ wspotczynnika wzmocnienia Kp jezeli odpowiedz wartos¢ regulowanej PV jest
zbyt wolna lub tez zmniejszy¢ ja, jezeli zmiany wartos$ci regulowanej PV sa zbyt duze, albo oscyluja,
bez dochodzenia do stanu stabilnosci.

Po znalezienia odpowiedniego wspotczynnika wzmocnienia Kp, zwigksza¢ wartos¢ Ki w celu
znalezienia przeregulowania thumionego do wartos$ci ustalonej w ciagu 2 do 3 cykli. Moze to wymagac
zmniejszenia wspotczynnika Kp. Sprobowac¢ réwniez zmieni¢ skokowa wielko§¢ zmian oraz
wprowadzi¢ inne wartosci sygnatu ustawiajacego CV.

Po znalezieniu odpowiednich wspotczynnikéw Kp i Ki, sprobowaé zwigksza¢ wspotczynnik Kd w celu
szybszego uzyskiwania odpowiedzi na parametry wejsciowe, jednak bez powstawania oscylacji.
Wspodtczynnik Kd jest bardzo czgsto niepotrzebny oraz nie powinien by¢ wykorzystywany w
przypadku zaktéconego sygnatu wielkosci regulowanej PV.

Sprawdzi¢ wspotczynnik wzmocnienia dla réoznych warto$ci zadajacych SP oraz, jezeli jest to
potrzebne, okresli¢ strefe nieczutosci i Minimalny czas narastania sygnatlu ustawiajacego. W
przypadku niektorych procesow konieczne moze by¢ ustawienie bitow Stowa konfiguracyjnego w celu
zmiany znaku uchybu lub polaryzacji.
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12

12-84

Dobér wspoétczynnikdw wzmocnienia za pomoca metody Zieglera i Nicholsa

Po wyznaczeniu trzech parametréw modelu procesu, K, Tp i Tc mozna wstgpnie oszacowacé wartos¢
wspotczynnikdw wzmocnienia dla zamknigtego uktadu regulacji PID. Przedstawiona ponizej metoda,
opracowana w 1942 roku przez Zieglera i Nicholsa, ma za zadanie zapewnienie dobrej reakcji systemu przy
wzmocnieniach dajacych stosunek amplitud 1/4. Stosunek amplitud jest to stosunek drugiej wartosci
szczytowej do pierwszej warto$ci szczytowej odpowiedzi zamknigtego uktadu regulacji.

1. Obliczy¢ szybkos¢ reakcji regulatora:
R=K/Tc

2. Gdy regulator pracuje jedynie jako regulator proporcjonalny, policzy¢ wspotczynnik wzmocnienia
wyrazu proporcjonalnego KP :

Kp=1/(R * Tp) = Tc/(K * Tp)
3. Gdy regulator pracuje jako proporcjonalny i catkujacy, skorzysta¢ z rownania :

Kp=0.9/(R * Tp) = 0.9 * Tc/(K * Tp)
Ki=0.3 * Kp/Tp

4. Gdy regulator pracuje jako proporcjonalny, catkujacy i rézniczkujacy, zastosowaé rownanie :

Kp=G/(R * Tp) gdzie G ma warto$¢ z zakresu od 1.2 do 2.0
Ki=0,5* Kp/Tp
Kd=0.5*Kp * Tp

5. Sprawdzié, czy okres probkowania ma wartos¢ z zakresu (Tp + Tc)/10 do (Tp + Tc)/1000

Inna metoda "Idealnego dostrojenia" ma za zadanie zapewnic jak najlepszej odpowiedzi na zmiany
wartosci zadanej SP, opdznionej wytacznie przez opoznienie procesu Tp lub czas martwy:

Kp=2*Tc/(3 *K * Tp)
Ki=Tc
Kd =Ki/4 jezeli wykorzystywany jest sktadnik rézniczkujacy

Po wyznaczeniu poczatkowych warto$ci wspotczynnikow wzmocnienia, mozna je przekonwertowaé na
parametry uzytkownika, bedace liczbami catkowitymi. W celu uniknigcia problemow ze skalowaniem,
wzmocnienie procesu K powinno by¢ obliczane jako zmiana w jednostkach bezwymiarowych wartosci
regulowanej PV podzielonej przez skokowa zmiang wartos$ci wyjsciowej CV w jednostkach
bezwymiarowych CV, a nie w jednostkach inzynierskich parametrow PV czy CV. Réwniez czas powinien
by¢ podawany w sekundach. Po wyznaczeniu wspotczynnikow Kp, Ki i Kd, wspotczynniki Kp i Kd mozna
pomnozy¢ przez 100 i wprowadzic€ je jako warto$ci catkowite, a wspotczynnik Ki nalezy pomnozy¢ przed
wprowadzeniem do tabeli parametréow uzytkownika %RefArray przez 1000.
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Przyklad prostego wywotania regulatora PID

W zamieszczonym ponizej przyktadzie, Okres probkowania wynosi 100 milisekund, wspotczynnik
wzmocnienia Kp jest rowny 4.00 a wspolczynnik wzmocnienia Ki jest rowny 1.500. Warto§¢ zadana SP
zapamigtana w %R1, sygnat ustawiajacy CV jest zapisywany w %AQ2, a wielko$¢ regulowana zapisywana
jest do %AI3. Musza by¢ rowniez okreslone: gorna i dolna granica sygnatu ustawiajacego, w niniejszym
przyktadzie sa to 20000 i 400 oraz opcjonalnie wprowadzono gorna i dolna granice strefy nieczutosci +5 1 -
5. Tablica RefArray zawierajaca 40 stow rozpoczyna si¢ od adresu %R100. Zwykle parametry uzytkownika
sa wprowadzane do tablicy RefArray za pomoca klawisza F10, ale mozna réwniez ponownie zainicjowaé
wartosci 14 parametrow, poczawszy od adresu %R 102 (%Ref +2) w oparciu o state, pamigtane w
programie sterujacym.

Blok funkcyjny PID mozna przetaczy¢ w tryb recznego sterowania za pomoca zmiennej %M1, co pozwala
na zmiang parametru Sygnal sterujacy w trybie rgcznym (rejestr %Ref+13, czyli w niniejszym przyktadzie
%R0113). Bity %M4 lub %MS5 umozliwiaja zwigkszenie lub zmniejszenie wartosci zmiennej %R113 o 1
przy kazdym rozwigzywaniu algorytmu PID, w okresie co 100 milisekund. W celu przy$pieszenia pracy

w trybie r¢cznym, za pomoca bitow %M2 i %M3 mozna w kazdym cyklu pracy sterownika dodawaé

i odejmowac warto$¢ zapisang w %R2 do wartosci %R113. Sygnal wyjsciowy %T1 jest wysytany pod
warunkiem poprawnego wykonania algorytmu regulatora PID.

GFK-0467L-PL Rozdziat 12 Funkcje sterujqce 12-85




12

%M0006
—| |—]| BLK |————|BLKMV BLKMV | -
CLR INT INT
WORD
%R00100—| IN CONST —|IN1 Q|-%R00102 CONST —|IN1l Q|— %R00109
LEN +00010 +20000
00035
CONST —|IN2 CONST —|IN2
+00005 +00400
CONST —|IN3 CONST —|IN3
+00005 +00000
CONST —|IN4 CONST —|IN4
+00400 +00000
CONST —|IN5 CONST —|IN5
+00000 +00000
CONST —|IN6 CONST —|IN6
+01500 +00000
CONST —|IN7 CONST —|IN7
+00000 +00000
ALW ON %T0001
— | PID |—( )—
IND
%R0001—|SP CV|- %AQ002
%AI0003—|PV
%M0001
—1 | MAN
|
| %M0004
I——| | ——|uP
| %M0005
—| |——]|DN
%R00100
%M0002
—| |—| abD_|——
INT
%R00113—|I1 Q|- %R00113
%R0002—|I2
%M0003
—| |—| suB_|-
INT
%R00113—|I1 Q|- %R00113
%R0002—|I2
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Zalacznik Czasy wykonywania instrukcji

A

Sterowniki serii 90-30, 90-20 i Micro udostgpniaja szereg funkcji i blokoéw funkcyjnych. W Zataczniku A
podano rozmiar pamigci w bajtach oraz czas wykonywania w mikrosekundach kazdej z instrukcji. Rozmiar
pamigci to liczba bajtow, zajmowanych przez kazda z instrukcji w drabinie logicznej programu sterujacego.

Dla kazdego elementu logicznego w tablicy podano dwa rodzaje czaséw wykonywania:

Czas wykonywania Opis

W stanie aktywnym Czas wymagany na realizacjg¢ elementu logicznego w sytuacji, gdy
doprowadzany jest do niego sygnal wejSciowy i element ten przesyta sygnat
wyjsciowy. Zwykle, najkrotsze czasy sa uzyskiwane jezeli blok
umieszczony jest w pamigci RAM programu sterujacego (zorientowane;j
rejestrowo), a nie w pamigci dyskretne;j).

W stanie nieaktywnym | Czas wymagany na realizacj¢ elementu logicznego w sytuacji, gdy
doprowadzany jest do niego sygnat wejsciowy, lecz element nie jest
aktywny, jak na przyktad przekaznik czasowy przy doptywie sygnatu
zerujacego.

Uwaga

Liczniki i przekazniki czasowe uaktualnianie sa za kazdym razem ich wywotania

W programie sterujacym, warto$¢ licznika jest zwigkszana o czas trwania ostatniego
cyklu,

a warto$¢ przekaznikow czasowych o jeden.

Uwaga

W przypadku jednostek centralnych 350, 351, 352 i 360, czasy wykonywania sa
identyczne, za wyjatkiem funkcji MOVE, ktorej czas wykonywania przez jednostke
centralng CPU350 jest inny - prosze porowna¢ z uwaga podana pod tabela, na stronie A-
6.
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Tabela A-1. Czasy wykonywania instrukcji, modele standardowe

Grupa W stanie aktywnym W stanie nieaktywnym Przyrost czasu Rozm
funkeji Funkcja 311 | 313 | 331 |340/41| 311 | 313 | 331 |340/41| 311 | 313 | 331 |340/41
Przekazniki | Przekaznik czasowy 146 81 80 42 105 | 39 38 21 - - - - 15
czasowe zataczajacy z pamigcia
Przekaznik czasowy 98 47 44 23 116 | 63 58 32 - - - - 9
wylaczajacy
Przekaznik czasowy 122 76 75 40 | 103 | 54 | 53 30 - - - - 15
zataczajacy
Liczniki Licznik dodajacy 137 70 69 36 | 130 | 63 62 33 - - - - 11
Licznik odejmujacy 136 70 69 37 127 | 61 | 61 31 - - - - 11
Funkcje Dodawanie (INT) 76 47 46 24 41 0 1 0 - - - - 13
matematycz. | Dodawanie (DINT) 90 60 60 34 41 1 0 0 - - - - 13
Odejmowanie (INT) 75 46 45 25 41 0 1 0 - - - - 13
Odejmowanie (DINT) 92 62 62 34 41 1 0 0 - - - - 13
Mnozenie (INT) 79 49 50 28 41 0 1 0 - - - - 13
Mnozenie (DINT) 108 80 101 43 41 1 0 0 - - - - 13
Dzielenie (INT) 79 51 50 27 41 0 1 0 - - - - 13
Dzielenie (DINT) 375 346 348 175 41 1 0 0 - - - - 13
Dzielenie Modulo (INT) 78 51 49 27 41 0 1 0 - - - - 13
Dzielenie Modulo (DINT) 134 | 103 107 54 41 1 0 0 - - - - 13
Pierwiastek kwadratowy 153 124 123 65 42 0 1 0 - - - - 9
(INT)
Pierwiastek kwadratowy 268 | 239 241 120 42 0 0 1 - - - - 9
(DINT)
Relacje Rowny (INT) 66 35 36 19 41 1 1 0 - - - - 9
Rowny (DINT) 86 56 54 29 41 1 0 0 - - - - 9
Rozny (INT) 67 39 35 22 41 1 1 0 - - - - 9
Roézny (DINT) 81 51 51 28 41 1 0 0 - - - - 9
Wigkszy (INT) 64 33 35 20 41 1 1 0 - - - - 9
Wigkszy (DINT) 89 59 58 32 41 1 0 0 - - - - 9
Wigkszy lub rowny (INT) 64 36 34 19 41 1 1 0 - - - - 9
Wigkszy lub rowny (DINT) 87 58 57 30 41 1 0 0 - - - - 9
Mniejszy (INT) 66 35 19 41 1 1 0 - - - - 9
Mniejszy (DINT) 87 57 30 41 1 1 0 - - - - 9
Mnigjszy lub rowny (INT) 66 36 34 21 41 1 1 0 - - - - 9
Mniejszy lub rowny (DINT) 86 57 56 31 41 1 1 0 - - - - 9
Zakres (INT) 92 58 34 29 46 1 0 1 - - - 15
Zakres (DINT) 106 75 57 37 45 0 0 0 - - - - 15
Zakres (WORD) 93 60 54 29 0 0 0 0 - - - - 15
Uwagi: | Czasy (w mikrosekundach) podano dla jednostek centralnych 311, 313, 340 i 341 (331 z oprogramowaniem systemowym wer. 7), dla
oprogramowania Logicmaster 90-30/20 w wersji 5.01.
2. W przypadku funkcji wykonujacych operacje na tablicach przyrost czasu podany jest w jednostkach o zadanej dtugosci: dla funkcji do operacji
bitowych w mikrosekundach/ bit, a dla funkcji do przeprowadzania operacji na danych w mikrosekundach/ liczbg bitow lub stow.
3. Czasw stanie aktywnym podano dla modutéw o pojedynczej dtugosci typu %R, %Al i %AQ.
4. Czas dla COMMREQ zostal zmierzony pomig¢dzy jednostka centralng a modutem HSC.
5. W przypadku funkeji DOIO jest to czas wysytania parametrow do modutu z wyjsciami dyskretnymi.
6. Jezeli istnieje wigcej niz jedna mozliwo$¢, podany czas jest czasem najmniej korzystnym.
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Tabela A-1. Czasy wykonywania instrukcji, modele standardowe - kontynuacja

Grupa W stanie aktywnym W stanie nieaktywnym Przyrost czasu Rozm.
funkeji Funkcja 311 313 331 340/41 | 311 | 313 | 331 | 340/41 | 311 313 331 340/41
Operacje Logiczne AND 67 37 37 22 421 0 0 1 - - - - 13
na ciagach [Logiczne OR 68 38 38 21 421 0 0 1 - - - - 13
bitow Alternatywa wylaczajaca OR 66 38 37 20 421 0 1 1 - - - - 13
Negacja logiczna NOT 62 32 31 17 421 0 1 1 - - - - 9
Przesunigcie stowa bitowego 139 89 90 47 74 | 26 | 23 13 11.61 | 11.61 | 12.04 6.29 15
w lewo
Przesunigcie stowa bitowego 135 87 85 45 75 | 26 | 24 13 11.63 | 11.62 | 12.02 6.33 15
W prawo
Przesunigcie stowa bitowego 156 127 126 65 42 1 1 0 11.70 | 11.78 | 12.17 6.33 15
w lewo w obiegu zamknigtym
Przesunigcie stowa bitowego 146 116 116 62 42 1 1 0 11.74 | 11.74 | 12.13 6.27 15
W prawo w obiegu zamknigtym
Lokalizowanie pierwszego bitu 102 72 49 38 42 1 0 0 - - - - 13
o wartosci 1
Ustawianie wartosci 68 38 35 21 42 1 1 1 - - - - 13
pojedynczego bitu na 0
Sprawdzanie wartosci 79 49 51 28 41 0 0 1 - - - - 13
pojedynczego bitu
Ustawianie wartosci 67 37 37 20 421 0 0 0 - - - - 13
pojedynczego bitu na 1
Poréwnanie z maskowaniem 217 154 141 74 107 | 44 39 21 - - - - 25
(WORD)
Poréwnanie z maskowaniem 232 169 156 83 108 | 44 39 22 - - - - 25
(DWORD)
Przesytanie Przemieszczanie (INT) 68 37 39 20 43 0 0 0 1.62 1.62 5.25 1.31 13
danych
Przemieszczanie (BIT) 94 62 64 35 421 0 0 0 12.61 | 12.64 [ 12.59 6.33 13
Przemieszczanie (WORD) 67 37 40 20 41 0 0 0 1.62 1.63 5.25 1.31 13
Przemieszczanie (INT) 76 48 50 28 59 [ 30 | 30 16 - - - - 27
Przemieszczanie (WORD) 76 48 49 29 59 [ 29 | 28 15 - - - - 27
Zerowanie bloku pamigci 56 28 27 14 43 0 0 0 1.35 1.29 1.40 0.78 9
Rejestr przemieszczajacy (BIT) 201 153 153 79 851 36 | 34 18 0.69 | 0.68 0.71 0.37 15
Rejestr przemieszczajacy 103 53 52 29 731 25 ] 23 12 1.62 | 1.62 2.03 1.31 15
(WORD)
Przemieszczanie jedynki 165 101 99 53 9 | 31 29 16 0.07 | 0.07 0.08 0.05 15
COMMREQ 1317 | 1272 |1489 884 41 2 0 0 - - - - 13
Operacje Kopiowanie danych
na tablicach INT 230 201 177 104 72 | 41 40 20 1.29 1.15| 10.56 |2.06 21
DINT 231 202 181 105 74 | 44 | 42 23 324 3.24] 1053 |2.61 21
BIT 290 261 229 135 74 | 43 | 42 23 -03 [ -.03 -0.01 [0.79 21
BYTE 228 198 176 104 74 | 42 | 42 23 0.81 0.82 | 8.51 1.25 21
WORD 230 201 177 104 72 | 41 40 20 1.29 1.15 | 10.56 |2.06 21
Szukanie warto$ci zadanej
INT 197 158 123 82 78 | 39 | 37 20 1.93 1.97 | 255 [1.55 19
DINT 206 166 135 87 79 | 38 | 36 21 433 434 4.55 244 19
BYTE 179 141 117 74 78 | 38 | 36 21 1.53 1.49 1.83 [ 1.03 19
WORD 197 158 123 82 78 | 39 | 37 20 1.93 | 1.97 2.55 | 1.55 19
Uwagi: 1. Czasy (w mikrosekundach) podano dla jednostek centralnych 311, 313, 340 i 341 (331 z oprogramowaniem systemowym wer. 7), dla oprogramowania
Logicmaster 90-30/20 w wersji 5.01.
2. W przypadku funkcji wykonujacych operacje na tablicach przyrost czasu podany jest w jednostkach o zadanej dtugosci: dla funkcji do operacji
bitowych w mikrosekundach/ bit, a dla funkcji do przeprowadzania operacji na danych w mikrosekundach/ liczbg bitow lub stow.
3. Czas w stanie aktywnym podano dla modutéw o pojedynczej dtugosci typu %R, %Al 1 %AQ.
4. Czas dla COMMREQ zostal zmierzony pomigdzy jednostka centralng a modutem HSC.
5. W przypadku funkcji DOIO jest to czas wysytania parametrow do modutu z wyjsciami dyskretnymi.
6. Jezeli istnieje wigcej niz jedna mozliwo$¢, podany czas jest czasem najmniej korzystnym.
7. W przypadku instrukcji dla ktorych w kolumnie Przyrost czasu podano warto$¢, warto$¢ t¢ nalezy pomnozy¢ przez (Dlugos¢ - 1), a nastgpnie dodac ten
wynik do czasu podstawowego.
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Tabela A-1. Czasy wykonywania instrukcji, modele standardowe - kontynuacja

Grupa W stanie aktywnym W stanie nieaktywnym Przyrost czasu Rozm.
funkceji Element 311 | 313 | 331 | 340/41 | 311 | 313 | 331 | 340/41 | 311 | 313 | 331 | 340/41
Szukanie warto$ci roznej
INT 198 159 124 83 79 | 39 36 21 1.93 193 248 |1.52 19
DINT 201 163 132 84 79 | 37 | 35 21 649 | 647 6.88 [3.82 19
BYTE 179 141 117 73 79 | 38 | 36 19 1.54 | 1.51 1.85 |1.05 19
WORD 198 159 124 83 79 1 39 | 36 21 193 193 | 248 [1.52 19
Szukanie warto$ci wigkszej
INT 198 160 125 82 79 | 37 | 38 19 3.83 | 3.83 441 |[2.59 19
DINT 206 167 135 88 78 | 38 | 36 20 8.61 | 8.61 9.03 |4.88 19
BYTE 181 143 118 73 79 | 37 | 36 19 344 | 344 3.75 ]2.03 19
WORD 198 160 125 82 79 | 37 | 38 19 3.83 | 3.83 441 2.59 19
Szukanie warto$ci wigkszej lub
rownej
INT 197 160 124 83 77 | 38 | 36 20 3.86 | 3.83 445 2.52 19
DINT 205 167 136 87 80 | 39 36 21 8.62 | 8.61 9.02 4.87 19
BYTE 180 142 118 75 79 | 37 | 37 20 347 | 3.44 3.73 2.00 19
WORD 197 160 124 83 77 | 38 | 36 20 3.86 | 3.83 4.45 2.52 19
Szukanie warto$ci mniejszej
INT 199 159 124 84 78 | 38 | 36 20 3.83 | 3.86 4.48 2.48 19
DINT 206 168 135 87 79 | 38 | 38 19 8.62 | 8.60 | -1.36 | 4.88 19
BYTE 181 143 119 75 80 | 38 | 37 20 344 | 344 3.75 2.00 19
WORD 199 159 124 84 78 | 38 | 36 20 3.83 | 3.86 445 2.48 19
Szukanie warto$ci mniejszej lub
réwnej
INT 200 158 124 82 79 | 38 | 37 21 3.791 3.90 4.45 2.55 19
DINT 207 167 137 88 78 | 39 | 37 19 8.60 | 8.61 9.01 4.86 19
BYTE 180 143 119 74 78 | 40 | 37 19 3.46| 3.44 3.73 2.02 19
WORD 200 158 124 82 79 | 38 | 37 21 379 3.90 4.45 2.55 19
Funkcje Konwersja na dane typu BCD-4 74 46 39 25 42 1 1 1 - - - - 9
konwersji
Konwersja danych typu BCD na 77 50 34 25 42 1 1 1 - - - - 9
dane typu INT

Uwagi: 1. Czasy (w mikrosekundach) podano dla jednostek centralnych 311, 313, 340 i 341 (331 z oprogramowaniem systemowym wer. 7), dla oprogramowania
Logicmaster 90-30/20 w wersji 5.01.
2. W przypadku funkcji wykonujacych operacje na tablicach przyrost czasu podany jest w jednostkach o zadanej dtugosci: dla funkcji do operacji bitowych
w mikrosekundach/ bit, a dla funkcji do przeprowadzania operacji na danych w mikrosekundach/ liczbg bitow lub stow.
Czas w stanie aktywnym podano dla modutéw o pojedynczej dhugoscei typu %R, %Al i %AQ.
Czas dla COMMREQ zostal zmierzony pomigdzy jednostka centralng a modutem HSC.
W przypadku funkcji DOIO jest to czas wysytania parametréw do modutu z wyjsciami dyskretnymi.
Jezeli istnieje wigcej niz jedna mozliwos¢, podany czas jest czasem najmniej korzystnym.
W przypadku instrukeji dla ktorych w kolumnie Przyrost czasu podano warto$¢, warto$¢ tg nalezy pomnozy¢ przez (Dhugosé - 1), a nastgpnie dodac ten
wynik do czasu podstawowego.
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Tabela A-1. Czasy wykonywania instrukcji, modele standardowe - kontynuacja

Grupa W stanie aktywnym W stanie nieaktywnym Przyrost czasu Rozm.
funkeji Funkcja 311 | 313 | 331 |340/41( 311 | 313 | 331 (34041| 311 313 331 | 340/41
Funkcje Wywotanie 155 93 192 85 41 0 0 0 - - - - 7
sterujace podprogramu

Natychmiastowe 309 278 323 177 38 1 0 0 - - - - 12

uaktualnienie stanu

wejsc/wyjsé

Algorytm PID-ISA 1870 | 1827 | 1812 929 91 56 82 30 - - - - 15

Algorytm PID-IND 2047 | 2007 | 2002 | 1017 91 56 82 30 - - - - 15

Instrukcje END - - - - — - - - — - — - —

SVCREQ:
#6 93 54 63 45 41 2 0 0 - - - - 9
# 7 (Odczyt) - 37 309 161 - 2 0 0 - - - - 9
# 7 (Ustawianie) - 37 309 161 - 2 0 0 - - - - 9
#14 447 418 483 244 41 2 0 0 - - - - 9
#15 281 243 165 139 41 2 0 0 - - - - 9
#16 131 104 115 69 41 2 0 0 - - - - 9
#18 - 56 300 180 - 2 0 0 - - - - 9
#23 1689 | 1663 | 1591 939 43 1 0 0 - - - - 9
#26//30* 1268 | 1354 | 6680 | 3538 42 0 0 0 - - - - 9
#29 - - 55 41 - - 1 0 - - - - 9

Para zagniezdZonych 135 73 68 39 75 25 21 12 - - - - 8

instrukcji

MCR/ENDMCR

Uwagi: 1. Czasy (w mikrosekundach) podano dla jednostek centralnych 311, 313, 340 i 341 (331 z oprogramowaniem systemowym wer. 7), dla oprogramowania
Logicmaster 90-30/20 w wersji 5.01.

W przypadku funkcji wykonujacych operacje na tablicach przyrost czasu podany jest w jednostkach o zadanej dtugosci: dla funkcji do operacji
bitowych w mikrosekundach/ bit, a dla funkcji do przeprowadzania operacji na danych w mikrosekundach/ liczbg bitow lub stow.

Czas w stanie aktywnym podano dla moduléw o pojedynczej dhugosci typu %R, %Al i %AQ.

Czas dla COMMREQ zostal zmierzony pomigdzy jednostka centralng a modutem HSC.

W przypadku funkcji DOIO jest to czas wysylania parametrow do modutu z wyj$ciami dyskretnymi.

Jezeli istnieje wigcej niz jedna mozliwo$¢, podany czas jest czasem najmniej korzystnym.

W przypadku instrukeji dla ktérych w kolumnie Przyrost czasu podano warto$¢, warto$¢ te nalezy pomnozy¢ przez (Dlugos¢ - 1), a nastepnie dodac ten
wynik do czasu podstawowego.

i

A
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A4-6

Tabela A-2. Czasy wykonywania instrukcji, modele zaawansowane

Grupa . W stanie ) W stanie Przyrost W stanie W'stanie Przyrost |Rozm.
funkcji Funkcja aktywnym |nieaktywnym czasu aktywnym | nieakt. czasu
350/351/36x | 350/351/36x | 350/351/36x 352 352 352
Przekazniki czasowe |Przekaznik czasowy 4 6 - 4 5 - 15
Z pamigcia
Przekaznik 3 - 2 - 15
Przekaznik czasowy bez 3 3 - 3 2 — 15
pamigci, z zanegowanym
wejsciem
Liczniki Licznik dodajacy 1 3 - 2 2 - 13
Licznik odejmujacy 3 3 - 1 2 - 13
Funkcje Dodawanie (INT) 2 0 - 1 0 - 13
matematyczne Dodawanie (DINT) 2 0 - 2 0 - 19
Dodawanie (REAL) 52 0 - 33 0 - 17
Odejmowanie (INT) 2 0 - 1 0 - 13
Odejmowanie (DINT) 2 0 - 2 0 - 19
Odejmowanie (REAL) 53 0 - 34 0 - 17
Mnozenie (INT) 21 0 - 21 0 - 13
Mnozenie (DINT) 24 0 - 24 0 - 19
Mnozenie (REAL) 68 1 - 38 1 - 17
Dzielenie (INT) 22 0 - 22 0 - 13
Dzielenie (DINT) 25 0 - 25 0 - 19
Dzielenie (REAL) 82 2 - 36 2 - 17
Dzielenie Modulo (INT) 21 0 - 21 0 - 13
Dzielenie Modulo (DINT) 25 0 - 25 0 - 19
Pierwiastek kwadratowy 42 1 - 41 1 - 10
(INT)
Pierwiastek kwadratowy 70 0 - 70 0 - 13
(DINT)
Pierwiastek kwadratowy 137 0 - 35 0 - 11
(REAL)
Funkcje trygonom. [SIN (REAL) 360 0 - 32 0 - 11
COS (REAL) 319 0 - 29 0 - 11
TAN (REAL) 510 1 - 32 1 - 11
ASIN (REAL) 440 0 - 45 0 - 11
ACOS (REAL) 683 0 - 63 0 - 11
ATAN (REAL) 264 1 - 33 1 - 11
Funkcje LOG (REAL) 469 0 - 32 0 - 11
logarytmiczne
LN (REAL) 437 0 - 32 0 - 11
Funkcje wyktadnicze [EXP 639 0 - 42 0 - 11
EXPT 89 1 - 54 1 - 17
Konwersja warto$ci  |Konwersja radianow na 65 1 - 32 1 - 11
kata stopnie
Konwersja stopni na 59 0 32 0 11
radiany

Uwagi: 1.

oprogramowania Logicmaster 90-30/20 w wersji 5.01.

N

Czasy (w mikrosekundach) podano dla jednostek centralnych 311, 313, 340 i 341 (331 z oprogramowaniem systemowym wer. 7), dla

W przypadku funkcji wykonujacych operacje na tablicach przyrost czasu podany jest w jednostkach o zadanej dlugos$ci: dla funkcji do operacji

bitowych w mikrosekundach/ bit, a dla funkcji do przeprowadzania operacji na danych w mikrosekundach/ liczbg bitow lub stow.

A

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro

Czas w stanie aktywnym podano dla modutow o pojedynczej dtugosci typu %R, %Al i %AQ.
Czas dla COMMREQ zostat zmierzony pomigdzy jednostka centralng a modutem HSC.
W przypadku funkcji DOIO jest to czas wysylania parametréw do modutu z wyjsciami dyskretnymi.
Jezeli istnieje wigcej niz jedna mozliwo$¢, podany czas jest czasem najmniej korzystnym.
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Tabela A-2. Czasy wykonywania, modele zaawansowane - kontynuacja

W stanie W stanie Przyrost W stanie W stanie Przyrost Rozm.
Grupa aktywnym | nieaktywn czasu aktywnym | nieaktywn czasu
funkcji . .
Funkcja 350/351/36x | 350/351/36x | 350/351/36x 352 352 352

Relacje Roéwny (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Rowny (DINT) 2 0 - 2 0 - 16
Rowny (REAL) 57 0 - 28 0 - 14
Roézny (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Rozny (DINT) 1 0 - 1 0 - 16
Rozny (REAL) 62 0 - 31 0 - 14
Wigkszy (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Wigkszy (DINT) 1 0 - 1 0 - 16
Wigkszy (REAL) 57 0 - 32 0 - 14
Wigkszy lub rowny (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Wigkszy lub réwny (DINT) 1 0 - 1 0 - 10
Wigkszy lub rowny (REAL) 57 1 - 31 1 - 14
Mniejszy (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Mniejszy (DINT) 1 0 - 1 0 - 16
Mniejszy (REAL) 58 1 - 36 1 - 14
Mniejszy lub rowny (INT) 1 0 - 1 0 - 10
Mniejszy lub rowny (DINT) 3 0 - 3 0 - 16
Mniejszy lub rowny (REAL) 37 0 - 37 0 - 14
Zakres (INT) 2 1 - 2 1 - 13
Zakres (DINT) 2 1 - 2 1 - 22
Zakres (WORD) 1 0 — 1 0 - 13

Operacje Logiczne AND 2 0 - 2 0 - 13

na bitach | Logiczne OR 2 0 - 2 0 - 13
Alternatywa wytaczajaca OR 1 0 - 1 0 - 13
Negacja logiczna NOT 1 0 - 1 0 - 10
Przesunigcie stowa bitowego 31 1 1.37 31 1 1.37 16
w lewo
Przesunigcie stowa bitowego 28 3.03 28 3.03 16
W prawo
Przesunigcie stowa bitowego 25 0 3.12 25 0 3.12 16
w lewo w obiegu zamknigtym
Przesunigcie stowa bitowego 25 0 4.14 25 0 4.14 16
W prawo w obiegu zamknigtym
Lokalizowanie pierwszego bitu 20 1 - 20 1 - 13
o wartosci 1
Ustawianie warto$ci 20 0 - 20 0 - 13
pojedynczego bitu na 0
Sprawdzanie wartosci 20 0 - 20 0 - 13
pojedynczego bitu
Ustawianie warto$ci 19 1 - 19 1 - 13
pojedynczego bitu na 1
Poréwnanie z maskowaniem 52 0 - 52 0 - 25
(WORD)
Poréwnanie z maskowaniem 50 0 - 49 0 — 25
(DWORD)

Uwagi: Czasy (w mikrosekundach) podano dla jednostek centralnych 351 i 352, dla oprogramowania Logicmaster 90-30/20 w wersji 7.

GFK-0467L-PL

W przypadku funkcji wykonujacych operacje na tablicach przyrost czasu podany jest w jednostkach o zadanej dlugosci: dla funkcji do operacji
bitowych w mikrosekundach/ bit, a dla funkcji do przeprowadzania operacji na danych w mikrosekundach/ liczbg bitow lub stow.

Nownhw

doda¢ ten wynik do czasu podstawowego.

Zatqcznik A Czasy wykonywania instrukcji

Czas w stanie aktywnym podano dla modutow o pojedynczej dtugosci typu %R, %Al 1 %AQ.
Czas dla COMMREQ zostat zmierzony pomigdzy jednostka centralng a modutem HSC.

W przypadku funkeji DOIO jest to czas wysylania parametrow do modutu z wyjsciami dyskretnymi.
Jezeli istnieje wigcej niz jedna mozliwos$¢, podany czas jest czasem najmniej korzystnym.
W przypadku instrukcji dla ktorych w kolumnie Przyrost czasu podano warto$¢, wartos¢ tg nalezy pomnozy¢ przez (Dhugos¢ - 1), a nastgpnie
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Tabela A-2. Czasy wykonywania, modele zaawansowane - kontynuacja

Grupa W stanie W stanie Przyrost W stanie W stanie | Przyrost |Rozm.
funkji aktywnym | nieaktywnym czasu aktywnym | nieaktyw. czasu
Funkcja 350/351/36X | 350/351/36X | 350/351/36X 352 352 352
Przesylanie [Przemieszczanie (INT) 2 0 0.41 2 0 0.41 10
danych Przemieszczanie (BIT) 28 0 4.98 28 0 4.98 13
Przemieszczanie (WORD) 2 0 0.41 2 0 0.41 10
Przemieszczanie (REAL) 24 1 0.82 24 1 0.82 13
Przemieszczanie bloku (INT) 2 0 - 0 - 28
Przemieszczanie bloku (WORD) 4 - 0 - 28
Przemieszczanie bloku (REAL) 41 0 - 41 0 - 13
Zerowanie bloku pamigci 1 0 0.24 1 0 0.24 11
Rejestr przemieszczajacy (BIT) 49 0 0.23 46 0 0.23 16
Rejestr przemieszczajacy (WORD) 27 0 0.41 27 0 0.41 16
Przemieszczanie jedynki 38 22 0.02 38 22 0.02 16
COMMREQ 765 0 - 765 0 - 13
Operacje Kopiowanie danych
na bitach INT 54 0 0.97 54 0 0.97 22
DINT 54 0 0.81 54 0 0.81 22
BIT 69 0 0.36 69 0 0.36 22
BYTE 54 1 0.64 54 1 0.64 22
WORD 54 0 0.97 54 0 0.97 22
Szukanie warto$ci zadanej
INT 37 0 0.62 37 0 0.62 19
DINT 41 1 1.38 41 1 1.38 22
BYTE 35 0 0.46 35 0 0.46 19
WORD 37 0 0.62 37 0 0.62 19
Szukanie warto$ci roznej
INT 37 0 0.62 37 0 0.62 19
DINT 38 0 2.14 38 0 2.14 22
BYTE 37 0 0.47 37 0 0.47 19
WORD 37 0 0.62 37 0 0.62 19
Szukanie warto$ci wigkszej
INT 37 0 1.52 37 0 1.52 19
DINT 39 0 2.26 39 0 2.26 22
BYTE 36 1 1.24 36 1 1.24 19
WORD 37 0 1.52 37 0 1.52 19
Szukanie warto$ci wigkszej lub rowne;j
INT 37 0 1.48 37 0 1.48 19
DINT 39 0 2.33 39 0 2.33 22
BYTE 37 1 1.34 37 1 1.34 19
WORD 37 0 1.48 37 0 1.48 19
Uwagi: Czasy (w mikrosekundach) dla jednostek centralnych 351 i 352 na podstawie oprogramowania Logicmaster 90-30/20/Micro w wersji 7.
W przypadku funkeji wykonujacych operacje na tablicach przyrost czasu podany jest w jednostkach o zadanej dlugosci: dla funkcji do operacji
bitowych w mikrosekundach/ bit, a dla funkcji do przeprowadzania operacji na danych w mikrosekundach/ liczbg bitow lub stow.
3. Czas w stanie aktywnym podano dla modutow o pojedynczej dtugosci typu %R, %Al 1 %AQ.
4. Czas dla COMMREQ zostat zmierzony pomigdzy jednostka centralng a modutem HSC.
5. W przypadku funkcji DOIO jest to czas wysytania parametrow do modutu z wyjsciami dyskretnymi.
6. Jezeli istnieje wigcej niz jedna mozliwo$¢, podany czas jest czasem najmniej korzystnym.
7. W przypadku instrukeji dla ktorych w kolumnie Przyrost czasu podano warto$¢, warto$¢ tg nalezy pomnozy¢ przez (Dlugosé - 1), a nastgpnie

A-8

doda¢ ten wynik do czasu podstawowego.

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Tabela A-2. Czasy wykonywania, modele zaawansowane - kontynuacja

Grupa W stanie W stanie Przyrost W stanie W stanie Przyrost | Rozm.
funkeji aktywnym | nieaktywn. czasu aktywnym | nieaktywn. czasu
Funkcja 350/351/36x | 350/351/36x | 350/351/36x 352 352 352
Szukanie warto$ci mniejszej
INT 37 0 1.52 37 0 1.52 19
DINT 41 1 2.27 41 1 2.27 22
BYTE 37 0 1.41 37 0 1.41 19
WORD 37 0 1.52 37 0 1.52 19
Szukanie warto$ci mniejszej lub
réwnej
INT 38 0 1.48 38 0 1.48 19
DINT 40 1 2.30 40 1 2.30 22
BYTE 37 0 1.24 37 0 1.24 19
WORD 38 0 1.48 38 0 1.48 19
Funkcje Konwersja na dane typu BCD-4 19 1 - 19 1 - 10
konwersji Konwersja na kod BCD 21 1 - 21 1 - 10
Konwersja na dane typu REAL 27 0 - 21 0 - 8
Konwersja na dane typu WORD 28 1 - 30 1 - 11
Przyblizenie do liczby typu INT 32 0 - 32 0 - 11
Przyblizenie do liczby typu DINT 63 0 - 31 0 = 11
Funkcje Wywotanie podprogramu 72 1 - 73 1 - 7
sterujace Natychmiastowe uaktualnienie 114 1 - 115 1 - 13
stanu wejs¢/wyjsé
Algorytm PID-ISA* 162 34 - 162 34 - 16
Algorytm PID-IND* 146 34 - 146 34 - 16
Instrukcje END - - - - - - -
Wywolywanie specjalnych funkcji
sterownika:
#6 22 1 - 22 1 - 10
# 7 (Odczyt) 75 1 - 75 1 - 10
# 7 (Ustawianie) 75 1 - 75 1 - 10
#14 121 1 - 121 1 - 10
#15 46 1 - 46 1 - 10
#16 36 1 - 36 1 - 10
#18 261 1 - 261 1 - 10
#23 426 0 - 426 0 - 10
#26//30%* 2260 1 - 2260 1 - 10
#29 20 0 - 20 0 - 10
#43
Para zagniezdzonych instrukcji 1 1 - 1 1 - 4
MCR/ENDMCR
SER (Poréownac 26.50 (Porownac z tabelg A-3)
z tabela A-3)
* Czasy dla bloku funkcyjnego PID podano dla jednostki centralnej CPU351, z oprogramowaniem systemowym w. 6.5.
**  (Czasy dla bloku funkcyjnego #26/30 zmierzono dla modutu licznika impulsow o wysokiej czgstotliwosci, z 16 wyjsciami, zaisntalowanego w kasecie z 5-
a gniazdami.
Uwagi: 1. Czasy (w mikrosekundach) dla jednostek centralnych 351 i 352 na podstawie oprogramowania Logicmaster 90-30/20/Micro w wersji 7.

W przypadku funkcji wykonujacych operacje na tablicach przyrost czasu podany jest w jednostkach o zadanej diugosci: dla funkcji do operacji
bitowych w mikrosekundach/ bit, a dla funkcji do przeprowadzania operacji na danych w mikrosekundach/ liczbg bitow lub stow.

Nownhw

doda¢ ten wynik do czasu podstawowego.
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Zatqcznik A Czasy wykonywania instrukcji

Czas w stanie aktywnym podano dla modutow o pojedynczej dtugosci typu %R, %Al 1 %AQ.
Czas dla COMMREQ zostal zmierzony pomigdzy jednostka centralna a modutem HSC.

W przypadku funkeji DOIO jest to czas wysytania parametrow do modutu z wyjsciami dyskretnymi.
Jezeli istnieje wigcej niz jedna mozliwo$¢, podany czas jest czasem najmniej korzystnym.
W przypadku instrukcji dla ktorych w kolumnie Przyrost czasu podano warto$¢, warto$¢ t¢ nalezy pomnozy¢ przez (Dhugo$¢ - 1), a nastgpnie
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A-10

Tabela A-3. Czas wykonywania bloku funkcyjnego SER

Konfigurowanie Przyklad Czas (ns)
Sygnat wyjsciowy nie — 26.50
wysylany (stan
nieaktywny)

Dla sasiadujacych

8 kanatow %I1—8 79.94
16 kanatow %I1—16 80.58
24 kanatow %I1—24 81.56
32 kanatow %I1—32 81.73
8+8 sasiadujacych kanatow ~ %I1—8 i %Q1—8 111.03
8+8+8 sasiadujacych %I1—38, %Q1—S8 143.38
kanatow i%M1—38

8+8+8+8 sasiadujacych %I1—38, %Q1—8 175.79
kanatow i %M1—81%T1—8

Dla nie sasiadujacych %I1, %M10, %Q3, itp.

8 kanatow 299.64
16 kanatéw 552.83
24 kanatéw 806.35
32 kanatéw 1059.85
Kasowanie

z 8 kanatami — 162.63
z 16 kanatami — 267.51
z 24 kanatami — 372.73
z 32 kanatami — 477.95

Uwagi: Jezeli okreslono gniazdo w module wejs¢, kazdy z czasow (zarowno dla kanaléow sasiadujacych jak i nie

sasiadujacych) nalezy dodatkowo zwigkszy¢ o 46 us.

W momencie wystapienia wyzwolenia, nalezy dodatkowo doda¢ 29 us w przypadku korzystania z formatu
BCD lub 148 us w przypadku korzystania z formatu POSIX.
Czasy kasowania podano dla maksymalnej wielkosci bufora — 1024 probki. (Kasowanie powoduje usunigcie
wszystkich probek z bufora probek).

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Zapotrzebowanie instrukcji na pamie¢ w zaawansowanych modelach jednostek
centralnych

Wielkos¢ pamigci to liczba bajtow, zajmowanych przez kazda z instrukcji w drabinie logicznej programu
sterujacego. Jednostki centralne 351 1 352 wymagaja dla wigkszosci standardowych funkcji logicznych
trzech (3) bajtéw pamigci - proszg poréwnaé z Tabelg A3.

Tabela A-4. Zapotrzebowanie instrukcji na pamie¢ w jednostkach centralnych 350-352, 360, 363 i 364.

Funkcja Rozm.
Nie aktywna 1
Funkcja logiczna AND jezyka 1
drabinkowego
Funkcja logiczna OR jezyka 1
drabinkowego
Utworzenie duplikatu elementu na 1

samej gorze stosu

Wypchnigcie jednej pozycji 1
Zainicjowanie stosu 1
Etykieta 5
Skok 5

3

Wszystkie pozostate instrukcje

Bloki funkcyjne - proszg porownac
z Tabela A-2

Czasy wykonywania dla przekaznikéw i stykow

Zamieszczona ponizej tabela podaje czasy wykonywania dla przekaznikow i stykéw w jednostkach
centralnych serii 90-30.

Tabela A-5. Czasy wykonywania dla przekaznikow i stykow

Model jednostki centralnej Czas wykonywania dla 1000
stykow/ przekaznikow logicznych
Modele serii 35x 1 36x 0,22 ms
Modele 340/ 341 0,3 milisekund
Model 331 0,4 milisekund
Modele 313/ 323 0,6 milisekund
Model 311 18,0 milisekund

GFK-0467L-PL Zatqcznik A Czasy wykonywania instrukcji A-11






Zalqcznik Interpretacja tabeli bledow

B

Sterowniki serii 90-30, serii 90-20 i serii 90-Micro posiadaja dwie tabele btedow dzialania: jedna dla
btedow dziatania uktadow wejsé/wyjsc, a druga dla wewngetrznych bledoéw dziatania sterownika.
Informacje zawarte w niniejszym zataczniku sa pomocne przy analizowaniu formatu komunikatow
zapisanych w tabel bledow dziatania. Obydwie tabele zawieraja podobne dane.

e W tabelach bledow dzialania sterownika zapisane s3:
O Miejsce wystapienia biedu
O Opis bledu
O Datai czas wystapienia biedu
e W tabeli blgdow dzialania uktadow wej$¢/wyjs¢ zapisane sa:
O Miejsce wystapienia biedu
O Adres punktu
O Kategoria biedu
O

Typ bledu

Tabela btedéw dziatania sterownika

Tabela btedow dziatania sterownika moze by¢ odczytywana za pomoca oprogramowania. Sposob
odczytywania tablicy btedow z poziomu oprogramowania opisano w pomocy komputerowej oraz
w podreczniku Logicmaster 90 Series 90-30/20/Micro Programming Software User’s Manual, GFK-0466.
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B-2

Na zamieszczonym ponizej schemacie opisano pola komunikatu "System Configuration Mismatch".

00 000

000

000373F2 0BO3 0100 000000000000000000047E0C0B0301000000000000000000

Dodatkowe informajce o btedzie
Kod btedu

Waga btedu

Grupa btedow

Zadanie

Gniazdo

Kaseta

Rezerwowe

Dtugos¢ dodatkowych informacji
o btedzie

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro GFK-0467L-PL



Komunikat System Configuration Mismatch szczegdétowo omdéwiono w ponizszej tabeli. (Wszystkie

wartosci podane sa w systemie heksadecymalnym.)

Pole Wartos¢ Opis
Dhugos¢ 00 Komunikat ten posiada 8 dodatkowych bajtow o informacji btedzie
dodatkowych
informacji
o bledzie
Kaseta 00 Kaseta glowna (kaseta 0)
Gniazdo 03 Gniazdo 3.
Zadanie 44
Grupa btedow 0B Blad System Configuration Mismatch
Waga biedu 03 Blad krytyczny
Kod btedu 01

Ponizej opisano kazde z pol tego komunikatu. Podano réwniez dopuszczalne wartosci kazdego z tych pol.

Dtugos¢ dodatkowych informac;ji o biedzie

Bajt ten podaje dlugos¢ bloku szczegotowych informacji o bledzie, rowna 8 lub 24 bajty.

Pole rezerwowe

Typ Kod Dlugos¢ dodatkowych
informacji o bledzie
Blok krotki 00 8 bajtow
Blok dhugi 01 24 bajtow

Tych sze$¢ bajtow ma na celu zapewnienie takiej samej dlugosci tablicy btedow dziatania sterownika, jak
dhugos¢ tabeli blgdow dziatania uktadow wejsé/wyjsé.

Kaseta

Kasety numerowane sa od 0 do 7. Numer zero oznacza odwotanie do kasety gldwnej, zawierajacej

jednostke centralng. Kasety 1 do 7 sa kasetami rozszerzajacymi, podtaczanymi do sterownika za pomoca
kabla komunikacyjnego.

Gniazdo

Gniazda numerowane sg od 0 do 9. Jednostka centralna sterownika zawsze umieszczona jest w gniezdzie 1
kasety gtownej (kaseta 0).

Zadanie

Zadania numerowane sg od 0 do +65 535. Czasami numer zadania wykorzystywany jest przez

uzytkownikéw sterownikéw w celu uzyskania dodatkowych informacji o bledzie.

GFK-0467L-PL
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Grupy btedow

Grupa bledu jest pierwszym kryterium do klasyfikacji bledu. Podaje ona ogdlna kategorig do ktorej btad
nalezy. Tekst objasniajacy blad, wyswietlany przez oprogramowanie Logicmaster 90-30/20/Micro, zalezy
wlasnie od grupy btedu i kodow btedu.

W tabeli B-1 podano wszystkie grupy bledoéw, ktore mozna wyrdznié¢ w dziataniu sterownika.

Ostatnia grupa, bez przyporzadkowanego numeru, Btad niesklasyfikowany zostata zadeklarowana w celu
obshugiwania nowych btedow w systemie, dla ktdrych sterownik nie zna kodu. Wszystkie nierozpoznane
bledy sa klasyfikowane do tej grupy.

Tabela B-1. Grupy bledéw dziatania sterownika:

Numer grupy
Dziesiet. | Heksadecym. Nazwa grupy Waga bledu

1 1 Loss of, or missing, rack (Brak lub uszkodzenie kasety) Blad krytyczny

4 4 Loss of, or missing, option module (Uszkodzenie lub Blad diagnostyczny
brak modutu wyspecjalizowanego)

5 5 Addition of, or extra, rack (Nie skonfigurowana lub Blad diagnostyczny
nowa kaseta)

8 8 Addition of, or extra, option module (Nie Blad diagnostyczny
skonfigurowany lub nowy modut wyspecjalizowany).

11 B System configuration mismatch (Bledna konfiguracja Blad krytyczny

systemu,)

12 C System bus error (Blqd magistrali systemowej) Blad diagnostyczny

13 D PLC CPU hardware failure (Uszkodzenie sprzetowe Blad krytyczny

Jjednostki centralnej sterownika)

14 E Non-fatal module hardware failure (Niekrytyczny blqd Blad diagnostyczny

modutu sprzetowego)

16 10 Option module software failure (Blqd Blad diagnostyczny

w oprogramowaniu wyspecjalizowanego modutu
dodatkowego)

17 11 Program block checksum failure (Btedna suma kontrola Btad krytyczny

programu)

18 12 Low battery signal (Roztadowane baterie) Blad diagnostyczny

19 13 Constant sweep time exceeded (Przekroczony czas Blad diagnostyczny

trwania cyklu pracy sterownika)

20 14 PLC system fault table full (Przepetnienie tabeli bfedow | Btad diagnostyczny

dziatania sterownika)

21 15 1/O fault table full (Przepetnienie tabeli bledow Blad diagnostyczny

dziatania uktadow wejsé/wyjsé)

22 16 User Application fault (Blqd w programie sterujqcym Blad diagnostyczny

uzytkownika)
- - Additional PLC fault codes (Blqd nie sklasyfikowany) Blad informacyjny
128 80 System bus failure (Uszkodzenie magistrali systemowej) Btad krytyczny
129 81 No user’s program on power-up (Brak programu Btad informacyjny
sterujqcego w czasie rozruchu)

130 82 Corrupted user RAM detected (Wykrycie uszkodzenia Blad krytyczny
pamieci RAM)

132 84 Password access failure (Niepoprawne hasto dostepu do | Btad informacyjny
sterownika)

135 87 PLC CPU software failure (Blqd oprogramowania Blad krytyczny
Jjednostki centralnej)

137 89 PLC sequence-store failure (Blqd w czasie przesylania Btad krytyczny
danych do sterownika)

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Waga btedu

Mozna wyr6znié trzy rodzaje wag btedow. Wagi przyporzadkowane do btedéw w sterownikach serii 90-30
nie moga by¢ zmieniane przez uzytkownika.

Tabela B-2. Tabela wag btedéw dziatania sterownika:

Waga bledu Dzialania realizowane przez jednostke centralng Kod
Btad informacyjny | Zarejestrowanie btedu w tabeli blgdow 1
Blad diagnostyczny | Zarejestrowanie bledu w tabeli bigdow 2

Ustawienie zmiennych systemowych informujacych
o wystapieniu bl¢du

Blad krytyczny | Zarejestrowanie bigdu w tabeli bigdow 3
Ustawienie zmiennych systemowych informujacych
o wystapieniu bledu

Przejscie do trybu STOP

Kod btedu

Kod btedu zawiera dalsze informacje o biedzie. Kazda z grup bledéw posiada swoj wiasny zestaw kodow
btedéw. W Tabeli B-3 zestawiono kody btgdow dla grupy Uszkodzone oprogramowanie jednostki
centralnej (Grupa 87H)

Tabela B-3. Kody btedéw alarmowych dla grupy PLC CPU Software Faults

Dziesiet. | Heksadecym. Nazwa
20 14 Corrupted PLC Program Memory
39 27 Corrupted PLC Program Memory
82 52 Backplane Communications Failed
90 5A User Shut Down Requested
Wszystkie pozostale PLC CPU Internal System Error

W Tabeli B-4 zamieszczono kody btedow dla pozostatych grup.
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Tabela B-4. Kody btedéw alarmowych dla sterownika

Dziesiet.

Heksadecym.

Nazwa

Kody bledow sterownika dla grupy Loss of Option Module (Brak modutu dodatkowego) (4)

44 2C Nieudana proba zresetowania oprogramowania modutu
wyspecjalizowanego
45 2D Nieudana proba zresetowania oprogramowania modutu
wyspecjalizowanego
255 FF Blad w komunikacji z modutem dodatkowym
79 4F Uszkodzenie modutu dodatkowego

Kody bledow dla grupy Reset of, Addition of, or Extra Option Module (Ponowne uruchomienie, dodanie

modutu lub dodatkowy, wyspecjalizowany modut (8)

2 2 Zakonczenie ponownego uruchamiania modutu
04 4 Dodanie modutu dodatkowego
05 5 Zresetowanie modutu dodatkowego
Wszystkie Ponowne uruchomienie, dodanie lub brak konfiguracji dla modutu
pozostate opcjonalnego

Kody bledow dla grupy Option Module Software Failure (Uszkodzenie oprogramowania modutu

dodatkowego (10 heks.)

1

Nieobstugiwany typ plyty

2 2 Przepetnienie skrzynki pocztowej COMMREQ dla komunikatu
wyjsciowego powodujacego wywotanie funkcji COMMREQ

3 3 Skrzynka pocztowa COMMREQ przepetniona w czasie wysylania
odpowiedzi

5 5 Magistrala komunikacyjna sterownika; nie zrealizowane zadanie

11 B Btad zasobow (alokacja pamigci, przepetnienie tabeli, itp.)

13 D Blad w programie sterujacym uzytkownika

401 191 Uszkodzenie oprogramowania modutu, zadanie ponownego wczytania

Kody bledow dla grupy System Configuration Mismatch (Bledna konfiguracja systemu) (B heks.)

8 8 Btad w konfiguracji dodatkowych modutéw analogowych
10 A Nie obstugiwana funkcja
23 17 Brak pamigci dla programu sterujacego
58 3A Niezgodnos¢ konfiguracji modutu dodatkowego
Kody bledow dla grupy System Bus Error (Blqd magistrali systemowej) (heks. C)
Wszystkie pozostate ‘ Btad magistrali systemowej

Kody bledow dla grupy Program Block Checksum (Bledna suma kontrolna programu sterujgcego)

(heks. 11)
3 3 ‘ Blgdna suma kontrolna dla programu lub bloku programu
Kody bledow dla grupy Low Battery Signal (Roztadowane baterie)
0 0 Uszkodzone baterie jednostki centralnej sterownika lub innego modutu

1

Roztadowane baterie jednostki centralnej sterownika lub innego
modutu

Kody bledow dla grupy Application Fault (Uszkodzenie programu sterujqcego uiytkownika) (heks. 16)

2 2 Przekroczenie czasu przez zegar wylaczajacy sterownika

5 5 Dana instrukcja nie moze pracowaé w trybie COMMREQ - WAIT
6 6 COMMREQ —Niewlasciwy identyfikator ID zadania

7 7 Przepetnienie stosu aplikacji

Kody bledow dla grupy System Bus Failure Group (Blqd magistrali systemowej) (heks. 80)

1

1

System operacyjny

Kody bledow dla grupy Corrupted User RAM on Powerup (Wykrycie w czasie rozruchu uszkodzenia

pamieci RAM uZytkownika) (heks. 82)

1 1 Uszkodzenie pamigci RAM uzytkownika w czasie rozruchu
2 2 Wykryty niewlasciwy kod logiczny Opcode

3 3 PLC ISCP_PC OVERFLOW

4 4 PRG_SYNTAX ERR

Kody bledow dla grupy PLC CPU Hardware Faults (Uszkodzenie sprzetowe jednostki centralnej

sterownika) (heks. D)

Wszystkie pozostale

Uszkodzenie sprzgtowe jednostki centralnej

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro

GFK-0467L-PL



GFK-0467L-PL

Dodatkowe informacje o btedzie

W polu tym zapisane sa szczegdlowe informacje o btedzie. Przyktadowo, moga to by¢:

Grupa

Uszkodzona
pamie¢ RAM
uzytkownika:

Tabela B-5. Informacje o biedzie dziatania sterownika - Wykryty niewtasciwy kod logiczny Opcode

Dla czterech kodow biedow, z grupy Bledna konfiguracja systemu podawane sa

dodatkowe informacje:

Dodatkowe informacje

Niewlasciwy numer modelu

o bledzie
[0] Zawarto$¢ rejestru btedow ISCP
[1] Niewtasciwy kod OPCODE
[2,3] Licznik programu ISCP
[4,5] Numer funkcji

Uszkodzenie
sprzetowe
jednostki
centralnej
(uszkodzenie

pamigci RAM):

W przypadku wykrycia uszkodzenia pamigci RAM jednostki centralnej sterownika

(jedno z pierwszych uszkodzen, podawanych w grupie Uszkodzenia sprzgtowe jednostki

centralnej sterownika), w pierwszych czterech bajtach tego pola zapamigtywany jest

adres wystapienia uszkodzenia.

Czas i data wystapienia btedu dziatania sterownika

Czas i data wystapienia blgdu dziatania sterownika zapisywane sa w sze$ciu bajtach. (w
systemie heksadecymalnym.)

Tabela B-6. Czas i data wystapienia btedu dziatania sterownika

Numer bajtu Opis
1 Sekundy
2 Minuty
3 Godziny
4 Dzien miesiaca
5 Miesiac
6 Rok

Zatqcznik B Interpretacja tabeli bledow



Tabela btedéw dziatania uktadoéw wejs¢/wyjs¢

Na zamieszczonym ponizej schemacie pokazano warto$ci heksadecymalne dla kazdego z pdl komunikatu
o bledzie.

00 FFO000 00037F7FFF7F 0702 OF 00 00 010000000000027EF00B0301000000000000000000

Dodatkowe informacje o btedzie
Opis btedu
Typ btedu

Kategoria btedu

Waga btedu

Grupa btedéw

Punkt

Blok

Magistrala wejs¢/wyjsé

Gniazdo

Kaseta
Adres zmiennej

Dtugos¢ dodatkowych informacji o btedzie
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Ponizej opisano kazde z pdl tego komunikatu. Podano réwniez dopuszczalne wartosci kazdego z tych pol.

Dtugos¢ dodatkowych informacji o biedzie

Bajt ten informuje o dlugosci bloku dodatkowych informacji o btedzie: 5 bajtow lub 21 bajty.

Tabela B-7. Dtugos$¢ bloku dodatkowych informacji o btedzie

Typ Kod Dlugos$¢ bloku dodatkowych
informacji o bledzie
Blok krotki | 02 5 bajtow
Blok dtugi |03 21 bajtow

Adres zmiennej:

Adres zmiennej zajmuje trzy bajty i okresla typ pamigci oraz adres wzgledny (lub przemieszczenia) punktu,
dla ktorego stwierdzony zostat btad. Jezeli uszkodzenie wystapito w bloku Genius, adres ten odnosi si¢ do
pierwszego punktu bloku, w ktéorym stwierdzono uszkodzenie.

Tabela B-8. Adres zmiennej /wyjs¢

Bajt Opis Zakres wartoSci
0 Typ pamigci 0-FF
1-2 Adres wzgledny 0 -7FF

Bajt okre$lajacy typ pamigci moze przyjmowac wartosci podane w zamieszczonej ponizej tabeli.

Tabela B-9. Kodowanie typow pamieci

Typ pamigci Warto$¢ (Heksadecymalnie)
Wejscie analogowe 0A
Wyjscie analogowe 0C
Zgrupowane wejscia analogowe 0D
Wejscie dyskretne 10 lub 46
Wyjscie dyskretne 12 lub 48
Zgrupowane wyjscia dyskretne 1F

Adres wystapienia btedu dziatania uktadow wejsé/wyjsé.

Adres wystapienia bledu dziatania uktadow wej$é/wyjs¢ jest adresem o dtugosci szesciu bajtow
okreslajacym kasete, gniazdo, magistrale, blok i adres punktu dla ktorego stwierdzone zostato uszkodzenie.
Adres punktu jest stowem, wszystkie pozostate adresy maja dtugos¢ jednego bajtu. Przy okreslaniu adresu
wystapienia biedu, nie musza by¢ podawane wszystkie pig¢ wartosci.

Jezeli adres wystapienia bigdu w dziataniu uktadow wej$é/wyjs¢ nie zawiera wszystkich pigciu adresow,
miejsce do ktorego podawane sa prawidlowe wartosci oznaczone jest przez wprowadzenie liczby
heksadecymalnej 7F. Przyktadowo, jezeli bajt magistrali ma warto$¢ 7F, zlokalizowano uszkodzenie

w module. Podawane sa wigc wylacznie poprawne wartosci dla kasety i gniazda.
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B-10

Kaseta

Kasety numerowane sg od 0 do 7. Kaseta gtdwna ma numer zero, zawiera ona jednostke centralna. Kasety
o numerach 1 do 7 sg kasetami rozszerzajacymi.

Gniazdo

Gniazda numerowane sg od 0 do 9. Jednostka centralna sterownika zawsze umieszczona jest w gniezdzie 1
kasety gtowna (kaseta 0).

Punkt

Punkty moga mie¢ przyporzadkowane numery od 1 do 1024 (w systemie dziesigtnym). Podana wartos$¢
informuje ktory z punktéw w bloku zostat uszkodzony, o ile jest to jest to uszkodzenie punktu.

Grupy btedéw dziatania uktadow wejsé/wyjsé

Grupa btedu jest pierwszym kryterium do klasyfikacji bledu. Podaje ona ogdlna kategorig do ktorej btad
nalezy. Tekst objasniajacy btad, wyswietlany przez oprogramowanie Logicmaster 90-30/20/Micro, zalezy
wlasnie od grupy btedu i kodu bigdu.

W tabeli B-10 podano wszystkie grupy btedéw dziatania uktadow wejs¢/wyjs¢. Grupy o numerach
mniejszych od 80 (heksadecymalnie) zawieraja znane biedy.

Ostatnia grupa, bez przyporzadkowanego numeru, Nie sklasyfikowany blqd dzialania sterownika zostata
zadeklarowana w celu obstugiwania nowych bltedow w systemie, dla ktorych sterownik nie zna kodu.
Wszystkie nierozpoznane btedy sa klasyfikowane do tej grupy.

Tabela B-10. Grupy btedéw dziatania uktadow wejsé/wyjsé

Numer grupy Nazwa grupy Waga bledu

3 Loss of, or missing, I/O module Blad diagnostyczny
(Uszkodzenie lub brak modutu
wejs¢/wyjsc)

7 Addition of, or extra, I/O module (Nie Btad diagnostyczny
skonfigurowany lub nowy modut
wejsc/wyjsc)

9 IOC or I/O bus fault (Uszkodzenie qud diagnostyczny
kontrolera magistrali lub magistrali
wejsc/wyjsc)

A 1/O module fault (Uszkodzenie modutu Blad diagnostyczny
wejs¢/wyjsc)

- Additional I/0 fault codes (Nie Zgodnie z informacjami
sklasyfikowany blqd dzialania ukladow
wejsc/wyjsc)
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Wagi bledow dziatania uktadéw wejsé/wyjsé

Zakres dziatan podejmowanych w przypadku wystapienia bledu zalezy od wagi tego btedu. Wagi btedow
wymieniono w Tablicy B-11.

Tabela B-11. Wagi btedéw dziatania uktadow wej$¢/wyjsé

Waga bledu Dzialania realizowane przez jednostke centralng Kod

Btad informacyjny | Zarejestrowanie bigdu w tabeli btedow 1

Btad diagnostyczny | Zarejestrowanie biedu w tabeli bigdow 2
Ustawienie zmiennych systemowych informujacych
o wystapieniu bl¢du

Blad krytyczny Zarejestrowanie btedu w tabeli blgdow 3
Ustawienie zmiennych systemowych informujacych
o wystapieniu bledu

Przejscie do trybu STOP

Dodatkowe informacje o btedach dziatania uktadéw wejs¢/wyjsé

Kazda z tabel btedow dziatania uktadow wejs¢/wyjs¢ moze zawierac¢ do 5 bajtow dodatkowych informacji
o zaistniatym bledzie.

Symboliczne informacje o btedach

W tabeli B-12 wymieniono dane, wymagane do konfigurowania obwodu bloku.

Tabela B-12. Blok szczegdtowych informacji o btedach dziatania uktadow wejsé/wyjsé

Numer dziesietny | Heksadecy Opis
malnie

Konfiguracja obwodu

1 Obwad jest wejsciem — trzystanowym
2 Obwad jest wejsciem
3 Obwod jest wyjsciem

Wagi btedow specyficznych

Wymuszenie obwodow jest zapisywane do tablicy bledow jako btad informacyjny. Wszystkie pozostate
btedy sa btedami diagnostycznymi lub krytycznymi.

Bledy: niezgodno$¢ numeru modutu, niezgodno$¢ typu wejs¢/wyjs¢ oraz brak modutdw wejs¢/wyjs¢ sa
zapisywane w tabeli blgdow dziatania sterownika, w grupie Btgedna konfiguracja systemu. Nie sg one
zapisywane w tabeli blgdow dziatania uktadow wejs¢/wyjsé.
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Czas zarejestrowania btedu

Czas i data wystapienia bledu dziatania sterownika zapisywane sa w szeSciu bajtach. Stosowany jest
format zapisu BCD.

Tabela B-13. Czas i data wystapienia btedu dziatania uktadow wejsé/wyjscé

Numer bajtu Opis
1 Sekundy
2 Minuty
3 Godziny
4 Dzien miesigca
5 Miesiac
6 Rok
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Zalqcznik

C

Nazwy skrotowe instrukcji

Wprowadzenie znaku & i nastgpnie nazwy mnemonicznej instrukcji umozliwia szybkie wpisanie czy
odszukanie instrukcji w czasie edycji programu sterujacego. W przypadku niektorych instrukcji, mozna
réwniez podaé adres zmiennej lub nazwe pomocnicza, etykietg lub adres potozenia zmienne;.

W niniejszym zataczniku wyszczegolniono nazwy mnemoniczne dla instrukcji oprogramowania

Logicmaster 90-30/20/Micro. Peine nazwy mnemoniczne podane sa w 3 kolumnie tej tabeli, natomiast

najkrotsze nazwy, ktore moga by¢ wprowadzane dla kazdej z instrukcji podano w kolumnie 4.

W dowolnym momencie pracy z oprogramowaniem mozna wyswietli¢ ekran z pomoca, zawierajacy te

nazwy mnemoniczne. Nalezy w tym celu wcisnaé klawisze ALT-I.

Grupﬁ Instrukeja Nazwa mnemoniczna
funkcji
Wszystkie INT DINT BIT BYTE WORD REAL

Styki Dowolny styk &CON &CON

Styk otwarty &NOCON &NOCON

Styk zamknigty &NCCON &NCCON

Styk kontynuacji &CONC &CONC
Przekazniki | Dowolny przekaznik &COI &COI

Przekaznik o stykach otwartych | &NOCOI &NOCOI

Przekaznik o stykach &NCCOI &NCCOI

zamknigtych

Przekaznik uaktywniany &PCOI &PCOI

zboczem narastajacym sygnatu

Przekaznik uaktywniany &NCOI &NCOI

zboczem opadajacym sygnatu

Przekaznik SET &SL &SL

Przekaznik RESET &RL &RL

Przekaznik SET z pamigcia &SM &SM

Przekaznik RESET z pamigcia &RM &RM

Przekaznik o stykach otwartych | &NOM &NOM

Z pamigcia

Przekaznik o stykach &NCM &NCM

zamknigtych z pamigcia

Przekaznik kontynuacji &COILC &COILC
Szyny Poziome &HO &HO

Pionowe &VE &VE
Przekazniki | Przekaznik czasowy wlaczajacy | &ON &ON
czasowe Z pamigcia

Przekaznik czasowy wiaczajacy | & T™M &TM

Przekaznik czasowy wylaczajacy | &OF &OF
Liczniki Licznik zliczajacy w gorg &UP &UP

Licznik zliczajacy w dot &DN &DN
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Grupa Instrukcja Nazwa mnemoniczna
funkcji
Wszystkie BCD-4 INT DINT BIT BYTE WORD REAL
Funkcje Dodawanie &AD &AD 1 &AD_DI &AD_R
matematycz. | Odejmowanie &SUB &SUB I &SUB_DI &SUB_R
Mnozenie &MUL &MUL 1 &MUL_DI &MUL_R
- - &DIV_R
Dzielenie bez reszty &DIV &DIV_1 &DIV_DI &MOD_R&SQ R
Dzielenie modulo &MOD &MOD _1 &MOD_DI
Pierwiastek kwadratowy &SQ &SQ I &SQ DI
Sinus &SIN
Cosinus &COS
Tangens &TAN
Arcus sinus &ASIN
Arcus cosinus &ACOS
Arcus tangens &ATAN
Logarytm dziesigtny &LOG
Logarytm naturalny &LN
Potega liczby e &EXP
Potgga liczby x &EXPT
Relacje Rowny &EQ &EQ_I &EQ_DI &EQ R
Rézny &NE &NE 1 &NE DI &NE_R
Wickszy &GT &GT 1 &GT DI &GT_R
&GE R
Wigkszy lub rowny &GE &GE_1 &GE_DI &LT R
Mniejszy &LT &LT I &LT DI &LE R
Mniejszy lub rowny &LE &LE 1 &LE DI
Operacje AND &AN &AN_W
bitowe OR &OR &OR_W
XOR &XO &XO_ W
NOT &NOT &NOT_W
Przesunigcie stowa &SHL &SHL W
bitowego w lewo
Przesunigcie stowa &SHR &SHR W
bitowego w prawo
Przesunigcie stowa &ROL &ROL_W
bitowego w lewo w obiegu
zamknigtym &ROR &ROR W
Przesuniecie stowa
bitowego w prawo w obiegu
zamknigtym &BT &BT W
Sprawdzanie wartosci
pojedynczego bitu &BS &BS_ W
Ustawianie wartosci
pojedynczego bitu na 1 &BCL &BCL_ W
Ustawianie warto$ci
pojedynczego bitu na 0
Lokalizowanie pierwszego | &BP &BP_W
bitu o wartosci 1
Pordéwnanie z maskowaniem | &MCMP &MCM_W
Funkcje Konwersja na INT &TO_INT | &TO_INT_BCD4 | &MOV
konwersji | Konwersja na DINT &TO_DINT &BLKM
Konwersja na BCD-4 &BCD4 &BLKC &TO REAL DI &BCD4 R
Konwersja na REAL &TO_REAL &SHF &TO_REAL W
Konwersja na WORD &TO W &BI
Przyblizenie do liczby typu [ &TRINT &COMMR
INT
Przyblizenie do liczby typu | ¢ TRDINT
DINT
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Grupa Instrukcja Nazwa mnemoniczna
funkcji
Wszystkie INT DINT BIT BYTE WORD REAL
Przemieszc | Przemieszczenie &MOV &MOV_1 &MOV_BI &MOV_W &MOV_R
zanie Przemieszczanie bloku &BLKM &BLKM I &BLKM W &BLKM R
danych Zerowanie bloku pamigci &BLKC
Rejestr przemieszczajacy &SHF &SHF_BI &AR_W
Przemieszczanie jedynki &BI
Obstuga funkcji specjalnych &COMMR
sterownika
Operacje Kopiowanie danych &AR &AR_1 &AR_DI &AR_BI &AR_BY &AR W
Szukanie wartoci zadanej &SRCHE &SRCHE_I | &SRCHE_DI &SRCHE_BY &SRCHE_W
Szukanie wartosci roznej &SRCHN &SRCHN_I | &SRCHN_DI &SRCHN_BY | &SRCHN_W
Szukanie wartosci wigkszej &SRCHGT &SRCHGT I | &SRCHGT DI &SRCHGT BY | &SRCHGT W
Szukanie warto$ci wigkszej lub | &SRCHGE &SRCHGE_I | &SRCHGE_DI &SRCHGE_BY | &SRCHGE_W
rownej
Szukanie wartosci mniejszej &SRCHLT | &SRCHLT I | &SRCHLT DI &SRCHLT BY | &SRCHLT W
Szukanie wartosci mniejszej lub | &SRCHLE &SRCHLE_I | &SRCHLE_DI &SRCHLE_BY | &SRCHLE_W_
rownej
Funkcje Wywotanie podprogramu &CA
sterujace Natychmiastowe uaktualnienie &DO
stanu wej$¢/wyjsé
SER &SER
Algorytm PID-ISA &PIDIS
Algorytm PID-IND &PIDIN
Zerowanie SFC &SFCR
End &END
Komentarz &COMME
Funkcje systemowe &SV
MCR &MCR
MCRN &ENDMCR
MCRN &MCRN
ENDMCRN &ENDMCRN
Skok &JUMP
Zagniezdzona instrukcja JUMP | &JUMPN
Etykieta &LABEL
Zagniezdzona etykieta &LABELN
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Zalqcznik

D

Skroty klawiaturowe

W niniejszym zalaczniku opisano skroty klawiszowe wykorzystywane w oprogramowaniu. Podane tu
informacje moga zosta¢ rowniez wyswietlone na ekranie. Nalezy w tym celu wcisna¢ klawisze ALT-K.

Skrot Opis Skroty Opis
klawiaturowy klawiaturowe
Skroty klawiaturowe globalnet
ALT-A Przerwij CTRL-Break Zamknigcie programu
ALT-C Wymazanie zawarto$ci pola Esc Powigkszenie
ALT-M Zmiana trybu programatora CTRL-Home Przywolanie poprzedniej linii polecen
ALT-R Zmiana trybu pracy sterownika (Run/ CTRL-End Przywotlanie nastgpnej linii polecen
Stop)
ALT-E Wyswietlenie/ ukrycie paska statusu CTRL- « Przesunigcie kursora w lewo w obrgbie
pola
ALT-J Wyswietlenie/ ukrycie linii polecen CTRL-— Przesunigcie kursora w prawo w obrgbie
pola
ALT-L Wyswietlenie zawarto$ci kartoteki CTRL-D Zmniejszenie adresu zmienne;j
ALT-P Wydruk ekranu CTRL-U Zwigkszenie adresu zmiennej
ALT-H Pomoc Tabulator Zmiana/ zwigkszenie warto$ci pola
ALT-K Pomoc na temat skrotow klawiszowych | Shift-Tab Zmiana/ zmniejszenie warto$ci pola
ALT-I Pomoc na temat nazw mnemonicznych | Enter Zaakceptowanie wartos$ci
wprowadzonej w polu
ALT-N Przetaczenie opcji wyswietlania CTRL-E Wyswietlenie ostatniego bigdu
Systemowego
ALT-T Wiaczenie trybu uczenia (Teach) F12 lub szary Zmiana warto$ci zmiennej dyskretnej
minus (-)
ALT-Q Wylaczenie trybu uczenia (Teach) F11 lub szary klawisz | Wymuszona zmiana warto$ci zmiennej
mnozenia (*) dyskretnej
ALT-N Odtworzenie pliku n (n=0 do 9)
Skroty klawiszowe dostepne wylqcznie w edytorze programu
ALT-B Wilaczenie/ wytaczenie sygnatu Szary klawisz Akceptacja szczebla
dzwigkowego edytora dodawania (+)
ALT-D Usunigcie elementu szczebla/ usunigcia | Enter Akceptacja szczebla
szczebla
ALT-S Zapisanie bloku w sterowniku i na CTRL-PgUp Poprzedni szczebel
dysku
ALT-X Wyswietlenie wspotczynnika CTRL-PgDn Nastepny szczebel
powigkszenia
ALT-U Uaktualnienie pliku na dysku Szyna pozioma
ALT-V Wyswietlenie okna z tabela zmiennych | | Szyna pionowa
ALT-F2 Przejscie do tabeli zmiennych Tabulator Przejscie do nastgpnego parametru
Specjalne skroty klawiszowe
ALT-O Zmiana hasta. Skrét dostgpny wytacznie w oknie dialogowym do zmiany hasta w oprogramowaniu do
konfiguracji.
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Karta z pomoca zamieszczona na nastgpnej stronie zawiera skroty klawiszowe i nazwy mnemoniczne dla
oprogramowania Logicmaster 90-30/20/Micro. Karta ta sporzadzona jest w trzech kopiach oraz posiada
perforowane krawedzie, co ulatwia odlaczenie jej od podrecznika.
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Na tej stronie nalezy wydrukowac¢ strong 1 GFJ-055D.
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Na tej stronie nalezy wydrukowac¢ strong 2 GFJ-055D.
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Zalqcznik
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Liczby zmiennoprzecinkowe

Przy korzystaniu z liczb zmiennoprzecinkowych nalezy pamigtac o kilku zasadach. W pierwszym punkcie
omowiono zagadnienia ogdlne. Instrukcje do wprowadzania i wyswietlania liczb zmiennoprzecinkowych
podano na stronie E-5 i stronach nastgpnych.

Operacje zmiennoprzecinkowe moga by¢ realizowane wylacznie w jednostkach
centralnych 35x i 36x z oprogramowaniem systemowym wer. 9 lub nowsza oraz we

Uwaga

wszystkich wersjach jednostek centralnych CPU352.

Informacje ogéine

GFK-0467L-PL

Oprogramowanie pozwala na edycj¢, wyswietlanie, zapisywanie oraz przegladanie liczb

zmiennoprzecinkowych. Liczby zmiennoprzecinkowe sa rowniez parametrami niektorych funkcji. Nalezy

jednak pamigta¢, ze warunkiem korzystania w oprogramowaniu z liczb zmiennoprzecinkowych jest

posiadanie odpowiedniej jednostki centralnej (proszg poréwnac z zamieszczona powyzej uwaga). Liczby
zmiennoprzecinkowe reprezentowane sa w notacji dziesigtnej, z wyswietlaniem sze$ciu znaczacych cyfr.

Terminy "liczby zmiennoprzecinkowe" i "liczby rzeczywiste" sa w niniejszym

Uwaga

podreczniku uzywane wymiennie, oznaczajg ten sam typ danych.

Stosowany jest opisany ponizej format. Dla liczb z zakresu 9 9999999 do 0.0001 na wyswietlaczu nie jest

pokazywany wykladnik, a liczba cyfr znaczacych wynosi szes¢ lub siedem. Przyktadowo:

Wartos¢ Format Opis
wySwietlania
.000123456789 +.0001234567 Dziesigé cyfr, sze$¢ lub siedem cyfr
znaczacych
—12.345e-2 —.1234500 Siedem cyfr, szes¢ lub siedem cyfr
znaczacych
1234 +1234.000 Siedem cyfr, szes¢ lub siedem cyfr
znaczacych

E-1



Jezeli warto$§¢ nie miesci sig¢ w podanym powyzej przedziale, wyswietlanych jest jedynie szes¢ cyfr

znaczacych, w nastgpujacym formacie:

+1.23456E+12
i i i l Wyktadnik (potega liczby 10)
| | l Symbol potegi oraz znak potegi
I l Pie¢ mniej znaczacych cyfr
l Znak czesci dziesietnej
+——— Bardziej znaczace cyfry
+————  Znak catej liczby

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro
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Format wewnetrznej reprezentacji liczb zmiennoprzecinkowych

GFK-0467L-PL

Liczby zmiennoprzecinkowe pamigtane s3 w standardowym formacie IEEE pojedynczej precyzji. Do

reprezentacji tych liczb wymagane sa 32 bity, czyli dwa (sasiednie) 16 bitowe rejestry sterownika. Sposob
kodowania tych bitow podano na zamieszczonym ponizej schemacie.

€4—— Bity 17-32 P« Bity 1-16 ——p

ol [ [ [ [T TPl [TTITTILTILT LI
y 23-ybitowa 5
" mantvsa - "

| 8-o0 bitowy wyktadnik -

< 1 bit znaku (bit 32)

Kolejny schemat pokazuje wykorzystanie rejestrow przez liczbg zmiennoprzecinkowa pojedynczej
precyzji. Na schemacie tym, jezeli przyktadowo liczba zmiennoprzecinkowa zajmuje rejestry R5 i R6,

rejestr RS jest rejestrem mniej znaczacym, a rejestr R6 rejestrem bardziej znaczacym.

+——————Bity 1-16

4 Rejestr mlodszy ————————¥|

—

o [ [T T TTT]

A

<4— Bit mtodszy: Bit 1

Bit starszy: Bit 16

—— Bity 17-32

[ ¢—— Rejestr starszy ———— P

—»

sl [ [T T TTTTITT] [

A

<4— Bit mlodszy: Bit 17

Bit starszy: Bit 32
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Wartosci liczb zmiennoprzecinkowych

Zamieszczona ponizej tabela umozliwia obliczenie warto$ci liczby zmiennoprzecinkowej na podstawie
zawartosci dwoch sasiadujacych ze soba rejestrow.

Wykladnik (e) Mantysa (f) Wartos$¢ liczby zmiennoprzecinkowej
255 Roézna od zera Niepoprawna warto$¢
255 0 1S * oo
0<e<255 Dowolna warto$¢ | _;s % 7e—127 * 1.f
0 Roznaodzera |_;s % 9—126 * 0.f
0 0 0

f = Mantysa: Mantysa jest funkcja binarna.
e = Wykladnik. Wyktadnik jest liczba catkowita E taka ze: E+127 jest potgga liczby 2 przez ktéra musi by¢ pomnozona mantysa
w celu otrzymania wartosci zmiennoprzecinkowe;.

s = Bitznaku.

* = Operator mnozenia.

Przyktadowo, zanalizowana zostanie reprezentacja liczby zmiennoprzecinkowej 12.5. Reprezentacja
zmiennoprzecinkowa tej wartosci, zgodnie ze standardem IEEE, wyglada nastgpujaco:

01000001 01001000 00000000 00000000

lub 41480000 (heksadecymalnie). n najbardziej znaczacy bit (bit znaku) jest rowny zero (s=0).
Nastgpnych osiem najbardziej znaczacych bitow jest rowne 10000010, czyli 130 w systemie dziesi¢gtnym
(e=130).

Mantysa pamigtana jest jako dziesigtna liczba binarna, z kropka dziesi¢tna poprzedzajaca najbardziej
znaczace 23 bity. Tak wigc, najbardziej znaczacy bit w mantysie jest wielokrotnoscia 2 -1,nastgpny
najbardziej znaczacy bit jest wielokrotnos$cia 2 -2,itd., do najmniej znaczacego bitu, ktory jest
wielokrotnos$cia 2 -23. Ostatnie 23 bity (mantysa) to:

1001000 00000000 00000000

Tak wiec warto$¢ mantysy wynosi w takim przypadku .5625 (tzn. 2 ' +2 ).
Poniewaz e>0 i e<255, zastosowana zostanie trzecia formuta z podanej powyzej tabeli:

wartogé = -18 x 287127 4 1 ¢

= -10 » 2130-127 , 3 5625
=1 * 23 » 1.5625

=8 * 1.5625

= 12.5

przedstawiona powyzej analiza udowadnia poprawnos¢ tej reprezentacji binarne;j.

Zakres wartosci, ktére moga by¢ reprezentowany w ten sposob wynosi : = 1.401298E-45 do +
3.402823E+38.
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Wprowadzanie i wyswietlanie liczb zmiennoprzecinkowych

Dla mantysy mozna wprowadzi¢ i zapamigta¢ sze$¢ lub siedem znaczacych cyfr doktadnos$ci, nie mniej
jednak oprogramowanie wyswietla wytacznie pierwszych szes¢ cyfr mantysy. Mantysa moze by¢
poprzedzona znakiem dodatnim lub ujemnym. Jezeli znak nie zostanie wprowadzony, przyjmowane jest
domyslnie, ze jest to znak dodatni.

Po wyktadniku nalezy wprowadzic literg E lub e, a mantysa musi zawiera¢ kropke dziesigtna co pozwoli na
uniknigcie pomylenia jej z liczba heksadecymalng. Nalezy rowniez podac znak wyktadnika, jezeli jednak
nie zostanie on podany, domyslnie przyjmowane jest, ze jest on dodatni. Jezeli wyktadnik nie zostanie
wprowadzony, przyjmuje si¢ domyslnie, Ze jest on rowny zero. Nie dopuszcza sig stosowania znaku spacji
w liczbach zmiennoprzecinkowych.

W celu utatwienia wprowadzania, zarowno w linii polecen jak i w polach danych dopuszczalne jest
stosowanie kilku roznych formatow. Dopuszczalne jest migdzy innymi wprowadzanie liczby catkowite;j,
liczby dziesigtnej oraz liczby dziesigtnej z wyktadnikiem. Tak wprowadzone liczby sa konwertowane na
standardowy format wyswietlania, natychmiast po wprowadzeniu danych i wcisnigeiu klawisza Enter.

Ponizej podano przyktady poprawnie wprowadzonych wartoéci zmiennoprzecinkowych oraz format ich
standardowego wyswietlania.

Wartos¢ Format wySwietlania
250 +250,0000
+4 +4.000000
—2383019 —2383019.
34. +34.00000
—-.0036209 —-.003620900
12.E+9 +1.20000E+10
—0004E-11 —4.00000E-15
731.0388 +731.0388
99.20003e-29 +9.92000E-28

Nastepna tabela zawiera przyktady blednie wprowadzonych wartoéci zmiennoprzecinkowych.

Blednie Objasnienia
wprowadzona
warto§¢
—433E23 Brak kropki dziesigtnej.
10e-19 Brak kropki dziesigtne;.
10.e19 Pomigdzy cyfry i znaki mantysy nie mozna wprowadza¢ spacji.

W tym przypadku przyjgta zostanie warto§¢ 10.e0 oraz wyswietlony
zostanie komunikat o btedzie.

4.1e19 Pomigdzy cyfry i znaki wyktadnika nie mozna wprowadza¢ spacji.
W tym przyjgta zostanie warto$¢ 4.1e0 oraz wyswietlony zostanie
komunikat o btedzie.
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Btedy w operacjach i liczbach zmiennoprzecinkowych

W przypadku jezeli w jednostce centralnej 352, w wyniku dziatania funkcji operujacej na danych typu
REAL otrzymana zostanie warto$ci wigksza od 3.402823E+38 lub mniejsza od -3.402823E+38
generowany jest btad. W przypadku pozostatych sterownikow serii 90-30, zakres dopuszczalnych wartosci
liczb zmiennoprzecinkowych jest wigkszy od 2'° lub mniejszy od -2'°. Jezeli warto$¢ nie miesci si¢ w tym
przedziale, nie jest wysytany sygnat wyjsciowy OK, a wynik w takiej sytuacji ma dodatnia, wartos¢
nieskonczenie duza, tzn. wigksza od 3.402823E+38 w przypadku jednostki centralnej CPU352 lub wigksza
od 2'® w przypadku pozostalych modeli) lub tez ma warto$¢ ujemna, nieskonczenie duza (dla wartosci
mniejszych od -3.402823E+38 lub od -2' dla pozostatych modeli). Wystapienie takiej sytuacji moze
zosta¢ stwierdzone poprzez zbadanie warto$ci sygnalu wyjsciowego OK.

POS_INF = 7F800000h  Warto$¢ dodatnia, nieskonczenie duza IEEE, w systemie
heksadecymalnym.
NEG INF = FF800000h  Warto$¢ ujemna, nieskonczenie duza IEEE, w systemie
heksadecymalnym.
Uwaga

Przy korzystaniu z oprogramowania wykonujacego operacje na liczbach
zmiennoprzecinkowych (wszystkie modele w ktorych mozna korzystac z liczb
zmiennoprzecinkowych za wyjatkiem jednostki centralnej 352), wartosci sa zaokraglane
do zera (0) dla £1.175494E-38.

Jezeli otrzymane wartos$ci nieskonczenie duze zostang wykorzystane jako parametr innej funkcji operujacej
na danych typu REAL, moze to by¢ powodem nieokreslonego wyniku. Ten nieokre§lony wynik okre$lany
jest terminem NaN (Not a Number - Niepoprawna liczba). Przyktadowo, wynik dodawania dodatnie;j
warto$ci nieskonczenie duzej do ujemnej wartosci nieskonczenie duzej jest nieokreslony. Jezeli wigce
parametrami wywotania funkcji ADD REAL sa dodatnia warto$¢ nieskonczenie duza i ujemna warto$¢
nieskonczenie duza, otrzymany wynik bedzie rowny NaN.

W przypadku jednostki centralnej 352, kazda funkcja operujaca na danych typu REAL, generuje swoja
warto$¢ NaN, identyfikujaca jednoznacznie funkcje.

NaN_SW = FFFFFFFFh Progamowa warto$¢ NaN

NaN_ADD. = 7F81FFFFh Warto$¢ heksadecymalna dla blgdu dodawania liczb rzeczywistych.

NaN_SUB = 7F81FFFFh Warto$¢ heksadecymalna dla blgdu odejmowania liczb rzeczywistych.

NaN MUL = 7F82FFFFh Warto$¢ heksadecymalna dla blgdu mnozenia liczb rzeczywistych

NaN_DIV = 7F83FFFFh Warto$¢ heksadecymalna dla bigdu dzielenia liczb rzeczywistych

NaN_SQRT = 7F84FFFFh Warto$¢ heksadecymalna dla bigdu obliczania pierwiastka kwadratowego dla
liczby rzeczywistej.

NaN_LOG = 7F85FFFFh Warto$¢ heksadecymalna dla btgdu obliczania logarytmu z liczby
rzeczywistej.

NaN_ POWO0 = 7F86FFFFh Warto$¢ heksadecymalna dla btgdu obliczania potegi liczby rzeczywistej.

NaN_SIN = 7F87FFFFh Warto$¢ heksadecymalna dla bledu obliczania sinusa liczby rzeczywistej.

NaN_COS = 7F88FFFFh Warto$¢ heksadecymalna dla bigdu obliczania cosinusa liczby rzeczywiste;j.

NaN_TAN = TF89FFFFh Warto$¢ heksadecymalna dla bigdu obliczania tangensa liczby rzeczywiste;.

NaN_ASIN = 7F8AFFFFh Wartos¢ heksadecymalna dla bigdu obliczania arcus sinusa liczby
rzeczywistej.

NaN_ACOS = 7F8BFFFFh Warto$¢ heksadecymalna dla bigdu obliczania arcus cosinusa liczby
rzeczywistej.

NaN_BCD = 7F8CFFFFh Blad w czasie konwersji liczby w formacie BCD-4 na liczbg rzeczywista

REAL_INDEF = FFC00000h Nieokreslona liczba rzeczywista, btad spowodowany proba dzielenia przez 0.

Wszystkie pozostate jednostki centralne, dysponujace mozliwoscia operowania na liczbach rzeczywistych,
daja jedna (1) warto$¢ NaN: FFFF FFFF.
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Jezeli wynik rowny NaN zostanie przestany jako parametr do innej funkcji, wynik tej funkcji rowniez
bedzie rowny NaN (niepoprawna wartos$¢). Przyktadowo, jezeli warto§¢ NaN_ADD zostanie wykorzystana
jako pierwszy parametr funkcji SUB__REAL, wynik funkcji SUB_REAL bedzie réwny NaN_ADD. Jezeli
obydwa parametry beda rowne NaN, wynik bedzie rowny pierwszemu z tych parametrow. Taki
mechanizm przekazywania warto$ci NaN pozwala na zidentyfikowanie funkcji, w ktorej wystapit btad.

Uwaga
Jezeli wynik jest rowny NaN, nie jest wysytany sygnat wyjsciowy ok.

W zamieszczonej ponizej tabeli pokazano czy wysytany jest sygnal wyjsciowy, jezeli jeden lub obydwa

parametry sa rOwne NaN.

Tabela E-1. Przeptyw sygnatu przy operacjach zmiennoprzecinkowych

Dzialanie Wartosé Wartos¢ Wartos¢ Przeplyw
parametru 1 parametru 2 sygnalu
Wszystkie Poprawna liczba | Poprawna liczba Wartos¢ Nie
nieskonczenie
duza dodatnia
lub ujemna
Wszystkie Nieskonczono$¢ | Poprawna liczba | Nieskonczonosé Tak
dziatania za
wyjatkiem
dzielenia
Wszystkie Poprawna liczba | Nieskonczono$¢ | Nieskonczono$é Tak
Dzielenie bez Nieskonczonos¢ | Poprawna liczba | Nieskonczonosé Nie
reszty
Wszystkie Poprawna liczba | Poprawna liczba NaN Nie
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Indeks
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A

ACOS, 6-10

ADD, 6-2

ADD IOM, 2-24

ADD SIO, 2-24

Alarmy, 3-2

AND, 8-3

ANY FLT,2-25

APL FLT,2-24

APL FLT, 2-24

Arcus cosinus Funkcja, 6-10

Arcus sinus Funkcja, 6-10

Arcus tangens Funkcja, 6-10

ARRAY MOVE, 10-2

ASIN, 6-10

ATAN, 6-10

Awaria komunikacji podczas przesylania
programu do sterownika, 3-15

B

BAD PWD, 2-25
BAD RAM, 2-24
BCD-4, 2-22, 11-2
BCLR, 8-14
BIT, 2-22
BITSEQ, 9-11
wymagana pamigc¢, 9-11
BLKCLR, 9-7
BLKMOV, 9-5
Blokada podgladu, 2-38
Blokowanie/odblokowywanie
podprograméw, 2-38
Blad w oprogramowaniu
wyspecjalizowanego modutu
dodatkowego, 3-10
Blad w programie sterujacym, 3-11
Bledna konfiguracja systemu., 3-9
Blgdna suma kontrolna programu, 3-10
Bledne hasto dostepu do sterownika, 3-12
Bledy diagnostyczne, 3-4
addition of I/O module, 3-17
application fault, 3-11
constant sweep time exceeded, 3-11
loss of I/O module, 3-16
loss of, or missing, option module, 3-8
low battery signal, 3-10

reset of, addition of, or extra, option module,

3-8

Bledy informacyjne, 3-4
no user program present, 3-12
password access failure, 3-12

Bledy krytyczne, 3-4
communications failure during store, 3-15
corrupted user program on power-up, 3-12
option module software failure, 3-10

PLC CPU system software failure, 3-13
program block checksum failure, 3-10
system configuration mismatch, 3-9

Bledy operacyjne, 3-2

Bledy wewngtrzne, 3-2

Bledy, 3-2
addition of I/O module, 3-17
application fault, 3-11
bledy dziatania, 3-2
communications failure during store, 3-15
constant sweep time exceeded, 3-11
corrupted user program on power-up, 3-12
dodatkowe skutki wystapienia btedow
dziatania, 3-5
dziatania podejmowane po wystapieniu biedu,
3-8
grupy bledow dzialania sterownika, B-4
grupy btedow dzialania uktadow wejsé/wyjsc,
B-10
interpretowanie btedu, B-1
klasy bledow, 3-2
kody btedéw, B-5
loss of I/O module, 3-16
loss of, or missing, option module, 3-8
low battery signal, 3-10
no user program present, 3-12
opis tabeli bledow dziatania sterownika, 3-7
opis tabeli bledow dziatania uktadow
wejsé/wyjsc, 3-16
option module software failure, 3-10
password access failure, 3-12
PLC CPU system software failure, 3-13
program block checksum failure, 3-10
reakcja systemu na wystapienie btedow, 3-3
reset of, addition of, or extra, option module,
3-8
system configuration mismatch, 3-9
tabela btedoéw dziatania sterownika, 3-3, 3-5
tabela bledow dziatania uktadow wejsé/wyjsc,
3-3,3-5
uszkodzenia wewnetrzne, 3-2
wagi bledow dziatania uktadow wejs¢/wyjsé,
B-11
wagi bledow, 3-4
wagi bledow, B-5
wys$wietlanie dodatkowych informacji
o btedzie, 3-6
zewngtrzne uszkodzenia systemow
wejse/wyjsc, 3-2
zmienne, 3-4

Bledy, interpretowanie, B-1

BPOS, 8-16

Brak programu sterujacego, 3-12

BSET, 8-14

BTST, 8-12

BYTE, 2-22

C

Call Funkcja, 12-2
CALL, 12-2

I-1
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Indeks

CFG_MM, 2-24
COMMENT, 12-29
COMMREQ, 9-14

COS, 6-10
Cosinus Funkcja, 6-10
CTRL Klawisz, D-1
Cykl pracy jednostki centralnej, 2-2
Cykl pracy o statym czasie trwania, 2-13,
2-35
Cykl pracy sterownika, 2-2
cykl pracy o statym czasie trwania, 2-13
czasy obstugi modutow przez jednostki
centralnej serii 35x i 36x, 2-5, 2-6
inicjalizacja, 2-7
komunikacja jednostki centralnej z modutem
DSM, 2-12
komunikacja sterownika z modutem
programowalnego procesora (PCM), 2-12
komunikacja z programatorem, 2-9
obliczanie czasu trwania cyklu pracy
sterownika, 2-7
obliczanie sumy kontrolnej programu
sterujacego, 2-8
odczyt wejsé, 2-7
sktadniki czasu trwania cyklu pracy
sterownika, 2-4
standardowy cykl pracy sterownika, 2-2
tryb STOP, 2-13
ustawianie wyjsé, 2-8
warianty cykli pracy sterownika, 2-13
wykonywanie czesci logicznej programu
sterujacego, 2-8
wykonywanie programu sterujacego, 2-8
Cykliczne przemieszczanie w prawo lub w
lewo bitu o wartosci 1 Funkcja, 9-11
Czasy obstugi modutow przez jednostki
centralnej serii 35x 1 36x%, 2-5, 2-6
Czasy wykonywania elementéw logicznych,
A-1
modele standardowe, A-2
modele zaawansowane, A-6
SER, A-10
Czasy wykonywania instrukcji, A-1
modele standardowe, A-2
modele zaawansowane, A-6
SER, A-10

D

Dane Globalne Ethernet, 2-43

Dane Globalne Genius, 2-43

Dane globalne, 2-43

DEG, 6-14

Diagnostyka wejs¢ 1 wyjs¢, dane
diagnostyczne, 2-42

DINT, 2-22, 11-5

DIV, 6-2

DNCTR, 5-12

Do 1I/0 Funkgja, 12-3

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro

rozszerzona funkcja DO I/O dla jednostek
centralnych 331 i p6zniejszych, 12-7
Dodatkowe skutki wystapienia btgdow
dzialania, 3-5
Dodawanie Funkcja, 6-2
DOIO, 12-3
rozszerzona funkcja DO I/O dla jednostek
centralnych 331 i p6zniejszych, 12-7
Dotaczony niezadeklarowany modut
wejsé/wyjsc, 3-17
Domys$lne wartos$ci wyjs¢ dla modutow
wyjs¢ serii 30, 2-42
Dziatanie systemu, 2-1
cykl pracy sterownika, 2-2
mechanizmy zabezpieczajace, 2-37
moduty wej§é/wyjs$¢ sterownikow serii 90-20,
2-39
moduty wej§é/wyjs$¢ sterownikow serii 90-30,
2-39
organizacja programu, typy danych i typy
zmiennych, 2-17
rozruch i wyltaczanie sterownika, 2-30
zegary 1 przekazniki czasowe, 2-34
Dzielenie Funkcja, 6-2

E

EDITLOCK, 2-38
END, 12-21
ENDMCR, 12-25
EQ, 7-1

Etykiety, 12-28
EXP, 6-12

EXPT, 6-12

F

Format BCD
format zapisu czasu, 12-20
formaty danych, 2-42
Funkcje do przesytania danych, 9-1
BITSEQ, 9-11
BLKCLR, 9-7
BLKMOV, 9-5
COMMREQ, 9-14
MOVE, 9-2
SHFR, 9-8
Funkcje konwersji, 11-1
BCD+4, 11-2
DINT, 11-5
INT, 11-3
REAL, 11-7
TRUN, 11-11
WORD, 11-9
Funkcje specjalne sterownika:
zmiana/ odczyt liczby stow do obliczania
sumy kontrolnej, 12-42
Funkcje sterujace, 12-1
CALL, 12-2
COMMENT, 12-29
DOIO, 12-3
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rozszerzona funkcja DO 1I/0 dla

jednostek centralnych 331

i pozniejszych, 12-7
END, 12-21
ENDMCR, 12-25
JUMP, 12-26
LABEL, 12-28
MCR, 12-22
PID, 12-71
SER, 12-8
SVCREQ, 12-30

Funkcje SVCREQ

kontrola wystgpowania wymuszonej zmiany
warto$ci zmiennych wejsciowych
1 wyjSciowych, 12-60
lista, 12-30
odczyt czasu trwania cyklu (#9), 12-49
odczyt czasu trwania ostatniej przerwy
w zasilaniu sterownika, 12-63
odczyt nazwy folderu (#10), 12-50
odczyt nazwy sterownika (#11), 12-51
odczyt ostatnio zarejestrowanego
w komunikatu o blgdzie dziatania sterownika
lub uktadow wejs¢/wyjsé, 12-55
odczyt statusu trybu pracy sterownika (#12),
12-52
odczyt sumy kontrolnej programu sterujacego
i konfiguracji., 12-61
odczyt wartosci z programatora (#2), 12-36
odczyt wskazan zegara odmierzajacego czas
pracy sterownika, 12-59
odczyt/ zmiana wskazan zegara czasu
rzeczywistego, 12-44
pominigcie obstugi wejs¢ i wyjsé w
nastgpnym cyklu, 12-64
poréwnanie rzeczywistej konfiguracji
modutéw wejs¢/wyjs¢ sterownika ze
zdefiniowana, 12-62
szybki dostgp do statusu komunikacji przez
szyng komunikacyjna, 12-65
wylaczanie sterownika, 12-53
wymazanie komunikatoéw z tabeli blgdow
dziatania sterownika i uktadow wejs¢/wyjse,
12-54
zerowanie zegara wylaczajacego (#8), 12-48
zmiana trybu komunikacji systemowe (#4),
12-40
zmiana trybu komunikacji z programatorem
(#3), 12-38
zmiana/ odczyt czasu trwania cyklu pracy
sterownika o statej dlugosci (#1), 12-33

GE, 7-1
Grupy bledow, B-4, B-10
GT, 7-1

H

Hasla, 2-37
HRD CPU, 2-24

Indeks

HRD FLT, 2-25
HRD SIO, 2-24

Inicjalizacja, 2-7
Instrukcje programu sterujacego
konwersji, 11-1
matematyczne, 6-1
nazwy mnemoniczne instrukcji, C-1
operacje bitowe, 8-1
operacje tablicowe, 10-1
przesylanie danych, 9-1
relacje matematyczne, 7-1
sterujace, 12-1
styki, przekazniki i szyny, 4-1
INT, 2-22, 11-3
10 FLT, 2-25
10_PRES, 2-25

J

Jednostki centralnej serii 35x 1 36x:
przetacznik kluczowy,
2-15

JUMP, 12-26

K

Kasowanie tabeli btedow, 12-54
Kategorie bledow, 3-16
Kody btedow, B-5
Komentarz Funkcja, 12-29
Komunikacja
komunikacja z programatorem, 2-9
Komunikacja modutu programowalnego
procesora (PCM) ze sterownikiem, 2-12
Komunikacja siecia Ethernet, 2-43
Komunikacja sterownika z modutem DSM,
2-12
Komunikacja z programatorem, 2-9
Komunikacja ze sterownikiem, 2-12
Konfiguracja, 2-44
Kontrola wystgpowania wymuszen zmiany
wartosci zmiennych wejsciowych
i wyjsciowych, 12-60
Konwersja na BCD-4 Funkcja, 11-2
Konwersja na DINT Funkcja, 11-5
Konwersja na INT Funkcja, 11-3
Konwersja na Real Funkcja, 11-7
Konwersja na Word Funkcja, 11-9
Konwersja wartos$ci kata Funkcja, 6-14

L

LABEL, 12-28

LE, 7-1

Liczby catkowite podwojnej precyzji ze
znakiem (32 bitowe), 2-22



Indeks

Liczby catkowite ze znakiem, 2-22
Liczby zmiennoprzecinkowe, E-1
bledy w operacjach i liczbach
zmiennoprzecinkowych, E-6
wartosci liczb zmiennoprzecinkowych, E-4
wewnetrzny format reprezentacji liczb
zmiennoprzecinkowych, E-3
wprowadzanie i wyswietlanie liczb
zmiennoprzecinkowych, E-5
Licznik dodajacy, 5-11
Licznik odejmujacy, 5-12
Liczniki
blok danych, 5-1
DNCTR, 5-12
UPCTR, 5-11
LN, 6-12
LOG, 6-12
Logarytm dziesig¢tny Funkcja, 6-12
Logarytm naturalny Funkcja, 6-12
Logarytmiczne Funkcje, 6-12
logarytm naturalny, 6-12
logarytm o podstawie 10, 6-12
Logiczne AND Funkcja, 8-3
Logiczne NOT Funkcja, 8-7
Logiczne OR Funkcja, 8-3
Logiczne XOR Funkcja, 8-5
Lokalne zmienne dyskretne, 2-20
LOS 10M, 2-24
LOS SIO, 2-24
Loss of I/O module, 3-16
Loss of, or missing, option module, 3-8
Low battery signal, 3-10
LOW_BAT, 2-24
LT, 7-1

Matematyczne funkcje, 6-1
ACOS, 6-10
ADD, 6-2
ASIN, 6-10
ATAN, 6-10
COS, 6-10
DEG, 6-14
DIV, 6-2
EXP, 6-12
EXPT, 6-12
LN, 6-12
LOG, 6-12
MOD, 6-6
MUL, 6-2
RAD, 6-14
SIN, 6-10
SQRT, 6-8
SUB, 6-2
TAN, 6-10
MCR, 12-22
Mechanizm blokowania, 2-38
blokada edycji, 2-38
blokada podgladu, 2-38
stata blokada edycji i podgladu, 2-38

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro

Mechanizmy zabezpieczajace, 2-37
blokowanie/ odblokowywanie
podprograméw, 2-38
hasta, 2-37
poziomy dostepu, 2-37
zmiana poziomu dostgpu, 2-38

Mniejszy Funkcja, 7-1

Mniejszy lub réwny Funkcja, 7-1

Mnozenie Funkcja, 6-2

MOD, 6-6

Modulo Funkcja, 6-6

Moduly wejs¢/ wyjsc¢ serii 90-30
dane diagnostyczne, 2-42
dane globalne, 2-43
domyslne wartosci wyjs¢ dla modutéw wyjsc
serii 30, 2-42
formaty danych, 2-42
zestawienie modulow wejs¢/wyjs¢ serii 90-30,
2-40

Moduty wejs¢/wyjs¢ dla sterownikow serii

90-20, 2-39
zestawienie modulow wejs¢/wyjs¢ serii 90-20,
2-43

MOVE, 9-2

MSKCMP, 8-18

MUL, 6-2

N

Nazwy mnemoniczne, C-1
NE, 7-1
NOT, 8-7

o)

Obliczanie sumy kontrolnej programu, 2-8
Obstuga btedow, 3-2
procesor alarmow, 3-2
wagi bledow, 3-4
Ochrona pamigci w jednostkach centralnych
serii 35x 1 36x%, 2-15
Odczyt czasu trwania cyklu, 12-49
Odczyt identyfikatora sterownika, 12-51
Odczyt nazwy folderu, 12-50
Odczyt ostatnio zarejestrowanego
komunikatu o bledzie dziatania, 12-55
Odczyt sumy kontrolnej programu
sterujacego i konfiguracji, 12-61
Odczyt trybu pracy sterownika, 12-52
Odczyt wartosci z programatora , 12-36
Odczyt wejsé, 2-7
Odczyt wskazan zegara czasu pracy
sterownika, 12-59
Odczyt wskazan zegara czasu trwania
przerwy w zasilaniu sterownika, 12-63
Odczyt wskazan zegara odmierzajacego czas
przerwy w zasilaniu sterownika, 2-35
Odczyt/ zmiana wskazan zegara czasu
rzeczywistego, 12-44
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Odejmowanie Funkcja, 6-2
OFDT, 5-8
ONDTR, 5-3
Operacje bitowe, 8-1
AND, 8-3
BCLR, 8-14
BPOS, 8-16
BSET, 8-14
BTST, 8-12
MCMP, 8-18
NOT, 8-7
OR, 8-3
ROL, 8-10
ROR, 8-10
SHL, 8-8
SHR, 8-8
XOR, 8-5
Operacje tablicowe, 10-1
ARRAY_MOVE, 10-2
poszukiwanie warto$ci mniejszej lub roéwnej,
10-6
SRCH_GE, 10-6
Opis dziatania sterownika, cykle, 2-2
cykl pracy o statym czasie trwania, 2-13, 2-35
czasy obstugi modutdow przez jednostki
centralnej serii 35x i 36x, 2-5, 2-6
inicjalizacja, 2-7
komunikacja jednostki centralnej z modutem
DSM, 2-12
komunikacja sterownika z modutem
programowalnego koprocesora (PCM), 2-12
komunikacja z programatorem, 2-9
obliczanie czasu trwania cyklu pracy
sterownika, 2-7
obliczanie sumy kontrolnej programu
sterujacego, 2-8
odczyt wejsé, 2-7
sktadniki czasu trwania cyklu pracy
sterownika, 2-4
standardowy cykl pracy sterownika, 2-2
tryb STOP, 2-13
ustawianie wyjsé, 2-8
warianty cykli pracy sterownika, 2-13
wykonywanie czesci logicznej programu
sterujacego, 2-8
wykonywanie programu sterujacego, 2-8
Opis i usuwanie btedow, 3-1
addition of I/0 module, 3-17
application fault, 3-11
btedy nie konfigurowalne, 3-8
communications failure during store, 3-15
constant sweep time exceeded, 3-11
corrupted user program on power-up, 3-12
grupy bledow dziatania sterownika, B-4
grupy bledow dziatania uktadow wejs¢/wyjsé,
B-10
interpretowanie btedu, B-1
kategoria btedu, 3-16
loss of I/0 module, 3-16
loss of, or missing, option module, 3-8
low battery signal, 3-10
no user program present, 3-12

Indeks

opis tabeli blgdéw dziatania wejs¢/wyjsc,
3-16
opis tabeli blgdéw sterownika, 3-7
opisy btedow, 3-16
option module software failure, 3-10
password access failure, 3-12
PLC CPU system software failure, 3-13
program block checksum failure, 3-10
przetwarzanie biedow, 3-2
reset of, addition of, or extra, option module,
3-8
system configuration mismatch, 3-9
tabela btedow dziatania sterownika, 3-5
tabela btgdow dziatania uktadow wejsé/wyjsé
,3-5
typ biedu, 3-16
wys$wietlanie dodatkowych informacji
o biedzie, 3-6
Opisy bledow, 3-16
OR, 8-3
Organizacja programu, typy danych/ typy
zmiennych, 2-17
liczby zmiennoprzecinkowe, E-1
pamig¢ stanu, 2-21
status systemu, 2-23
struktura blokow funkcyjnych, 2-26
typy danych, 2-22
typy zmiennych, 2-20
wymuszanie wartosci zmiennych, 2-21
OV_SWP, 2-24
Oznaczenia skrotowe instrukcji, C-1

P

Pamig¢ stanu, 2-21
Parametry bloku funkcyjnego, 2-28
PB_SUM, 2-24
PID, 12-71
Pierwiastek kwadratowy Funkcja, 6-8
Pionowe szyny, 4-7
Podprogramy
wywotywanie podprograméw w jezyku C,
2-19
wywotywanie, 2-19
Podprogramy wykonywane okresowo, 2-19
Podprogramy, blokowanie/
odblokowywanie, 2-38
Podreczniki
dla modutow wejs¢/wyjsé, 2-40
Pominigcie obstugi wejsé/wyjs¢ w
nastgpnym cyklu, 12-64
Por6éwnanie rzeczywistej konfiguracji
modutow wejsé/wyjs¢ sterownika ze
zdefiniowana, 12-62
Poréwnanie z maskowaniem Funkcja, 8-18
POSIX Format
format zapisu czasu przez blok funkcyjny
SER, 12-20
Potega liczby e Funkcja, 6-12
Potega liczby X Funkcja, 6-12
Poziomy dostgpu, 2-37



zmiana, 2-38
Procesor alarmow, 3-2
Program block checksum failure, 3-10
Programowanie, instrukcje
konwersji, 11-1
matematyczne, 6-1
nazwy mnemoniczne, C-1
operacje bitowe, 8-1
operacje tablicowe, 10-1
przesytanie danych, 9-1
relacje matematyczne, 7-1
sterujace, 12-1
styki, przekazniki i szyny, 4-1
Przekaznik czasowy bez pamigci
z zanegowanym wejsciem, 5-8
Przekaznik czasowy z pamigcia, 5-3, 5-5
Przekaznik kontynuacji, 4-8
Przekaznik o stykach zamknigtych , z
pamigcia, 4-4
Przekaznik o stykach zamknigtych, 4-4
Przekaznik RESET z pamigcia, 4-6
Przekaznik RESET, 4-5
Przekaznik SET z pamigcia, 4-6
Przekaznik SET, 4-5
Przekaznik uaktywniany zboczem
narastajacym sygnatu, 4-4
Przekaznik uaktywniany zboczem
opadajacym sygnatu, 4-5
Przekaznik z pamigcia, 4-4
Przekazniki czasowe, 2-34
blok danych, 5-1
generator sygnatu prostokatnego, 2-36
OFDT, 5-8
ONDTR, 5-3
TMR, 5-5
zegar czasu trwania przerwy w zasilaniu
sterownika, 2-35
zegar kontrolujacy czas trwania cyklu pracy
sterownika w trybie o stalym czasie trwania,
2-35
zegar wylaczajacy, 2-35
Przekazniki, 4-2, 4-3
przekaznik kontynuacji, 4-8
przekaznik o stykach zamknigtych, 4-4
przekaznik o stykach zamknigtych, z
pamigcia, 4-4
przekaznik RESET z pamigcia, 4-6
przekaznik RESET, 4-5
przekaznik SET z pamigcia, 4-6
przekaznik SET, 4-5
przekaznik uaktywniany zboczem
narastajacym sygnatu, 4-4
przekaznik uaktywniany zboczem
opadajacym sygnatu, 4-5
przekaznik z pamigcia, 4-4
Przekroczony czas trwania cyklu sterownika,
3-11
Przetacznik kluczowy w jednostkach
centralnych serii 35x 36x, 2-15
Przemieszczanie bloku pamigci Funkcja, 9-2
Przeptyw sygnatu, 2-29

Zestaw instrukcji jednostek centralnych sterownikow serii 90™-30/20/Micro

Przesunigcie stowa bitowego w lewo
Funkcja, 8-8
Przesunigcie stowa bitowego w lewo w
obiegu zamknigtym Funkcja, 8-10
Przesunigcie stowa bitowego w prawo
Funkcja, 8-8
Przesunigcie stowa bitowego w prawo w
obiegu zamknigtym Funkcja, 8-10
Przeszukiwanie tablicy Funkcja, 10-2
Przyblizanie warto$ci liczby Funkcja, 11-11
Przyktady
SER, 12-16

R

RAD, 6-14
RANGE, 7-4
REAL
konwersja na REAL, 11-7
liczby rzeczywiste, E-1
liczby zmiennoprzecinkowe, E-1
struktura typow danych, 2-22
Regulator proporcjonalno- catkujaco-
roézniczkujacy (PID), 12-71
Rejestry, 2-20
wejscia analogowe, 2-20
wyjscia analogowe, 2-20
Relacje matematyczne, 7-1
EQ, 7-1
GE, 7-1
GT, 7-1
LE, 7-1
LT, 7-1
NE, 7-1
RANGE, 7-4
Reset of, addition of, or extra, option
module, 3-8
ROL, 8-10
ROR, 8-10
Roztadowane baterie, 3-10
Rozruch i wylaczanie sterownika, 2-30
rozruch, 2-30
wylaczanie, 2-33
Rozruch sterownika, 2-30
Rozszerzona funkcja DO 1/0 dla jednostek
centralnych 331 i poézniejszych, 12-7
Rowny Funkcja, 7-1
Roézny Funkcja, 7-1

S

Sequential Event Recorder, 12-9.

SER Funkcja, 12-8
dane diagnostyczne, 2-42
dane globalne, 2-43
domyslne wartosci wyjs¢ dla modutow wyjse
serii 30, 2-42
formaty danych, 2-42
moduty wej$é/wyjs¢ sterownikow 90-30, 2-40
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SFT _CPU, 2-25

SFT FLT, 2-25

SFT_SIO, 2-24

SHFR Funkgcja, 9-8

SHFR, 9-8

SHL, 8-8

SHR, 8-8

SIN, 6-10

Sinus Funkcja, 6-10

Skroty klawiaturowe, D-1

SNPX RD, 2-24

SNPX WT, 2-24

SNPXACT, 2-24

Sprawdzanie wartosci bitu Funkcja, 8-12

SQRT, 6-8

SRCH_GE, 10-6

SRCH_LE, 10-6

Standardowy cykl pracy sterownika, 2-2

STOR _ER, 2-25

Struktura bloku funkcyjnego, 2-26
format blokéw funkcyjnych, 2-26
format przekaznikow, 2-26
parametry blokéow funkcyjnych, 2-28
sygnat sterujacy, 2-29

Struktura programu
wywotywanie blokéw, 2-19
wywotywanie podprogramow w jezyku C,
2-19
wywotywanie podprograméw, 2-19

struktura wejs$¢ i wyjs¢ sterownika serii

90-30, 2-39

Styk kontynuacji, 4-8

Styk otwarty, 4-3

Styk zamknigty, 4-3

Styki generatora sygnatu prostokatnego,

2-36
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