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GFL-002
Die Begriffe Vorsicht, Achtung und Hinweis, wie sie in dieser

Publikation verwendet werden

Vorsicht

In dieser Veréffentlichung werden VORSICHT-Hinweise verwendet, um
darauf hinzuweisen, d& innerhalb der beschriebenen Gerate gefahrliche
Spannungen, Strome, Temperaturen oder andere Bedingungen, die korperli-
che Schaden hervorrufen kénnen, vorkommen.

Wo Unaufmerksamkeit entweder kérperliche Schaden oder eine Beschadi-

gung des Gerétes verursachen konnte, werden VORSICHT—Hinweise ver-
wendet.

Achtung

ACHTUNG-Hinweise werden dort verwendet, wo das Gerat bei unsachge-
maler Vorgehensweise beschadigt werden konnte.

Hinweis

HINWEISE sollen nur die Aufmerksamkeit des Lesers auf Informationen len-
ken, die besonders wichtig fur Verstéandnis und Bedienung des Gerétes sind.

Dieses Dokument stitzt sich auf Informationen, die zum Zeitpunkt seiner Veroffentlichung
verfugbar waren. Obwohl alle Anstrengungen unternommen wurden, den Inhalt so genau
wie mdglich zu gestalten, kénnen die hier enthaltenen Informationen nicht den Anspruch
erheben, alle Details oder Verdnderungen von Software und Hardware abzudecken, oder
jede Mdglichkeit im Zusammenhang mit Installation, Betrieb oder Wartung zu bertcksich-
tigen. In diesem Dokument kénnen Merkmale beschrieben sein, die nicht in allen Hard—
und Softwaresystemen vorhanden sind. Weder General Electric Company noch GE Fanuc
Automation Ubernehmen eine Verpflichtung, Besitzer dieses Dokumentes tber nachtréaglich
durchgefiihrte Anderungen zu informieren.

Weder General Electric Company noch GE Fanuc Automation Ubernehmen Verantwortung

fur die Genauigkeit, Vollstandigkeit oder Nitzlichkeit der in diesem Dokument enthaltenen
Informationen.

Bei den folgenden Bezeichnungen handelt es sich um Warenzeichen fir Produkte von GE
Fanuc Automation North America, Inc.

Alarm Master GEnet Modelmaster Series One
CIMPLICITY Genius ProLoop Series Six
CIMPLICITY PowerTRAC  Genius PowerTRAC PROMACRO Series Three
CIMPLICITY 90-ADS Helpmate Series Five VuMaster
CIMSTAR Logicmaster Series 90 Workmaster
Field Control

[0 Copyright 1989 - 1997 GE Fanuc Automation North America, Inc.
Alle Rechte vorbehalten



Vorwort

In diesem Handbuch werden Systembetrieb, Fehlerbehandlung und Logicmasterdgam-
mieranweisungen fir die speicherprogrammierbaren Steuerungen SeYi€3) 98eries

90™-20 und Series 90 Micro beschrieben. Die speicherprogrammierbaren Steuerungen Series
90™-30, Series 90-20 und Series 90 Micro gehéren alle zur Series 90Produktfamilie der
speicherprogrammierbaren Steuerungen von GE Fanuc Automation.

Anderungen in diesem Handbuch

Wir haben den Text an vielen Stellen deutlicher gemacht und um die neuen Funktionen der
CPUs vom Ausgabestand 8 erweitert. Die CPUs 351 und 352 des Ausgabestands 8 verfligen
zum Beispiel Uber eine neue Funktion, die einen besseren Speicherschutz ermdéglicht (siehe
Seite 2-14). Neue Produkte fur die Mikro-SPS finden Sie auf Seite 2-41. Weitere Einzelheiten
zur Einschaltroutine finden Sie ab Seite 2-30.

Weitere erganzende Beschreibungen in diesem Handbuch finden Sie insbesondere in den Ab-
schnitten "Programmiergerate-Kommunikationsfenster” und "Kommunikationsfester-Betriebs-
arten” in Kapitel 2, "Anwendungsfehler” in Kapitel 3 und "PID” in Kapitel 4.

Die Abschnitte im Anhang E wurden neu geordnet, um die Ubersichtlichkeit zu erhéhen. Wei-
tere kleinere Anderungen wurden eingefiigt, wo sie notwendig waren.

Darlberhinaus haben wir einige Textbereiche weniger auf Logicmaster bezogen. Dieses Hand-
buch sollte, unabhéngig von der Programmiersoftware, mehr auf die SPS-CPUs der Series
90-30, Series 90-20 und Series 90 Micro bezogen sein.

Inhalt dieses Handbuchs

GFK-0467J-GE

Kapitel 1. Einleitung: Gibt einen Uberblick liber die SPS-Systeme Series 90-30, Series 90-20
und Series 90 Micro sowie den Series 90-30/20/Micro-Befehlssatz.

Kapitel 2. Systembetrieb: Beschreibt bestimmte Systemablaufe der SPS-Systeme Series

90-30, Series 90-20 und Series 90 Micro. Hierzu gehtren Beschreibungen der SPS-Zyklusfol-
gen, die Abldufe beim Ein- und Ausschalten des Systems, Uhren und Timer, Sicherheitsaspekte,
E/A und Fehlerbehandlung. Dartiberhinaus finden Sie hier die zum grundlegenden Verstandnis
der Kontaktplanprogrammierung erforderlichen allgemeinen Informationen.

Kapitel 3. Fehlerbeschreibung und FehlerbehebungHier finden Sie Angaben zur Fehlersu-

che bei den SPS-Systeme Series 90-30, Series 90-20 und Series 90 Micro, sowie eine Erlaute-
rung der Fehlerbeschreibungen in den SPS-Fehlertabellen und der Fehlerkategorien in der E/A-
Fehlertabelle.

Kapitel 4. Series 90-30/20/Micro Befehlsvorrat:Beschreibt die fur die SPS Series 90-30,
Series 90-20 und Series 90 Micro verfiigbaren Programmieranweisungen. Die Informationen in
diesem Kapitel sind in Abschnitte gegliedert, die den Programmfunktionsgruppen entsprechen.

Anhang A. Befehlsausfiihrungszeiten:Hier sind fur jede einzelne Programmieranweisung
der Speicherbedarf in Bytes sowie die Befehlsausfiihrungszeit aufgelistet. Der Speicherbedarf
ist die Anzahl Bytes, die von der Funktion in einem Kontaktplanprogramm bendtigt wird.

Anhang B. Interpretation der Fehlertabellen: Beschreibt, wie Sie die Meldungsstrukturen
interpretieren missen, wenn Sie die Fehlertabellen mit der Logicmaster 90-30/20/Micro Soft-
ware auslesen.
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Anhang C. Anweisungsmnemonik:Listet die Kurzbezeichnungen (mnemonische Befehle)
auf, die beim Durchsuchen oder Editieren eines Programms zur Anzeige de Programmieranwei-
sungen verwendet werden kdnnen.

Anhang D. Tastenfunktionen: Auflistung der speziellen Tastaturbelegungen fur die Logicma-
ster 90-30/20/Micro Software.

Anhang E. Verwendung von Gleitpunktzahlen:Beschreibung spezieller Aspekte beim Ein-
satz von Gleitpunktarithmetik.

Zugehorige Veroffentlichungen

Logicmastef" 90 Series 90 -30/20/Micro Programmiersoftware Anwenderhandbuch
(GFK-0466).

Logicmastef” 90 Series 90-30 und 90-20, Wichtige Produktinformatior{&fK-0468).
SPS Series 90-30, Installationshandbuci{GFK-0356).

SPS Series 90-20, Installationshandbuci{GFK-0551).

Series 90"-30 E/A-Module, Technische DatéBFK-0898).

Series 90" Programmierbares Coprozessormodul und Unterstitzungssoftware, Anwenderhand-
buch (GFK-0255).

Series 90" PCM-Entwicklungssoftware (PCOP), AnwenderhandbGi+K-0487).
CIMPLICITY™ 90-ADS Alphanumerisches Anzeigesystem, Anwenderhand@kK-0499).
CIMPLICITY™ 90-ADS Alphanumerisches Anzeigesystem, Referenzhand@#dt-0641).
Alphanumerisches Anzeige-Coprozessormodul, DatenfGRK-0521).
Hand-Programmiergerat fir SPS Series"330 und 90-20, Anwenderhandbugl®GFK-0402).
Series 90"-30 Achsen-Positioniermodul, Standardmodus, Anwenderhandt@E-0840).
Series 90"-30 Achsen-Positioniermodul, Nachlaufmodus, AnwenderhandifGétiK-0781).
Series 90"-30 Schnelles zéahimodul, Anwenderhandb&+K-0293).

Series 90"-30 Genius-Kommunikationsmodul, Anwenderhandb(8RK-0412).
Genius-Kommunikationsmodul, DatenbldGFK-0272).

Series 90"-30 Genius" Buscontroller, AnwenderhandbudfGFK-1034).

Series 90"-30 FIP Buscontroller, Anwenderhandbu@BFK-1038).

Series 90"-30 FIP dezentraler E/A-Scanner, AnwenderhandH@HK-1037).

Field Control™, dezentrale E/A und Schnittstellenmodul zum GéhiBss, Anwenderhand-
buch (GFK-0825)

SPS Series 90 Micro, Anwenderhandbuc{GFK-1065).

SPS Series 90 PLC Serielle Kommunikation, Anwenderhandbu&FK-0582).
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Kapitel
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GFK-0467J-GE

Einleitung

Die speicherprogrammierbaren Steuerungen Series 90-30, 90-20 und Micro gehdren zur Pro-
duktfamilie der speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) von GE Fanuc. Sie lassen sich
einfach installieren und konfigurieren, bieten erweiterte Programmierfunktionen und sind kom-
patibel zur SPS Series 90-70.

Die SPS Series 90-20 bietet eine kostengunstige Plattform fir Anwendungen mit einer geringen
Anzahl von E/A-Punkten. Sie ist hauptsachlich auf folgende Punkte ausgerichtet:

® FEine kleine SPS, die man einfach benutzen, installieren, erweitern und warten kann.
® FEine kostengunstige familienkompatible SPS.
e FEinfachere Systemintegration durch Standard-Kommunikationshardware und -Protokolle.

Die SPS Series 90 Micro bietet ebenfalls eine kostengiinstige Plattform fuir Anwendungen mit
einer geringen Anzahl von E/A-Punkten. Die grundsétzliche Zielsetzung der Micro SPS ist die
gleiche wie die der Series 90-20, sie bietet dariiberhinaus noch folgende Punkte:

® Bei der Micro SPS sind CPU, Stromversorgung und Ein- und Ausgange in einem einzigen
kleinen Gerét integriert.

® Die meisten Modelle besitzen einen schnellen Zahler.
® Durch die Zusammenfassung von CPU, Stromversorgung und Ein- und Ausgangen n einem
Gerdét ist sie sehr einfach zu konfigurieren.
Die Softwarestrukturen fir die SPS Series 90-30 (aul3er den Modellen 351/352) und Series
90-20 verwenden eine Architektur, die Speicher- und Ausfiihrungsprioritaten im 80188 Mikro-
prozessor verwaltet. Die Modelle 351 und 352 benutzen hierfir einen 80386 EX, die SPS Series
90 Micro den H8 Mikroprozessor. Diese Operation unterstiitzt sowohl die Programmausfuh-
rung als auch die grundlegenden Organisationsarbeiten, wie zum Beispiel Diagnoseroutinen,
E/A-Aktualisierung und Alarmbearbeitung. Die Systemsoftware enthélt auch Routinen zum
Datenaustausch mit dem Programmiergerat, die fur Speichern und Laden der Anwenderpro-
gramme, Ruckmeldung von Statusinformationen und Steuerung der SPS verwendet werden
kdnnen.

In der SPS Series 90-30 wird das Anwenderprogramm, das den an die SPS angeschlossenen
Prozel3 steuert, durch einen dedizierten Befehlsfolge-Coprozessor (ISCP) gesteuert. Bei den
Modellen 313 und héher ist der ISCP hardwaremafig ausgefuhrt, bei den Modellen 311 und der
Micro SPS wird eine softwaremafige Ausfihrung benutzt. Der 80188 Mikroprozessor und der
ISCP kénnen simultan arbeiten, wodurch der Mikroprozessor den Datenverkehr abwickeln
kann, wahrend der ISCP den Hauptteil des Anwenderprogramms bearbeitet. Der Mikroprozes-
sor muf3 dabei allerdings die nichtbooleschen Funktionsblécke bearbeiten.

In den speicherprogrammierbaren Steuerungen Series 90-30/20/Micro liegt ein Fehler vor, wenn
bestimmte Ausfalle oder Zustande auftreten, die Betrieb und Leistungsfahigkeit des Systems
beeintrachtigen. Diese Zustande kénnen die Fahigkeit des Systems mindern, eine Maschine
oder einen Prozel3 zu steuern. Andere Zustande kénnen nur als Warnung dienen (z.B. die Mel-
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dung einer schwachen Batterie, die anzeigt, daf3 die zur Speicherpufferung erforderliche Span-
nung zu niedrig ist und die Batterie ausgewechselt werden muf). Der Ausfall oder Zustand wird
Fehler genannt.

Fehler werden durch eine Alarmbearbeitungsfunktion in der Software bearbeitet, die den Fehler
in die SPS-Fehlertabelle oder in die E/A-Fehlertabelle eintragt. Bei Modell 331 und den CPU-
Modellen 340/341 werden die Fehler auch mit einem Zeitstempel versehen. Diese Tabellen
kénnen mit den Steuerungs- und Statusfunktionen im SPS-Fehlertabellenment bzw. im E/A-
Fehlertabellenmeni der Logicmaster 90-30/20/Micro Software angezeigt werden.

Weitere Referenzangaben: Siehe Anhange am Ende des Handbuchs

In Anhang A finden Sie eine Liste der von den einzelnen Programmieranweisungen belegten
Speicherbereichen (in Bytes) und der bendtigten Ausfihrungszeiten (in Mikrosekunden).

Anhang B beschreibt, wie Sie beim Auslesen der SPS- und E/A-Fehlertabellen das Meldungs-
format interpretieren mussen.

In Anhang C finden Sie eine Liste der in der Logicmaster 90-30/20/Micro Software fur die An-
weisungen verwendeten mnemonischen Ausdriicke.

In Anhang D finden Sie eine Liste der in der Logicmaster 90-30/20/Micro Software verwende-
ten speziellen Tastaturbelegungen.

Anhang E vermittelt Innen spezielle Uberlegungen und Anweisungen, die beim Einsatz von
Gleitpunktarithmetik beachtet werden missen (nur bei den CPUs 351 und 352 der 90-30).

SPS Series 90-30/20/Micro Referenzhandbuch — Mai 1997 GFK-0467J-GE



Kapitel | Systembetrieb

2

In diesem Kapitel werden bestimmte Systemoperationen der SPS Series 90-30, 90-20 und Mi-
cro beschrieben. Hierzu gehoren:

® FEine Zusammenfassung der SPS-Zyklusfolgen (siehe Abschnitt 1).

® Programmorganisation und Anwenderreferenzen/-daten (siehe Abschnitt 2).
® FEin- und Ausschaltroutinen (siehe Abschnitt 3).

o Uhren und Timer (siehe Abschnitt 4).

e Systemsicherheit durch Paworte (siehe Abschnitt 5).

e Modell 30 E/A-Module (siehe Abschnitt 6).

GFK-0467J-GE 21



Abschnitt 1. SPS-Zyklus — Zusammenfassung

Das Programm in einer SPS Series 90-30, 90-20 oder Micro lauft solange zyklisch ab, bis es
durch einen Befehl vom Programmiergerét oder von einem anderen Gerat gestoppt wird. Die
fur die einmalige Ausfiihrung eines Programms erforderliche Abfolge von Operationen wird
Zyklus genannt. Zusétzlich zur Bearbeitung des Programms werden in einem Zyklus noch die
Daten von den Eingabegeréaten erfal3t, Daten an Ausgabegeréte geschickt, interne Organisa-
tionsaufgaben erledigt, das Programmiergerat bedient und andere Kommunikationsaufgaben
erledigt.

Normalerweise arbeiten die speicherprogrammierbaren Steuerungen Series 90-30, 90-20 und
Micro im ModusSTANDARD-PROGRAMMZYKLUSVeitere Betriebsarten sir8TOP MIT
GESPERRTER E/STOP MIT FREIGEGEBENER ESwieKONSTANTER ZYKLUSede

dieser Betriebsarten (die in diesem Kapitel beschrieben werden) wird durch externe Ereignisse
und Einstellungen der Anwendungskonfiguration gesteuert. Die SPS wabhlt die Betriebsart zu
Beginn jedes Zyklus aus.

Standard-Programmzyklus

STANDARD-PROGRAMMZYKLUS&uft normalerweise unter allen Bedingungen. Die CPU
bearbeitet das Anwenderprogramm, aktualisiert die E/A und fuhrt Kommunikation und andere
Aufgaben durch. Dies lauft repetitiv im CPU-Zyklus ab. Die Bearbeitungsfolge des Standard-
Programmzyklus besteht aus sieben Teilen:

(1) Organisation Zyklusstart

(2) Eingabezyklus (Eingange lesen)

(3) Anwenderprogramm bearbeiten

(4) Ausgabezyklus (Ausgange aktualisieren)
(5) Programmiergerat bedienen

(6) Andere Gerate bedienen

(7) Diagnoseroutinen

SPS Series 90-30/20/Micro Referenzhandbuch — Mai 1997 GFK-0467J-GE



Mit Ausnahme des Programmiergerate-Dienstes werden all diese Schritte in jedem Zyklus
durchlaufen. Das Programmiergerat wird nur bedient, wenn ein Modulfehler erkannt oder eine
Bedienanforderung vom Programmiergerét gestellt wurde. Abbildung 2-1 zeigt den Ablauf des
Standard-Programmzyklus.

* a43064

Organisation
Zyklusstart Organisation

Y

E/A

freigegeben Nein
?

Eingabezyklus Dateneingabe

Betriebsart
RUN
?

Programmbearbeitung Programmausfiihrung SPS-
Zyklus-

| dauer

E/A
freigegeben
?

Datenausgabe

Ausgabezyklus

14

Datenverkehr mit Programmiergerate-
Programmiergerat Dienst

v

System- System-Datenverkehr
Datenverkehr

v

Anwenderprogramm-

Prifsummen-
berechnung Diagnosefunktionen

Beginn néchster Zyklus | v

Abbildung 2-1 SPS-Zyklus
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Wie Sie in der SPS-Zyklusfolge sehen kdnnen, enthélt der Zyklus mehrere Elemente, die ent-
sprechend der Darstellung in Tabelle 2-1 zur Gesamt-Zyklusdauer beitragen.

Tabelle 2-1 Beitrdge zur Zyklusdauer

Beschreibung Bearbeitungszeit (ms)*

Zyklus- :
Element Micro 211 | 311/313| 331 | 340/341| 351/352
Organisation Zyklusdauer berechnen 0,368 | 0,898 0,714 | 0,705| 0,424 0,279

Start des nachsten Zyklus planen
Modus fur ndchsten Zyklus festlegen
Fehlerreferenztabe#iktualisieren
Zeitiberwachungriucksetzen

Dateneingabe

Eingangsdaten von Eingangs- und Zusajtz(>)
modulen werden empfangen

Siehe Tabelle 2-2 furr Beitrag zur Zykluszeit

Programm- Anwenderprogramm wird bearbeitet. Die Bearbeitungszeit ist abhéangig von der Programm-
bearbeitung lange und den im Programm verwendeten Befehlstypen.
Die Befehlsausfuihrungszeiten finden Sie in Anhang A|.
Datenausgabe | Ausgangsdaten werden zu Ausgangs- und,1656 | Siehe Tabelle 2-2 fir Beitrag zur Zykluszeit
Zusatzmodulen geschickt.
Bedienen Bedienanforderung von Pro- HHP 1,93 6.,26| 4,426 |4,524| 2,476 0,334
externerGerdte| grammiergeraten und intelli-
genten Modulen werden bear-
beitet.1
LM-90 0,380 |3,536| 2,383 |2,454| 1,248 0,517
PCM?2 — — — 3,337 1,943 0,482
Neukonfiguration Steckplétze mit fehlerhaften Modulen und  —® — 0,458 | 0,639 0,463 0,319
leere Steckplatze werden Uberwacht.
Diagnose- Uberpriifung der Integritat von Anwender- —7 0,083| 0,050 | 0,048| 0,031 0,010
funktionen programm (die Bearbeitungszeitist die
Zeit, die bei jedem Zyklus flr ein in der
Prufsumme eingeschlossenes Wort bendétigt
wird). 3

SPS Series 90-30/20/Micro Referenzhandbuch — Mai 1997

Der Beitrag externer Gerate zur Zyklusdauer hangt von der Betriebsart des Kommunikationsfensters ab, in dem der
Dienst bearbeitet wird. Bei Fenstermodu8ITED [beschrénkt] werden fir dieses Fenster maximal 6 ms aufge-
wandt. Bei Fenstermodi&UN-TO-COMPLETION [Bearbeitung bis Abschluf3] kdnnen je nach Anzahl gleichzei-
tig gestellter Anforderungen bis zu 50 ms fur dieses Fenster aufgewandt werden.
Diese Messungen wurden durchgefuhrt mit einem physikalisch vorhandenen PCM, das aber nicht konfiguriert war
und in dem keine Anwendertasks abliefen.
Die Anzahl der Worte, die in einem Zyklus in die Prifsumme eingeschlossen werden, kann mit dem Funktionsblock
SVCREQ verandert werden.
Diese Messungen wurden mit einem leeren Programm und der Standardkonfiguration durchgefiihrt. Die SPS der
Series 90-30 waren in einem leeren Chassis ohne angeschlossene Erweiterungschassis.
Die Dateneingabezeit fur die Micro SPS kann wie folgt bestimmt werden:

0,365 ms (fester Zyklus) + 0,036 ms (Filterzeit) x (Gesamtzykluszeit) / 0,5 ms
Da die Micro SPS einen festen Satz E/A besitzt, ist eine Neukonfiguration nicht erforderlich.
Das Anwenderprogamm der Micro SPS liegt im Flash Memory. Es wird daher nicht auf seine Integritét untersucht.
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Tabelle 2-2 Beitrag zur E/A-Zykluszeit durch 90-30-Module (in ms)

CPU Model
331 340/341
Modultyp 311/313 | Haupt- | Erweite- | Dezentra- | Haupt- | Erweite- | Dezentra-
chassis| rungschassis| les C_:has- chassis| rungschassis| les C_:has-
sis sis

Diskrete Eingange, 8 Punkte 0,076 0,054 0,095 0,255 0,048 0,089 0,249
Diskrete Eingange, 16 Punkte 0,075 0,055 0,097 0,257 0,048 0,091 0,250
Diskrete Eingange, 32 Punkte 0,094 0,094 0,126 0,335 0,073 0,115 0,321
Diskrete Ausgéange, 8 Punkte 0,084 0,059 0,097 0,252 0,053 0,090 0,246
Diskrete Ausgéange, 16 Punkte 0,083 0,061 0,097 0,253 0,054 0,090 0,248
Diskrete Ausgéange, 32 Punkte 0,109 0,075 0,129 0,333 0,079 0,114 0,320
Kombinierte Ein-/Ausgéange, 8 Pkt 0,165 0,141 0,218 0,529 0,098 0,176 0,489
Analoge Eingange, 4 Kanéle 0,151 0,132 0,183 0,490 0,117 0,160 0,462
Analoge Ausgénge, 2 Kanéle 0,161 0,138 0,182 0,428 0,099 0,148 0,392
Schneller Zahler 2,070 2,190 2,868 5,587 1,580 2,175 4,897
APM (1 Achse) 2,330 2,460 3,175 6,647 1,750 2,506 5,899

Keine Teilnehmer 0,041 0,054 0,063 0,128 0,038 0,048 0,085
GCM 8 64-Punkt-Teiln. 11,420 | 11,570 13,247 21,288 9,536 10,648 19,485

Keine Teilnehmer 0,887 0,967 1,164 1,920 0,666 0,901 1,626
GCM+ 732 64-Punkt-Teiln. | 4,120 | 6,250 8,529 21,352 | 5,043 7,146 20,052

Nicht konfiguriert — 3,350 — — 1,684 — —

oder keine Anwen-
PCM 311 | dung

128 %R so schnell — 4,900 — — 2,052 — —

wie moglich lesen
ADC 311 — 3,340 — — 1,678 — —
Analogeingange (Strom oder 1,370 1,450 1,937 4,186 1,092 1,570 3,796
Spannung), 16 Kanéle
S/S-Mo- Keine Teilnehmer 1,910 2,030 1,169 1,925 0,678 0,904 1,628
gtue]rMa- 16 64-Punkt-Teil- 6,020 6,170 8,399 21,291 4,992 6,985 20,010

nehmer
S/S-Mo- 32 Punkte ,206 0,222 0,289 0,689 0,146 0,226 0,636
dul Slave 64 pynkte 0,331 | 0,350 0,409 1,009 | 0,244 0,321 0,926

GFK-0467J-GE
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Tabelle 2-3 Beitrag zur E/A-Zykluszeit durch 90-30-Module bei Modell 351/352

(in ms)
CPU
351/352
Modultyp Haupt- | Erweite- Dezen-
chas- rungs- trales
sis chassis Chassis
Diskrete Eingange, 8 Punkte 0,030 0,055 0,206
Diskrete Eingange, 16 Punkte 0,030 0,055 0,206
Diskrete Eingange, 32 Punkte 0,043 0,073 0,269
Diskrete Ausgange, 8 Punkte 0,030 0,053 0,197
Diskrete Ausgange, 16 Punkte 0,030 0,053 0,197
Diskrete Ausgange, 32 Punkte 0,042 0,070 0,259
Kombinierte diskrete Ein-/Ausgéange | 0,060 0,112 0,405
Analoge Eingange, 4 Kanale 0,075 0,105 0,396
Analoge Ausgéange, 2 Kanale 0,058 0,114 0,402
Analoge Eingange (Strom oder Span{ 0,978 1,446 3,999
nung), 16 Kanale
Analoge Ausgéange, 8 Kanale 1,274 1,988 4,472
Kombinierte analoge Ein-/Ausgange | 1,220 1,999 4,338
Schneller Zahler 1,381 2,106 5,221
Power Mate APM (1 Achse) 1,527 2,581 6,388
E/A-Prozessor 1,574 2,402 6,388
Ethernet-Schnittstelle (kein Anschlu3) 0,038 0,041 0,053
Keine Teilnehmer | 0,911 1,637 5,020
GCM 8 64-Punkt-Teiln. | 8,826 | 16,932 | 21,179
Keine Teilnehmer | 0,567 0,866 1,830
GCM+ 32 64-Punkt-Teiln.| 1,714 | 2,514 5,783
Keine Teilnehmer | 0,798 1,202 2,540
GBC 32 64-Punkt-Teiln.| 18,382| 25377 | 70,777
Nicht konfiguriert | 0,476 — —
oder keine Anwen;-
PCM 311 dung
128 %R so schnel|l 0,485 — —
wie maoglich lesen
ADC (keine Task) 0,476 — —
Schnittstellen- Keine Teilnehmer | 0,569 0,865 1,932
modul Master [ g Teilnehmer mit| 4,948 | 7,003 19,908
64 Punkten
Schnittstellenmo-{ 32 Punkte 0,087 0,146 0,553
dul Stave 64 Punkte 0154 | 0,213 0,789
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Berechnung der Zykluszeit

In Tabelle 2-1 sind sieben Elemente dargestellt, die zur SPS-Zykluszeit beitragen. Die Zyklus-

zeit setzt sich zusammen aus festen (Organisation und Diagnosefunktionen) und aus variablen
Zeiten. Die variablen Zeiten dndern sich je nach E/A-Konfiguration, Programmgréf3e und dem

Typ des an der SPS angeschlossenen Programmiergerates.

Beispiel einer Zykluszeitberechnung

Tabelle 2-4 zeigt an einem Beispiel, wie Sie die Zykluszeit einer SPS Series 90-30 Modell 331
berechnen kénnen.

Fur diese Berechnung wurden folgende Module und Anweisungen zugrunde gelegt:
e FEingangsmodule: Finf Modell 30 Eingangsmodule mit 16 Punkten.
® Ausgangsmodule: Funf Modell 30 Ausgangsmodule mit 16 Punkten.

® Programmieranweisungen: Ein Programm aus 1200 Schritten mit 700 Booleschen
Anweisungen (LD, AND, OR, etc.), 300 Ausgangsmerkern (OUT, OUTM, etc.), und 200
arithmetischen Funktionen (ADD, SUB, usw.).

Tabelle 2-4 Zykluszeitberechnung (Beispiel fur eine SPS 90-30 Modell 331)

Zeitanteil
Zykluselement Ohne Pro- mit mit
Berechnung grammierge- HHP LM90
rat
Organisation 0,705 ms 0,705 ms 0,706 ms | 0,705 ms
Dateneingabe | 0,055 x 5 =0,275 ms 0,275 ms 0,275 ms| 0,275 ms
Programm- 700 x 0,4us + 300 x 0,5us + 200 x 51,18 = 10,7 ms 10,7 ms 10,7 ms
bearbeitung 10,7 ms
Datenausgabe | 0,061 x 4 = 0,244 ms 0,244 ms 0,244 ms| 0,244 ms
Programmiergeraj 0,4 ms + Programmiergeratezeit + 0,6 ms 0oms 4,524 ms| 2,454 ms
bedienen
Andere Gerate | Nicht in unserem Beispiel 0ms 0ms 0ms
bedienen
Neukonfiguration| 0,639 ms 0,639 ms 0,639 ms| 0,638 ms
Diagnose- 0,048 ms 0,048 ms 0,048 ms| 0,048 ms
funktionen
SPS-Zykluszeit | Organisation + Dateneingabe + Programmbear- 12,611 ms | 17,135 ms| 15,065 ms|
beitung + Datenausgabe + Programmiergerat
bedienen + andere Gerate bedienen + Diagnose-
funktionen

Organisation

Im Organisationsteil des Zyklus werden alle Tasks ausgefihrt, die fur die Vorbereitung des Zy-
klusstarts bendétigt werden. Befindet sich die SPS in der Betriebsart KONSTANTER ZYKLUS,
wird der Zyklus solange verzdgert, bis die eingestellte Zykluszeit verstrichen ist. War diese Zeit
bereits verstrichen, wird der Kontakt OV_SWP %SA0002 gesetzt und der Zyklus wird unver-
zuglich fortgesetzt. Als ndchstes werden die Timerwerte (1/100, 1/10 und 1 s) aktualisiert, in-
dem der Zeitunterschied zum vorherigen Zyklus und die neue Zykluszeit berechnet werden.
Damit keine Genauigkeit verloren geht wird er tatséachliche Zyklusbeginn in Schritten von
100ns aufgezeichnet. Jeder Timer besitzt ein Restfeld mit der Anzahl vomsiB06hritten, die

seit der letzten Erhéhung des Timerwerts aufgelaufen sind.
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Eingabezyklus

Die Eingadnge werden im Eingabeteil des Zyklus abgefragt, unmittelbar vor der Programmbear-
beitung. Wéahrend dieses Zyklusteils werden alle Modell 30 Eingangsmodule abgefragt und ihre
Daten im %l- (diskrete Eingange) bzw. %Al- (analoge Eingénge) Speicher abgelegt. Von einem
Genius-Kommunikationsmodul empfangene Globaldaten werden im %G-Speicher abgelegt.

Die Module werden in steigender Reihenfolge der Referenzadressen abgefragt, beginnend mit
dem Genius-Kommunikationsmodul, dann den diskreten Eingangsmodulen und zuletzt den ana-
logen Eingangsmodulen.

Ist die CPU in STOP-Modus und wurde sie so konfiguriert, dal3 sie im STOP-Modus die Ein-
gange nicht abfragt, wird der Eingabezyklus Gbersprungen.

Anwenderprogramm-Bearbeitungszyklus

Im Programm-Bearbeitungszyklus findet die eigentliche Programmausfiihrung statt. Die Pro-
grammbearbeitung beginnt immer mit der ersten Anweisung im Anwenderprogramm, unmittel-
bar nach Beendigung des Eingabezyklus, und ergibt einen neuen Satz Ausgabedaten. Die Pro-
grammbearbeitung endet, wenn die Anweisung END ausgefihrt wird.

Das Anwenderprogramm wird von ISCP und 80C188 Mikroprozessor bearbeitet. Bei den CPUs
von Modell 313 aufwarts fuihrt der ISCP die Booleschen Anweisungen aus, wahrend der
80C188 oder 80386EX Timer, Zéhler und Funktionsblocke bearbeitet. Bei den CPUs der Mo-
delle 311 und bei der Series 90-20 bearbeitet der 80C188 alle Booleschen Anweisungen, Timer,
Zahler und Funktionsblécke. In der Micro bearbeitet der H8-Prozessor alle Booleschen Anwei-
sungen und Funktionsblocke.

Anhang A enthélt eine Liste der Ausfilhrungszeiten der einzelnen Programmierfunktionen.

Ausgabezyklus

Die Aktualisierung der Ausgénge erfolgt unmittelbar nach der Programmbearbeitung im Ausga-
bezyklus. Hierzu werden Daten aus dem %Q- (fur digitale Ausgénge) bzw. dem %AQ- (fur ana-
loge Ausgange) Speicher verwendet. Wurde das Genius-Kommunikationsmodul fur das Aussen-
den von Globaldaten konfiguriert, werden Daten aus dem %G-Speicher zum GCM geschickt.
Bei Series 90-20 und Micro werden nur digitale Ausgange aktualisiert.

Im Ausgabezyklus werden alle Modell 30 Ausgangsmodule in steigender Adref3reihenfolge ak-
tualisiert.

Ist die CPU in STOP-Modus und wurde sie so konfiguriert, dal3 sie im STOP-Modus die Aus-
gange nicht aktualisiert, wird der Eingabezyklus tUbersprungen. Der Ausgabezyklus ist beendet,
wenn alle Ausgabedaten zu allen Modell 30 Ausgangsmodulen geschickt wurden.

Programm-Prifsummenberechnung

Am Ende jedes Zyklus wird das Programm einer Prifsummenberechnung unterzogen. Da eine
Berechnung der Prifsumme fur das ganze Programm zu viel Zeit in Anspruch nehmen wiirde,
kénnen Sie im CPU-Detailmeni die Anzahl der Worte (0 bis 32) festlegen, die in die Prif-
summe einbezogen werden.

Stimmt die berechnete Prifsumme nicht mit der Referenz-Priifsumme Uberein, wird ein Pro-
gramm-Prufsummenfehler-Merker gesetzt. Hierdurch erfolgt ein Fehlereintrag in die SPS-Feh-
lertabelle und der SPS-Modus wechselt auf STOP. Das Programmiergerate-Kommunikations -
fenster wird durch einen Fehler in der Prifsummenberechnung nicht beeintréchtigt.
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Programmiergerate-Kommunikationsfenster

GFK-0467J-GE

Dieser Teil des Zyklus ist fir den Datenaustausch mit dem Programmiergerat bestimmt. Wurde
ein Programmiergerdt angeschlossen oder bendtigt ein Modul im System eine Neukonfiguration
(wurde wéahrend der Abfrage nach fehlerhaften Modulen im Zyklus erkannt), fihrt die CPU das
Programmiergerate-Kommunikationsfenster aus. Dieses Fenster bleibt geschlossen, wenn kein
Programmiergerat angeschossen ist und kein Modul neu konfiguriert werden muf3. Pro Zyklus
wird jeweils nur ein Module konfiguriert.

Unterstiitzung wird gegeben fir das Hand-Programmiergerat und fir andere Programmiergeréte,
die Uber das Series Ninety Protocol (SNP) an den seriellen Port angeschlossen werden kdnnen,
sowie fur den Datenaustausch zwischen Programmiergerat und intelligenten Zusatzmodulen.

In dem standardmafiig eingestellten begrenzten Fenstermodus fuhrt die CPU bei jedem Zyklus
eine Operation fir das Programmiergeréat durch. Das heil3t, sie antwortet auf eine Bedienanfor-
derung oder auf einen Tastendruck. Stellt das Programmiergeréat eine Anforderung, deren Bear-
beitung mehr als 6 ms (oder, je nach CPU, 8 ms — siehe Hinweis) in Anspruch nimmt, wird die
Bearbeitung dieser Anforderung so Uber mehrere Zyklen verteilt, daf3 jeder Zyklus nur mit ma-
ximal 6 ms (oder, je nach CPU, 8 ms — siehe Hinweis) betroffen ist.

Hinweis

Die Maximaldauer fiir das Kommunikationsfenster betrdgt 6 ms fir CPUs ab
340 aufwarts, bzw. 8 ms fur die Modelle 311, 313, 323 und 331. Beim Spei-
chern im RUN-Modus kann dieser Wert bis zu 12 ms betragen (s. Seite 2-12).

Abbildung 2-2 zeigt, wie der Programmiergerate-Kommunikationsteils des Zyklus ablauft.

a45028

START

Programmiergeréat
angeschlossen

Hand-Programmiergerat
angeschlossen

Anschaltezustand
des
Programmiergerats

Letzter
Status
?

Letzter
Status
?

Nicht Angeschlossen

angeschlosse
Nicht
angeschlossen

Angeschlossen

Taste

Nein Prografmﬂiergerate- Aktuelle Einstellung fiir gedruickt tely
an orr)erung Operation Hand- ?
! abbrechen Programmiergeréat
ProzeRanforderung Eins;?llung Anfangsanzeige | ProzeRtaste |
ar
SNP senden *
| Neue Anzeige senden |
\ Y N\LV ‘
> STOP )%

Abbildung 2-2 Programmiergerate-Kommunikationsfenster — Ablaufdiagramm
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System-Kommunikationsfenster (ab Modell 331 aufwaérts)

In diesem Zyklusabschnitt werden die Kommunikationsanforderungen von intelligenten zusatz-
modulen (z.B. PCM) bearbeitet (siehe Blockdiagramm). Die Anforderungen werden in der Rei-
henfolge ihres Auftretens bearbeitet. Da intelligente Zusatzmodule aber mit umlaufender Be-

rechtigung abgefragt werden, besitzt kein intelligentes Zusatzmodul eine Prioritat Giber ein an-

deres.

Im standardmaRig eingestellten Modus BEARBEITUNG BIS ABSCHLUSS ist die Lange des
System-Kommunikationsfenster auf 50 Millisekunden beschrankt. Stellt ein intelligentes Zu-
satzmodul eine Anforderung, deren Bearbeitung mehr als 50 ms in Anspruch nimmt, wird die
Anforderung so Uber mehrere Zyklen verteilt, daf3 kein Zyklus mit mehr als 50 ms daran betei-

ligt ist.

a43066

START

Nein

schlange
?

Ja

|Anf0rderung aus WS nehmer{

| Anforderung bearbeiten |

Zeit
abgelaufen
?

Nein

Abfrage
gestoppt
?

Ja

| Abfrage neu starten |

STOP

Abbildung 2-3 System-Kommunikation — Ablaufdiagramm
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PCM-Kommunikation mit der SPS (ab Modell 331 aufwarts)

GFK-0467J-GE

Intelligente Zusatzmodule (z.B. das PCM) kdnnen die CPU nicht unterbrechen, wenn Sie be-
dient werden wollen. Die CPU muf3 die einzelnen intelligenten Zusatzmodule zyklisch nach
Bedienanforderungen abfragen. Diese Abfrage findet wahrend des Zyklus asynchron im Hinter-

grund statt (siehe Ablaufdiagramm in Abbildung 2-4).

Wird ein intelligentes Zusatzmodul abgefragt und sendet der CPU eine Bedienanforderung,

wird die Anforderung zur Bearbeitung im System-Kommunikationsfenster in eine Warte-

schlange eingereiht.

( START ) a43067

>
)

y

|Abfrage néchstes IZN‘ | Abfrage Stop

Anforderung
erhalten
?

Anforderung in WS

Abbildung 2-4 PCM-Kommunikation mit der SPS
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Varianten des Standard-Programmzyklus

2-12

Uber die normale Ausfiihrung des Standard-Programmzyklus hinaus kénnen bestimmte Varian-
ten auftreten oder erzwungen werden. Diese Varianten, die in den nachsten Abséatzen beschrie-
ben werden, kdnnen aus der Programmiersoftware heraus angezeigt und verandert werden.

Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSZEIT

Im Standard-Programmzyklus wird jeder Zyklus so schnell wie méglich abgearbeitet, wobei die
einzelnen Zyklen unterschiedlich lang sind. Eine Alternative hierzu ist KONSTANTE ZY-
KLUSZEIT, bei der jeder Zyklus gleich lang ist. Verwenden Sie diese Betriebsart, wenn Sie
E/A-Punkte oder Register zyklisch in gleichen Zeitabstédnden abfragen wollen (z.B. bei Steue-
rungsalgorithmen). Sie miussen hierzu die konfigurierte konstante Zykluszeit einstellen, die
dann Standard-Zyklusbetriebsart wird und bei jedem Wechsel der SPS von STOP auf RUN zum
Tragen kommt. Sie kénnen den Timer fur konstante Zykluszeit auf einen Wert zwischen 5 und
200 ms (500 ms bei den CPUs 351 und 352) einstellen. Die Standardeinstellung ist 100 ms.

Wegen Schwankungen in der fir die verschiedenen Teile des SPS-Zyklus bendtigten Zeit soll-
ten Sie die konstante Zykluszeit auf einen Wert einstellen, der mindestens 10 Millisekunden
hoher ist als der auf der Statuszeile fur die Betriebsart NORMALZYKLUS angezeigte Wert.
Hierdurch verhindern Sie, daR Zyklusuiberschreitungsfehler im UbermaR auftreten.

Die Betriebsart KONSTANTE ZYKLUSZEIT kann zum Beispiel verwendet werden, wenn die
E/A in konstanten Zeitabstidnden aktualisiert werden muf3, oder wenn zwischen Ausgabezyklus
und néchstem Eingabezyklus eine bestimmte Zeitspanne verstreichen muf3, damit die Eingénge
nach dem Empfang von Ausgabedaten aus dem Programm einschwingen kénnen.

Lauft der Timer fur konstante Zykluszeit ab, ehe der Zyklus abgeschlossen ist, wird der ge-
samte Zyklus einschlief3lich der Fenster beendet. Zu Beginn des néchsten Zyklus wird jedoch
ein Zyklusuberschreitungsfehler eingetragen.

Hinweis

Im Gegensatz zur aktiven konstanten Zykluszeit, die nhur im RUN-Modus edi-
tiert werden kann, kann die konfigurierte konstante Zykluszeit nur im STOP-
Modus editiert werden. Die gemachten Anderungen werden erst wirksam,
nachdem Sie die Funktion "Konfiguration vom Programmiergerat in die SPS
speichern” ausgefiihrt haben. Nach der Speicherung wird dies zur Standard-
Zyklusbetriebsart.

SPS-Zyklus in STOP-Modus

Das Anwenderprogramm wird nicht bearbeitet, wenn die SPS im STOP-Modus ist. Sie kdnnen
wahlen, ob die E/A aktualisiert wird. Wurde der ParamgtérAktualisierung — STOP im
CPU-Detailmeni auda eingestellt, kann E/A-Aktualisierung im STOP-Modus durchgefuhrt
werden. Der Datenaustausch mit Programmiergeréat und intelligenten Zusatzmodulen wird fort-
gesetzt. Im STOP-Modus wird die Abfrage fehlerhafter Module und die Modul-Neukonfigura-
tion fortgefuhrt. Die vom Betriebssystem benutzen Zeitscheiben sind etwas gro3er als im RUN-
Modus (normalerweise etwa 50 ms pro Fenster).

Kommunikationsfenster-Betriebsarten

StandardmaRig ist das Programmiergerate-Kommunikationsfenster im "begrenzten” Modus.
Das bedeutet, dal3 jede Anforderung, deren Bearbeitung mehr als 6 ms in Anspruch nimmt, so
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Uber mehrere Zyklen hinweg bearbeitet wird, dal3 kein Zyklus mehr als 6 ms lang in Anspruch
genommen wird. Bei den CPUs 313, 323 und 331 kann beim Speichern im RUN-Modus der
Zyklus 12 ms lang beansprucht werden. Der aktive Fenstermodus kann tber das Logicmaster-
Menii "Zyklussteuerung” verandert werden. Hinweise zur Anderung des aktiven Fenstermodus
finden Sie in Kapitel 5 "SPS-Steuerung und Status” Mogicmaster 901 Series 901-30/20/

Micro Programmiersoftware, Anwenderhandby&FK-0466).

Hinweis
Wird der Systemfenstermodus auf "begrenzt” umgeschaltet, wird zwar die
Auswirkung von Zusatzmodulen (z.B. PCM oder GBC), die mit der SPS uber

das Systemfenster Daten austauschen, auf die Zykluszeit reduziert, die Reak-
tion auf deren Anforderungen wird aber auch langsamer.

Schlusselschalter an CPUs 351/352: Betriebsartenwechsel und Schutz von
Flash Memory

GFK-0467J-GE

Uber einen Schltsselschalter auf der Vorderseite der CPUs 351 und 352 kénnen Sie fiir den
Flash Memory Schreibschutz einstellen. Stellen Sie hierzu den Schalter auf ON/RUN. Der
Flash Memory kann nur Gberschrieben werden, wenn der Schalter wieder auf OFF zuriickge-
stellt wird.

Ab Ausgabestand 7 der CPUs 351 und 352 besitzt dieser Schliisselschalter noch eine weitere
Funktion: Mit ihm kénnen Sie die SPS in STOP- oder RUN-Modus schalten und nicht fatale
Fehler I6schen (siehe nachsten Abschnitt).

Ab Ausgabestand 8 der CPUs 351 und 352 besitzt dieser Schlisselschalter eine erweiterte Spei-
cherschutzfunktion: Sie kdnnen nun zwei zusétzliche Arten von Speicherschutz aktivieren
(siehe Abschnitt "Speicherschutz ab Ausgabestand 8”).

Schlusselschalter ab Ausgabestand 7

Im Gegensatz zu den bei friiheren Ausgabestanden verfiigbaren Schutzmechanismen fiir Flash
Memory, missen Sie hier erst den Schliusselschalter Gber den Parameter "TRUN/STOP-Schlis-
selschalter” im Konfigurationsmeni der CPU freigeben, damit die CPU uber die hier beschrie-
benen erweiterten Steuerfunktionen verfiigen kann.

Beim Ubergang der SPS in RUN-Modus verfiigt der Schliisselschalters (iber die gleichen
Schutz- und Prifmechanismen wie bisher. Das heil3t, die SPS kann lUber den Schliisselschalter
nicht in RUN-Modus geschaltet werden, wenn sie in der Betriebsart STOP/FEHLER ist. Sie
konnen aber nicht fatale Fehler [6schen und die SPS dann Uber den Schlisselschalter in RUN-
Modus schalten.

Enthalten die Fehlertabellanicht fatale Fehler(dies sind Fehler, die die CPU nicht in den Mo-
dus STOP/FEHLER versetzen), geht die CPU in den RUN-Modus, wenn Sie den Schlissel-
schalter das erste Mal von STOP auf RUN schalten. Die Fehlertabellen wardiegeldscht.

Enthalten die Fehlertabelldatale Fehler(CPU in STOP/FEHLER-Modus), beginnt die An-

zeige CPU RUN beim ersten Umschalten des Schlisselschalters von STOP auf RUN mit einer
Frequenz von 2 Hz zu blinken. Gleichzeitig wird ein 5-Sekunden-Timer angestof3en. Die blin-
kende RUN-Anzeige meldet, dal? die Fehlertabellen fatale Fehler enthalten. In diesem Fall geht
die CPU nicht in den RUN-Zustand, selbst wenn der Schlisselschalter auf RUN steht.

Fehlertabelle mit Schliisselschalter I6schen

Wenn Sie den Schlisselschalter innerhalb der 5 Sekunden, die die RUN-Anzeige blinkt, von
RUN auf STOP und zuriick auf RUN schalten, werden die Fehler geléscht und die CPU geht in
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den RUN-Modus. Die Anzeige hort auf zu blinken und leuchtet dauernd. Der Schalter muf3
hierbei aber mindested$ Sekunde lang in der Stellung RUN oder STOP gehalten werden.

Hinweis

Ist der 5-Sekunden-Timer abgelaufen (die RUN-Anzeige blinkt nicht mehr),
bleibt die CPU im Zustand STOP/FEHLER mit Fehlern in der Fehlertabelle.
Schalten Sie dann den Schlisselschalter wieder von STOP auf RUN, wird der
ProzeR wiederholt und dies ist der erste Ubergang.

Die nachstehende Tabelle gibt eine Zusammenfassung, wie sich die Einstellungen der beiden
auf den Schliisselschalter wirkenden CPU-Parameter (R/S-Schalter und I0Scan-Stop) sowie die
Einstellung des Schliisselschalters auf die SPS auswirken.

Parameter Stellung des Parameter SPS-Betrieb
R/S-Schalter in Schliisselschalters IOScan-Stop in
CPU-Konfiguration CPU-Konfiguration
AUS X X Alle SPS-Programmiergeréte-
Betriebsarten sind erlaubt
EIN ON/RUN X Alle SPS-Programmiergeréte-
Betriebsarten sind erlaubt
EIN OFF/STOP X SPS kann nicht auf RUN gehen.
EIN Schliisselschaltamschalten | X SPS geht auf RUN, wenn keine
von OFF/STOP auf ON/RUN fatalen Fehler vorhanden sind
andernfalls blinkt RUN LED 5
Sekunden lang.
EIN Schlisselschaltamschalten | Nein SPS geht auf STOP-NO 10
von ON/RUN auf OFF/STOP
EIN Schlisselschaltamschalten | Ja SPS geht auf STOP-IO
von ON/RUN auf OFF/STOP

X = irrelevant

Erweiterter Speicherschutz bei CPUs ab Ausgabestand 8

2-14

Bei CPUs ab Ausgabestand 8 kann der Schlisselschalter, zuséatzlich zu den zuvor besprochenen
Eigenschaften, zum Schutz des RAM eingesetzt werden, so dal} der RAM niiber die Program-
miersoftware nicht veréndert werden kann. Hierzu mufd im Programmierpaket ein Parameter
entsprechend eingestellt werden. Bei freigeschaltetem Speicherschutz sind zwei Operationsty-
pen gesperrt: Anwenderprogramm und Konfiguration kdnnen nicht verandert werden und
Punktdaten dirfen nicht fixiert oder Giberschrieben werden. Diese Sperre wird aktiviert Giber das
Speicherschutzfeld im Logicmaster-Konfigurationsmeni fur die CPU-Module 351 bzw. 352

oder Uber das Speicherschutzfeld bei den Einstellungen fir die CPU-Module 351 bzw. 352 in

der Hardwarekonfiguration von CIMPLICITY Control. In beiden Softwarepaketen ist die Stan-
dardeinstellung "gesperrt”.
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Abschnitt 2. Programmorganisation und Anwender-
referenzen/-daten

Bei der SPS Series 90-30 ist die maximale ProgrammgrofR3e 6 kB fir die Modelle 311 und 313,
16 kB fur Modell 331, 32 kB fir Modell 340 und 80 kB flir Modelle 341, 351 oder 352. Bei der
SPS Series 90-20 ist die maximale ProgrammgréfRe 2 kB fur Modell 211. Bei der SPS Series 90
Micro ist die maximale Programmgrof3e 6 kB. Bei einer 28-Punkt-Micro sind es 12 kB.

Das Anwenderprogramm enthdlt Logik, die benutzt wird, wenn das Programm gestartet wird.
Maximal sind in einem Programmblock (Haupt- oder Unterprogramm) 3000 Strompfade mdg-
lich. Das Programm wird von der SPS repetitiv abgearbeitet.

| Eingange | lesen
A
[ PROGRAMM |
| Ausgange | sthreiben

Eine Liste der bei den einzelnen CPU-Modellen mdglichen ProgrammgréfRen und Referenzbe-
reiche finden Sie in GFK-035GPS Series 90-30, Anwenderhandhugtd in GFK-0551SPS
Series 90-20, Anwenderhandbuch

Alle Programme beginnen mit einer Variablenvereinbarungstabelle, in der die im Anwenderpro-
gramm zugewiesenen symbolischen Adressen und Referenzbeschreibungen aufgelistet sind.

Mit dem Blockvereinbarungseditor kbnnen im Hauptprogramm vereinbarte Unterprogramm-
blocke aufgelistet werden.

Unterprogrammblocke (nur SPS Series 90-30)

GFK-0467J-GE

Ein Programm kann wéahrend der Bearbeitung Unterprogramme aufrufen. Ehe ein Unterpro-
gramm mit einem Befehl CALL aufgerufen werden kann, muf3 es tiber den Blockvereinba-
rungseditor vereinbart werden. In jedem Programmblock sind bis zu 64 Unterprogrammblock-
vereinbarungen und 64 CALL-Befehle mdglich. Die Maximalgréf3e eines Unterprogramms be-
tragt 16 kB oder 3000 Strompfade, wobei Hauptprogramm und alle Unterprogramme die durch
das CPU-Modell vorgegebenen Beschréankungen (maximale Grof3e des Programmspeichers)
einhalten mussen.

Hinweis

Weder bei der Series 90-20 noch bei der Micro gibt es Unterprogrammbldcke.
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Der Einsatz von Unterprogrammen erfolgt wahlweise. Die Aufteilung eines Programms in klei-
nere Unterprogramme kann die Programmierung vereinfachen und das Programm verkleinern.

Beispiele von Unterprogrammbl&cken

Die Logik eines Programms kann zum Beispiel in drei Unterprogramme aufgeteilt werden. Je-
des dieser Unterprogramme kann dann vom Programm entsprechend den Anforderungen aufge-
rufen werden. In diesem Beispiel kann das Programm nur soviel Logik enthalten, wie zur
Steuerung der Unterprogrammabfolge erforderlich ist.

Unter-
»| programm
2

Programm

Unter-
programm

v

Unter-
»| Pprogramm
4

Wahrend des Programmablaufs kann ein Unterprogramm immer wieder aufgerufen werden.
Programmteile, die in einem Programm mehrmals ausgefiihrt werden missen, sollten daher in

einem Unterprogrammblock stehen, der dann jeweils aufgerufen werden kann. Hierdurch wird
die Programmlénge reduziert.

Unter-

Programm programm

»
>
>
>
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Ein Unterprogramm kann vom Hauptprogramm oder von einem anderen Unterprogramm aus
aufgerufen werden. Ein Unterprogramm kann sogar sich selbst aufrufen.

l Unter-

»| programm
2 —
Programm Unter-
programm
Unter- - 4
programm
» 3

Die SPS tragt einen Fehler "Anwenderstack-Uberlauf” ein und geht in die Betriebsart STOP/
FEHLER, wenn mehr als acht verschachtelte Aufrufe gemacht werden. Bei der Zdhlung der
Verschachtelungsebenen gilt das Programm als Ebene 1.

Wie Unterprogrammbldcke aufgerufen werden

Ein Unterprogrammblock wird ausgefihrt, wenn er von der Programmlogik im Hauptprogramm
oder von einem anderen Block aufgerufen wird.

%I0004 %T0001
||

%I0006 |

[
— | CALLASTRO |—
| (SUBROUTINE) |
|

%I0003 %0010 %Q0010

In diesem Beispiel sehen Sie den Befehl CALL, wie er im aufrufenden Block erscheint.

Periodische Unterprogramme

Ab Version 4.20 werden bei CPUs ab Modell 340 aufwérts periodische Unterprogramme unter-
stutzt. Beachten Sie bitte folgende Einschréankungen:

(1) Zeitfunktionsblécke (TMR, ONDTR und OFDTR) werden in einem periodischen Unterpro-
gramm nicht korrekt ausgefihrt. Ein DOIO-Funktionsblock in einem periodischen Unter-
programm, zu dessen Referenzbereich Referenzen gehoren, die einem intelligenten E/A-
Modul (HSC, Power Mate APM, Genius, usw.) zugeordnet sind, bewirkt, dal3 die CPU die
Datenverbindung zu dem Modul verliert. Die Kontakte FST_SCN und LST_SCN (%S1 und
%S2) nehmen bei der Ausfihrung des periodischen Unterprogramms einen Zwischenwert
an. Ein periodisches Unterprogramm kann nicht von anderen Unterprogrammen aufgerufen
werden.
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(2) Befindet sich im Hauptchassis kein PCM-, CMM- oder ADC-Modul, betragt die Latenz-
zeit (d.h. die maximale Zeitspanne zwischen dem Zeitpunkt, zu dem das periodische Unter-
programm ablaufen sollte und dem Zeitpunkt, zudem es tatséchlich ablauft) des periodi-
schen Unterprogramms etwa 0,35 Millisekunden. Befindet sich ein PCM-, CMM- oder
ADC-Modul im Hauptchassis (selbst wenn es nicht konfiguriert oder benutzt wird), kann
die Latenzzeit bis zu 2,25 Millisekunden betragen. Aus diesem Grund wird der Einsatz von
periodischen Unterprogrammen bei Produkten auf PCM-Basis nicht empfohlen.
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Anwenderreferenzen

Die in einem Anwenderprogramm verwendeten Daten werden entweder als diskrete Referenzen
oder als Registerreferenzen gespeichert.

Tabelle 2-5 Registerreferenzen

Typ Beschreibung

%R Mit dem Préfix %R werden System-Registerreferenzen zugewiesen, in die Programmdaten
abgespeichert werden kdnnen (z.B. Berechnungsergebnisse).

%Al Das Préafix %Al steht fUr ein analoges Eingangsregister. Ihm folgt die Registeradresse de
Referenz (z.B. %AI0015). In einem analogen Eingangsregister steht der Wert eines Analqg-
eingangs oder ein anderer Wert.

%AQ | Das Préfix %AQ steht fuir ein analoges Ausgangsregister. lhm folgt die Registeradresse der
Referenz (z.B. %AQ0056). In einem analogen Ausgangsregister steht der Wert eines Anglog-
ausgangs oder ein anderer Wert.

Hinweis

Samtliche Registerreferenzen bleiben erhalten, wenn die Versorgungsspan-
nung der CPU ab- und wieder eingeschaltet wird.

Tabelle 2-6 Diskrete Referenzen

Typ Beschreibung

%l Das Prafix %l steht fur diskrete Eingénge. Ihm folgt die Referenzadresse in der Eingangstabelle
(z.B. %100121). Die Referenzen %l liegen in der Eingangs-Statustabelle, in der die Zustéande
samtlicher Eingangssignale gespeichert sind, die von den Eingangsmodulen im letzten Einga-
bezyklus empfangen wurden. Den diskreten Eingangsmodulen wird mit der Konfigurations-
software oder dem Hand-Programmiergerat eine Referenzadresse zugeordnet. Solange keine
Referenzadresse zugeordnet wurde, werden von diesem Modul keine Daten empfangen.

%Q | Das Préafix %Q steht fur physikalische diskrete Ausgange. Die Spulenuberprifungsfunktion der
Logicmaster 90-30/20/Micro Software Uberpriift die %Q-Referenzen auf Mehrfachverwendung.

Ab dem Software-Ausgabestand 3 kénnen Sie die Ebene der Spuleniiberpriifung einstellen
(EINFACH, WARNE MEHRFACH, MEHRFACH). Weitere Informationen zu dieser Funktion
finden Sie in GFK-0464@.0gicmaster 90-30/20/Micro Programmiersoftware, Anwenderhand-
buch

Dem Préfix folgt die Referenzadresse in der Ausgangstabelle (z.B. %IQ00016). Die Referenzen
%0Q liegen in der Ausgangs-Zustandstabelle, in der die Zustdnde der Ausgangsreferenzen so ge-
speichert sind, wie sie zuletzt vom Anwenderprogramm eingestellt wurden. Die Werte der Aus-
gangs-Zustandstabelle werden am Ende des Programmzyklus an die Ausgangsmodule tbertra-
gen.

Den diskreten Ausgangsmodulen wird mit der Konfigurationssoftware oder dem Hand-Prag-
grammiergerét eine Referenzadresse zugeordnet. Solange keine Referenzadresse zugeofdnet
wurde, werden zu diesem Modul keine Daten Uibertragen. Eine %Q-Referenz kann remangnt

oder nicht remanent sein. *

%M Das Préafix %M steht fir eine diskrete interne Referenz. Die Spulenuberprifungsfunktion der
Logicmaster 90-30/20/Micro Software Uberpriift die %Q-Referenzen auf Mehrfachverwendung.
Ab dem Software-Ausgabestand 3 kénnen Sie die Ebene der Spuleniiberpriifung einstellen
(EINFACH, WARNE MEHRFACH, MEHRFACH). Weitere Informationen zu dieser Funktion
finden Sie in GFK-0464.0gicmaster 90-30/20/Micro Programmiersoftware, Anwenderhand
buch Eine %M-Referenz kann remanent oder nicht remanent sein. *

*  Die Remanenz hangt vom Spulentyp ab. Weitere Informationen hierrzu finden Sie auf Seite 2-21.
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Tabelle 2-6 Diskrete Referenzen - Fortsetzung

Typ Beschreibung

%T Das Prafix %T steht fur eine diskrete temporére Referenz. Diese Referenzen werden nicht auf
Mehrfachverwendung Uberprift und kénnen daher im gleichen Programm selbst dann mehr-
fach eingesetzt werden, wenn die Spulenverwendungs-Uberpriifungsfunktion aktiviert ist| %T
kann zur Vermeidung von Adressierungskonflikten mit den Funktionen Cut/Paste [Einfugen/
Ausfligen] und Schreiben und Einfligen von Dateien verwendet werden.

Da dieser Speicherbereich nur fur den temporaren Gebrauch vorgesehen ist, kann er nicit mit
remanenten Merkern verwendet werden. Der Inhalt geht bei Spannungsausfall und beim Uber-
gang RUN-STOP-RUN verloren.

%S | Das Prafix %S steht fir Systemreferenzen. Mit diesen Referenzen kann auf spezielle SP$-Da-
ten zugegriffen werden (z.B. Zeitglieder, Zyklusdaten, Fehlerdaten). Zu den Systemreferenzen
gehoren die Referenzen%S, %SA, %SB und %SC.

%S, %SA, %SB und %SC konnen fir alle Kontakte verwendet werden.

%SA, %SB und %SC kénnen fir remanente Spulen —(M)— verwendet werden.
%S kann als Wort- oder Bitfolge-Eingangsargument in Funktionen oder Funktionsblécken ver-
wendet werden.
%SA, %SB und %SC kénnen als Wort- oder Bitfolge-Ein- oder Ausgangsargument in Fumnktio-
nen und Funktionsbldcken verwendet werden.

%G | Das Prafix %G steht fiir Globalreferenzen. Uber diese Referenzen kann auf Daten zugegtif-
fen werden, die von mehreren SPS-System gemeinsam benutzt werden. %G-Referenzen kon-
nen bei Kontakten und remanenten Spulen verwendet werden, da der %G-Speicher immer re-
manent ist. %G kann nicht mit nicht-remanenten Spulen verwendet werden.

Transitionen und Overrides

Den Anwenderreferenzen; %l, %Q, %M und %G sind Transitions- und Overridebits zugeord-
net. Die Referenzen %T, %S, %SA, %SB, %SC besitzen Transitionsbits, jedoch keine Overri-
debits. Die CPU verwendet Transitionsbits fir Zahler und Ubergangsmerker. Beachten Sie, dal
Zahler eine andere Art Transitionsbits verwenden, als dies bei Spulen der Fall ist. Transitions-
bits fur Zahler werden in der einrichtenden Referenz gespeichert.

In CPUs ab Modell 331 aufwérts kdnnen Overridebits gesetzt werden. Bei gesetzten Override-
bits kbnnen die zugehdrigen Referenzen nur Gber das Programmiergerat veréandert werden, nicht
vom Programm oder Eingabegerat. Weder die CPU-Modell 323, 321, 313 311 noch die Micro-
CPUs unterstitzen diskrete Override-Referenzen.
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Datenremanenz

GFK-0467J-GE

Daten sind "remanent”, wenn sie beim Anhalten der SPS gerettet werden. Bei der SPS Series
90-30 werden erhalten Programm, Fehlertabellen und Diagnosedaten, Uberschreibungen (Over-
ride) und Setzen von Ausgéngen, Wortdaten (%R, %Al, %AQ), Bitdaten (%I, %SC, %G, Feh-
lerbits und reservierte Bits), %Q- und %M-Daten (sofern sie nicht mit nicht-remanenten Mer-
kern verwendet werden), sowie Wortdaten, die in %M und %Q gespeichert sind. Obwohl %SC
remanent ist, sind %S, %SA und %SB nicht remanent.

%Q- und %M-Referenzen sind nicht remanent (d.h. sie werden beim Einschalten geldscht,
wenn die SPS von STOP auf RUN umschaltet), wenn Sie mit nicht remanenten Merkern zusam-
men verwendet werden. Zu den nicht remanenten Merkern gehdren Spulen —( )—, negierte
Spulen —(/)—, Setzspulen —(S)— und Ricksetzspulen —(R)—.

Werden %Q- und %M-Referenzen zusammen mit remanenten Merkern oder als Funktions-
blockausgang verwendet, wird ihr Inhalt Uber einen Ausfall der Versorgungsspannung hinweg
und beim Ubergang RUN-STOP-RUN erhalten. Zu den remanenten Merkern gehéren rema-
nente Merker —(M)—, negierte remanente Merker —(/M)—, remanente Setzspulen —(SM)—
und remanente Ricksetzspulen —(RM)—.

Der Remanenzzustand (remanent oder nicht remanent) einer %Q- oder %M-Referenz wird auf
der Grundlage des Merkertyps durch die letzte Programmierung dieser %Q- oder %M-Referenz
mit einer Merkeranweisung festgelegt. Wurde zum Beispiel %Q0001 zuletzt als Referenz einer
remanenten Spule programmiert, dann sind die Daten von %Q0001 nullspannungssicher. Wurde
dagegen %Q0001 zuletzt mit einer nicht remanenten Spule programmiert, sind die
%Q0001-Daten nicht nullspannungssicher.
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Datentypen

Es gibt folgende Datentypen:

Tabelle 2-7 Datentypen

Type Name Beschreibung Datenformat
INT Ganze | Dieser Datentyp belegt 16 Datenbits im Register 1
Zahl mit | Speicher und wird im Zweierkomple- ; o~
Vorzei- | mentdargestellt. Der zuléssige Bereich IEl |  (16Bitpositionen)
chen | liegt zwischen 16 1

—32.768 und +32.767.

DINT Doppelt- | Dieser Datentyp belegt 32 Datenbits im

genaue | Speicher (zwei aufeinanderfolgende Register2 Register 1
ganze | Speicherplatze) und wird im Zweierkomi- [ S| | | |
Zahl mit | plementdargestellt (Bit 32 ist das Vorze|- 32 17 16 1

Vorzei- | chenbit). Der zulassige Bereich liegt zw
chen schen

—2.147.483.648 und +2.147.483.647.

(Wertim Zweierkomplement)

BIT Bit Dieser Datentyp ist die kleinste Einheit
im Speicher. Er besitzt zwei Zusténde, 1
oder 0. Eine Bitfolge kann die Lange N
haben.

BYTE Byte Dieser Datentyp hat einen 8-Bit-Wert.
Der zuldssige Bereich liegt zwischen 0
und 255 (0 bis FF in Hexadezimaldarstel-

lung).

WORD Wort Dieser Datentyp belegt 16 aufeinander- Register 1
folgende Bits im Datenspeicher. Diese | |  (16Bitpositionen)
Bits stellen aber keine Zahl dar, sondern 16 1

sind unabh&ngig voneinander. Jedes Bit
wird fur sich betrachtet und stellt einen
eigenen Binarzustand (0 oder 1) dar. D¢
zulassige Bereich eines Wortwertes liegt
zwischen 0 und FFFF

=

BCD-4 | Vierstel | Vierstellige BCD-Zahlen belegen 16
lige Bits im [?atenspeicher. Jed_e BCD-Stelle Register 1
BCD- belegt vier Bits und kann eine Zahl 1131211 4BCD-Stellen
Zahl zwischen 0 und 9 darstellen. Die [41312] | ¢ } )
BCD-Codierung der 16 Bits ergibteinery 1613 9 51

Zahlenbereich zwischen 0 und 9999.

REAL Gleit- Dieser Datentyp belegt 32 aufeinanderfg

punktzahl| gende Bits im Speicher (zwei aufeinander- Register2 Register 1
folgende 16-Bit-Speicherplatze).Der zu- LS| | | |
lassige Bereich liegt zwischen 32 17 16 1
+1,401298E-45 ungi3,402823E+38. (Wertim Zweierkomplement)

2-22

S =\orzeichenbit (0 = positiv, 1 = negativ).
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System-Statusreferenzen

Die System-Statusreferenzen der SPS Series 90 sind den %S-, %SA-, %SB- und %SC-Spei-
chern zugeordnet und besitzen jeweils eine symbolische Adresse. Beispiele fur Zeitreferenzen
sind T_10MS, T_100MS, T_SEC und T_MIN. Beispiele fir Funktionsreferenzen sind
FST_SCN, ALW_ON und ALW_OFF.

Hinweis
%S-Bits kdnnen nur gelesen werden. %SA-, %SB- oder %SC-Bits kdnnen

gelesen und veréndert werden.

In der nachstehenden Tabelle 2-8 sind alle in einem Anwenderprogramm mdglichen Systemre-
ferenzen zusammengefal3t. Bei der Eingabe eines Programms kénnen entweder die Referenz
oder die symbolische Adresse verwendet werden. In Kapitel 3 werden Fehler und Fehlerbehe-
bung ausfiihrlicher beschrieben.

Sie kénnen diese speziellen Namen nicht in einem anderen Kontext benutzen.

Tabelle 2-8 System-Statusreferenzen

Referenz | Symbolische Definition
Adresse

%S0001 FST_SCN | Wird auf 1 gesetzt, wenn der aktuelle Zyklus der erste Zyklus ist.
%S0002 LST_SCN Wird von 1 auf 0 gesetzt, wenn der aktuelle Zyklus der letzte Zyklus isf.
%S0003 T_10MS Zeitkontakt 0,01 Sekunde
%S0004 T_100MS Zeitkontakt 0,1 Sekunde
%S0005 T_SEC Zeitkontakt 1,0 Sekunde
%S0006 T_MIN Zeitkontakt 1,0 Minute
%S0007 ALW_ON Immer EIN

%S0008 | ALW_OFF Immer AUS

%S0009 SY_FULL Wird gesetzt, wenn die SPS-Fehlertabelle voll ist. Wird geldscht, wenn
ein Eintrag aus der SPS-Fehlertabelle entfernt wurde oder wenn die SPS-
Fehlertabelle geldscht wurde.
%S0010 10_FULL Wird gesetzt, wenn die E/A-Fehlertabelle voll ist. Wird geléscht, wenn gin
Eintrag aus der E/A-Fehlertabelle entfernt wurde oder wenn die E/A-Fgh-
lertabelle geléscht wurde.

%S0011 OVR_PRE Wird gesetzt, wenn im %l-, %Q-, %M- oder %G-Speicher ein Override
Zustand besteht.

%S0013 | PRG_CHK | Wird gesetzt, wenn die Uberpriifung des Hintergrundprogramms lauft.

%S0014 PLC_BAT Wird gesetzt, um bei einer CPU ab Ausgabestand 4 eine niedrige Batte-
riespannung anzuzeigen. Die Kontaktreferenz wird einmal pro Zyklus gk-
tualisiert.
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Tabelle 2-8 System-Statusreferenzen (Fortsetzung)

Referenz

Symbolische
Adresse

Definition

%S0017

SNPXACT

SNP-X-Host ist aktiv an die CPU angeschlossen.

%S0018

SNPX_RD

SNP-X-Host hat Daten von der CPU gelesen.

%S0019

SNPX_WT

SNP-X-Host hat Daten zur CPU geschrieben.

%S0020

Wird gesetzt, wenn eine relationale Funktion mit REAL-Daten erfolgre
ausgefuhrt wurde. Wird geldscht, wenn einer der Eingénge keine Zahl

%S0032

Reserviert fur Logicmaster 90-30/20/Micro Software.

%SA0001

PB_SUM

ch
ist.

Wird gesetzt, wenn die fur das Anwenderprogramm berechnete Prifsum-

me nicht mit der Referenz-Priifsumme Ubereinstimmt. War die Ursache¢

ein vorlibergehender Fehler, kann das Bit geléscht werden, indem dag
Programm erneut in die CPU gespeichert wird. War die Ursache ein
RAM-Fehler, mu3 die CPU ersetzt werden.

%SA0002

OV_SWP

Wird gesetzt, wenn die SPS erkennt, dal? der letzte Zyklus l&anger als d

vom Anwender vorgegebene Zeit war. Wird geldscht, wenn die SPS

e

erkennt, dal3 der letzte Zyklus nicht langer als die vom Anwender angege-

bene Zeit war. Wird auch beim Ubergang von STOP nach RUN geldsq
Nur gultig, wenn die SPS im Modus KONSTANTE ZYKLUSZEIT ist.

%SA0003

APL_FLT

Wird gesetzt, wenn im Anwenderprogramm ein Fehler auftritt. Wird be
Ubergang von STOP nach RUN geldscht.

%SA0009

CFG_MM

Wird gesetzt, wenn beim Einschalten oder Speichern der Konfiguration

eine Diskrepanz in der Konfiguration festgestellt wird. Wird beim Ein-
schalten der SPS geldscht, wenn keine Diskrepanz mehr festgestellt w

oder beim Speichern einer Konfiguration, die mit der Hardware tbereip-

stimmt.

%SA0010

HRD_CPU

ht.

m

Wird gesetzt, wenn die Diagnosefunktionen ein Hardwareproblem erken-

nen. Wird geldscht, wenn das CPU-Modul ausgewechselt wird.

%SA0011

LOW_BAT

Wird gesetzt, wenn die Batteriespannung abfallt. Wird geléscht, wenn die

Batterie ausgewechselt und die CPU mit normaler Batteriespannung
der eingeschaltet wird.

%SA0014

LOS_IOM

Wird gesetzt, wenn die Kommunikation zwischen einem E/A-Modul ur
der SPS CPU ausféllt. Wird geldscht, indem das Modul ersetzt und di¢
Versorgungsspannung zum Hauptchassis aus- und wieder eingeschal
wird.

%SA0015

LOS_SIO

Wird gesetzt, wenn die Kommunikation zwischen einem Zusatzmodul
der SPS CPU ausféllt. Wird geldscht, indem das Modul ersetzt und di¢
Versorgungsspannung zum Hauptchassis aus- und wieder eingeschal
wird.

%SA0019

ADD_IOM

Wird gesetzt, wenn ein E/A-Modul in einem Chassis hinzugeflgt wird.
Wird geldscht, indem die Versorgungsspannung zum Hauptchassis al
und wieder eingeschaltet wird, nachdem die Konfigurationsdatei aktug
siertwurde.

und

h

tet

S-
li-

%SA0020

ADD_SIO

Wird gesetzt, wenn ein Zusatzmodul in einem Chassis hinzugefiigt wird.

Wird gel6scht, indem die Versorgungsspannung zum Hauptchassis al
und wieder eingeschaltet wird, nachdem die Konfigurationsdatei aktug
siertwurde.

S-
li-

%SA0027

HRD_SIO

Wird gesetzt, wenn in einem Zusatzmodul ein Hardwarefehler erkannt|
wurde. Wird geldscht, indem die Konfigurationsdatei aktualisiert und d
Versorgungsspannung des Hauptchassis aus- und eingeschaltet wird.

%SA0031

SFT_SIO

Wird gesetzt, wenn in einem Zusatzmodul ein nicht behebbarer Fehle
aufgetreten ist. Wird geldscht, indem die Konfigurationsdatei aktualisig
und die Versorgungsspannung des Hauptchassis aus- und eingescha

tet

wird.
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Tabelle 2-8 System-Statusreferenzen (Fortsetzung)

Referenz | Symbolische Definition
Adresse

%SB0010 BAD_RAM Wird gesetzt, wenn die CPU beim Einschalten einen RAM-Fehler er
kennt. Wird geléscht, wenn die CPU beim Einschalten erkennt, dai3 (der
RAM fehlerfreiist.
%SB0011 BAD_PWD | Wird gesetzt, wenn ein durch PaRwort geschiitzter Zugriff verletzt wird.
Wird geldscht, wenn die SPS-Fehlertabelle geldscht wird.
%SB0013 SFT_CPU Wird gesetzt, wenn die CPU einen nicht behebbaren Fehler in der Spft-

ware erkennt. Wird geldscht, indem die SPS-Fehlertabelle geldscht wird.
%SB0014 STOR_ER Wird gesetzt, wenn wahrend des Abspeicherns ins Programmiergerét ein
Fehler auftritt. Wird geldscht, wenn ein Speichervorgang fehlerfrei be-
endet wurde.

%SC0009 ANY_FLT Wird gesetzt, wenn ein beliebiger Fehler auftritt. Wird geldscht, wen
beide Fehlertabellen leer sind.

%SC0010 SY_FLT Wird gesetzt, wenn ein Fehler auftritt, der einen Eintrag in die E/A-Feh-
lertabelle verursacht. Wird geldscht, wenn die SPS-Fehlertabelle keinen
Eintrag enthalt.
%SC0011 I0_FLT Wird gesetzt, wenn ein Fehler auftritt, der einen Eintrag in die E/A-Feh-
lertabelle verursacht. Wird geldscht, wenn die SPS-Fehlertabelle keinen
Eintrag enthalt.
%SC0012 SY_PRES Wird gesetzt, wenn die SPS-Fehlertabelle mindestens einen Eintrag|ent-
halt. Wird geléscht, wenn die SPS-Fehlertabelle keinen Eintrag enthalt.
%SC0013 I0_PRES Wird gesetzt, wenn die E/A-Fehlertabelle mindestens einen Eintrag ent-
halt. Wird geldscht, wenn die E/A-Fehlertabelle keinen Eintrag enthlt.
%SC0014 HRD_FLT Wird gesetzt, wenn ein Hardwarefehler aufgetreten ist. Wird geldscht,
wenn beide Fehlertabellen keinen Eintrag enthalten.

%SC0015 SFT_FLT Wird gesetzt, wenn ein Softwarefehler aufgetreten ist. Wird geléscht,
wenn beide Fehlertabellen keinen Eintrag enthalten.

Funktionsblockstruktur

Jeder Strompfad besteht aus einer oder mehreren Programmieranweisungen. Hierbei kann es
sich um einfache Relais oder um komplexere Funktionen handeln.

Format der Kontaktplanrelais

Die Programmiersoftware verfiigt tber mehrere Arten von Relaisfunktionen, die grundlegend

fur Stromfluld und logische Verkniipfungen im Programm sorgen. Zu ihnen gehdren ein Schlie-
Rerkontakt (—| |—) und eine negierte Spule (—(/)—). Jeder dieser Relaiskontakte und Spulen
besitzt einen Eingang und einen Ausgang. Zusammen ermdglichen sie den Stromflu3 durch den
Kontakt oder die Spule.

Jedem Relaiskontakt und jeder Spule mul3 eine Referenz zugeteilt werden, die bei der Auswahl
des Relais eingegeben wird. Bei einem Kontakt stellt die Referenz einen Speicherplatz dar, der
den Stromflul3 in den Kontakt hinein festlegt. Ist im nachstehenden Beispiel die Referenz
%I0122 EIN, flieBt Strom durch diesen Relaiskontakt.

%10122
- -

Bei einer Spule stellt die Referenz den Speicherplatz dar, der durch den Stromflu in die Spule
kontrolliert wird. Flie3t in diesem Beispiel der Strom in die linke Seite der Spule, wird die Re-
ferenz %Q0004 durchgeschaltet.
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2-26

%Q0004
_( )_
Sowohl die Programmiersoftware als auch das Hand-Programmiergerat verfigen Uber eine Spu-

lenverwendungs-Uberpriifungsfunktion, die feststellt, ob %Q- oder %M-Referenzen mit Relais-
spulen oder Funktionsausgéngen mehrfach benutzt wurden.

Format der Programm-Funktionsblécke

Einige Funktionsbldocke sind sehr einfach aufgebaut. Hierzu gehért die MCR-Funktion, die mit
dem abgekiirzten Funktionsnamen in eckigen Klammern dargestellt wird:

~[MCR1]-

Andere Funktionen sind komplexer und kénnen die Eingabe der fir die Funktion bendtigten
Informationen an mehreren Stellen erforderlich machen.

Nachstehend wird der Funktionsblock Multiplikation (MUL) dargestellt. Seine Bestandteile

sind typisch fur zahlreiche Programmfunktionen in Logicmaster 90-30/20/Micro. Der obere Tell
des Funktionsblocks zeigt den Name der Funktion. Er kann auch einen Datentyp anzeigen (hier:
Ganze Zahl mit Vorzeichen).

| | Funktionsblockname (MUL) und Datentyp (INT)
| | | | INT(ganze Zahl mit Vorzeichen) gibt Lange

| |MUL_|— | und Typ der zu verarbeitenden Daten an.

[ [INT] |

Bei vielen Programmfunktionen kénnen Sie den Datentyp fur die Funktion einstellen, nachdem
Sie die Funktion ausgewahlt haben. Den Datentyp der MUL-Funktion kénnten Sie zum Beispiel
auf doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzeichen abandern. Weitere Informationen zu den Datenty-
pen finden Sie weiter vorne in diesem Kapitel.
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Funktionsblockparameter

Jede Linie, die in die linke Seite eines Funktionsblocks fihrt, stellt einen Eingang zu dieser
Funktion dar. Es gibt zwei Arten Eingénge in einen Funktionsblock: Konstanten und Referen-
zen. Eine Konstante ist ein expliziter Wert. Eine Referenz ist die Adresse eines Wertes.

Im nachstehenden Beispiel ist der Eingangsparameter 11 des ADD-Funktionsblocks eine Kon-
stante, wahrend Eingangsparameter |12 eine Referenz darstellt.

%I0001 | | %Q0001
|| | ADD_|
[INT |
[ |
CONST —|I1 Q|—%R0002
+00010| |
[
%R0001 —[12 |

Jede Linie, die den Funktionsblock auf der rechten Seite verlaft, stellt einen Ausgang dar. Aus
einem Funktionsblock gibt es nur eine Art Ausgang, die Referenz. Ausgangswerte kénnen nie-
mals in eine Konstante geschrieben werden.

Geben Sie bei dem Fragezeichen auf der linken Seite des Funktionsblocks entweder den Daten-
wert selbst ein oder aber die Referenzadresse, unter der der Datenwert gefunden werden kann.

Am Fragezeichen auf der rechten Seite geben Sie normalerweise eine Referenzadresse fur die

Daten an, die vom Funktionsblock ausgegeben werden.

N
—| MUL_|—
[ INT |

I | I
| ?22?2?2?2??—|12 | ———— Dies ist der Ausgangsparameter (Q)
| fur den Funktionsblock.

| Dies sind die Eingangsparameter (11 und 12)
fur den Funktionsblock.

Die meisten Funktionsblocke verandern die Eingangsdaten nicht. Sie schreiben die Ergebnisse
der Operation in eine Ausgangsreferenz.

Bei Funktionen, die Tabellen bearbeiten, kann fir die Funktion ein LAngenwert eingestellt wer-
den. Im nachstehenden Funktionsblock kann fir die logische UND-Funktion eine Lange von
256 Worten oder Doppelworten eingestellt werden.

N
(Freigabe) —| AND |— (oK)
| WORD]|

| LEN | (LEN ist die fur den Funktionsblock
00001] eingestellte Lange.)
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Timer-, Zéhler-, BITSEQ- und ID-Funktionen bendtigen eine Adresse fur die drei Worte im
Speicher (Register), in denen der aktuelle Wert, der voreingestellte Wert und ein Steuerwort

(Instanz) fur die Funktion eingetragen werden.

[
(Freigabe) —|ONDTR|— Q
|2.00s|
[ ]
(Reset) —|R |
[
|

(Adresse)

StromflulR zu und von einer Funktion

Der Strom flie3t oben links in die Funktion. Haufig wird der Stromflu3 zum Funktionsblock
durch eine Freigabelogik gesteuert. Ist dies nicht der Fall, wird der Funktionsblock unbedingt in

jedem CPU-Zyklus ausgefuhrt.

Freigabelogik
| StromfluB in die Funktion
[ |
[

%I0001

Stromflul3 aus der Funktion
1 %Q0001

1
[INT |

|| |
%R0123 —|I1 Q|—%R0124 Zeigt Zustand der Referenz an
[

| 1
CONST —|I2 |
00002 | |

Hinweis

Funktionsblécke kénnen nicht direkt an die linke Stromschiene angeschlossen
werden. Um eine Funktion in jedem Zyklus aufzurufen, kénnen Sie %S7 ver-
wenden, das Bit ALL_ON (immer EIN), mit einem an der Stromschiene ange-

schlossenen Schliel3erkontakt.

Der Strom flie3t oben rechts aus der Funktion heraus und kann wahlweise zu anderen Pro-
grammelementen oder zu einer Spule gefiihrt werden. Funktionsblécke leiten den Stromfluf3
weiter, wenn sie erfolgreich ausgefiihrt wurden. In diesem Handbuch werden die Durchschalt-

bedingungen bei den einzelnen Funktionsbeschreibungen erlautert.
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Abschnitt 3: Ein- und Ausschaltsequenzen

Bei der SPS Series 90-30 sind zwei Einschaltsequenzen mdglich: Kaltstart und Warmstart. Nor-
malerweise benutzt die CPU die Kaltstartsequenz. Sind jedoch in einem SPS-System ab Modell
331 aufwarts die zwischen Ausschalten und Wiedereinschalten weniger als funf Sekunden ver-
strichen, wird die Warmstartsequenz verwendet.

Einschalten

Bei einem Kaltstart laufen nacheinander folgende Ereignisse ab:

Hinweis

Die Abfolge bei einem Warmstart ist die gleiche, lediglich Schritt 1 wird
Ubersprungen.

(1) Die CPU fiihrt einen Selbsttest durch. Hierzu gehort die Uberprifung eines Teils des batte-
riegepufferten RAMs um festzustellen, ob der RAM giltige Daten enthalt.

(2) Gibt es ein EPROM, EEPROM oder Flash Memory und gibt die PROM-Einschaltoption an,
daf der Inhalt des PROMs benutzt werden soll, wird der Inhalt des PROMs in den RAM
kopiert. Gibt es kein EPROM, EEPROM oder Flash Memory, bleibt der RAM unveréndert
und wird nicht durch den Inhalt des PROMSs uberschrieben.

(3) Die CPU fragt die einzelnen Steckplatze im System ab um festzustellen, welche Module
vorhanden sind.

(4) Die Hardwarekonfiguration wird nun mit der Softwarekonfiguration verglichen. Erkannte
Diskrepanzen werden als Fehler bewertet und gemeldet. Entspricht ein eingebautes Modul
nicht den Angaben in der Softwarekonfiguration, wird dies auch als Fehler bewertet und
gemeldet.

(5) Liegt keine Softwarekonfiguration vor, verwendet die CPU die Standardkonfiguration.

(6) Die CPU richtet die Kommunikationskanéle zwischen ihr und den intelligenten Modulen
ein.

(7) Im letzten Schritt wird der Modus des ersten Zyklus auf der Grundlage der CPU-Konfigura-
tion bestimmt. Bei RUN lauft der Zyklus so ab, wie unter "Ubergang von STOP auf RUN”
beschrieben. Abbildung 2-5 auf der ndchsten Seite zeigt die Entscheidungsfolge fiur die
CPU bei der Festlegung, ob aus dem PROM kopiert wird und ob der Hochlauf im Modus
RUN oder STOP erfolgt.

Hinweis

Die Schritte 2 bis 6 gelten nicht fiir die SPS Series 90 Micro. Informationen
zu den Ein- und Ausschaltsequenzen der Micro finden Sie in Kapitel 5 von
GFK-1065,SPS Series 90 Micro, Anwenderhandbuch.
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Abbildung 2-5 Einschaltsequenz

Vor der START-Anweisung auf dem Einschalt-Blockschaltbild durchlduft die CPU Einschalt-
Diagnosefunktionen, die die verschiedenen von der CPU benutzten Peripheriegeréte testen, und
pruft den RAM Nach Abschlul3 dieser Diagnosefunktionen werden die internen Datenstrukturen
sowie die von der CPU benutzten Peripheriegerate initialisiert. Anschlie3end stellt die CPU

fest, ob der Anwender-RAM fehlerhaft ist. Ist dies der Fall, werden Anwenderprogramm und
Konfiguration geléscht und auf Standardwerte gesetzt, und es werden alle Anwenderregister

geldscht.
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Ausschalten

GFK-0467J-GE

BEGRIFFE AUS DEM BLOCKSCHALTBILD:

PRG = Anwenderprogramm

CFG = Anwenderkonfiguration

REGS = Anwenderregister (%l, %Q, %M, %G, %R, %Al, %AQ)

USD = Anwenderspeicher (EEPROM oder Flash Memory)

URAM = nichtflichtiger Anwender-RAM, der PRG, CFG und REGS enthélt

ERLAUTERUNGEN ZUM BLOCKSCHALTBILD:
(1) Wurden am HHP beim Einschalten die Tasten <CLR> und >M_T> gedruckt, um den ge-
samten URAM zu l6schen?

(2) Ist der USD vorhanden (darf nur bei Modellen fehlen, die EEPROM benutzen) und enthalt
der USD giiltige Daten?

(3) Wurde der Parameter PRG SRC im USD auf PROM eingestellt (d.h. PRG und CFG werden
aus dem USD geladen)?

(4) Wurde der Parameter PRG SRC im URAM auf PROM eingestellt (d.h. PRG und CFG wer-
den aus dem USD geladen)?

(5) Wurde der Parameter REG SRC im USD auf PROM eingestellt (d.h. REGS werden aus
dem USD geladen)?

(6) Wurden am HHP beim Einschalten die Tasten <LD> und <NOT> gedrtickt, um zu verhin-
dern, da3 PRG, CFG und REGS vom USD geladen werden?

(7) Wie (6).

(8) PRG, CFG und REGS vom USD in URAM kopieren.

(9) PRG und CFG vom USD in URAM kopieren.

(10) Sind die gerade vom USD geladenen Prifsummen von PRG oder CFG ungiiltig?

(11) Ist der URAM verstummelt? Mdgliche Ursachen: Abschalten ohne oder mit schwacher
Batterie, oder Firmware-Aktualisierung.

(12) Wurde der Parameter PRG SRC im URAM auf PROM eingestellt (d.h. PRG und CFG wer-
den aus dem USD geladen)?

(13)Ist der USD vorhanden (nur bei Modellen, die EEPROM benutzen)?

(14) Wurden am HHP beim Einschalten die Tasten <NOT> und <RUN> gedrtickt, um unbe-
dingt im STOP-Modus hochzufahren?

(15) Wurde der Parameter PWR UP im URAM auf RUN gesetzt?
(16) Ist die Batteriespannung zu niedrig?

(17)Wurde der Parameter PWR UP im URAM auf STOP gesetzt?
(18) Einschaltmodus auf Ausschaltmodus setzen.

(19) PRG, CFG und REGS ldschen.

Hinweis

Der erste Teil des Diagramms auf der vorhergehenden Seite gilt nicht fur die
SPS Series 90 Micro. Informationen zu den Ein- und Ausschaltsequenzen der
Micro finden Sie in Kapitel 5 von GFK-1065PS Series 90 Micro, Anwen-
derhandbuch.

Eine Systemabschaltung findet statt, wenn die Stromversorgung erkennt, daf3 die Eingangs-
wechselspannung langer als eine Periode ausgefallen ist oder wenn die Ausgangsspannung der
5-V-Stromversorgung auf einen Wert von weniger als 4,9 VDC abgefallen ist.
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Abschnitt 4: Uhren und Timer

Zu den in der SPS Series 90-30 enthaltenen Uhren und Timern gehéren eine Betriebszeituhr,
eine Tageszeituhr (Modelle 331, 340/341, 351/352 und 25-Punkt Micro), eine Zeitiiberwachung
(Watchdog) und ein Timer fir konstante Zykluszeit. AuRerdem gibt es noch zwei Arten von
Timer-Funktionsblécken, eine Einschaltverzégerungs-Timer und einen Start-Ricksetz-Timer.
Vier zeitgesteuerte Kontakte schalten in Abstdnden von 0,01 Sekunden, 0,1 Sekunden, 1,0 Se-
kunde und 1 Minute.

Betriebszeituhr

Die Betriebszeituhr erfal3t die seit dem Einschalten der CPU verstrichene Zeit in Schritten von
100 Mikrosekunden. Diese Uhr ist nicht nullspannungssicher und lauft bei jedem Einschalten
von neuem an. Einmal pro Sekunde unterbricht die Hardware die CPU, damit ein Sekundenwert
aufgezeichnet werden kann. Etwa 100 Jahre nach Beginn der Zeiterfassung fangt dieser Sekun-
denwert wieder bei Null an.

Da die Betriebszeituhr die Basis fur die Operationen der Systemsoftware und Timer-Funktions-
blocke bildet, darf sie Uber das Programmiergerét oder vom Programm aus nicht riickgesetzt
werden. Das Anwenderprogramm kann jedoch mit der SVCREQ-Funktion #16 den aktuellen
Wert der Betriebszeituhr auslesen.

Tageszeituhr

Bei der 28-Punkt Micro und ab dem Modell 331 der SPS Series 90-30 wird die Tageszeit durch
eine Tageszeituhr verwaltet, die sieben Zeitfunktionen umfaft:

Jahr (zwei Stellen)

Monat

Tag

Stunde

Minute

Sekunde

e \Wochentag

Die Tageszeituhr ist batteriegepuffert und erhélt ihren Zustand tber einen Spannungsausfall
hinweg. Solange die Uhr nicht initialisiert wurde, sind die in ihr enthaltenen Werte jedoch ohne
Bedeutung. Das Anwenderprogramm kann mit der SVCREQ-Funktion #7 die Tageszeituhr le-
sen und einstellen. Die Tageszeituhr kann auch von der CPU-Konfigurationssoftware aus gele-
sen und eingestellt werden.

Die Tageszeituhr ist so ausgelegt, daR sie die monatlichen und jahrlichen Ubergénge sowie die
Schaltjahre bis zum Jahr 2079 bewaltigen kann.
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Zeituberwachung (Watchdog)

Eine Zeitiberwachung (Watchdog) in der SPS Series 90-30 soll Fehlerzustdnde erkennen, die
zu einer auRergewohnlich langen Zyklusdauer fiilhren. Die Uberwachungsfunktion ist fest auf
200 Millisekunden (500 Millisekunden bei CPU 351/352) eingestellt, dieser Wert kann nicht
veréndert werden. Jeweils zu Beginn eines Zyklus lauft die Zeitiberwachung wieder bei Null
an.

Wird der Wert der Zeitiberwachung tberschritten, erlischt die OK LED, die CPU wird angehal-
ten und vollstédndig abgeschaltet und die Ausgange nehmen ihre voreingestellten Zustande ein.
Datenaustausch ist nicht mehr mdglich und alle Mikroprozessoren auf allen Modulen sind ange-
halten. Dieser Zustand kann nur behoben werden, indem Sie die Versorgungsspannung des
CPU-Chassis aus- und wieder einschalten.

Bei der 90-20 und bei CPUs ab Modell 340 aufwarts wird beim Ansprechen der Zeitiiberwa-
chung die CPU rickgesetzt. Die CPU fiihrt dann die Einschaltroutine durch, erzeugt einen Zeit-
Uberwachungsfehler und geht in STOP-Modus.

Timer fur konstante Zykluszeit

Der Timer fir konstante Zykluszeit steuert die Lange eines Programmzyklus, wenn die SPS
Series 90-30 im Modus KONSTANTE ZYKLUSZEIT arbeitet. In dieser Betriebsart benétigt
jeder Zyklus die gleiche Zeit. Im allgemeinen ist bei den meisten Anwenderprogrammen die in
den einzelnen Zyklen bendtige Zeit fur Eingabezyklus, Programmbearbeitungszyklus und Aus-
gabezyklus nie genau gleich. Der Wert des Timers fir konstante Zykluszeit wird Uber das Pro-
grammiergerat im Bereich zwischen 5 Millisekunden und dem Wert der Zeitiberwachung
(Watchdog) eingestellt. Der Standardwert ist 100 Millisekunden.

Lauft der Timer fur konstante Zykluszeit ab, ehe der Zyklus beendet ist, und wurde beim vor-
hergehenden Zyklus die Zeit nicht Uberschritten, tragt die SPS einen Zykluszeitiiberschrei-
tungsalarm in die SPS-Fehlertabelle ein. Zu Beginn des néchsten Zyklus setzt die SPS den Feh-
lerkontakt OV_SWHP, der wieder riickgesetzt wird, wenn die SPS nicht im Modus KONSTANTE
ZYKLUSZEIT ist oder wenn beim vorherigen Zyklus die Zeit nicht Uberschritten wurde.

Zeitkontakte

GFK-0467J-GE

Die SPS Series 90 besitzt vier Zeitkontakte mit Einschaltwerten von 0,01 s,0,1s, 1,0s und 1
min. Wéahrend der Zyklusbearbeitung andert sich der Zustand dieser Kontakte nicht. Sie liefern
einen Impuls mit gleicher EIN- und AUS-Zeit. Die Kontakte werden adressiert als T_10MS
(0,01 s), T_100MS (0,1 s), T_SEC (1,0 s) und T_MIN (1 min).

Das Taktdiagramm in Abbildung 2-6 zeigt das Schaltspiel dieser Kontakte.

a43071

TXXXXX P%’l
e e N

|' X/2.|' X/2.|

SEC SEC

Abbildung 2-6 Taktdiagramm der Zeitkontakte
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Abschnitt 5: Systemsicherheit

Pal3worte

2-34

Das Sicherheitskonzept der SPS Series 90-20 und 90-30 ist so ausgelegt, daR unberechtigte An-
derungen des SPS-Inhalts verhindert werden kénnen. Die SPS kennt vier Sicherheitsebenen. Die
erste Ebene, die immer zugénglich ist, gestattet nur das Lesen der SPS-Daten, das Anwender-
programm kann hier nicht verandert werden. Der Zugriff zu den anderen drei Ebenen wird

durch Pallwdrter geschitzt.

Je hoher die Ebene, desto gro3er die Anzahl der Privilegien. Zuséatzlich zu den auf einer Ebene
gewahrten Privilegien sind die Privilegien aller darunterliegenden Ebenen verfugbar. Die Ebe-
nen und ihre Privilegien sind:

Privileg-
ebene Beschreibung

Ebene 1 | Mit Ausnahme der PalRworte kdnnen alle Daten gelesen werden. Hierzu gehéren alle Da-
tenspeicher (%I, %Q, %AQ, %R, usw.), Fehlertabellen und alle Programmblocktypen (Daten,
Werte und Konstanten).

Es durfen keine Werte in der SPS verandert werden.

Ebene 2 | Aufdieser Ebene ist schreibender Zugriff auf die Datenspeicher (%I, %R, usw.) méglich.
Ebene 3 | Aufdieser Ebene ist Schreibzugriff auf das Anwenderprogramm in STOP-Modus méglich.

Ebene 4 | Diesist die Standardebene fur Systeme, bei denen keine PalRworte eingestellt sind. Die
Standardebene eines Systems mit Pallworten ist die jeweils héchste ungeschitzte Ehene. In
dieser hdchsten Ebene besteht Lese- und Schreibzugriff zu allen Speichern und PalRworten
in RUN- und STOP-Modus. (Konfigurationsdaten kdnnen im RUN-Modus nicht verangert
werden.)

Fur jede Privilegebene in der SPS gibt es ein PalRwort. Fir den Zugriff auf Ebene 1 kann kein
Palwort eingestellt werden. Sie kdnnen flr jede Ebene ein eigenes PalRwort verwenden oder das
gleiche PaRwort fir mehrere Ebenen vereinbaren. Ein PalRwort besteht aus 1 bis 4 ASCII-Zei-
chen, es kann nur Uber die Programmiersoftware oder das Hand-Programmiergerat eingegeben
oder geadndert werden.

Ein Wechsel einer Privilegebene ist nur solange wirksam, wie der Datenverkehr zwischen SPS
und Programmiergerat intakt ist. Es sind keine Aktivitdten erforderlich, die Verbindung darf
jedoch nicht unterbrochen werden. Werden ber einen Zeitraum von 15 Minuten keine Daten
ausgetauscht, kehrt das System zur héchsten ungeschiitzten Ebene zurtick.

Wird die Verbindung zur SPS hergestellt, fragt die Programmiersoftware die Schutzzustédnde der
einzelnen Privilegebenen von der SPS ab. Anschliel3end fordert die Programmiersoftware die
SPS auf, auf die héchste ungeschitzte Ebene zu gehen, wobei die Programmiersoftware Zugang
zur héchsten ungeschiitzten Ebene erhalt, ohne eine bestimmte Ebene anfordern zu missen.
Wird das Hand-Programmiergeréat an die SPS angeschlossen, geht die SPS wieder auf die héch-
ste ungeschiitzte Ebene zuriick.
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Wechsel der Privilegebene

Ein Programmiergerat fordert einen Wechsel der Privilegebene, indem es die neue Privilege-
bene und das Palwort fir diese Ebene liefert. Der Wechsel der Privilegebene wird abgelehnt,
wenn das vom Programmiergerat gesendete PalBwort nicht mit dem in der SPS-Palwortzugriffs-
tabelle gespeicherten Pal3wort fir die angeforderte Ebene Ubereinstimmt. In diesem Fall wird
die aktuelle Privilegebene beibehalten und es findet kein Wechsel statt. Bei einem Versuch, mit
dem Hand-Programmiergerat auf Daten in der SPS zuzugreifen oder diese zu verdndern, ohne
daf die richtige Privilegebene eingestellt wurde, reagiert das Hand-Programmiergerat mit einer
Fehlermeldung und der Zugriff wird verweigert.

Sperren/freigeben von Unterprogrammen

GFK-0467J-GE

Unterprogrammblécke kénnen mit der Block-Verriegelungsfunktion der Programmiersoftware
gesperrt oder freigegeben werden. Es gibt zwei Sperrarten:

Sperre Beschreibung
Anzeige Bei Sperre kénnen Sie nicht in dieses Unterprogramm zoomen.
Editieren Bei Sperre konnen Sie die Daten im Unterprogramm nicht editieren

Sofern ein Unterprogramm nicht permanent fiir Anzeigen oder Editieren gesperrt ist, kdnnen
Sie die Sperren im Blockvereinbarungseditor aufheben.

Auf ein flir das Anschauen gesperrtes Unterprogramm kann eine Suchen/Ersetzen-Funktion
angewandt werden. Wird das gesuchte Objekt in einem solchen Unterprogramm gefunden, er-
scheint anstelle der Logik eine der folgenden Meldungen auf dem Bildschirm:

Gefundenin gesperrtem Block <block_name> (Weiter/Ende)
oder

Schreiben nicht méglich auf gesperrten Block <block_name> (Weiter/Ende)
Sie kénnen den Suchvorgang nun fortsetzen oder abbrechen.

Ordner, die gesperrte Unterprogramme enthalten, kdnnen geléscht werden. Werden die Ordner-
funktionen Kopieren, Backup und Restore der Programmiersoftware auf einen Ordner mit ge-
sperrten Unterprogrammen angewandt, dann bleiben diese Sperren erhalten.

Permanentes Sperren eines Unterprogramms

Zusatzlich zur Anzeige- (VIEW LOCK) und Editiersperre (EDIT LOCK) gibt es noch zwei

Arten von permanenten Sperren. Wurde fir ein Unterprogramm eine permanente Anzeigesperre
(PERMANENT VIEW LOCK) gesetzt, dann kdnnen Sie in dieses Unterprogramm nicht mehr
hineinzoomen. Wurde eine permanente Editiersperre (PERMANENT EDIT LOCK) gesetzt,

dann kénnen Sie das betreffende Unterprogramm nicht mehr editieren.

Vorsicht

Im Gegensatz zu den normalen Sperren VIEW LOCK und EDIT LOCK
kénnen gesetzte permanente Sperren nicht mehr aufgehoben werden.

Eine permanente Editiersperre (PERMANENT EDIT LOCK) kann nur noch in eine permanente
Anzeigesperre (PERMANENT VIEW LOCK) umgewandelt werden. Eine permanente Anzei-
gesperre (PERMANENT VIEW LOCK) kann in keine andere Sperre umgewandelt werden.
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Abschnitt 6: E/A-System der SPS Series 90-30, 90-20 und Micro

Die E/A-Systeme der SPS Series 90-30, 90-20 und Micro bilden die Schnittstelle zwischen der
SPS Series 90-30 und den anwenderseitigen Geraten. Die E/A der Series 90-30 wird Modell 30
E/A genannt. Die Module der Modell 30 E/A werden direkt in die Steckplatze des CPU-Chassis
und bei der der SPS 90-30 ab Modell 331 aufwaérts in die Steckplatze der Erweiterungschassis
gesteckt. Bei den E/A-Systemen der Modelle 331, 340 und 341 kdnnen bis zu 49 Modell 30
E/A-Module eingebaut werden. Bei den E/A-Systemen Modell 351 und 352 sind bis zu 79 Mo-
dell 30 E/A-Module méglich. Ein Chassis der Modelle 311 oder 313 der SPS Series 90-30 mit 5
Steckplatzen kann bis zu 5 Modell 30 E/A-Module aufnehmen, ein Chassis mit 10 Steckplatzen
bis zu 10 Module.

Abbildung 2-7 zeigt die E/A-Struktur der SPS Series 90-30.
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Abbildung 2-7 E/A-Struktur der Series 90-30

Hinweis

Die Struktur in Abbildung 2-7 ist spezifisch fur die 90-30 E/A. Informationen
Uber die Struktur der 90-20 E/A finden Sie in GFK-055RS Series 90-20,
AnwenderhandbucHnformationen tber die Struktur der Micro E/A finden
Sie in GFK-1065SPS Series 90 Micro, Anwenderhandbuch

2-36 SPS Series 90-30/20/Micro Referenzhandbuch — Mai 1997 GFK-0467J-GE



Modell 30 E/A-Module

Es gibt funf verschiedene Typen Modell 30 E/A-Module: Diskrete Eingangsmodule, diskrete

Ausgangsmodule, analoge Eingangsmodule, analoge Ausgangsmodule und Zusatzmodule. In

Tabelle 2-9 finden Sie eine Auflistung der Modell 30 E/A-Module mit Bestellnummer, Anzahl
E/A-Punkte und einer kurzen Beschreibung.

Hinweis

Es ist moglich, daf3 einige der in der Tabelle enthaltenen E/A-Module zum
Zeitpunkt der Drucklegung dieses Handbuches noch nicht verfugbar waren.
Ihr GE Fanuc Distributor kann lhnen genaue Auskiinfte Gber die jeweilige
Liefersituation geben. Die technischen Daten und Anschlul3pléne der einzel-
nen Modell 30 E/A-Module finden Sie in GFK-08BRS Series 90-30 E/A-
Module, Technische Daten

Tabelle 2-9 Modell 30 E/A-Module

Bestellnummer | Punkte Beschreibung Handbuch
Digitiale Eingangsmodule
IC693MDL230 8 120 VAC potentialgetrennt GFK-0898
IC693MDL231 8 240 VAC potentialgetrennt GFK-0898
IC693MDL240 16 120 VAC GFK-0898
1IC693MDL241 16 24 VAC/DC positive/negative Logik GFK-0898
IC693MDL630 8 24 VDC positive Logik GFK-0898
IC693MDL632 8 125 VDC positive/negative Logik GFK-0898
IC693MDL633 8 24 VDC negative Logik GFK-0898
IC693MDL634 8 24 VDC positive/negative Logik GFK-0898
IC693MDL640 16 24 VDC positive Logik GFK-0898
IC693MDL641 16 24 VDC negative Logik GFK-0898
1IC693MDL643 16 24 VDC positive Logik, schnell GFK-0898
IC693MDL644 16 24 VDC negative Logik, schnell GFK-0898
IC693MDL645 16 24 VDC positive/negative Logik GFK-0898
IC693MDL646 16 24 VDC positive/negative Logik, schnell GFK-0898
IC693MDL652 32 24 VDC Position/negative Logik GFK-0898
IC693MDL653 32 24 VDC positive/negative Logik, schnell GFK-0898
IC693MDL654 32 5/12 VDC (TTL) positive/negative Logik GFK-0898
IC693MDL655 32 24 VDC positive/negative Logik GFK-0898
IC693ACC300 8/16 Eingangssimulator GFK-0898
GFK-0467J-GE Kapitel 2 Systembetrieb
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Tabelle 2-9 Modell 30 E/A-Module (Fortsetzung)

Bestellnummer | Punkte Beschreibung Handbuch
Digitale Ausgangsmodule

IC693MDL310 12 120 VAC, 0,5 A GFK-0898
IC693MDL330 8 120/240 VAC, 2 A GFK-0898
IC693MDL340 16 120 VAC,0,5 A GFK-0898
IC693MDL390 5 120/240 VAC potentialgetrennt, 2 A GFK-0898
IC693MDL730 8 12/24 VDC positive Logik, 2 A GFK-0898
IC693MDL731 8 12/24 VDC negative Logik, 2 A GFK-0898
IC693MDL732 8 12/24 VDC positive Logik, 0,5 A GFK-0898
IC693MDL733 8 12/24 VDC negative Logik, 0,5 A GFK-0898
IC693MDL734 6 125 VDC positive/negative Logik, 2 A GFK-0898
IC693MDL740 16 12/24 VDC positive Logik, 0,5 A GFK-0898
IC693MDL741 16 12/24 VDC negative Logik, 0,5 A GFK-0898

IC693MDL742 16 12/24 VDC positive Logik, 1 A GFK-0898
IC693MDL750 32 12/24 VDC negative Logik GFK-0898
IC693MDL751 32 12/24 VDC positive Logik, 0.3A GFK-0898
IC693MDL752 32 5/24 VDC (TTL) negative Logik, 0,5 A GFK-0898
IC693MDL753 32 12/24 VVDC positive/negative Logik, 0,5 A GFK-0898
1C693MDL930 8 Relais, Schliel3er., 4 A potentialgetrennt GFK-0898
1C693MDL931 8 Relais, BC, potentialgetrennt GFK-0898
IC693MDL940 16 Relais, Schlieer, 2 A GFK-0898

Ein-Ausgangsmodule
IC693MDR390 8/8 24 VDC Input, Relaisausgang GFK-0898
IC693MAR590 8/8 120 VAC Input, Relaisausgang GFK-0898
Analogmodule
IC693ALG220 4 Kandle| Analogeingang, Spannung GFK-0898
IC693ALG221 4 Kandle| Analogeingang, Strom GFK-0898
IC693ALG222 16 Analogeingang, Spannung GFK-0898
IC693ALG223 16 Analogeingang, Strom GFK-0898
IC693ALG390 2 Kandale| Analogausgang, Spannung GFK-0898
IC693ALG391 2 Kandale| Analogausgang, Strom GFK-0898
IC693ALG392 8 Kandle| Analogausgang, Strom/Spannung GFK-0898
IC693ALG442 4/2 Analog, Strom/Spannung Kombination Ein-/Ausgang| GFK-0898
Zusatzmodule

IC693APU300 — Schneller Zahler GFK-0293
IC693CMM311 — Kommunikations-Coprozessormodul GFK-0582
IC693PCM300 — PCM, 160 kB (35 kB MegaBasic Anwenderprogramm) GFK-0255
IC693PCM301 — PCM, 192 kB (47 kB MegaBasic Anwenderprogramm) GFK-0255
IC693PCM311 — PCM, 640 kB (190 kB MegaBasic Anwenderprogramm)GFK-0255
IC693ADC311 — Alphaanzeige-Coprozessor GFK-0521
IC693BEM331 — Genius-Buscontroller GFK-1034
IC693CMM301 — Genius-Kommunikationsmodul GFK-0412
IC693CMM302 — Erweitertes Genius-Kommunikationsmodul GFK-0695
IC693BEM320 — Schnittstellenmodul (Slave) GFK-0631
IC693BEM321 — Schnittstellenmodul (Master) GFK-0823
IC693APU301 — Motion Mate APM, 1-Achsen-Nachlaufmodus GFK-0781

- - — Motion Mate APM, 1-Achsen-Standardmodus GFK-0840
IC693APU302 — Motion Mate APM, 2-Achsen-Nachlaufmodus GFK-0781

T N — Motion Mate APM, 2-Achsen-Standardmodus GFK-0840
IC693MCS001/2 Power Mate J Bewegungssteuersystem (1 u. 2 Achsgn)GFK-1256
IC693APU305 — E/A-Prozessormodul GFK-1028
IC693CMM321 — Ethernet-Kommunikationsmodul GFK-1084
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E/A-Datenformate

Diskrete Ein- und Ausgabedaten werden als Bits im Cache-Memory (Statustabelle) gespeichert.
Analoge Ein- und Ausgangsdaten werden als Worte gespeichert und liegen speicherresident in
einem fur diesen Zweck reservierten Teil des Anwender-RAMSs.

Standardbedingungen fir die Modell 30 Ausgangsmodule

In der Standardeinstellung gehen die Ausgange der Modell 30 Ausgangsmodule beim Einschal-
ten der Versorgungsspannung auf AUS. Sie halten diesen Wert bis zum ersten Ausgabezyklus
von der SPS. Analog-Ausgangsmodule kdnnen Uber einen Briickenstecker (neben dem abnehm-
baren Klemmenblock des Moduls) so eingestellt werden, dal3 sie standardmaf3ig auf Null gehen
oder ihren letzten Zustand halten. Da Analog-Ausgangsmodule auch Uber eine externe Strom-
guelle versorgt werden kénnen, kénnen sie selbst bei stromloser SPS ihren Betrieb im einge-
stellten Standardmodus fortsetzen.

Diagnosedaten

Diagnosebits im %S-Speicher zeigen Ausfalle von E/A-Modulen und Diskrepanzen bei der E/
A-Konfiguration an. Es gibt keine Diagnosedaten fir einzelnen E/A-Punkte. Weitere Informa-
tionen zur Fehlerbearbeitung finden Sie in Kapitel 3 in diesem Handbuch.

Globaldaten

GFK-0467J-GE

Mit Genius-Globaldaten kénnen bei der SPS Series 90-30 mit hoher Geschwindigkeit Daten

von mehreren CPUs gemeinsam benutzt werden. Mit dem Genius-Buscontroller
(IC693BEMS331) in der CPU (ab Version 5) und dem erweiterten Genius-Kommunikationsmo-

dul (IC693CMM302) kdnnen bis zu 128 Datenbytes per Rundsendung zu anderen SPS oder
Computern gesendet werden. Von jedem der bis zu 30 anderen Teilnehmern am Netz kénnen
bis zu 128 Bytes empfangen werden. Zum Senden und Empfangen der Daten kann jeder Spei-
chertyp verwendet werden, nicht nur %G-Globalbits. Das urspriingliche Genius-Kommunikati-
onsmodul (IC693CMM301) war auf feste %G-Adressen beschrankt und konnte pro serieller
Busadresse von SBA 16 bis 23 nur 32 Bits austauschen. Dieses erste Modul sollte nicht verwen-
det werden, da das erweiterte GCM die 50-fache Kapazitat besitzt.

Gobaldaten kénnen gemeinsam benutzt werden von speicherprogrammierbaren Steuerungen der
Serien Funf, Sechs und 90, die am gleichen Genius-E/A-Bus angeschlossen sind. Es gibt eine
vorkonfigurierte Methode der gemeinsamen Datenbenutzung, so dal3 der Anwender keine Kon-
figuration durchfiihren muf3.

Globaldaten werden von den Genius-Kommunikationsmodulen implementiert, die Daten auf
der Grundlage ihrer seriellen Busadressen zu Genius-E/A-Referenzadressen senden. Jedes Mo-
dul kann Globaldaten von bis zu sieben anderen Genius-Kommunikationsmodulen lesen.
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Modell 20 E/A-Module

In Tabelle 2-10 finden Sie eine Auflistung der Modell 20 E/A-Module mit Bestellnummer, An-
zahl E/A-Punkte und einer kurzen Beschreibung. Die E/A ist zusammen mit der Stromversor-
gung in eine Grundplatte integriert. Die technischen Daten und Anschluf3pléne der einzelnen
Modell 20 E/A-Module finden Sie in GFK-055%PS Series 90-20, Anwenderhandbuch

Tabelle 2-10 Modell 20 E/A-Module

Bestellnummer Beschreibung E/A-Punkte

IC692MAA541 E/A- und Stromversorgungs-Grundmodul, 16 Ein/12 Aus
120 VAC Ein/120 VAC Aus/120 VAC Stromversorgung

IC692MDR541 E/A- und Stromversorgungs-Grundmodul 16 Ein/12 Aus
24 VDC Ein/Relais Aus/120 VAC Stromversorgung

IC692MDR741 E/A- und Stromversorgungs-Grundmodul 16 Ein/12 Aus
24V DC Ein/Relais Aus/240 VAC Stromversorgung

IC692CPU211 CPU-Modul, CPU Modell 211 —

Micro-SPS

In Tabelle 2-11 finden Sie eine Auflistung der lieferbaren SPS Series 90 Micro mit Bestellnum-
mer, Anzahl E/A-Punkte und einer kurzen Beschreibung. CPU, Stromversorgung und E/A bil-

den eine komplette Einheit. Die technischen Daten und Anschluf3pldne der einzelnen Module

finden Sie in GFK-10655PS Series 90 Micro, Anwenderhandbuch

Tabelle 2-11 Modelle der SPS Series 90 Micro

Bestellnummer Beschreibung E/A-Punkte

IC693UDRO001 CPU, Stromversorgung und E/A (alles in einer Einheit) 8 Ein/6 Aus
Micro-14 Punkte DC Ein/Relais Aus, AC Stromversorgung
IC693UDRO002 CPU, Stromversorgung und E/A (alles in einer Einheit) 8 Ein/6 Aus
Micro-14 Punkte DC Ein/Relais Aus, DC Stromversorgung
IC693UAA003 CPU, Stromversorgung und E/A (alles in einer Einheit) 8 Ein/6 Aus
Micro-14 Punkte AC Ein/AC Aus, AC Stromversorgung
IC693UDRO005 CPU, Stromversorgung und E/A (alles in einer Einheit) 16 Ein/11 Relais
Micro-28 Punkte DC Ein/Relais Aus, AC Stromversorgung Aus/1 DC Aus)
IC693UDRO006 CPU, Stromversorgung und E/A (alles in einer Einheit) 1 DC Aus/9 Re-
Micro-23 Punkte DC Ein/DC Aus, AC Stromversorgung | lais Aus/2 Ana-
log Ein/1 Ana-
log Aus)
IC693UAA007 CPU, Stromversorgung und E/A (alles in einer Einheit) 16 Ein/12 Aus
Micro-28 Punkte AC Ein/AC Aus, AC Stromversorgung
IC693UDRO010 CPU, Stromversorgung und E/A (alles in einer Einheit) 16 DC Ein/1 DC

Micro-28 Punkte DC Ein/DC Aus, DC Stromversorgung | Aus/11 Relais
Aus

IC693UEX011 14-Punkt Erweiterungseinheit 8 Ein/6 Aus
DC Ein/RElais Aus, AC Stromversorgung
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Kapitel

3

GFK-0467J-GE

Erlauterung und Behebung von Fehlern

Dieses Kapitel bietet Hilfestellung bei der Fehlersuche im SPS-System Series 90-30. Es erlau-

tert die Fehlerbeschreibungen in der SPS-Fehlertabelle und die Fehlerkategorien in den E/A-
Fehlertabellen.

In diesem Kapitel werden bei der Erldauterung der einzelnen Fehler die Fehlerbeschreibung fur
die SPS-Fehlertabelle bzw. die Fehlerkategorie fur die E/A-Fehlertabelle aufgelistet. Suchen Sie
die Fehlerbeschreibung oder Fehlerkategorie, die dem Eintrag der entsprechenden Fehlertabelle

in lhrem Programmiergeratemend entspricht. Darunter finden Sie dann eine Beschreibung der
Fehlerursache und eine Anleitung, wie Sie den Fehler beheben kénnen.

Kapitel 3 enthélt folgende Abschnitte:

Abschnitt Titel Beschreibung Seite
1 Fehlerbearbeitung | Beschreibung der in der SPS Series 90-30 moglichen FeB-2
lertypen und deren Anzeige in den Fehlertabellen. Eben-
falls enthalten sind Beschreibungen der SPS- und E/A
Fehlertabellenanzeige.
2 SPS-Fehlertabelle—| Gibt eine Fehlerbeschreibung der einzelnen SPS-Fehler 3-7
Erlauterungen und Anleitungen zur Fehlerbehebung.
3 E/A-Fehlertabelle— | Beschreibung der Fehlerkategorien "Verlust von E/A- | 3-16
Erlauterungen Modul” und "Hinzuftigen von E/A-Modul”.
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Abschnitt 1. Fehlerbearbeitung

In einem SPS-System Series 90-30 spricht man von einem Fehler, wenn bestimmten Ausfalle
oder Zustande auftreten, die Betrieb und Leistung des Systems beeintrachtigen. Diese Zusténde,
wie zum Beispiel der Verlust eines E/A-Moduls oder Chassis, kdnnen die Fahigkeit der SPS zur
Steuerung einer Maschine oder eines Prozesses beeintrachtigen. Diese Zustédnde kdnnen aber
auch Vorteile bringen, wenn zum Beispiel ein neues Modul on-line geschaltet wird und dann
benutzt werden kann. In anderen Féllen dienen diese Zustande nur als eine Warnung, wie bei
einem Batterieausfallsignal, das anzeigt, daf3 die fir den Speicherschutz eingesetzte Batterie
ausgewechselt werden muf3.

Alarmprozessor

3-2

Der Zustand oder Ausfall selbst wird Fehler genannt. Empféngt und bearbeitet die CPU einen
Fehler, sprechen wir von einem Alarm. Die Software in der CPU, die diese Zustande bearbeitet,
wird Alarmprozessor genannt. Die Programmiersoftware bildet fir den Alarmprozessor die
Schnittstelle zum Anwender. Jeder erkannte Fehler wird in eine Fehlertabelle eingetragen und
je nachdem entweder im SPS-Fehlertabellenment oder im E/A-Fehlertabellenmenii angezeigt.

Fehlerklassen

Die SPS Series 90-30 kann mehrere Fehlerklassen erkennen. Hierzu gehdren interne Fehler,
externe Fehler und Betriebsfehler.

Fehlerklasse Beispiele

Interne Fehler Nicht reagierende Module
Niedrige Batteriespannung
Prufsummenfehler im Speicher

Externe E/A-Fehler Verlust von Chassis oder Modul
Hinzuftigen von Chassis oder Mod

Betriebsfehler Kommunikationsfehler
Konfigurationsfehler
PaRwortfehler
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Systemreaktion auf Fehler

Ein Hardwarefehler wird entweder toleriert oder macht eine Abschaltung des Systems erforder-
lich. Ein E/A-Fehler kann zwar vom SPS-System toleriert werden, aber intolerabel fir die An-
wendung oder den gesteuerten Prozel3 sein. Betriebsfehler werden normalerweise toleriert. Bei
der Series 90-30 SPS besitzen die Fehler zwei Attribute:

Attribut Beschreibung

Betroffene Fehlertabelle| E/A-Fehlertabelle
SPS-Fehlertabelle

Fehlerwirkung Fatal
Diagnose
Informatorisch

Fehlertabellen

In der SPS werden zwei Fehlertabellen unterhalten: Wahrend in die E/A-Fehlertabelle Fehler
eingetragen werden, die sich auf das E/A-System beziehen, werden in der SPS-Fehlertabelle
alle anderen Fehler protokolliert. In Tabelle 3-1 sind die Fehlergruppen, ihre Fehlerwirkung, die
betroffenen Fehlertabellen und die symbolischen Adressen der betroffenen diskreten %S-Sy-
stempunkte aufgelistet.

Tabelle 3-1 Zusammenfassung der Fehler

Fehler- Feh- Diskrete
Fehlergruppe wirkung | lerta- Spezial-Fehlerreferenzen
belle
Verlorenes oder fehlendes E/A-Modu| Diagnose 110 io_flt any flt | io_pres| los_iom
Verlorenes oder fehlendes Zusatzmodul Diagnose PLC sy flt any flt | sy pres| los_sio
Diskrepanz bei Systemkonfiguration Fatal PLC sy flt any _flt | sy _pres| cfg_mm
SPS CPU Hardwarefehler Fatal PLC sy flt any flt | sy pres| hrd_cpu
Programm-Prifsummenfehler Fatal PLC sy flt any flt | sy pres| pb_sum
Niedrige Batteriespannung Diagnose PLC sy flt any _flt | sy _pres| low_bat
SPS-Fehlertabelle ist voll Diagnose — sy_full
E/A-Fehlertabelle ist voll Diagnose — io_full
Anwendungsfehler Diagnose PLC sy flt any flt | sy pres| apl_flt
Anwenderprogramm fehlt Fatal PLC sy flt any_flt | sy_pres| no_prog
Fehler im Anwender-RAM Fatal PLC sy flt any flt | sy pres| bad_ram
PaRwortfehler Diagnose PLC sy flt any flt | sy pres| bad_pwd
Nullsystemkonfiguration Diagnose PLC sy flt any flt | sy _pres| nul_cfg
SPS-Softwarefehler Fatal PLC sy flt any flt | sy pres| sft cpu
SPS-Speicherfehler Fatal PLC sy flt any flt | sy pres| stor_er
Konstante Zykluszeit tiberschritten Diagnose PLC sy flt any _flt | sy _pres| ov_swp
Unbekannter SPS-Fehler Fatal PLC sy flt any flt | sy pres
Unbekannter E/A-Fehler Fatal 110 io_flt any flt | io_pres
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Fehlerwirkung

Es gibt zwei Fehlertabellen, die SPS-Fehlertabelle und die E/A-Fehlertabelle. Hierdurch wird es
einfacher, einen Fehler zu finden, und die Tabellen werden nicht so lang.

Ein fataler Fehler wird in die entsprechende Tabelle eingetragen, setzt Diagnosevariablen und
halt das System an. Ein Diagnosefehler wird in die entsprechende Tabelle eingetragen und setzt
Diagnosevariablen. Ein informatorischer Fehler wird nur in die entsprechende Tabelle eingetra-
gen.

Tabelle 3-2 zeigt mdgliche Fehlerwirkungen:

Tabelle 3-2 Fehlerwirkungen

Fehlerwirkung Reaktion der CPU

Fatal Fehlereintragin Fehlertabelle
Fehlerreferenzensetzen
Auf STOP gehen.

Diagnose Fehlereintrag in Fehlertabelle
Fehlerreferenzensetzen
Informatorisch Fehlereintrag in Fehlertabelle

Wird ein Fehler erkannt, veranlaf3t die CPU die entsprechende Fehlerwirkung. Die Fehlerwir-
kungen in der SPS Series 90-30 sind nicht konfigurierbar.

Fehlerreferenzen

Bei den SPS Series 90-30, 90-20 und Micro gibt es einen Typ Fehlerreferenzen, die summari-
schen Fehlerreferenzen. summarische Fehlerreferenzen werden gesetzt um anzugeben, welcher
Fehler aufgetreten ist. Die Fehlerreferenz bleibt solange gesetzt, bis sie vom Anwenderpro-
gramm geldscht wird oder bis die SPS geldscht wird.

Das nachfolgende Beispiel zeigt, wie ein Fehlerbit gesetzt und dann wieder geléscht wird. In
dem Beispiel wird die Spule licht_01 durchgeschaltet, wenn die Zykluszeit Uberschritten wird.
Das Licht und der Kontakt OV_SWP bleiben solange eingeschaltet, bis der Kontakt %10359
geschlossen wird.

ov_swp licht_01
1T

1L

%10359 ov_swp
1T
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Definitionen der Fehlerreferenz

Der Alarmprozessor verwaltet die Zustdnde von 128 Systembits im %S-Speicher. Mit diesen
Fehlerreferenzen kann angezeigt werden, wo ein Fehler aufgetreten ist und von welchem Typ
dieser Fehler ist. Fehlerreferenzen sind den %S-, %SA-, %SB- und %SC-Speichern zugeordnet,
jede Fehlerreferenz besitzt eine symbolische Adresse. Die Referenzen kdnnen bei Bedarf im
Anwenderprogramm verwendet werden. Eine Liste der Systemzustandsreferenzen finden Sie in
Kapitel 2 dieses Handbuchs.

Weitere Fehlerauswirkungen

Zwei der zuvor beschriebenen Fehler haben noch Nebenwirkungen, die in der nachstehenden
Tabelle beschrieben werden:

Nebenwirkung Beschreibung

SPS CPU Softwarefehler Wird ein SPS CPU Softwarefehler protokolliert, geht die CPU der $e-
rie 90-30 bzw. 90-20 unmittelbar in einen speziellen FEHLER-

ZYKLUS-Modus. In diesem Modus ist keine Aktivitat erlaubt. Zum
Losen dieses Zustands missen Sie die SPS riicksetzen (d.h. Verdor-
gungsspannung aus- und wieder einschalten).

Fehler beim Speichern von Wird wéahrend einer Sequenzspeicherung (Speichern von Programim-
SPS-Folgen blécken und anderen Daten, denen der spezielle Sequenzbeginn-Be-
fehl vorangestellt ist und die mit dem Sequenzende-Befehl enden)
die Datenverbindung zu dem die Speicherung durchfihrenden Pro-
grammiergerét unterbrochen oder tritt ein anderer Fehler auf, der das
Laden beendet, wird der "Fehler beim Speichern von SPS-Sequep-
zen” eingetragen. Solange dieser Fehler im System ansteht geht die
SPS nicht in RUN-Modus.

Anzeige der SPS-Fehlertabelle

Im SPS-Fehlertabellenmeni werden SPS-Fehler wie PaRRwortfehler, Diskrepanzen bei SPS-Kon-
figuration, Paritatsfehler und Kommunikationsfehler angezeigt.

Die Betriebsart der Programmiersoftware spielt dabei keine Rolle. Im Off-Line-Modus werden

keine Fehler angezeigt. Im On-Line- oder Monitor-Modus werden die SPS-Fehlerdaten ange-

zeigt. Im On-Line-Modus kénnen Fehler geléscht werden (diese Funktion kann durch ein Pal3-
wort geschitzt werden).

Steht ein geldschter Fehler weiterhin an, wird er nicht nochmals in die Tabelle eingetragen
(Ausnahme: Fehler "Niedrige Batteriespannung”).

Anzeige der E/A-Fehlertabelle

GFK-0467J-GE

Im E/A-Fehlertabellenmeni werden E/A-Fehler wie zum Beispiel Schaltkreisfehler, Adressen-
konflikte, fixierte Schaltkreise und Fehler am E/A-Bus angezeigt.

Die Betriebsart der Programmiersoftware spielt keine Rolle. Im Off-Line-Modus, werden keine
Fehler angezeigt. Im On-Line- oder Monitor-Modus, werden die E/A-Fehlerdaten angezeigt. Im
On-Line-Modus kdnnen Fehler geldscht werden (diese Funktion kann durch ein Pal3wort ge-
schitzt werden).

Steht ein geléschter Fehler weiterhin an, wird er nicht nochmals in die Tabelle eingetragen.
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Zugriff auf weitere Fehlerdaten

3-6

Die Fehlertabellen enthalten Grundinformationen zu dem Fehler. Weitere Angaben zu den ein-
zelnen Fehlern erhalten Sie ebenso Uber die Programmiersoftware wie einen hexadezimalen
Speicherabzug des Fehlers.

Im letzten Eintrag, Korrekturen, werden fir die einzelnen Fehlerbeschreibungen in diesem Ka-
pitel die Aktionen beschrieben, mit denen Sie den Fehler beheben kénnen. Beachten Sie, daf3
bei einigen dieser Aktionen der folgende Hinweis steht:

Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiergeréates
auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE Fanuc auf und
nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

Dieser Hinweis bedeutet, dal} Sie der Serviceabteilung sagen missen, was Sie direkt aus der
Fehlertabelle ablesen kdnnend welche hexadezimale Daten Sie sehen, weniCBid-

driicken. Ihre Ansprechpartner in der Serviceabteilung kénnen Ihnen dann weitere Anweisun-
gen zur Fehlerbehebung geben.
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Abschnitt 2: SPS-Fehlertabelle — Erlauterungen

GFK-0467J-GE

Jede Fehlererlauterung enthalt eine Fehlerbeschreibung und Anweisungen, wie der Fehler beho-
ben werden kann. Zahlreiche Fehlerbeschreibungen haben mehrere Ursachen. In diesen Féllen
wird der Fehlercode, der bei den zusétzlichen Fehlerinformationen angezeigt wird, zur Unter-
scheidung unterschiedlicher Fehlerzustande mit gleicher Fehlerbeschreibung benutzt. Der Feh-
lercode besteht aus den ersten beiden Hexadezimalstellen der flnften Zahlengruppe (siehe
nachstehendes Beispiel).

01 000000 01030100 0902 0200 000000000000

I
| Fehlercode (die ersten beiden
Stellen in der flinften Gruppe)

Einige Fehler kbnnen auftreten, wenn der RAM auf der CPU-Platine der SPS fehlerbehaftet ist.
Die gleichen Fehler kbnnen auch auftreten, wenn das System abgeschalten wurde und die Bat-
teriespannung zu niedrig war, um den Speicherinhalt zu erhalten. Um hier zu vermeiden, daf3
die gleichen Anweisungen haufig wiederholt werden miissen, wird bei moglichen Speicherfeh-
lern als Fehlerursache lediglich angegeben:

Fuhren Sie die Korrekturmafinahmen fur Speicherfehler durch.

Das heif3t:

1. Wechseln Sie die Batterie aus, wenn das System abgeschaltet wurde. Die Batteriespannung
kann fur den Erhalt des Speicherinhalts zu niedrig sein.

2. Wechseln Sie die CPU-Platine der SPS aus. Die Schaltkreise dieser Platine kdnnen fehler-
haft sein.

Die nachstehende Tabelle soll Ihnen helfen, schnell eine bestimmte SPS-Fehlerbeschreibung in
diesem Abschnitt zu finden. Die einzelnen Eintrdge sind in der Reihenfolge aufgefuhrt, wie sie
auf dem Programmiergerate-Bildschirm erscheinen.
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Verlorenes oder fehlendes Zusatzmodul 3-8
Ruckgesetztes, hinzugefiigtes oder berzahliges Zusatzmodul 3-8
Diskrepanz bei Systemkonfiguration 3-9
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Signal "niedrige Batteriespannung” 3-11
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Anwenderprogramm fehlt 3-12
Verstimmeltes Anwenderprogramm beim Einschalten 3-12
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SPS CPU Systemsoftwarefehler 3-13
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Fehlerwirkungen

Bei einemfatalen Fehler geht die SPS am Ende des Zyklus, in dem der Fehler aufgetreten ist,
auf STOPDiagnosefehlerwerden protokolliert und es werden die entsprechenden Fehlerkon-
takte gesetzt.nformatorische Fehler werden nur in die SPS-Fehlertabelle eingetragen.

Verlorenes oder fehlendes Zusatzmodul

Die FehlergruppeVerlorenes oder fehlendes Zusatzmodultritt auf, wenn ein PCM, CMM
oder ADC nicht antwortet. Der Fehler kann beim Einschalten auftreten, wenn das Modul fehilt,
oder im Betrieb, wenn das Modul nicht antwortet. Die Fehlerwirkung dieser Gruppi@-ist

gnose
Fehlercode: 1, 42
Name: Software-Rucksetzen von Zusatzmodul fehlgeschlagen
Beschreibung: CPU der SPS kann nach Software-Riicksetzen den Datenverkehr mit dem Zusatz-
modul nicht mehr aufnehmen.
Beseitigung: (1) Versuchen Sie nochmals Software-Rucksetzen.
(2) Wechseln Sie das Zusatzmodul aus.
(3) Schalten Sie das System ab. Uberpriifen Sie die Kabelanschliisse und den
Sitz des PCM im Chassis
(4) Wechseln Sie die Kabel aus.
Fehlercode: Alle Ubrigen
Name: Modulfehler wahrend Konfiguration
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt dieses Fehlermeldung, wenn ein Modul eim
Einschalten oder beim Speichern der Konfiguration ausfallt.
Beseitigung: (1) System abschalten. Wechseln Sie das Modul in diesem Chassis und
Steckplatz aus.

Ruckgesetztes, hinzugefligtes oder tiberzahliges Zusatzmodul

Die FehlergruppeRiickgesetztes, hinzugefiigtes oder tUberzahliges Zusatzmddtritt auf,

wenn ein Zusatzmodul (PCM, ADC, usw.) on-line geht, riickgesetzt wird oder im Chassis fest-
gestellt wird, ohne dal3 es in der Konfiguration angegeben wurde. Die Fehlerwirkung bei dieser
Gruppe ist Diagnose. Drei fehlerspezifische Bytes enthalten zusatzliche Angaben zu dem Feh-
ler.

Beseitigung: (1) Aktualisieren Sie die Konfiguration und nehmen Sie das Modul mit auf

(2) Entfernen Sie das Modul aus dem System.
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Diskrepanz bei Systemkonfiguration

Die FehlergruppeDiskrepanz bei Systemkonfiguratiori tritt auf, wenn das in einem Steck-
platz eingebaute Modul nicht den Angaben in der Konfigurationsdatei entspricht. Die Fehler-
wirkung istfatal.

Fehlercode:

Name:

Beschreibung:

1

Diskrepanz bei Systemkonfiguration

Die SPS-Betriebssoftware (Systemkonfigurierer) erzeugt diesen Fehler, wenn das

in einen Steckplatz eingebaute Modul nicht von dem Typ ist, der in der Kon
gurationsdatei fir diesen Steckplatz angegeben wurde, oder wenn das vorh
Chassis nicht mit dem konfigurierten Chassistyp Ubereinstimmt.

i-
andene

Beseitigung: Diskrepanz feststellen und Modul oder Chassis neu konfigurieren.
Fehlercode: 6
Name: Diskrepanz bei Systemkonfiguration

Beschreibung:

Wie bei Fehlercode 1 tritt dieser Fehler auf, wenn das in einen Steckplatz ei
baute Modul nicht von dem Typ ist, der in der Konfigurationsdatei fir diesen
Steckplatz angegeben wurde, oder wenn das vorhandene Chassis nicht mi
konfigurierten Chassistyp tibereinstimmt.

nge-

dem

Beseitigung: Diskrepanz feststellen und Modul oder Chassis neu konfigurieren.
Fehlercode: 18
Name: Nicht unterstitzte Hardware

Beschreibung:

In einer 311, 313 oder 323 oder in einem Erweiterungschassis wurde ein PC

oder PCM-ahnliches Modul eingebaut.

Beseitigung: PCM oder PCM-&hnliches Modul entfernen oder eine CPU einbauen, die das
PCM unterstiitzt.

Fehlercode: 26

Name: Modul belegt — Konfiguration von Modul noch nicht angenommen.

Beschreibung:

Das Modul kann derzeit keine neue Konfiguration annehmen, da es mit eing
anderen Vorgang beschéftigt ist.

EMm

Beseitigung: Lassen Sie das Modul den aktuellen Vorgang beenden und speichern Sie dann die
Konfiguration nochmals.

Fehlercode: 51

Name: END-Funktion aus SFC-Aktion heraus ausgefihrt.

Beschreibung:

Beseitigung:

Die Lage einer END-Funktion in einem SFC-Programm oder in einem tber
aufgerufenen Programm verursacht diesen Fehler.

END-Funktion aus SFC-Programm bzw. dem tber SFC aufgerufenen Prog
entfernen.

SFC

amm

Softwarefehler bei Zusatzmodul

Die Fehlergruppe Softwarefehler bei Zusatzmodul tritt auf, wenn ein nicht behebbarer Soft-
warefehler in einem PCM- oder ADC-Modul auftritt. Die Fehlerwirkung fir diese Gruppe ist
fatal.

Fehlercode: Alle
COMMREQ kommt zu oft

Die COMMREQ-Befehle werden schneller zu dem Modul geschickt, als sie dort
bearbeitet werden kénnen.

SPS-Programm @ndern und COMMREQ-Haufigkeit reduzieren.

Name:

Beschreibung:

Beseitigung:

GFK-0467J-GE Kapitel 3 Erlauterung und Behebung von Fehlern 3-9



Programmblock-Prifsummenfehler

Die FehlergruppeProgrammblock-Prifsummenfehler” tritt auf, wenn die CPU der SPS ei-

nen Fehler in den durch die SPS empfangenen Programmbldcken erkennt. Sie tritt auch auf,
wenn die CPU der SPS einen Prifsummenfehler im Einschalt-Speichertest oder wéhrend der
Hintergrundprifung im RUN-Modus erkennt. Die Fehlerwirkung fir diese Gruppetast

Fehlercode: Alle
Name: Programmblock-Prifsummenfehler
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler bei einem verstimmelten pro-
grammblock.
Beseitigung: (1) SPS-Speicherldschen und Speicherversuch wiederholen.
(2) Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmief-
gerates auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von
GE Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.
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Signal fur niedrige Batteriespannung

Die FehlergruppeSignal fur niedrige Batteriespannung tritt auf, wenn die CPU der SPS
erkennt, dal3 die Spannung der Batterie in der SPS-Stromversorgung zu niedrig ist oder wenn
ein Modul (z.B. das PCM) zu niedrige Batteriespannung meldet. Die Fehlerwirkung dieser
Gruppe istDiagnose

Fehlercode: 0

Name: Batterieausfallsignal

Beschreibung: Die Batterie der CPU (oder eines anderen batteriegepufferten Moduls) ist leer.
Beseitigung: Batterie auswechseln. Die Versorgungsspannung zum Chassis nicht ausschalten!
Fehlercode: 1

Name: Signal fur niedrige Batteriespannung

Beschreibung: Batterie in CPU oder einem anderen Modul meldet niedrige Spannung.
Beseitigung: Batterie auswechseln. Die Versorgungsspannung zum Chassis nicht ausschalten!

Konstante Zykluszeit Uberschritten

Die FehlergruppeRonstante Zykluszeit Giberschrittenri’ tritt auf, wenn die CPU der SPS im

Modus "konstante Zykluszeit” arbeitet und erkennt, daf} die Zykluszeit Gberschritten wurde. Die
zusatzlichen Fehlerdaten enthalten die tatséchliche Zyklusdauer in den ersten beiden Bytes und
den Programmnamen in den nachsten acht Bytes. Die Fehlerwirkung der Gripipgrisse

Beseitigung: (1) Wertfur konstante Zykluszeit erh6hen

(2) Anwenderprogramm verkirzen.

Anwendungsfehler

Die Fehlergruppe Anwendungsfehler’ tritt auf, wenn die CPU der SPS einen Fehler im An-
wenderprogramm erkennt. Die Fehlerwirkung dieser Grupgeiaginose

Fehlercode: 7
Name: Unterprogrammschachtelunguiberschritten
Beschreibung: Unterprogramme kdnnen bis zu einer Tiefe von 8 Ebenen geschachtelt werden.

Ein Unterprogramm kann ein weiteres Unterprogramm aufrufen, das wieder ein
Unterprogramm aufrufen kann, bis eine Schachtelungstiefe von 8 erreicht ig

—

Beseitigung: Programm so &ndern, dal3 Schachtelungstiefe von 8 nicht tiberschritten wirg.
Fehlercode: 1B

Name: COMMREQ wurde wegen Speichereinschréankung bei der SPS nicht bearbeitet
Beschreibung: Kommunikationsanforderungen ohne Wartezeit kénnen in der Warteschlange

schneller eingetragen werden, als sie verarbeitet werden kénnen (z.B. eine pro
Zyklus). Sammeln sich in einer solchen Situation soviele Kommunikationsan-
forderungen an, daf3 die SPS weniger als das Speicherminimum zur Verfiigung
hat, wird die Kommunikationsanforderung zum Fehler erklart und nicht beatbei-
tet.

Beseitigung: Weniger Kommunikationsanforderungen senden oder die im System ausge-
tauschte Mail auf andere Weisereduzieren.

Fehlercode: 5A

Name: Anforderung anwenderseitige Abschaltung

Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware (Funktionsbltcke) erzeugt diesen informatorischen

Alarm, wenn im Anwenderprogramm Bedienanforderung #13 (SPS abschalten)
bearbeitet wird.

Beseitigung: Keine. Informatorischer Alarm.
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Anwenderprogramm fehlt

Die FehlergruppeRein Anwenderprogramm?” tritt auf, wenn die CPU der SPS angewiesen

wird, von STOP auf RUN zu gehen oder Daten in die SPS zu speichern und in der SPS kein
Anwenderprogramm vorhanden ist. Die CPU der SPS erkennt das Fehlen eines Anwenderpro-
gramms beim Einschalten. Die Fehlerwirkung dieser Gruppef@sinatorisch .

‘ Beseitigung: Anwenderprogramm vor Ubergang in RUN-Modus laden.

Verstimmeltes Anwenderprogramm beim Einschalten

Die FehlergruppeVerstimmeltes Anwenderprogramm beim Einschaltehtritt auf, wenn

die CPU der SPS einen Fehler im Anwender-RAM erkennt. Die CPU der SPS bleibt solange in
STOP-Modus, bis Anwenderprogramm und Konfigurationsdatei fehlerfrei geladen sind. Die
Fehlerwirkung dieser Gruppe ifsttal.

Fehlercode: 1
Name: Verstimmeltes Anwenderprogramm beim Einschalten.
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn sie beim Einschalteh ver-

stimmelten Anwender-RAM erkennt.

Beseitigung: (1) Konfigurationsdatei, Anwenderprogramm und Referenzen (falls
vorhanden) neu laden.

(2) Batterie in CPU der SPS auswechseln.
(3) Speichererweiterungsplatine der SPS-CPU auswechseln.
(4) SPS-CPU auswechseln.

Fehlercode: 2
Name: Unzuléssiger Boolescher Operationscode erkannt
Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn sie im Anwenderprg-

gramm eine fehlerhafte Anweisung erkennt.

Beseitigung: (1) Anwenderprogramm und Referenzen (falls vorhanden) neu speichern.
(2) Speichererweiterungsplatine der SPS-CPU auswechseln.
(3) SPS-CPU auswechseln.

Palwortfehler

Die Fehlergruppe "Palwortfehler” tritt auf, wenn die CPU der SPS eine Aufforderung zum
Wechsel auf eine neue Privilegebene erhalt und das mit der Anforderung eingegangene Pal3wort
fur diese Ebene nicht gilt. Die Fehlerwirkung dieser Gruppmfistmatorisch .

Beseitigung: Anforderung mit richtigem PaRRwort wiederholen.
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CPU-Systemsoftwarefehler in der SPS

Die Fehler der Fehlergrupp€PU-Systemsoftwarefehlet werden von der Betriebssoftware

der CPU in der SPS Series 90-30, 90-20 oder Micro erzeugt. Sie kdnnen im Systembetrieb an
unterschiedlichen Punkten auftreten. Tritt ein fataler Fehler auf, geht dies@®tin einen
speziellen FEHLERZYKLUS-Modus. In dieser Betriebsart ist nur der Datenverkehr mit dem
Programmiergerat moglich. Sie kénnen diesen Zustand nur aufheben, indem Sie die Betriebs-
spannung der SPS aus- und wieder einschalten. Die Fehlerwirkung dieser Grigipe ist

GFK-0467J-GE

Fehlercode:
Name:

Beschreibung:

1 bis B

Anwenderspeicher konnte nicht belegt werden

Die SPS-Betriebssoftware (Speicherverwaltung) erzeugt diesen Fehler, wer
Software die Speicherverwaltung auffordert, einen oder mehrere Blocke aus

dem Anwender-RAM zu belegen oder freizugeben, die unzuléssig waren. D
Fehler dirfen in einem Gerat aus der Serienproduktion nicht vorkommen.

n die

ese

Beseitigung: Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiergerates
auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE Fanuc auf jund
nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

Fehlercode: D

Name: Kein Systemspeicher verfugbar

Beschreibung:

Die SPS-Betriebssoftware (E/A-Zyklussteuerung) erzeugt diesen Fehler, we
ihre Anforderung nach einen Systemspeicherblock von der Speicherverwalt

nn
ung

abgelehnt wurde, da im Systemspeicher kein Platz frei ist. Tritt der Fehler wih-

rend der Ausfiihrung eines DOIO-Funktionsblocks auf, istfermatorisch.
Tritt er bei der Einschaltinitialisierung oder automatischen Konfiguration auf
er jedoclfatal.

ist

Beseitigung: Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiergerates
auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE Fanuc auf jund
nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

Fehlercode: E

Name: Systemspeicher konnte nicht freigegeben werden.

Beschreibung:

Die SPS-Betriebssoftware (E/A-Zyklussteuerung) erzeugt diesen Fehler, we
ihre Anforderung nach Freigabe eine Blocks im Systemspeicher nicht zu de|
gewunschten Ergebnis geflihrt hat. Dieser Fehler kann nur wahrend der Au
fuhrung eines DOIO-Funktionsblocks auftreten.

Beseitigung: (1) Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiert
gerates auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE
Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.
(2) Fuhren Sie die KorrekturmafRnahmen fur Speicherfehler durch.
Fehlercode: 10
Name: Unzuléssige Abfrageanforderung von E/A-Zyklussteuerung

Beschreibung:

Die SPS-Betriebssoftware (E/A-Zyklussteuerung) erzeugt diesen Fehler, we
weder Betriebssystem noch DOIO-Funktionsblockabfrage eine vollstandige
oder teilweise Abfrage der E/A fordern. Dieser Fehler darf in einem Geréat al
der Serienproduktion nicht vorkommen.

nn

Beseitigung: Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiergeréates
auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE Fanuc auf jund
nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

Fehlercode: 13

Name: SPS-Betriebssoftwarefehler

Beschreibung:

Beseitigung:

Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn bestimmte Problem

e bei

der SPS-Betriebssoftware auftreten. Dieser Fehler darf in einem Gerat aus ger

Serienproduktion nicht vorkommen.

(1) Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiert

gerates auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von G
Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

(2) Fuhren Sie die KorrekturmaRnahmen fur Speicherfehler durch.
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Fehlercode:
Name:

Beschreibung:

14, 27
VerstimmelteBPS-Programmspeicher
Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn bestimmte Problem

e bei

der SPS-Betriebssoftware auftreten. Dieser Fehler darf in einem Gerat aus ger

Serienproduktion nicht vorkommen.

Beseitigung: (1) Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiert
gerates auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von G
Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.
(2) Fuhren Sie die KorrekturmafRnahmen fur Speicherfehler durch.
Fehlercode: 27 bis 4E
Name: SPS-Betriebssystemfehler

Beschreibung:

Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn bestimmte Problem

e bei

der SPS-Betriebssoftware auftreten. Dieser Fehler darf in einem Gerat aus ger

Serienproduktion nicht vorkommen.

Beseitigung: Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiergerat
auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE Fanuc auf
nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

Fehlercode: 4F

Name: Kommunikationsausfall

Beschreibung:

Die SPS-Betriebssoftware (Bedienanforderungsprozessor) erzeugt diesen H
wenn sie versucht, auf eine Anforderung zu antworten, die Riickwandplatin
Kommunikation erfordert, und dabei eine ablehnende Antwort erhalt.

es
und

ehler,
en-

Beseitigung: (1) Uberpriifen Sie den Bus auf auRergewohnliche Aktivitaten.
(2) Wechseln Sie das intelligente Zusatzmodul aus, an das die Anforderun
gerichtetwar.
Fehlercode: 50, 51, 53
Name: Systemspeicherfehler

Beschreibung:

Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diese Fehler, wenn ihre Anforderung nag
einem Systemspeicherblock von der Speicherverwaltung abgelehnt wurde,
kein Speicher verfiigbar ist oder der Speicher Fehler enthalt.

o =
[\

Beseitigung: (1) Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiert
gerates auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von G
Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.
(2) Fuhren Sie die KorrekturmafRnahmen fur Speicherfehler durch.
Fehlercode: 52
Name: Fehler bei Kommunikation tiber Ruickwandplatine

Beschreibung:

Die SPS-Betriebssoftware (Bedienanforderungsprozessor) erzeugt diesen H
wenn sie versucht, auf eine Anforderung zu antworten, die Riickwandplatin
Kommunikation erfordert, und dabei eine ablehnende Antwort erhalt.

ehler,
en-

Beseitigung: (1) Uberpriifen Sie den Bus auf auRergewohnliche Aktivitaten.
(2) Wechseln Sie das intelligente Zusatzmodul aus, an das die Anforderun
gerichtetwar.
(3) Uberpriifen Sie, ob das Parallelkabel des Programmiergerétes richtig
angeschlossenist.
Fehlercode: Alle anderen
Name: Interner Systemfehler der SPS-CPU

Beschreibung:

Beseitigung:

Ein interner Fehler ist aufgetreten, der in einem Gerét aus der Serienproduk
nicht vorkommen darf.
Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiergerat
auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE Fanuc auf

tion

es
und

nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.
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Datenubertragungsfehler beim Speichern

GFK-0467J-GE

Die FehlergruppeDatentibertragungsfehler beim Speicherhtritt wahrend des Speicherns

von Programmbldcken oder anderen Daten zur SPS auf. Der Strom der Befehle und Daten zum
Speichern von Programmblécken und Daten beginnt mit einem speziellen Sequenzanfangsbe-

fehl und endet mit einem Sequenzendebefehl. Wird der Datenverkehr mit dem Programmierge-
rét, das den Speichervorgang durchfihrt, unterbrochen oder tritt ein anderer Fehler auf, der das
laden beendet, wird dieser Fehler eingetragen. Solange der Fehler im System ansteht, geht die
Steuerung nicht in dem RUN-Modus.

Dieser Fehler wird beim Einschalten nicht automatisch geléscht. Der Anwender mul3 einen spe-
ziellen Befehl zum Ldschen des Zustands eingeben. Die Fehlerwirkung dieser Griigiag. ist

Beseitigung: Fehlerldschen und erneut versuchen, Programm oder Konfigurationsdatei zu
laden.
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Abschnitt 3: E/A-Fehlertabelle — Erlauterungen

Die E/A-Fehlertabelle enthélt Fehlerdaten in drei Klassifizierungen:

® Fehlerkategorie
e Fehlertyp
® Fehlerbeschreibung

Die auf der nachsten Seite beschriebenen Fehler besitzen zwar eine Fehlerkategorie, haben aber
weder Fehlertyp noch Fehlergruppe.

Jede Fehlererlauterung enthélt eine Fehlerbeschreibung und Anweisungen, wie der Fehler beho-
ben werden kann. Zahlreiche Fehlerbeschreibungen haben mehrere Ursachen. In diesen Féllen
wird der Fehlercode, der bei den Uka#rl-F zuganglichen zusétzlichen Fehlerinformationen
angezeigt wird, zur Unterscheidung unterschiedlicher Fehlerzustédnde mit gleicher Fehlerbe-
schreibung benutzt. Weitere Angaben zu der Verwendung von Crtl-F finden Sie in Anhang B
dieses Handbuches. Der Fehlercode besteht aus den ersten beiden Hexadezimalstellen der finf-
ten Zahlengruppe (siehe nachstehendes Beispiel).

01 000000 01030100 0902 0200 000000000000

I
| Fehlercode (die ersten beiden
Hexadezimalstellen in der flnften Gruppe)

Die nachstehende Tabelle soll Ihnen helfen, schnell eine bestimmte SPS-Fehlerbeschreibung in
diesem Abschnitt zu finden. Die einzelnen Eintrdge sind in der Reihenfolge aufgefuhrt, wie sie
auf dem Programmiergerate-Bildschirm erscheinen.
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Verlorenes E/A-Modul

Die FehlerkategorieVerlorenes E/A-Modul” bezieht sich auf diskrete und analoge Modell 30
E/A-Module. Mit dieser Kategorie sind weder Fehlertypen noch Fehlerbeschreibungen ver-
knlpft. Die Fehlerwirkung isDiagnose

Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler wenn sie merkt, daf? ein Modell
30 E/A-Modul nicht mehr auf Befehle von der SPS-CPU reagiert oder wenr ein
leerer Steckplatz laut Konfigurationsdatei ein Modul enthalten mufite.

Beseitigung: (1) Wechseln Sie das Modul aus.
(2) Korrigieren Sie die Konfigurationsdatei

(3) Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle auf dem Bildschirm des Programmiert
gerates auf. Nehmen Sie dann Kontakt mit der Serviceabteilung von GE
Fanuc auf und nennen Sie alle im Fehlereintrag enthaltenen Daten.

Hinzugefligtes E/A-Modul

Die FehlerkategorieHinzugefiigtes E/A-Modul’ bezieht sich auf diskrete und analoge Modell
30 E/A-Module. Mit dieser Kategorie sind weder Fehlertypen noch Fehlerbeschreibungen ver-
knlpft. Die Fehlerwirkung isDiagnose

Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn ein zuvor fehlerhaftes
E/A-Modul wieder zum normalen Betrieb zuriickkehrt.

Beseitigung: (1) Keine MaRRnahmen erforderlich, wenn das Modul entfernt oder ausge-
wechselt wurde oder die Versorgungsspannung zum dezentralen Chagsis
aus- und wieder eingeschaltet wurde.

(2) Aktualisieren Sie die Konfiguration oder entfernen Sie das Modul

Beschreibung: Die SPS-Betriebssoftware erzeugt diesen Fehler, wenn sie ein Modell 30 E/A-
Modul in einem Steckplatz erkennt, der laut Konfigurationsdatei leer sein sollte.

Beseitigung: (1) Entfernen Sie das Modul (es kann z.B. im falschen Steckplatz stecken).

(2) Aktualisieren und speichern Sie die Konfigurationsdatei so, daR sie das
Uiberzahlige Modul enthéalt.
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Kapitel

A

GFK-0467J-GE

Befehlsvorrat der Series 90-30/20/Micro

Bei der Programmierung wird ein Anwenderprogramm fir eine SPS erzeugt. Die speicherpro-
grammierbaren Steuerungen von Series 90-30, Series 90-20 und Series 90 Micro besitzen einen
gemeinsamen Befehlsvorrat und kénnen daher alle mit dieser Software programmiert werden.

In diesem Kapitel werden die zur Erstellung von Kontaktplanprogrammen in den SPS Series
90-30 und 90-20 mdglichen Programmieranweisungen beschrieben.

Anweisungen zur Installation der Logicmaster 90-30/20/Micro Software finden Se in
GFK-0466,Logicmaster 90-30/20/Micro Programmiersoftware, Anwenderhanddbott wird
erlautert, wie Sie ein Programm erstellen, tbertragen, editieren und ausdrucken kénnen.

Unter Konfiguration versteht man den Vorgang, den Hardwaremodulen im System logische
Adressen und andere Charakteristiken zuzuordnen. Dies kann entweder vor oder nach der Pro-
grammierung mit der Konfigurationssoftware oder dem Hand-Programmiergerat erfolgen (es
wird empfohlenzuerst zu konfiguriereand dann erst zu programmieren). Schlagen Sie in
GFK-0466,Logicmaster 90-30/20/Micro Programmiersoftware, Anwenderhandmath,

wenn Sie sich unschlissig sind, ob Sie jetzt mit der Programmierung beginnen sollen.

Dieses Kapitel enthalt folgende Abschnitte:

Ab- Titel Beschreibung Seite
schnitt
1 Relaisfunktionen Kontakte, Spulen und Verbindungen 4-2
2 Timer und Z&hler Einschaltverzogerungs-Timer, Stoppuhren, Aufwértszéhles-9

und Abwartszahler

3 Arithmetische Funk- | Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division, Modulo- | 4-26
tionen Division, Quadratwurzel, trigonometrische Funktionen,
Logarithmus-/Exponential-Funktionen und Bogenmaf3ym-
rechnung
Trigonometrische Funktionen, Logarithmus-/Exponential-
Funktionen und Bogenmaflumrechnungs-Funktionen sind
nur bei CPU-Modell 352 verfugbar.

4 Relationale Funktio- | Vergleich zweier Zahlen: Gleich, ungleich, groer als, gr6-4-41
nen Rer als oder gleich, kleine als, kleiner als oder gleich.
5 Bitoperationsfunktio- | Vergleichs- und Verschiebeoperationen mit Bitfolgen. 4-46
nen
6 Datenverschiebefunk{ Grundlegende Datenverschiebefunktionen. 4-68
tionen
7 Tabellenfunktionen Verwendung von Tabellenfunktionen fir die Eingabe van 4-85
Werten in Tabellen und das Kopieren von Werten aus Tja-
bellen.
8 Konvertierungsfunk- | Umwandlung von Daten aus einem Zahlenformat in ein  4-93
tionen anderes.
9 Steuerfunktionen Einsatz der Steuerfunktionen zur Beschrankung der Prp-4-106

grammausfuhrung und Veranderung der Art, wie die CRPU
das Anwenderprogramm bearbeitet.
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Abschnitt 1: Relaisfunktionen

In diesem Kapitel wird die Verwendung von Kontakten, Spulen und Verbindungen in den
Strompfaden eines Kontaktplanprogramms erlautert.

Funktion Seite
Spulen und negierte Spulen 4-3
SchlieRer- und Offnerkontakte 4-2
Remanente und negierte remanente Spulen 4-5
Spulen fiir positive und negative Ubergénge 4-5
Setz- und Ricksetz-Spulen 4-6
Remanente Setz- und Riicksetz-Spulen 4-7
Horizontal- und Vertikalverbindungen 4-7
Fortsetzspulen und -kontakte 4-8

Kontakte
Mit einem Kontakt wird der Zustand einer Maschine oder einer internen Referenz Gberwacht.
Der Stromflu3 Uber einen Kontakt hangt vom Zustand der Uberwachten Referenz und vom Kon-
takttyp ab. Eine Referenz ist EIN, wenn ihr Zustand 1 ist und AUS, wenn ihr Zustand O ist.
Tabelle 4-1 Kontakttypen
Kontakttyp Symbol Kontakt schaltet Stromflufd nach rechts
durch,
SchlieRer —||— wenn die Referenz EIN ist
Offner —|/— wenn die Referenz AUS ist
Fortsetzkontakt <+> wenn der vorhergehende Fortsetzmerker EIN |st.
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Spulen

Uber Spulen werden diskrete Referenzen gesteuert. Der StromfluR zu einer Spule muR tber eine
Bedingungslogik gesteuert werden. Spulen verursachen direkt eine Aktion, sie geben keinen
Stromflul3 nach rechts weiter. Soll als Ergebnis eines Kontaktzustandes ein weiterer Programm-
teil durchlaufen werden, dann muf fir diese Spule eine interne Referenz oder eine Kombination
Fortsetzmerker/-kontakt verwendet werden.

Spulen stehen immer ganz rechts in einer Programmzeile. In einem Strompfad sind bis zu acht
Spulen maoglich.

Die verwendeten Spulentypen héangen davon ab, welche Aktion das Programm durchfiihren soll.
Die Zustdnde remanenter Spulen bleiben bei einem Ausfall der Versorgungsspannung oder beim
Umschalten von STOP- in RUN-Modus erhalten. Die Zustande nicht remanenter Spulen gehen
bei der Spannungsriickkehr nach einem Ausfall der Versorgungsspannung oder beim Umschal-
ten von STOP- in RUN-Modus auf Null.

Tabelle 4-2 Spulentypen

Spulentyp Symbol Strom zur Ergebnis
Spule
SchlieRer —()— EIN Schaltet Referenz EIN.
AUS Schaltet Referenz AUS.
Negiert —(N— EIN Schaltet Referenz AUS.
AUS Schaltet Referenz EIN.
Remanent —(M)— EIN Schaltet Referenz EIN, remanent.
AUS Schaltet Referenz AUS, remanent.
Negiert —(IM)— EIN Schaltet Referenz AUS, remanent.
remanent AUS Schaltet Referenz EIN, remanent.
Positiver —t— AUS- EIN Ist die Referenz AUS, geht sie fir einen Zyklus
Ubergang auf EIN
Negativer —l— EIN - AUS Ist die Referenz AUS, geht sie fir einen Zyklus
Ubergang auf EIN
Setzen —(S)— EIN Schaltet Referenz EIN, bis sie von —(R)— auf
AUS gesetzt wird.
AUS Spulenzustand unveréndert
Rucksetzen —(R)— EIN Schaltet Referenz AUS, bis sie von —(S)— auf
EIN gesetzt wird
AUS Spulenzustand unveréndert
Remanent —(SM)— EIN Schaltet Referenz EIN, bis sie von —(RM)— auf
setzen AUS gesetzt wird;, remanent.
AUS Spulenzustand unveréndert
Remanent —(RM)— EIN Schaltet Referenz AUS, bis sie von —(SM)— auf
EIN gesetzt wird; remanent.
Rucksetzen AUS Spulenzustand unveréndert
Fortsetz- <+> EIN Schaltet néachsten Fortsetzkontakt EIN.
merker AUS Schaltet néachsten Fortsetzkontakt AUS.
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SchlieBerkontakt —| |—

Ein SchlieRerkontakt arbeitet als Schalter, der den Stromflu weiterleitet, wenn die zugehorige
Referenz EIN (1) ist.

Offnerkontakt —|/|—

Ein Offnerkontakt arbeitet als Schalter, der den StromfluR? weiterleitet, wenn die zugehorige
Referenz AUS (0) ist.

Beispiel:

Das folgende Beispiel zeigt einen Strompfad mit 10 Elementen, denen die symbolischen Adres-
sen E1 bis E10 zugeordnet sind. Die Spule E10 ist dann durchgeschaltet, wenn die Referenzen
El, E2, E5, E6 und E9 EIN und die Referenzen E3, E4, E7 und E8 AUS sind.

Spule —()—

Empfangt eine Spule Stromflul3, schaltet sie den zugehdérigen diskreten Ausgang auf EIN. Eine
Spule ist nicht remanent und kann daher nicht zusammen mit Systemzustandsreferenzen (%SA,
%SB, %SC oder %G) verwendet werden.

Beispiel:

Im folgenden Beispiel wird die Spule E3 durchgeschaltet, wenn Referenz E1 EIN und Referenz
E2 AUS ist.

'l I

|
| E1  E2 E3
|
I
[

Negierte Spule —(/)—

Eine negierte Spule schaltet einen diskreten Ausgang durch, wenn sie keinen Stromflu3 emp-
fangt. Sie ist nicht remanent und kann daher nicht zusammen mit Systemzustandsreferenzen
(%SA, %SB, %SC oder %G) verwendet werden.

Beispiel:

Im folgenden Beispiel wird die Spule E3 durchgeschaltet, wenn Referenz E1 AUS ist.

El E2
[
E2 E3
[
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Remanente Spule —(M)—

Wie bei einer Spule wird bei der remanenten Spule ein diskreter Ausgang durchgeschaltet,
wenn die Spule Stromflu3 empfangt. Der Zustand der remanenten Spule wird tUber einen Strom-
ausfall hinweg erhalten. Sie kann daher nicht mit Referenzen aus streng nicht-remanenten Spei-
cherbereichen (%T) verwendet werden.

Negierte remanente Spule —(/M)—

Die negierte remanente Spule schaltet einen diskreten Ausgang durch, wenn sie keinen Strom-
flul empfangt. Der Zustand der remanenten Spule wird Uber einen Stromausfall hinweg erhal-
ten. Sie kann daher nicht mit Referenzen aus streng nicht-remanenten Speicherbereichen (%T)
verwendet werden.

Spule fir positive Ubergange —( )—

Ist die mit einer Spule fiir positive Ubergénge verbundene Referenz AUS, wenn die Spule
Stromflul3 empféngt, dann wird sie solange durchgeschaltet, bis die Spule erneut bearbeitet
wird. (Wird der Strompfad mit dieser Spule bei nachfolgenden Zyklen tGbersprungen, bleibt sie
durchgeschaltet). Diese Spule kann als Wischrelais verwendet werden.

Schreiben Sie nicht von externen Geraten (z.B. PCM, Programmiergerat, ADC, usw.) auf Refer-
enzen, die bei Spulen fur positive Ubergange verwendet werden. Dies wiirde die Wischrelais-
Eigenschaft dieser Spule zerstdren.

Ubergangsspulen kénnen mit Referenzen aus remanenten und nicht-remanenten Speicherberei-
chen (%Q, %M, %T, %G, %SA, %SB oder %SC) verwendet werden.

Spulen fur negative Ubergange —{)—

GFK-0467J-GE

Ist die mit einer Spule fiir negative Ubergange verbundene Referenz AUS, wenn der StromfluR
zur Spuleunterbrochenwird, wird sie durchgeschaltet, bis die Spule erneut bearbeitet wird.

Schreiben Sie nicht von externen Geraten (z.B. PCM, Programmiergerat, ADC, usw.) auf Refer-
enzen, die bei Spulen firr negative Ubergénge verwendet werden. Dies wiirde die Wischrelais-
Eigenschaft dieser Spule zerstdren.

Ubergangsspulen kénnen mit Referenzen aus remanenten und nicht-remanenten Speicherberei-
chen (%Q, %M, %T, %G, %SA, %SB oder %SC) verwendet werden.

Beispiel:

Schaltet bei dem folgenden Beispiel die Referenz E1 von AUS nach EIN, dann flie3t Strom zu
den Spulen E2 und E3 und E2 wird fiir die Dauer eines logischen Zyklus durchgeschaltet.
Schaltet E1 von EIN nach AUS, dann wird der Stromfluf? zu E2 und E3 unterbrochen und die
Spule E3 wird fur die Dauer eines Zyklus durchgeschaltet.

El E2
I 2
El E3
I 5
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SET-Spule —(S)—

SET und RESET sind nicht-remanente Spulen, die den Zustand einer Referenz auf EIN oder
AUS halten ("verriegeln”) kénnen. Wird der StromfluR zu einer SET-Spule geschaltet, bleibt

ihre Referenz solange EIN (unabhangig davon, ob die Spule selbst Stromflul? empféangt), bis sie
durch Stromflul3 zu einer RESET-Spule (—(R)-) riickgesetzt wird.

SET-Spulen schreiben ein undefiniertes Ergebnis in das Ubergangsbit fiir die angegebene Refe-
renz (siehe "Transitionen und Overrides” in Kapitel 2).

RESET-Spule —(R)—

Empfangt die RESET-Spule Stromflul3, wird eine diskrete Referenz auf AUS geschaltet. Diese
Referenz bleibt solange AUS, bis sie durch eine SET-Spule wieder eingeschaltet wird. Die im
Programm zuletzt bearbeitete Spule einer SET-/RESET-Kombination hat jeweils Vorrang.

RESET-Spulen schreiben ein undefiniertes Ergebnis in das Ubergangsbit fiir die angegebene
Referenz (siehe "Transitionen und Overrides” in Kapitel 2).

Beispiel:

Beim folgenden Beispiel wird die Spule E1 durchgeschaltet, wenn Referenz E2 oder E6 EIN
ist. Die Spule E1 wird abgeschaltet, wenn Referenz E5 oder E3 EIN ist.

E2 El
| |—+
|
E6 |
— —+
E5 El
| |—+
|
E3 |
— —+
Hinwels

Bei Spulentberprifung EINFACH kdnnen sie eine bestimmte %M- oder %Q-
Referenz zwar mit nur einer Spule benutzen, aber Sie kdnnen sie gleichzeitig
mit einer SET- und einer RESET-Spule einsetzen. Bei Spuleniberprifung
WARNEN MEHRFACH oder MEHRFACH koénnen Sie die einzelnen Refer-
enzen mit mehreren Spulen, SET-Spulen und RESET-Spulen verwenden. Bei
Mehrfachbenutzung kdnnte eine Referenz entweder durch eine SET-Spule
oder eine normale Spule EIN geschaltet werden und durch eine RESET-Spule
oder eine normale Spule AUS geschaltet werden.
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Remanente SET-Spule —(SM)—

Die Funktion remanenter SET- und RESET-Spulen ist &hnlich wie die der normalen SET- und
RESET-Spulen, ihre Zustande bleiben jedoch bei einem Ausfall der Versorgungsspannung oder
beim Umschalten der SPS von STOP- in RUN-Modus erhalten. Eine remanente SET-Spule
schaltet einen diskreten Ausgang durch, wenn die Spule Stromflull empfangt. Die Referenz
bleibt durchgeschaltet, bis sie durch eine remanente RESET-Spule wieder riickgesetzt wird.

Remanente SET-Spulen schreiben ein undefiniertes Ergebnis in das Ubergangsbit fur die ange-
gebene Referenz (siehe "Transitionen und Overrides” in Kapitel 2).

Remanente RESET-Spule —(RM)—

Empfangt die remanente RESET-Spule Stromflul3, dann wird eine diskrete Referenz auf AUS
geschaltet. Diese Referenz bleibt solange AUS, bis sie durch eine remanente SET-Spule wieder
eingeschaltet wird. Der Zustand dieser Spule bleibt bei einem Ausfall der Versorgungsspannung
oder beim Umschalten von STOP- in RUN-Modus erhalten.

Remanente RESET-Spulen schreiben ein undefiniertes Ergebnis in das Ubergangsbit fir die
angegebene Referenz (siehe "Transitionen und Overrides” in Kapitel 2).

Verbindungen

GFK-0467J-GE

Uber Horizontal- und Vertikalverbindungen werden in einer Kontaktplanzeile Funktionen mit-
einander verbunden. Sie vervollstdndigen in einer Programmzeile den Weg fur den Stromfluf3
von links nach rechts.

Beispiel:

Im folgenden Beispiel werden zwei Horizontalverbindungen dazu verwendet, die Kontakte E2
und E5 miteinander zu verbinden. Die Verknupfung der Kontakte E3, E6, E7, E8 und E9 mit E2
wird Uber eine Vertikalverbindung hergestellt.

E2 ES E1l
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Fortsetzspulen (———<+>) und -kontakte (<+>———)

Mit Fortsetzspulen ( <+>) und Fortsetzkontakten (<+> ) wird die Kontaktplanlo-

gik Uber die Grenze von zehn Spalten hinweg fortgefiihrt. Der Zustand der zuletzt ausgefihrten
Fortsetzspule wird als StromfluRzustand fur den als ndchstes ausgefuihrten Fortsetzkontakt ver-
wendet. Wird im Stromflu3 keine Fortsetzspule vor einem Fortsetzkontakt ausgefuhrt, dann ist
der Zustand dieses Kontakts stromlos.

Pro Strompfad sind nur eine Fortsetzspule und ein Fortsetzkontakt zulassig. Der Fortsetzkontakt
mul3 in Spalte 1 stehen, die Fortsetzspule in Spalte 10. Die nachstehende Abbildung zeigt ein
Beispiel fur eine Fortsetzspule und einen Fortsetzkontakt.

/| T |TABLES |STATUS | I I [SETUP |FOLDER |UTILTY |PRINT )
Hinsertifaedit  Remodifylsearchily N8 Joptionfligoto JEmore Hezoon |

>

I140_00 1141_07 »T008B6
| | T AND_ s)—
WORD

B152_00 B152_00
REG_111—I1 Q|=Tooo1 (8)—
“Mo3a?
REG_11212 € )—

DUELL_T 210041 »10063 Q0023 00063 xM0234 FST_SCN »T0231 x10003
— A —— — — — - - F——
»0043 «T0074 »Moo99
<+ 4 4 C)—

[ END OF PROGRAM LOGIC 1

1
:SLM9O\LESS0N Eﬂ [BLK: _MAIN QSIZE: 177Q@RUNG 0007
EPLﬂCE : HE

4
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Abschnitt 2: Timer und Zahler

In diesem Kapitel wird die Verwendung von Zeitgliedern zur Einschaltverzégerung und Zeiter-
fassung sowie Auf- und Abwartszahlern beschrieben. Die mit diesen Funktionen verknlpften

Daten sind nullspannungssicher.

Abkulrzung Funktion Seite

ONDTR RemanenterEinschaltverzg- 4-11
gerungs-Timer

TMR EinfacherEinschaltverzoge} 4-14

rungs-Timer

OFDT Ausschaltverzégerungs-Timer4-17

UPCTR Aufwartszéhler 4-22

DNCTR Abwartszéhler 4-22

Fur Timer und Z&hler benétigte Funktionsblockdaten

Jeder Timer und jeder Zahler belegt im %R-Speicher drei Worte (Register), um die folgenden
Daten abzuspeichern:

Istwert (CV) Wort 1
Sollwert (PV) Wort 2
Steuerwort Wort 3

Bei der Eingabe eines Timers oder Zahlers miissen Sie immer eine Anfangsadresse fur diese
drei Worte (Register) unmittelbar unterhalb der Funktionsgraphik eingeben. Zum Beispiel:

[ |
(Freigabe) —|ONDTR|— (Q)
|
|Zeit |
|

(Rucksetzen) —|R |
N
(Sollwert) —|PV |
|

|

(Adresse) — Geben Sie die Anfangsadresse hier ein

Hinweis

Verwenden Sie fur die 3 Worte Timer/Z&ahlerblocke keine aufeinanderfolgen-

den Register. Logicmaster pruft nicht, ob sich Registerblécke tberschneiden.
Timer und Z&hler funktionieren nicht, wenn Sie mit dem aktuellen Wert eines
Blocks den Sollwert des vorherigen Blocks Uberschreiben.
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Im Steuerwort werden die Zustande der Booleschen Ein- und Ausgange des zugehérigen Funk-
tionsblocks in folgendem Format abgelegt:

|15 14| 13 12| 11] 10| 9] 8| | 7]6]5]4]3]2]1]0]

1

- Reserviert

Riicksetzeingang Reserviert
Freigabeeingang,
letzte Ausfuihrung

Q (Z&hler/Timer-
Zustandsausgang)

EN (Freigabeeingang)
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ONDTR

Ein remanenter Timer zur Einschaltverzogerung (ONDTR) inkrementiert seinen Wert, solange
er Stromfluld empféangt, und héalt den Wert, wenn der Stromflul3 stoppt. Die Zeitzahlung erfolgt
dabei in Schritten von 1/10 (Standardeinstellung), 1/100 oder 1/1000 Sekunden in einem Be-
reich zwischen 0 und 32.767 Zeiteinheiten. Dieser Timer ist nullspannungssicher, beim Ein-
schalten wird er nicht automatisch initialisiert.

Die ONDTR-Funktion beginnt mit der Zeitzdhlung (Istwert), wenn sie erstmals Stromflu3 emp-
fangt. Der Istwert wird aktualisiert, wenn der Timer im Kontaktplanprogramm angetroffen
wird.

Hinweis

Empfangt der gleiche Timer an mehreren Stellen (mit der gleichen Adresse)
wahrend eines CPU-Zyklus Stromfluf3, dann sind alle Zeitwerte gleich.

Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn der Istwert gleich dem Sollwert ist oder diesen

Ubersteigt. Der Istwert im Timer wird bis zum Maximalwert erhdht, solange der Stromfluf3 zu
dem Zeitglied besteht. Ist der Maximalwert erreicht, wird er gehalten und Ausgang Q bleibt

unabhéngig vom Zustand des Freigabeeingangs durchgeschaltet.

a42931
Freigabe—| l—,_‘—
Ruck- [ I
setzen
Q [ 1 [
| | | | | 11 |
A B C D E FG H

A = Das Freigabesignal (ENABLE) wird aktiv, der Timer beginnt mit der Zeitzahlung.

B = Der Istwert erreicht den Sollwert (PV) der Ausgang Q wird durchgeschaltet.

C = Das Ricksetzsignal (RESET) wird aktiv Q wird abgeschaltet, der Istwert riickgesetzt.

D = Das Rucksetzsignal (RESET) wird zuriickgenommen, der Timer beginnt wieder mit der Z&ahlung.

E = Das Freigabesignal (ENABLE) wird zuriickgenommen, die Zeitzahlung gestoppt. Der Istwert bleibt erhalten.

F = Das Freigabesignal (ENABLE) wird wieder aktiv, der Timer fahrt mit der Zeitzéhlung fort.

G = Der Istwert erreicht den Sollwert (PV), der Ausgang Q wird durchgeschaltet. Der Timer fahrt mit der
Zeitzéhlung fort, bis entweder das Freigabesignal zuriickgenommen wird, RESET aktiv wird oder der Istwert
den Maximalwert erreicht.

H = Das Freigabesignal (ENABLE) wird zuriickgenommen, die Zeitzahlung wird angehalten.

Wird der Stromflu3 zum Timer unterbrochen, dann wird die Erh6hung des Istwerts angehalten
und der Istwert bleibt erhalten. Die Erhéhung des Istwerts wird bei dem erhaltenen Wert fortge-
setzt, wenn der Stromflul3 zum Timer wieder einsetzt. Bei Stromfluld zum Ricksetzeingang (R)
wird der Istwert auf Null gesetzt und der Ausgang Q wird abgeschaltet. Bei SPS-Modellen 351
und 352 wird das Ausgangssignal zuriickgenommen, wenn die Freigabe zu ONDTR auf L-Pegel
ist, PV=0 und der Ricksetzeingang R Stromflul} empféangt. Bei den SPS-Modellen 311 bis 341
ist unter den gleichen Voraussetzungen der Ausgang aktiv.
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4-12

(Freigabe) |—|ONDTR|— Q)

(Rucksetzen) —|R |

|
(Sollwert) —|PV |

|

|
|zeit |
|

(Adresse)

pei-

ufein-

Parameter:
Parameter Beschreibung
Adresse Die ONDTR-Funktion benutzt drei aufeinanderfolgende Worte (Register) im %R-S
cher, um folgende Werte zu speichern:
. Istwert (CV) =Wort 1.
. Sollwert (PV) = Wort 2.
. Steuerwort = Wort 3.
Bei der Eingabe der ONDTR-Funktion missen Sie die Speicheradresse dieser drei al
anderfolgenden Worte (Register) uttetbar unter der inktionsgraphik angeben.
Hinweis: Verwenden Sie diese Adresse nicht bei anderen Anweisungen.
Achtung: Adref3iberschneidungen filhren zu Stérungen im Timerbetrieb.
Freigabe Der aktuelle Timerwert wird erhéht, wenn der Freigabeeingang Stromfluf3 erhélt.
R Der Istwert wird auf Null gesetzt, wenn Eingang R Stromflul3 erhalt.
PV Der Wert von PV wird in den Sollwert des Timers kopiert, wenn der Timer freigegeben
oder riickgesetzt wird.
Q Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn der Istwert gréRer als oder gleich dem
Sollwertist.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluRB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Adresse .
Freigabe .
R o
PV o o o o o o o o o o
Q . .

» Zulassiger Datentyp oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
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Beispiel:

In dem folgenden Beispiel wird ein remanenter Timer zur Einschaltverzégerung dazu verwen-
det, ein Signal (%Q0011) zu erzeugen, das 8,0 Sekunden nach Einschalten von %Q0010 aktiv

wird und das abgeschaltet wird, wenn %Q0010 abschaltet.

%Q0010 | | %Q0011
| ] |ONDTR]
| 0.1s|
%Q0010 | |
I/} R
|
CONST —|PV |
+00080 | |
|
%R0004
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TMR

Der einfache Timer zur Einschaltverzdgerung (TMR) inkrementiert seinen Wert, solange er
Stromflul} empféangt, und setzt den Wert auf Null, wenn der Stromfluld stoppt. Die Zeitzahlung
erfolgt dabei in Schritten von 1/10 (Standardeinstellung), 1/100 oder 1/1000 Sekunde in einem
Bereich zwischen 0 und 32.767 Zeiteinheiten. Der Zustand dieses Timers ist nullspannungssi-
cher, beim Einschalten erfolgt keine automatische Initialisierung.

Die TMR-Funktion beginnt mit der Zeitzahlung (Istwert), wenn sie Stromflul empfangt. Der
Istwert wird kontinuierlich aktualisiert, wenn der Timer im Kontaktplanprogramm angetroffen
wird, und gibt so die gesamte Zeitdauer an, die der Timer seit dem letzten Riicksetzen freigege-
ben war.

Hinweis

Empfangt der gleiche Timer an mehreren Stellen (mit der gleichen Adresse)
wahrend eines CPU-Zyklus Stromflu3, dann sind alle Zeitwerte gleich.

Diese Aktualisierung dauert solange, wie die Freigabelogik EIN bleibt. Die Funktion schaltet
den Stromflul3 nach rechts durch, wenn der Istwert den Sollwert (PV) erreicht hat. Der Timer
erhoht den Istwert solange, bis der Maximalwert erreicht ist. Wechselt der Freigabeparameter
von EIN nach AUS, stoppt der Timer und der Istwert wird auf Null riickgesetzt.

Der Zustand der TMR-Funktion ist nullspannungssicher, beim Einschalten wird sie nicht auto-
matisch initialisiert.

a42933

Freigabe _I |_l
0 [ 1

A B C D E
A = Das Freigabesignal (ENABLE) wird aktiv, der Timer beginnt mit der Zeitzéhlung.
B = Der Istwert erreicht den Sollwert (PV), der Ausgang Q wird durchgeschaltet. Der Timer fahrt mit der
Zeitzéhlung fort.
C = Das Freigabesignal (ENABLE) wird zuriickgenommen, die Zeitzéhlung wird angehalten. Der Istwert wird

geldscht.

D = Das Freigabesignal (ENABLE) wird aktiv, der Timer beginnt mit der Zeitzéhlung.

E = Das Freigabesignal (ENABLE) wird zuriickgenommen ehe der Istwert den Sollwert (PV) erreicht. Q bleibt
abgeschaltet, die Zeitzahlung wird angehalten und auf Null gesetzt.

|
(Freigabe) —| TMR |— (Q)
| |
[_ |
|zeit |
[ 1
(Sollwert) —|PV |
|

(Adresse)
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Parameter:

Parameter

Beschreibung

Adresse

Die TMR-Funktion benutzt drei aufeinanderfolgende Worte (Register) im %R-Spei
um folgende Werte zu speichern:

. Istwert (CV) =Wort 1.
. Sollwert (PV) = Wort 2.
. Steuerwort =Wort 3.

Bei der Eingabe der TMR-Funktion miissen Sie die Speicheradresse dieser drei aufe
derfolgenden Worte (Register) uittelbar unter der #inktionsgraphik angeben.

Hinweis: Verwenden Sie diese Adresse nicht bei anderen Anweisungen.

Achtung: Adref3iberschneidungen filhren zu Stérungen im Timerbetrieb.

cher,

nan-

Freigabe

Der aktuelle Timerwert wird erhéht, wenn der Freigabeeingang Stromfluf erhalt. O
Istwert wird auf Null gesetzt und Q abgeschaltet, wenn die TMR-Funktion nicht fre
gebenist.

PV

Der Wert von PV wird in den Sollwert des Timers kopiert, wenn der Timer freigegeben
oder riickgesetzt wird.

Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn der Istwert gréRer als oder gleich dem

Sollwertist.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Adresse .
Freigabe .
PV o o o o o o o o o o
Q . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
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Beispiel:

Im folgenden Beispiel wird ein Timer zur Einschaltverzégerung (mit der Adresse) TMRID dazu
verwendet, die Einschaltdauer einer Spule DWELL zu steuern. Wird der Schliel3erkontakt (Ta-
ster) DO_DWL geschlossen, wird die Spule DWELL durchgeschaltet. Der Haltekontakt der
Spule DWELL hélt die Spule DWELL durchgeschaltet (nachdem der Kontakt DO_DW.L losge-
lassen wurde) und startet auch den Timer TMRID. Wenn TMRID seinen Sollwert von einer
halben Sekunde erreicht hat, schaltet die Spule REL durch und unterbricht dadurch den Halte-
zustand der Spule DWELL. Der Kontakt DWELL unterbricht den Stromflud zu TMRID, setzt
dessen Istwert zurtick und schaltet die Spule REL ab. Der Kreis ist dann wieder fir die nachste
Betatigung des Kontaktes DO_DWL bereit.

DO_DWL REL DWELL

— T —+—11

|
DWELL |

—

DWELL | | REL
11

[ | TMR |
| 0.1s|
[ |

CONST —|PV |

+00005 | |

[
TMRID
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OFDT

Der Ausschaltverzdogerungs-Timer (OFDT) erhdht seinen Wert, wenn der Stromfluld abgeschal-
tet ist, und wird durch Stromflul3 auf Null gesetzt. Die Zeit kann in 1/10 (Standardeinstellung),
1/100 oder 1/1000 Sekunde im Bereich zwischen 0 und +32.767 Zeiteinheiten gemessen wer-
den. Der Zustand dieses Timers ist nullspannungssicher, beim Einschalten erfolgt keine automa-
tische Initialisierung.

Empfangt der OFDT erstmalig Stromfluf3, wird der Stromflu® nach rechts durchgeschaltet und
der Istwert (PV) auf Null gesetzt. (Der OFDT benutzt Wort 1 (Register) als Speicherplatz fur
CV - siehe Abschnitt "Parameter:” auf der nachsten Seite.) Der Ausgang bleibt durchgeschal-
tet, solange die Funktion Stromflu3 erhalt. Wird der Stromflul3 von links unterbrochen, gibt sie
weiterhin Stromflu nach rechts ab und der Timer beginnt mit der Zeitzahlung im Istwert.

Hinweis
Empfangt der gleiche Timer an mehreren Stellen (mit der gleichen Adresse)
wahrend eines CPU-Zyklus Stromflu3, dann sind alle Zeitwerte gleich.
Der OFDT schaltet den Stromfluf3 nicht durch, wenn der Sollwert Null oder negativ ist.

Jedesmal, wenn die Funktion mit abgeschalteter Freigabelogik aufgerufen wird, wird der Ist-
wert aktualisiert und gibt so die Zeit an, die seit dem Abschalten des Timers verstrichen ist.
Erreicht der Istwert (CV) den Sollwert (PV), unterbricht die Funktion den Stromfluf3 nach
rechts. Der Timer halt dann mit der Zeitzahlung an — siehe Teil C im nachstehenden Ablaufdia-
gramm.

Der Sollwert wird auf Null riickgesetzt, wenn die Funktion wieder Stromflul3 erhalt.

a42932

Freigabe J \—‘ ‘7
o I L
[

(. \
B C D E F G H

A = Freigabesignal (ENABLE) und Q werden beide aktiv; der Timer wird
rickgesetzt (CV =0).

B = Das Freigabesignal(ENABLE) wird zuriickgenommen, der Timer beginnt
mit der Z&hlung.

Cc = CV erreicht PV; Q wird zuriickgenommen; der Timer stoppt die Zeit-
zéhlung.

D = Das Freigabesignal(ENABLE) wird aktiv, der Timer wird riickgesetzt
(CVv=0).

E = Das Freigabesignal(ENABLE) wird zuriickgenommen, der Timer beginnt
mit der Z&hlung.

F = Das Freigabesignal(ENABLE) wird aktiv, der Timer wird riickgesetzt
(CVv=0).

G = Das Freigabesignal(ENABLE) wird zuriickgenommen, der Timer beginnt
mit der Z&hlung.

H = CV erreicht PV; Q wird zuriickgenommen; der Timer stoppt die Zeit-
zahlung.
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(Freigabe) —|OFDT|—Q

[ Zeit|
[ |

|
Sollwert —|[PV |

(Adresse)

Wird der OFDT in einem Programmblock verwendet, der nicht in jedem Zyklus aufgerufen
wird, zahlt der Timer die Zeit zwischen den Aufrufen des Programmblocks (sofern er nicht
rickgesetzt wird). Das heil3t, daf3 er funktioniert wie ein Timer in einem Programm mit einem
viel langsameren Zyklus als der Timer im Hauptprogrammblock. Bei Programmblécken, die fur
langere Zeit inaktiv sind, muf3 der Timer so programmiert werden, daf’ diese Aufholfunktion
berticksichtigt wird. Wird zum Beispiel ein Timer in einem Programmblock riickgesetzt und
wird der Programmblock fiir vier Minuten nicht aufgerufen (ist inaktiv), sind bereits vier Minu-
ten aufgelaufen, wenn der Programmblock aufgerufen wird. Wird der Timer nicht zuerst riick-
gesetzt, dann wird er bei der Freigabe mit diesen vier Minuten beaufschlagt.

Parameter:

Parameter Beschreibung

Adresse | Die OFDT-Funktion benutzt drei aufeinanderfolgende Worte (Register) im %R-Speicher,
um folgende Werte zu speichern:

. Istwert (CV) =Wort 1.
. Sollwert (PV) = Wort 2.
. Steuerwort =Wort 3.

Bei der Eingabe der OFDT-Funktion missen Sie die Speicheradresse dieser drei aufeingnder-
folgenden Worte (Register) uiittalbar unter der imktionsgraphik angeben.

Hinweis: Verwenden Sie diese Adresse nicht bei anderen Anweisungen.

Achtung: Adref3iberschneidungen filhren zu Stérungen im Timerbetrieb.

Freigabe | Der Istwert des Timers wird erh6ht, wenn der Freigabeeingang aktiviert wird.
Zeit Zeit (P1) gibt die von den Registern benutzte Zeiteinheit (Millisekunden usw.) an.

PV Der Wert von PV wird in den Sollwert des Timers kopiert, wenn der Timer freigegeben oger

riickgesetzt wird. Bei einer Registerreferenz (%R) fiir PV wird der Parameter PV als das pwei-
te Wort des Adrel3parameters angegeben. Beispiel: Ein Adre3parameter %R00001 wirde
%R00002 als PV-Parameter benutzen.

Q Der Ausgang Q wird durchgeschaltet,wenn der Istwert kleiner als der Sollwert ist. Der
Zustand von Q ist nullspannungssicher, beim Einschalten erfolgt keine automatische
Initialisierung.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l |%Q | % | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
M
Adresse .
Freigabe .
PV . . . . . . . . . . .
Q . .

» Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

Beispiel:

Im nachstehenden Beispiel wird mit einem OFDT-Timer ein Ausgang (%Q0001) immer dann
abgeschaltet, wenn ein Eingang (%10001) eingeschaltet wird. Der Ausgang wird 0,3 Sekunden
nach Abschalten des Eingangs wieder eingeschaltet.

| _

[%100001 ] | %Q00001
—1 |———IOFDT |

| 10.10s|

| [ |

| CONST —|PV CV|—

| +00003 | |

| %P00019
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UPCTR

4-20

Mit der Funktion des Aufwartszahlers (UPCTR) wird bis zu einem vorgegebenen Wert vorwarts
gezahlt. Der Wertebereich betrdgt dabei zwischen 0 und +32.767 Z&hlwerten. Wird der Riick-
setzeingang des Aufwartszahlers aktiviert, dann wird der Istwert auf Null gesetzt. Wechselt der
Zahleingang von AUS auf EIN, wird der Istwert um 1 erhéht. Der Istwert kann tber den Soll-
wert (PV) hinaus erhdéht werden. Der Ausgang ist durchgeschaltet, solange der Istwert gré3er
als der Sollwert oder gleich ist.

Der Zustand der UPCTR-Funktion ist nullspannungssicher, beim Einschalten findet keine auto-
matische Initialisierung statt.

N
(Freigabe) —>UPCTR|— (Q)
(Rucksetzen) —|R |

N
(Sollwert) —|PV |

(Adresse)

Parameter:

Parameter Beschreibung

Adresse Die UPCTR-Funktion benutzt drei aufeinanderfolgende Worte (Register) im %R-Spei-
cher, um folgende Werte zu speichern:

. Istwert (CV) =Wort 1.
. Sollwert (PV) = Wort 2.
. Steuerwort =Wort 3.

Bei der Eingabe der UPCTR-Funktion miissen Sie die Speicheradresse dieser drei aufein-
anderfolgenden Worte (Register) uttetbar unter der inktionsgraphik angeben.

Hinweis: Verwenden Sie diese Adresse nicht bei anderen Aufwarts- oder Abwérts-
zéhlern oder bei anderen Anweisungen. Dies fuhrt zu Stérungen im Betrieb.

Achtung: Adref3iberschneidungen fihren zu Stérungen im Zahlerbetrieb.
Freigabe Bei einem positiven Ubergang am Freigabeeingang wird der Istwert um 1 erhéht.

R Der Istwert wird auf Null riickgesetzt, wenn R Stromflu3 empfangt.

PV Der Wert von PV wird in den Sollwert des Zahlers kopiert, wenn der Zahler freigegeben
oder riickgesetzt wird.

Q Der Ausgang Q wird durchgeschaltet,wenn der Istwert kleiner als der Sollwert odef
gleichist.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Adresse .
Freigabe .
R o
PV o o o o o o o o o o
Q . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

Beispiel:

Im nachstehenden Beispiel wird der Aufwartszahler PRT_CNT jedesmal um 1 weitergeschaltet,
wenn der Eingang %10012 von AUS auf EIN wechselt. Der interne Merker %M0001 wird
durchgeschaltet, wenn 100 Einheiten gezahlt wurden. Der Zahlwert wird auf Null gesetzt, wenn

%MO0001 EIN ist.

%0012 | | %M0001
|l >UPCTR|
[ |
%MO0001 | |
|| R |
|
CONST —|PV |
+00100| |
|
PRT_CNT
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DNCTR

4-22

Die Funktion des Abwartszahlers (DNCTR) z&hlt von einem vorgegebenen Wert aus rickwarts.
Der kleinste einstellbare Sollwert betragt dabei 0, der grof3te +32.767. Der kleinste Istwert be-
tragt -32.768. Wird der Ricksetzeingang des Abwartszéhlers aktiviert, dann wird der Istwert auf
den Sollwert (PV) gesetzt. Wechselt der Freigabeeingang von AUS auf EIN, dann wird der Ist-
wert um 1 erniedrigt. Der Ausgang wird durchgeschaltet, wenn der Istwert kleiner oder gleich
Null ist.

Der Istwert der DNCTR-Funktion ist nullspannungssicher, beim Einschalten wird die Funktion
nicht automatisch initialisiert.

N
(Freigabe) —>DNCTR|— (Q)
| |
||
(Rucksetzen) —|R |
N
(Sollwert) —|PV |
|
|

(Adresse)

Parameter:

Parameter Beschreibung

Adresse Die DNCTR-Funktion benutzt drei aufeinanderfolgende Worte (Register) im %R-Spei-
cher, um folgende Werte zu speichern:

. Istwert (CV) =Wort 1.
. Sollwert (PV) = Wort 2.
. Steuerwort =Wort 3.

Bei der Eingabe der DNCTR-Funktion missen Sie die Speicheradresse dieser drei aufein-
anderfolgenden Worte (Register) uttetbar unter der inktionsgraphik angeben.

Hinweis: Verwenden Sie diese Adresse nicht bei anderen Aufwarts- oder Abwérts-
zéhlern oder bei anderen Anweisungen. Dies fuhrt zu Stérungen im Betrieb.

Achtung: Adref3iberschneidungen fihren zu Stérungen im Zahlerbetrieb.
Freigabe Bei einem positiven Ubergang am Freigabeeingang wird der Istwert um 1 erniedrigt.

R Der Istwert wird auf den Sollwert gesetzt, wenn R StromfluR empféangt.

PV Der Wert von PV wird in den Sollwert des Zahlers kopiert, wenn der Zahler freigegeben
oder riickgesetzt wird.

Q Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn der Istwert kleiner oder gleich Null ist.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine

Adresse .

Freigabe .

R .
PV . . . . . . . . . .
Q . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

Beispiel:

Im folgenden Beispiel z&hlt der mit COUNTP bezeichnete Abwartszahler 500 neue Teile, ehe
der Ausgang %Q0005 durchgeschaltet wird.

NEW PRT| | %Q0005

>DNCTR]

|
NXT_BAT |
— |

n
CONST —|PV |
+0500 | |

|
COUNTP

I
R
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Beispiel:

Im folgenden Beispiel wird die SPS dazu eingesetzt, die Anzahl der in einem Zwischenlager
enthaltenen Teile zu verfolgen. Mit dem Befehlsvorrat der Series 90-30/20/Micro kann diese
Aufgabe auf zwei verschiedene Arten geldst werden.

Bei der ersten Methode werden ein Auf- und ein Abwéartszéhler mit gemeinsam benutztem Re-
gister fur den Istwert eingesetzt. Wird ein Teil in das Zwischenlager eingebracht, wird der Auf-
wartszahler um 1 erhéht. Hierdurch erhoht sich der aktuelle Wert fur die Anzahl im Zwischen-
lager gespeicherter Teile um 1. Verla3t ein Teil das Zwischenlager, wird der Abwartszéhler um
1 erniedrigt und verkleinert dadurch den aktuellen Wert fur die Anzahl im Zwischenlager ge-
speicherter Teile um 1. Um einen Konflikt mit dem gemeinsam genutzten Register zu vermei-
den, verwenden die beiden Z&hler unterschiedliche Registeradressen. Zahlt ein Register, muf3
sein Istwert an das aktuelle Werteregister des anderen Z&hlers angepal3t werden.

|
|%10003 |
i | |—+ T >UPCTR|
|%10001 | |
+ | |—+ t—+R |
I o
|%10009 | |
+ | + CONST —+PV |
+00005 | |
+ +
%R0100
%I0003 [
| [—+ +MOVE_+
| INT |
%I10001 |
+ | + %R0100 —+IN Q|-%R0104
| LEN |
|00001|
[
%I0003 |
|= [—+ T >DNCTR]|
%I10002 | |
+ | |—+ t—+R |
I o
|%10009 | |
+ | + CONST —+PV |
+00005 | |
+ +
%R0104
%I0002 [
| [—+ +MOVE_+
| | INT |
%I10003 | |
+ | + %R0104 —+IN Q|]—%R0100
| LEN |
|00001|
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Bei der nachstehend gezeigten zweiten Methode wird die Lagerverwaltung mit ADD- und

SUB-Funktionen durchgefihrt.

[ |
%R0201 —|11 Q|—%R00201
| |

[ |
CONST —|12 |
+00001 | |

%MO0002 [ |

| | SUB_|—
[INT |

[ |

%R0201 —|11 Q|—%R00201
||

[ |
CONST —|12 |
+00001 | |

%0004 %M0001
+—| | +)
%0005 %M0002
+—o| | +
%MO000L | |

[ | ADD_|—

['INT |
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Abschnitt 3: Arithmetische Funktionen

4-26

In diesem Kapitel werden die arithmetischen Funktionen des Befehlssatzes der

Serie 90-30/20/Micro beschrieben.

Abkurzung Funktion Beschreibung Seite
ADD Addition Addition zweier Zahlen 4-27
SUB Subtraktion Subtraktion einer Zahl von einer anderen 4-27
MUL Multiplikation Multiplikation zweier Zahlen 4-27
DIV Division Division einer Zahl durch eine andere, im Ergebnis | 4-27

steht ein Quotient

MOD Modulo-Division | Division einer Zahl durch eine andere, im Ergebnis | 4-31
steht ein Rest

SQRT Quadratwurzel | Quadratwurzel ziehen aus einer ganzen oder reellen 4-33
Zahl

SIN, COS, TAN,| Trigonometrische| Fihrt die entsprechende Funktion mit dem an Eingang-35
ASIN, ACOS, Funktioneny IN anliegenden reellen Wert durch.

ATAN

LOG, LN, EXP, Logarithmus-/ | Fuhrt die entsprechende Funktion mit dem an Eingang-37

EXPT Exponential- IN anliegenden reellen Wert durch.
funktionent
RAD, DEG Bogenmalfi- Fuhrt die entsprechende Funktion mit dem an Eingang-39
umwandlungt IN anliegenden reellen Wert durch.

t Trigonometrische Funktionen, Logarithmus-/Exponentialfunktionen und BogenmafR-Um-

wandlungsfunktionen stehen nur bei den CPU-Modellen 352 zur Verfligung.

Hinweis

Division und Modulo-Division sind ahnliche Funktionen, die sich in ihrem
Ausgangswert unterscheiden. Wéhrend die Division einen Quotienten ermit-
telt, ermittelt die Modulo-Division einen Rest.
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Grundrechenarten (ADD, SUB, MUL, DIV)

GFK-0467J-GE

Zu den Grundrechenarten gehdren Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division. Emp-
fangt eine dieser Funktionen Stromfluf3, wird die entsprechende arithmetische Funktion mit den
Eingangsparametern 11 und 12 durchgefihrt. Diese beiden Parameter missen vom gleichen Da-
tentyp sein. Der Ausgangswert Q ist vom gleichen Datentyp wie 11 und 12.

Hinweis

Die DIV-Funktion runded immer ab auf die nachste ganze Zahl.
(Beispiel: 24 DIV 5 =4))

Die Grundrechenfunktionen benutzen die folgenden Datentypen:

Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen
DINT Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzeichen
REAL Gleitpunktzahl

Hinweis
Den Datentyp REAL gibt es nur bei der CPU 352.

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der Funktion verdndert
werden. Weitere Informationen Uber Datentypen finden Sie in Abschnitt 2 von Kapitel 2 dieses
Handbuchs.

Ergibt die Operation von INT oder DINT einen Uberlauf, wird die Ausgangsreferenz auf den

fur diesen Datentyp groRtmoéglichen Wert gesetzt. Bei Zahlen mit Vorzeichen zeigt das Vorzei-
chen die Richtung des Uberlaufs an. Ergibt die Operation keinen Uberlauf (und liegen die Ein-
gangswerte im zuldssigen Bereich), wird der OK-Ausgang durchgeschaltet, andernfalls ist er
AUS. Bei vorzeichenbehafteten oder doppeltgenauen ganzen Zahlen richtet sich das Vorzeichen
des Ergebnisses der DIV- und MUL-Funktionen nach den Vorzeichen von I1 und 12.

N
(Freigabe) —| ADD |— (ok)
| INT |
||
(Eingangsparameter 11) —|I1 Q|— (Ausgangsparameter Q)
||

||
(Eingangsparameter 12) —|12 |
|
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Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

11 11 enthalt eine Konstante oder Referenz fur den ersten in der Operation verwendeten
Wert
(11 steht auf der linken Seite der mathematischen Gleichung. Zum Beispiel: 11 — IR).

12 12 enthalt eine Konstante oder Referenz fur den zweiten in der Operation verwendgeten
Wert
(12 steht auf der rechten Seite der mathematischen Gleichung. Zum Beispiel: 11 —12).

ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefijhrt
wurde und keine unzuléssige Operation aufgetreten ist.

Q Der Ausgang Q enthalt das Ergebnis der Operation.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %A | const | keine
Q
enable .
11 0 0 0 0 0 . . . o
12 0 0 0 0 0 . . . o
ok . .
Q o] o] o] o] o] . . .

« Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.

0 Referenz nur fur INT-Daten zuléssig, nicht fir DINT oder REAL.

1 Bei doppeltgenauen ganzzahligen Operationen mit Vorzeichen sind Konstanten auf Werte zwischen
-32.768 und +32.767 beschrankt.

Hinweis

INT ist der Standardtyp fur 16-Bit- oder Einzelregister-Operanden. Driicken
SieF10, um die Typeneinstellung auf DINT, 32 Bit Doppelwort, oder REAL
(nur CPU 352) umzuschalten. Wahrend die INT-Werte der SPS ein einzelnes
16-Bit-Register belegen, bendtigen die DINT-Werte von %R, %Al und %AQ
zwei aufeinanderfolgende Register, wobei die niedrigstwertigen 16 Bits im
ersten Wort und die héchstwertigen 16 Bits im zweiten Wort stehen. REAL-
Werte (nur CPU 352) belegen ebenfalls ein 32-Bit-Doppelregister, wobei das
Vorzeichen im hoéchstwertigen Bit von Exponent und Mantisse gefolgt wird.

Beispiel:

In dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %I0001 gesetzt wird, der ganzzah-
lige Inhalt von %R0002 um 1 erniedrigt. Die Spule %Q0001 wird immer dann durchgeschaltet,
wenn die Subtraktion ohne Uberlauf ausgefiihrt wurde.
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%I0001 | | %Q0001

[ | SUB_|

|}
[INT |
|
%R0002 —|I1 Q]— %R0002
+0095 | |
| |
CONST —|12 |
00001 | |

Arithmetische Funktionen und Datentypen

Funktion Operation Anzeige als
ADD INT Q (16 Bits) =11 (16 Bits) + 12 (16 Bits) | 5-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen
ADD DINT Q (32 Bits) =11 (32 Bits) + 12 (32 Bits) | 8-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

ADD REAL * | Q (32 Bits) =11 (32 Bits) + 12 (32 Bits) | 7-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen und
Nachkommastellen

SUB INT Q (16 Bits) =11 (16 Bits) — 12 (16 Bits) 5-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen
SUB DINT Q (32 Bits) = 11 (32 Bits) — 12 (32 Bits) 8-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

SUB REAL * | Q (32 Bits) =11 (32 Bits) — 12 (32 Bits) 7-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen und
Nachkommastellen

MUL INT Q (16 Bits) = |1 (16 Bits) Al2 (16 Bits) 5-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen
MUL DINT Q (32 Bits) = I1 (32 Bits) Al2 (32 Bits) 8-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

MUL REAL * | Q (32 Bits) = 11 (32 Bits) Al2 (32 Bits) 7-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen und
Nachkommastellen

DIV INT Q (16 Bits) =11 (16 Bits) / 12 (16 Bits) 5-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen
DIV DINT Q (32 Bits) =11 (32 Bits) / 12 (32 Bits) 8-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen

DIV REAL * Q (32 Bits) =11 (32 Bits) / 12 (32 Bits) 7-stellige Dezimalzahl mit Vorzeichen und
Nachkommastellen

Hinweis

Die Datentypen der Eingangs- und Ausgangsdaten mussen gleich sein. Im
Gegensatz zur Series 90-70 sind hier bei den Funktionen MUL und DIV keine
gemischten Typen mdglich. Beispiel: MUL INT von zwei 16-Bit-Eingangs-
werten ergibt ein 16-Bit-Produkt, keinen 32-Bit-Wert. Soll bei MUL DINT ein
32-Bit-Ergebnis herauskommen, missen beide Eingangswerte 32-Bit-Werte
sein. Bei DIV INT liefert ein 16-Bit-12 ein 16-Bit-Ergebnis, wahrend DIV

DINT ein 32-Bit-11 durch ein 32-Bit-12 teilt und ein 32-Bit-Ergebnis liefert.

Diese Funktionen schalten den Stromflu durch, wenn kein arithmetischer
Uberlauf entsteht. Bei einem Uberlauf ist das Ergebnis der groRte Wert mit
richtigem Vorzeichen, und es findet kein Stromflul} statt.

Vermeiden Sie Uberlaufe beim Einsatz der MUL- und DIV-Funktionen. Beachten Sie beim

Konvertieren von INT- Werten in DINT-Werte, dal3 die CPU Standard-Zweierkomplemente ver-
wendet, bei denen das Vorzeichen im hdchsten Bit des zweiten Wortes steht. Sie missen das
Vorzeichen des unteren 16-Bit-Wortes prifen und es in das zweite 16-Bit-Wort tUbertragen. Ist
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das hdchstwertige Bit in einem 16-Bit-INT-Wort O (positiv), missen Sie eine Null in das zweite
Wort schieben. Ist das héchstwertige Bit in einem 16-Bit-Wort —1 (negativ), missen Sie —1
(Hexa OFFFFh) in das zweite Wort schieben. Die Konvertierung von DINT nach INT ist einfa-
cher, das das niedrigwertige 16-Bit-Wort (erstes Register) den INT-Teil des 32-Bit-DINT-Wor-
tes darstellt. Die oberen 16 Bits oder das zweite Wort miissen entweder O (positiv) oder —1 (ne-
gativ) sein, andernfalls ist die DINT-Zahl zu grof3, um auf 16 Bits konvertiert zu werden.

Eine haufige Anwendung ist die Skalierung analoger Eingangswerte mit einer MUL-Operation,
die von einer DIV- und moglicherweise einer ADD-Operation gefolgt wird. Bei einem Bereich

bis 320000 ergibt die Verwendung von MUL INT einen Uberlauf. Die Verwendung eines %Al-
Wertes fur MUL DINT funktioniert ebenfalls nicht, da der 32-Bit-Eingangswert I1 gleichzeitig
zwei Analogeingdnge kombiniert. Sie missen den Analogeingang in das untere Wort eines
Doppelregisters schreiben, dann das Vorzeichen prifen und daraufhin das zweite Register auf 0
(wenn positiv) oder —1 (wenn negativ) setzen. Verwenden Sie das Doppelregister mit MUL

DINT um ein 32-Bit-Produkt fur die folgende DIV-Funktion zu erzielen.

Mit den folgenden Programmbeispiel kbnnen Sie et V-Eingang %Al aui250000 tech-
nische Einheiten in %R5 skalieren.

[ALW_ON | | [ |

|—] [—| MOVE]| | MOVE| | GT_|
_—  <+>

| || [ [

| | INT | | INT | | INT ||

| || [ | [ 1]

|%AI10001—|IN Q|-%R0001 CONST —|IN Q|-%R0002 %R0001 —|I1 Q|-
| | LEN | +00000 | LEN | |

| |00001] |00001| |

| ] [ CONST |12 |

| +00000 [ |

|

|

| |

|<+> IMOVE_|-

| ||

| | INT |

| [ |

| CONST —|IN Q|-%R0002

| 00001 | LEN |

| |00001]

| |

|

|

| - _

|ALW_ON | |

[—IT [ MUL_| | DIV_|-
| [ [

| | DINT| | DINT]|

| [ [

| %R0001 —|I1 Q|-%R0003 %R0003 —|I1 Q|-%R0005
| I |

| CONST |12 | CONST |12 |

| +0000025000 | | +0000032000 ||

|
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MOD
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(INT, DINT)

Mit der Modulofunktion wird ein Wert durch einen anderen Wert vom gleichen Datentyp divi-
diert. Das Ergebnis ist ein Rest. Das Vorzeichen des Ergebnisses ist immer gleich dem Vorzei-
chen des Eingangsparameters I1.

Die MOD-Funktion verarbeitet die folgenden Datentypen:

Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen
DINT Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzeichen

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der Funktion veréndert
werden. Weitere Informationen Uber Datentypen finden Sie in Abschnitt 2 von Kapitel 2 dieses
Handbuchs.

Wenn die Modulofunktion Stromflul3 erhalt, dividiert sie den Wert 11 durch dem Wert 12. Beide
Werte miissen vom gleichen Datentyp sein. Der Ausgangswert Q berechnet sich zu:

Q=11— ((I1L DIV I2) *2)

DIV ergibt dabei eine ganze Zahl. Q ist vom gleichen Datentyp wie die Eingangsparameter 11
und 2.

Der OK-Ausgang ist immer EIN, wenn die Funktion Stromflu erhélt und nicht versucht wurde,
durch Null zu dividieren. In einem solchen Fall wird der OK-Ausgang auf AUS gesetzt.

N
(Freigabe) —| MOD_|— (ok)
| INT |
(Eingangsparameter 11) —|I1 Q|— (Ausgangsparameter Q)
||

||
(Eingangsparameter 12) —|12 |

Parameter:
Parameter Beschreibung

Freigabe Die Operation wird durchgefuhrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
11 11 enthélt eine Konstante oder Referenz fur den Dividenden.
12 12 enthélt eine Konstante oder Referenz fur den Divisor.
ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefijhrt

wurde.

Q Der Ausgang Q enthalt den Rest der Division von I1 durch 12.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | Flu3 | %l %Q | %M | %T | %S | %G | %R | WAl | %A | const|keine
Q
Freigabe .
11 0 0 0 0 0 . . . o
12 0 0 0 0 0 . . . o
ok . .
Q o] o] o] o] o] . . .

« Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
o Referenz nur fur INT-Daten zuléssig, nicht fir DINT.

1 Bei doppeltgenauen ganzzahligen Operationen mit Vorzeichen sind Konstanten auf Werte zwischen

—-32.768 und +32.767 beschrankt.

Beispiel:

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %10001 gesetzt wird, der Rest

der ganzzahligen Division von PALLETS durch BOXES in NT-FUL eingetragen.

%I0001 | |
||
[INT |
[ |
PALLETS—|I1 Q|— NT_FULL
—00017| | —0005

||
BOXES —|I2 |
+0006 | |

| MOD_ |-
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SQRT
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(INT, DINT, REAL)

Mit der Quadratwurzelfunktion (SQRT) kdnnen Sie die Quadratwurzel aus einem Wert ziehen.
Empfangt die Funktion Stromfluf3, wird der Wert von Ausgang Q auf den ganzzahligen Teil der
Quadratwurzel vom Eingang IN gesetzt. Die Datentypen von Ausgang Q und Eingang IN mus-
sen gleich sein.

Die SQRT-Funktion verwendet folgende Datentypen:

Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen
DINT Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzeichen
REAL Gleitpunkt

Hinweis
Den Datentyp REAL gibt es nur bei der CPU 352.

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der Funktion verdndert
werden. Weitere Informationen Uber Datentypen finden Sie in Abschnitt 2 von Kapitel 2 dieses
Handbuchs.

Der Ausgang OK wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf durchgefiihrt wurde
und keine der folgenden unzuléssigen REAL-Operationen auftrat:

e IN<O
® N ist keine Zahl

In den anderen Féllen wird OK abgeschaltet.

N
(Freigabe) —|SQRT_|— (ok)
| INT |
||
(Eingangsparameter IN) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)
| I

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefuhrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthalt eine Konstante oder Referenz fir den Wert, dessen Quadratwurzel berechnet
werden soll. Ist IN kleiner als Null, wird die Funktion nicht durchgeschaltet.
ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefijhrt
wurde und keine unzuléssige Operation aufgetreten ist.
Q Ausgang Q enthéalt die Quadratwurzel von IN.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluR | %l %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
IN o} o} o} o} o} . . . o f
Ok . .
Q o] o] o] o] o] . . .

« Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

0 Referenz nur fur INT-Daten zuléssig, nicht fir DINT oder REAL.

1 Bei doppeltgenauen ganzzahligen Operationen mit Vorzeichen sind Konstanten auf Werte zwischen
—32.768 und +32.767 beschrankt.

Beispiel:

Im nachstehenden Beispiel wird die Quadratwurzel aus der in in %AIl001 stehenden ganzen
Zahl in das in %R0003 stehende Ergebnis eingetragen, wenn %I0001 EIN ist.

I
[%10001 | |
—1
[ ]INT]
[ ]
I
I
I

ISQRT_|

|
%AI001 —|IN Q|— %R0003
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Trigonometrische Funktionen (SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN)

GFK-0467J-GE

Die Funktionen SIN, COS und TAN ermitteln den Sinus, Kosinus und Tangens des an ihrem
Eingang anliegenden Wertes. Empfangt eine der Funktionen Stromfluf3, berechnet sie den ent-
sprechenden trigonometrischen Wert (Sinus, Kosinus oder Tangens) von IN (in Radiant) und
speichert das Ergebnis im Ausgang Q. IN und Q sind beide Gleitpunktwerte.

Die Funktionen ASIN, ACOS und ATAN ermitteln die Umkehrfunktionen des Sinus, Kosinus

und Tangens des an ihrem Eingang anliegenden Wertes. Empfangt eine der Funktionen Strom-
flui3, berechnet sie den entsprechenden trigonometrischen Wert (Arkussinus, Arkuskosinus oder
Arkustangens) von IN (in Radiant) und speichert das Ergebnis im Ausgang Q. IN und Q sind
beide Gleitpunktwerte.

Bei den Funktionen SIN, COS und TAN ist ein weiter Eingangsbereich mdglich:
—63 <IN < +53 (063=9,22 x 188)

Der Eingangsbereich der Funktionen ASIN und ACOS ist schmat:INI< 1. Hat der Parame-
ter IN einen gultigen Wert, liegt das Ergebnis der Funktion ASIN_REAL im Bereich:

ASIN (IN) = —p/l2£Q<+p/2
Das Ergebnis Q der Funktion ACOS_REAL liegt im Bereich:
ACOS (IN) = 0sQ< p

Bei der Funktion ATAN ist der gro3te Eingangsbereich moglich:<IN < +1 . Hat der Para-
meter IN einen giltigen Wert, liegt das Ergebnis der Funktion ATAN_REAL im Bereich:

ATAN (IN) = —p/l2<Q<+p/2

N
(Freigabe) —|SIN |— (ok)
|REAL |
||
(Eingangsparameter IN) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)

Hinweis

Die trigonometrischen Funktionen sind nur bei der CPU 352 verfligbar.

Parameter:
Parameter Beschreibung

Freigabe Die Operation wird durchgefuhrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthdlt eine Konstante oder eine Referenz auf den reellen Wert fir die Operation.
ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefijhrt

wurde, keine unzulassige Operation aufgetreten ist und IN eine Zahl ist.

Q Ausgang Q enthalt den trigonometrischen Wert von IN.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIu | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
IN o o o o
ok . .
Q . . .

« Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

Beispiel:

Im nachstehenden Beispiel wird der Kosinus des Werte in %R0001 in %R0033 eingetragen.

I
| cos_|

[ |
%R0001 —|IN Q|— %R0033

I

I

I

I | |

| | REAL]|
I

[+3.141500 || —1.000000
I
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Logarithmus- / Exponentialfunktionen (LOG, LN, EXP, EXPT)

Die Funktionen LOG, LN und EXP besitzen zwei Eingangsparameter und zwei Ausgangspara-
meter. Wenn diese Funktionen Stromflul} empfangen, filhren sie mit dem am Eingang IN anlie-
genden reellen Wert die entsprechende Logarithmus- oder Exponentialfunktion aus und legen
das Ergebnis im Ausgang Q ab.

® Bei der Funktion LOG wird der dekadische Logarithmus von IN in Q abgelegt.
® Bei der Funktion LN wird der natirliche Logarithmus von IN in Q abgelegt.

o Bei der Funktion EXP wir@ zu der an IN angegebenen Potenz erhoben und das Ergebnis
in Q abgelegt.

e Bei der Funktion EXPT wird der Wert am Eingang I1 zu der an 12 angegebenen Potenz
erhoben und das Ergebnis in Q abgelegt (die Funktion EXPT besitzt drei Eingangs- und
zwei Ausgangsparameter).

Der Ausgang OK wird durchgeschaltet, sofern IN eine Zahl und nicht negativ ist.

N
(Freigabe) —|LOG |— (ok)
|REAL |
||
(Eingangsparameter IN) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)

Parameter:

Parameter Beschreibung

Freigabe Die Operation wird durchgefuhrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthalt den reellen Wert fiir die Operation.

ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefijhrt
wurde, keine unzuldssige Operation aufgetreten ist und IN eine Zahl und nicht negativ
ist.

Q Ausgang Q enthalt den Logarithmus- bzw. Exponentialwert von IN.
Hinweis
Die Funktionen LOG, LN, EXP und EXPT sind nur bei der CPU 352 verflg-
bar.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIu | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
IN * o o o o
ok . .
Q . . .

* Bei der Funktion EXPT wird Eingang IN durch die Eingangsparameter I1 und 12 ersetzt.
« Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

GFK-0467J-GE Kapitel 4 Befehlsvorrat der Series 90-30/20/Micro 4-37



Beispiel:

Im nachstehenden Beispiel wird der Wert von %AI001 zur 2,5-ten Potenz erhoben. Das Ergeb-
nis wird in%R0001 eingetragen.

[EXPT_|
|
| REAL|
%AI0001—|I1 Q|-%R0001

| 1
CONST —|IN Q—
2.50000E+00] |
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Bogenmal3-Umrechnung (RAD, DEG)

Empfangt die Funktion Stromflu3, wird die entsprechende Konvertierung (RAD_TO_DEG oder
DEG_TO_RAD) des reellen Wertes am Eingang IN durchgefiihrt. Das Ergebnis wird in den
Ausgang Q eingetragen.

Der Ausgang OK wird durchgeschaltet, sofern IN eine Zahl und nicht negativ ist.

N

(Freigabe) —| RAD |— (ok)
| TO_|
| DEG |

||
(Eingangsparameter IN) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)
| I

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefuhrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN IN enthalt den reellen Wert fiir die Operation.

ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion ohne Uberlauf ausgefijhrt

wurde und IN eine Zahl ist.
Q Ausgang Q enthalt den konvertierten Wert von IN.
Hinweis

Die Funktionen RAD und DEG sind nur bei der CPU 352 verfiigbar.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
IN o o o o
ok . .
Q . . .

« Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieBen kann.

GFK-0467J-GE Kapitel 4 Befehlsvorrat der Series 90-30/20/Micro 4-39



4-40

Beispiel:

Im nachstehenden Beispiel wird +1500 in Grad umgewandelt und in %R0001 eingetragen.

I
| RAD_|

CONST —|IN QJ]— %R0001
+1500.000| | 85943.67

SPS Series 90-30/20/Micro Referenzhandbuch — Mai 1997

GFK-0467J-GE



Abschnitt 4: Relationale Funktionen

GFK-0467J-GE

Mit relationalen Funktionen werden zwei Zahlen miteinander verglichen. In diesem Kapitel
werden folgende relationale Funktionen beschrieben:

Abkurzung Funktion Beschreibung Seite
EQ Gleich Uberpriift, ob zwei Zahlen gleich sind. 4-41
NE Ungleich Uberpriift, ob zwei Zahlen ungleich sind. 4-41
GT GrolRer als Uberpriift, ob eine Zahl groRer als eine andere ist. 4-41
GE GroRer als oder Uberpriift, ob eine Zahl gréRer als eine andere oder nit 4-41

gleich dieser gleich ist
LT Kleiner als Uberpriift, ob eine Zahl kleiner als eine andere ist. 4-41
LE Kleiner als oder| Uberpriift, ob eine Zahl kleiner als eine andere oder mit 4-41
gleich dieser gleich ist
RANGE Bereich Stellt fest, ob eine Zahl in einem bestimmten Bereich | 4-43
liegt (verfugbar fur CPUs ab Ausgabestand 4.5)

Mit relationalen Funktionen wird das Verhaltnis zweier Werte zueinander bestimmt. Empfangt
die Funktion Stromflu3, vergleicht sie Eingangsparameter 11 mit Eingangsparameter 12. Der
Datentyp beider Parameter muf3 gleich sein.

Relationale Funktionen verwenden folgende Datentypen:

Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen
DINT Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzeichen
REAL Gleitpunktzahl

Hinweis
Der Datentyp REAL ist nur in der CPU 352 verfugbar. Der Funktionsblock
RANGE akzeptiert den Datentyp REAL nicht. Das Bit %S0020 wird gesetzt,

wenn eine relationale Funktion mit REAL-Daten erfolgreich ausgefiihrt wird.
Das Bit wird geléscht, wenn einer der Eingénge keine Zahl ist.

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der Funktion in ganze
Zahl mit Vorzeichen, doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzeichen, oder reelle Zahl veréandert wer-
den. Wollen Sie Daten eines anderen Typs oder zwei unterschiedliche Datentypen miteinander
vergleichen, mussen Sie zunachst die entsprechende Konvertierungsfunktion (siehe Abschnitt 8
dieses Kapitels) anwenden, um die Daten in eine der ganzzahligen Datentypen umzuwandeln.

Erfullen die Eingangsparameter 11 und I2 die angegebene Relation, empfangt Ausgang Q
Stromflul3 und wird durchgeschaltet; andernfalls wird er auf AUS (0) gesetzt.

I
(Freigabe) —| EQ_|
|
[ INT |
|
(Eingangsparameter 11) —|I11 Q|— (Ausgangsparameter Q)
||

||
(Eingangsparameter 12) —|12 |
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Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

11 11 enthalt eine Konstante oder Referenz fir den ersten zu vergleichenden Wert.
(11 steht auf der linken Seite der relationalen Gleichung; zum Beispiel 11 < 12).

12 12 enthalt eine Konstante oder Referenz fur den zweiten zu vergleichenden Wert.
(12 steht auf der rechten Seite der relationalen Gleichung; zum Beispiel 11 < 12).

Q Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn 11 und |12 der angegebenen Relation ¢nt-
sprechen.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
11 0 0 0 0 0 . . . o
12 o o o o o . . . o
Q . .

« Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

0 Referenz nur fur INT-Daten zuléssig, nicht fir DINT oder REAL.

¥ Bei doppeltgenauen ganzzahligen Operationen mit Vorzeichen sind Konstanten auf ganzzahlige
Werte beschrénkt.

Beispiel:

Bei dem folgenden Beispiel werden jedesmal, wenn der Eingang %I0001 gesetzt wird, die bei-
den doppeltgenauen ganzzahligen Werte mit Vorzeichen PRT_MDE und BIN_FUL miteinander
verglichen. Sind die beiden Werte gleich, wird die Spule %Q0002 eingeschaltet.

| _
[%10001 | | %Q0002

+ | +LE_ |+

| I INT | |

[PWR_MDE—+I1 Q+—+

N

|BIN_FUL—+12 |

I |

I
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RANGE (INT, DINT, WORD)

Mit der RANGE-Funktion kénnen Sie feststellen, ob ein Wert in einem von zwei Zahlen festge-
legten Bereich liegt.

Hinweis

Diese Funktion ist nur verfiigbar in CPUs ab Ausgabestand 4.41.

Die RANGE-Funktion verwendet folgende Datentypen:

Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen
DINT Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzeichen
WORD Wort

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der Funktion veréndert
werden. Weitere Informationen Uber Datentypen finden Sie in Abschnitt 2 von Kapitel 2 dieses
Handbuchs.

Ist die Funktion freigegeben, vergleicht der RANGE-Funktionsblock den Wert im Eingangspa-
rameter IN mit dem durch die Grenzwertparameter L1 und L2 festgelegten Bereich. Liegt der
Wert in diesem Bereich (einschlie3lich der Grenzwerte), wird Ausgangsparameter Q durchge-
schaltet (1). Im anderen Fall ist Q AUS (0).

(FreigatLe) |—| EQ_|
| IN'|I'|
(Grenzparamleter| L1) —|L1 Q|— (Ausgangsparameter Q)
(Grenzparameter| L2) —|L2 |

(zu vergleichender Wert) —|IN |

Hinweis

Die Grenzparameter L1 und L2 stellen die Endpunkte des Bereichs dar. Kei-
ner dieser Parameter hat eine Bedeutung als Minimal-/Maximalwert oder obe-
rer/unterer Grenzwert. Ein gewilnschter Bereich von 0 bis 100 kann daher
definiert werden mit L1 = 0 und L2 = 100 oder aber mit L1 =100 und L2 = 0.
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4-44

Parameter:

Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird ausgefuhrt, wenn die Funktion freigegeben wird.

L1 L1 enthalt den Anfangspunkt des Bereichs.

L2 L2 enthalt den Endpunkt des Bereichs.

IN IN enthalt den Wert, der mit dem durch L1 und L2 festgelegten Bereich verglichen
wird.

Q Ausgang Q wird aktiviert, wenn der Wert aus IN innerhalb dem durch L1 und L2 fest-
gelegten Bereich liegt (einschlief3lich der Grenzwerte)

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %A | const| keine
Q
enable .
L1 0 0 0 0 0 . . . o
L2 0 0 0 0 0 . . . o
IN o] o] o] o] o] . . .
Q . .

0 Referenz nur fur INT- oder WORD-Daten zulassig, nicht fur DINT.
* Bei doppeltgenauen ganzzahligen Operationen mit Vorzeichen sind Konstanten auf ganzzahlige

Werte beschrankt.
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Beispiel 1:

Im nachstehenden Beispiel wird Uberprift, ob %AI001 in dem durch die beiden Konstanten 0
und 100 festgelegten Zahlenbereich liegt.

GFK-0467J-GE

I _
[%10001 | |
+ | +RANGE|
| [INT|
|| %Q0001
| 100 —+L1 Q+
I 0|—+||_2 |
I%AIOlOl |—+|N |
[
I
RANGE Wabhrheitswerttabelle
Freigabe- | Wertvon L1 | Wertvon L2 | Wert von IN Zustand von
zustand %AI001 Q
%I10001 Konstante Konstante %Q0001
EIN 100 0 <0 AUS
EIN 100 0 0— 100 EIN
EIN 100 0 > 100 AUS
AUS 100 0 — AUS
Beispiel 2:
In diesem Beispiel wird untersucht, ob %AI001 in dem durch zwei Registerwerte definierten
Bereich liegt.
I _
[%10001 | |
+ | +RANGE|
| [INT|

[ | |
[%R0001 —+L1 Q+

%Q0001

| [
[%R0002 —+L2 |

i%Alolm —+IN |
RANGE Wabhrheitswerttabelle
Freigabe- | Wertvon L1 | Wertvon L2 | Wert von IN Zustand von
zustand Q
%I10001 %R0001 %R0002 %AI1001 %Q0001
EIN 500 0 <0 AUS
EIN 500 0 0— 500 EIN
EIN 500 0 > 500 AUS
AUS 500 0 —
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Abschnitt 5: Bitoperationsfunktionen

Bitoperationsfunktionen fiihren vergleichende, logische und verschiebende Operationen mit
Bitfolgen durch. Die Funktionen AND, OR, XOR und NOT bearbeiten ein einzelnen Wort. Die
restlichen Bitoperationsfunktionen kénnen mehrere Worte bearbeiten, wobei die maximale
Lange einer Folge 256 Worte betragt. Sdmtliche Bitoperationsfunktionen benétigen Daten vom
Typ WORD.

Obwohl die Daten im 16-Bit-Raster angegeben werden muissen, bearbeiten diese Funktionen die
Daten als fortlaufendes Bitmuster, wobei Bit 1 des ersten Wortes das niedrigstwertige Bit (LSB)
darstellt. Das letzte Bit des letzten Wortes ist das hochstwertige Bit (MSB). Geben Sie zum Bei-
spiel drei Datenworte ab der Referenz %R0100 an, dann werden diese als 48 zusammenhéan-
gende Bits behandelt.

%R0100| 16( 15|14 (13|12 (11|10 9| 8| 7| 6| 5| 4| 3| 2| 1| « Bit1(LSB)
%R0101| 32| 31|30 |29 |28 |27 (26|25 |24 |23 |22|21|20|19 |18 |17

%R0102| 48| 47 |46 |45 |44 |43 |42 |41 (4039 |38 |37 |36|35|34]|33

(MSB)

Hinweis

Uberlappende AdreRbereiche bei Ein- und Ausgangsreferenzen in Mehrwort-
funktionen kénnen zu unvorhersehbaren Ergebnissen fuhren
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In diesem Abschnitt werden folgende Bitoperationsfunktionen beschrieben:

Abkurzung Funktion Beschreibung Seite
AND Logisch UND Sind ein Bit in Bitfolge 11 und das entsprechende Bit 4-48
in Bitfolge 12 beide 1, wird in der gleichen Bitposition
der Ausgangsbitfolge Q eine 1 eingetragen.

OR Logisch ODER | Sind ein Bit in Bitfolge 11 und/oder das entsprechen- 4-48
de Bit in Bitfolge |12 beide 1, wird in der gleichen Bit-
position der Ausgangsbitfolge Q eine 1 eingetragen|.

XOR Logische Sind ein Bit in Bitfolge 11 und das entsprechende Bit 4-50
Antivalenz in Bitfolge 12 voneinander verschieden, wird in der
gleichen Bitposition der Ausgangsbitfolge Q eine 1
eingetragen.
NOT Logische Die einzelnen Bits in der Ausgangsbitfolge Q werden 4-52
Invertierung auf den entgegengesetzten Zustand der entsprechen-
den Bits in der Bitfolge 11 gesetzt.
SHL Nach links Alle Bits in einem Wort oder einer Wortfolge werden| 4-54
verschieben um die angegebene Anzahl Platze nach links verscho-
ben.
SHR Nach rechts Alle Bits in einem Wort oder einer Wortfolge werden| 4-54
verschieben um die angegebene Anzahl Platze nach rechts ver-
schoben.

ROL Nach links Alle Bits in einer Folge werden um die angegebene| 4-57

rotieren Anzahl Platze nach links rotiert.

ROR Nach rechts Alle Bits in einer Folge werden um die angegebene| 4-57

rotieren Anzahl Platze nach rechts rotiert.
BTST Bittesten Untersucht ein Bit in einer Bitfolge darauf, ob es mo- 4-59
mentan 1 oder O ist.
BSET Bit auf 1 setzen | Setzt ein Bit in einer Bitfolge auf 1. 4-61
BCLR Bit auf O setzen | Setzt ein Bit in einer Bitfolge auf 0. 4-61
BPOS Bitposition Ortet ein auf 1 gesetztes Bit in einer Bitfolge. 4-63
MSKCMP Vergleich mit Vergleicht den Inhalt zweier getrennter Bitfolgen mit| 4-65
Maske der Mdglichkeit, Bits zu maskieren (verfugbar fur
CPUs ab Ausgabestand 4.5).
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AND und OR (WORD)

4-48

Beginnend mit dem jeweils niedrigstwertigen Bit (LSB) untersuchen die Funktionen AND und
OR bei jedem Zyklus, bei dem sie Stromflu? erhalten, die einzelnen Bits in den Bitfolgen 11
und 2.

Sind zwei einander entsprechende Bits beide 1", dann tragt die AND-Funktion an der zugeho-
rigen Stelle in der Ausgangsbitfolge Q eine "1” ein. Ist auch nur eines der beiden Bits "0”, dann
wird an der zugehdrigen Stelle in der Ausgangsbitfolge Q eine "0” eingetragen.

Die AND-Funktion ist bei der Erstellung von Masken oder Menus hilfreich, bei denen nur be-
stimmte Bits durchgelassen werden (die einer "1” in der Maske entsprechen) und alle anderen
Bits auf "0” gesetzt werden. Mit dieser Funktion kann auch ein bestimmter Bereich im Wort-
speicher geléscht werden, indem die Bits mit einer anderen Bitfolge, die nur Nullen enthalt,
Uber die AND-Funktion verknipft werden. Die angegebenen Bitfolgen 11 und 12 kénnen sich
Uberlappen.

Ist eines der beiden Bits "1”, dann tragt die OR-Funktion an der zugehdrigen Stelle in der Aus-
gangsbitfolge Q eine "1” ein. Sind beide Bits "0”, wird an der zugehdrigen Stelle in der Aus-
gangsbitfolge Q eine "0” eingetragen.

Die OR-Funktion ist hilfreich bei der Kombination von Bitfolgen und bei der Steuerung mehre-
rer Ausgange durch eine einfache logische Struktur. Die Funktion entspricht der Parallelschal-
tung zweier Relaiskontakte fur jedes in der Bitfolge enthaltene Bit. Mit ihr kdnnen Anzeigelam-
pen aus Eingangszustanden heraus angesteuert oder Statuslampen zum Blinken gebracht
werden.

Die Funktion schaltet den Stromflul3 jedesmal nach rechts durch, wenn sie Stromfluld erhélt.

N
(Freigabe) —| AND_|— (0k)

|
| WORD|
||

(Eingangsparameter 11) —|I11 Q|— (Ausgangsparameter Q)
| |
||

(Eingangsparameter 12) —|12 |
|

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefuhrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
11 11 enthalt eine Konstante oder Referenz fur das erste Wort der ersten Folge.
12 12 enthalt eine Konstante oder Referenz fur das erste Wort der zweiten Folge.
ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert ist.
Q Der Ausgang Q enthalt das Ergebnis der Operation.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | Flu3 | %l %Q | %M | %T | %S | %G | %R | WAl | %A | const|keine
Q
Freigabe .
11 o o o o o o o o o o
12 o o o o o o o o o o
ok . .
Q . . . . of . . . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
T Nur %SA, %SB, oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beispiel:

Bei dem folgenden Beispiel werden jedesmal, wenn der Eingang %I0001 gesetzt wird, die
durch die symbolischen Adressen WORD1 und WORD?2 spezifizierten 16 Bit langen Bitfolgen
untersucht. Das Ergebnis der logischen AND-Verkniipfung wird in der Ausgangs-Bitfolge RE-
SULT eingetragen.

%I0001 | |

|| | AND_|—

| WORD)|

[ |

WORD1 —|I1 Q|—RESULT
||

[ ]
WORD2 —|I2 |

WORD1 | 0OjO|O|2}j1f1|1|1|1(1|0|0|1|0|0O]|O
WORD2 | 1j1|0|1|1(1/0|0|0O|O|0O|O|1|21]|1|1

RESULT|O‘O‘O‘1‘1‘1‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘1‘0‘0‘0‘

GFK-0467J-GE Kapitel 4 Befehlsvorrat der Series 90-30/20/Micro 4-49



XOR (WORD)

Die XOR-Funktion (Antivalenz) vergleicht die einzelnen einander entsprechenden Bits in den
Bitfolgen 11 und I2 miteinander. Unterscheiden sich diese beiden Bits, dann wird an der zuge-
horigen Stelle in der Ausgangsbitfolge Q eine "1” eingetragen.

Beginnend mit dem jeweils niedrigstwertigen Bit (LSB) untersucht die XOR-Funktion bei je-
dem Zyklus, bei dem sie Stromflu® erhalt, die einzelnen einander entsprechenden Bits in den
Bitfolgen I1 und 12. Ist nur eines der beiden Bits "1”, dann wird an der zugehérigen Stelle in
der Ausgangsbitfolge Q eine "1” eingetragen. Die XOR-Funktion schaltet den Stromflul3 jedes-
mal dann nach rechts durch, wenn sie Stromflufl3 erhalt.

Beginnen die Bitfolge 12 und die Ausgangsbitfolge Q mit der gleichen Referenz, dann wird bei
einer "1” in der Bitfolge 11 bei jedem Zyklus, bei dem die Funktion StromfluR erhélt, das ent-
sprechende Bit in der Bitfolge 12 zwischen "0” und "1” umgeschaltet. Es kdnnen langere Zy-
klen programmiert werden, indem der Stromflu3 zur Funktion mit der doppelten gewiinschten
Blinkfrequenz gepulst wird. Der StromfluRimpuls sollte mindestens einen Zyklus lang sein
(Wischrelais oder automatisch riicksetzender Timer).

Mit der XOR-Funktion kann ein schneller Vergleich zweier Bitfolgen durchgefiihrt werden oder
es kann eine Bitgruppe mit einer Frequenz von einem EIN-Zustand pro zwei Zyklen zum Blin-
ken angeregt werden.

N
(Freigabe) —| XOR_]— (oK)
| WORD|
||
(Eingangsparameter 11) —|I11 Q|— (Ausgangsparameter Q)

(Eingangsparameter 12) —|12 |

Parameter:
Parameter Description
Freigabe Die Operation wird durchgefuhrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

11 11 enthalt eine Konstante oder Referenz fur das erste Wort, das iUiber die XOR-Funktion
verknupft wird.

12 12 enthalt eine Konstante oder Referenz fiir das zweite Wort, das tber die XOR-Funk-
tion verknuipft wird.

ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn das Freigabesignal (enable) aktiv ist.

Q Der Ausgang Q enthdlt das Ergebnis der logischen XOR-Verknipfung von I1 und |I2.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
11 o o o o o o o o o o
12 o o o o o o o o o o
ok . .
Q . . . . of . . . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
T Nur %SA, %SB, oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beispiel:

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %10001 gesetzt wird, die durch
die symbolische Adresse WORD3 dargestellte Bitfolge geltscht (auf Null gesetzt).

%I0001 | |

|| | XOR_|—

| WORD)|

[ |

WORD3 —|I1 Q|— WORD3
||

[ |
WORD3 —|I2 |

I1(WORD3) [OJOfO} 2|2 1f21)1|21|1J0[0]J2[0]JO|O
I2(WORD3) [OJOfO] 212|212 1|21]1J0[0]2f[0]O0O|O

Q (WORD3) |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|
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NOT (WORD)

Die NOT-Funktion tragt in die einzelnen Stellen der Ausgangs-Bitfolge Q den invertierten Wert
der Bits der Eingangsbitfolge I1 ein.

Bei jedem Zyklus, bei dem die Funktion Stromfluld erhalt, werden alle Bits veréndert, so daf}
die Ausgangs-Bitfolge Q ein gespiegeltes Abbild der Bitfolge 11 ist. Die NOT-Funktion schaltet
den Stromflul3 jedesmal dann nach rechts durch, wenn sie Stromflu3 erhalt.

N
(Freigabe) —| NOT_|— (0k)
| WORD|
||
(Eingangsparameter 11) —|I11 Q|— (Ausgangsparameter Q)

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Operation wird durchgefuhrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
11 11 enthalt eine Konstante oder Referenz fiir das Wort, das invertiert werden soll.
ok Der OK-Ausgang wird jedesmal durchgeschaltet, wenn das Freigabesignal (enablg)
aktiv ist.
Q Der Ausgang Q enthélt die Negation von I1.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
11 . . . . . . . . . .
ok . .
Q . . . . o’*‘ . . . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
T Nur %SA, %SB, oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beispiel:

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %0001 gesetzt wird, die durch
die symbolische Adresse TAC dargestellte Bitfolge in die invertierte Bitfolge CAT umgewan-
delt.

9610001 | |
|| | NOT_|—
| WORD)|

[
CAT —|I1 Q|—TAC
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SHL und SHR (WORD)

Die SHL-Funktion verschiebt alle Bits eines Wortes oder einer Gruppe um eine vorgegebene
Anzahl Stellen nach links. Wird die Funktion ausgefuihrt, wird die angegebene Anzahl Bits aus
der Ausgangsbitfolge nach links herausgeschoben. Die am oberen Ende (MSB) herausgescho-
bene Anzahl Bits wird am unteren Ende (LSB) hineingeschoben.

MSB LSB
B2|1j1(02|121{1(1y12|1{1({0|0|1|0(0|0]|B1

Die SHR-Funktion verschiebt alle Bits eines Wortes oder einer Gruppe um eine vorgegebene
Anzahl Stellen nach rechts. Wird die Funktion ausgefihrt, wird die angegebene Anzahl Bits aus
der Ausgangsbitfolge nach rechts herausgeschoben. Die am unteren Ende (LSB) herausgescho-
bene Anzahl Bits wird am oberen Ende (MSB) hineingeschoben.

MSB LSB
B1|1|1(02|12|1{1y2|1{1({0|0|1|0(0|0]| B2

—

Die Stringlange kann bei beiden Funktionen zwischen 1 und 256 Worten eingestellt werden.

Die Anzahl (N) der Platze, die fur die Verschiebung angegeben wird, muf3 gréRer als 0 und klei-
ner als die Anzahl der in der Bitfolge enthaltenen Bits (LEN * 16) sein. Ist dies der Fall, wird
der Ausgang Q mit Kopien des Eingangsbits (B1) gefullt und das Eingangsbit wird in den Aus-
gangs-Stromflu® (B2) kopiert. Ist die Anzahl der zu verschiebenden Bits 0, erfolgt keine Ver-
schiebung. Das Eingangsfeld wird in das Ausgangsfeld kopiert und das Eingangsbit (B1) wird
in den Ausgangs-Stromflul kopiert.

Die in den Anfang der Bitfolge eingeschobenen Bits werden tber den Eingangsparameter B1
festgelegt. Ist die fur die Verschiebung angegebene Anzahl Stellen gréRer als 1, haben alle ein-
geschobenen Bits den gleichen Wert (0 oder 1). Es sind hier mdglich:

® Der Boolesche Ausgangswert einer anderen Programmfunktion.

® Nur Einsen. Hierzu missen Sie die Spezialreferenz mit der symbolischen Adresse
ALW_ON als Eingabe zu Eingang B1 angeben.

® Nur Nullen. Hierzu missen Sie die Spezialreferenz mit der symbolischen Adresse
ALW_OFF als Eingabe zu Eingang B1 angeben.

Die Funktionen SHL und SHR schalten den Stromflul3 nach rechts durch, solange die angege-
bene Anzahl verschobener Bits nicht Null oder gré3er als die Gesamtlange der Folge ist.

Der Funktionsausgang Q ist die verschobene Kopie der Eingangsbitfolge. Winschen Sie eine
Verschiebung der Eingangsbitfolge, mul3 der Ausgangsparameter Q die gleiche Speicheradresse
wie der Eingangsparameter IN verwenden. Die gesamte verschobene Bitfolge wird jedesmal
geschrieben, wenn die Funktion StromfluR empfangt. Ausgangswert B2 ist das letzte hinausge-
schobene Bit. Wurden z.B. vier Bits verschoben, dann ist B2 das vierte hinausgeschobene Bit.
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N
(Freigabe) —| SHL_|
| WORD|
[ |
(verschobenes Wort) —|IN B2|— (letztes hinausgeschobene Bit)
| LEN |

|00001|
(Anzahl Bits) —|N Q|— (Ausgangsparameter Q)

(hineingeschobenes Bit) —|B1 |

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Verschiebung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthalt das erste Wort, das verschoben werden soll.
N N enthalt die Anzahl Platze (Bits), um die das Feld verschoben werden soll.
B1 B1 enthélt den Bitwert, der in das Feld eingeschoben werden soll.
B2 B2 enthélt den Wert des letzten aus dem Feld herausgeschobenen Bits.
Q Der Ausgang Q enthélt das erste Wort des verschobenen Feldes.
LEN LEN ist die Anzahl der Worte in dem verschobenen Feld.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
IN o o o o o o o o o
N o o o o o o o o o
B1 .
B2 . .
Q . . . . of . . . .

» Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
T Nur %SA, %SB, oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.
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Beispiel:

Im folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn Eingang %10001 gesetzt wird, die durch die symbo-
lische Adresse WORD?2 dargestellte Ausgangsbitfolge als Kopie der um die durch die symboli-
sche Adresse LENGTH angegebene Anzahl Stellen nach links verschobene Bitfolge WORD1
erstellt. Die resultierenden leeren Bitstellen am Anfang der Ausgangsbitfolge werden mit dem

Wert von %10002 aufgefullt.

%I0001 | |

|| | SHL_|

| WORD|

[ |

WORD1 —|IN B2]— OUTBIT
[ LEN |
[00001]

LENGTH —|N Q|— WORD2

8

%I0002 | |
||

Bl |
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ROL und ROR

(WORD)

Mit der ROL-Funktion (rotiere nach links) kénnen alle Bits in einer Bitfolge um eine vorgege-
bene Anzahl Stellen nach links verschoben werden. Wird die Funktion ausgefuhrt, wird die an-
gegebene Anzahl Bits auf der linken Seite aus der Eingangsbitfolge herausgeschoben und auf
der rechten Seite wieder hineingeschoben.

Mit der ROR-Funktion (rotiere nach rechts) kdnnen alle Bits in einer Bitfolge um eine vorgege-
bene Anzahl Stellen nach rechts verschoben werden. Wird die Funktion ausgefiihrt, wird die
angegebene Anzahl Bits auf der rechten Seite aus der Eingangsbitfolge herausgeschoben und
auf der linken Seite wieder hineingeschoben.

Die Stringlange kann bei beiden Funktionen zwischen 1 und 256 Worten eingestellt werden.

Die Anzahl der Platze, die fur die Rotation angegeben wird, muf3 gréRRer als 0 und kleiner als
die Anzahl der in der Bitfolge enthaltenen Bits sein. Ist dies nicht der Fall, erfolgt keine Ver-
schiebung und es findet kein Stromflul3 statt.

Die Funktionen ROL und ROR schalten den Stromflul3 nach rechts durch, solange die angege-
bene Anzahl rotierter Bits nicht gro3er als die Gesamtlange des Strings oder kleiner als Null ist.

Das Ergebnis wird in die Ausgangsbitfolge Q eingetragen. Winschen Sie eine Rotation der Ein-
gangsbitfolge, mul3 der Ausgangsparameter Q die gleiche Speicheradresse wie der Eingangspa-
rameter IN benutzen. Die gesamte rotierte Bitfolge wird bei jedem Zyklus, in dem sie Strom-
fluk empfangt, geschrieben.

NN
(Freigabe) —| ROL_|— (oK)

| WORD|
|

(rotiertes Wort) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)
| LEN |
|00001]

(Anzahl Bits) —|N |

|

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Rotation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthalt das erste Wort, das rotiert werden soll.
N N enthéalt die Anzahl Platze, um die das Feld rotiert werden soll.
ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Rotation aktiviert ist und die Rotati-
onslange nicht groRer als die Feldlange ist.
Q Der Ausgang Q enthélt das erste Wort des rotierten Feldes.
LEN LEN ist die Anzahl der Worte in dem rotierten Feld.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
IN o o o o o o o o o
N o o o o o o o o o
ok . .
Q . . . . of . . . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
T Nur %SA, %SB, oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beispiel:

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn Eingang %I0001 gesetzt wird, die Eingangs-
bitfolge %R0001 um 3 Bits rotierend verschoben. Das Ergebnis wird in %R0002 abgelegt.
Nachdem die Funktion ausgefuhrt wurde, bleibt die Eingangsbitfolge %R0001 unveréndert.
Wird die gleiche Referenz fir IN und Q verwendet, findet eine Rotation auf der Stelle statt.

%I0001 | |

|| | ROL_|—

| WORD)|

[

%R0001 —|IN Q|— %R0002
| LEN |
[00001]

CONST —|N |

+00003 | |

%R0001:

MSB LSB
e‘1|1‘1‘1‘1‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘e

%R0002 (nachdem %I0001 gesetzt wurde):

MSB LSB
[t[1]o]ofo]o]o]ofofofofofof1]1]1]
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BTST (WORD)

Mit der BTST-Funktion (Bit testen) kann ein Bit in einer Bitfolge daraufhin untersucht werden,
ob es momentan 1 oder 0 ist. Das Ergebnis des Tests wird in Ausgang Q eingetragen.

Bei jedem Zyklus, bei dem sie StromfluR empfangt, setzt die BTST-Funktion ihren Ausgang Q
auf den gleichen Zustand, den das angegebene Bit innehat. Wird die Bithummer nicht durch
eine Konstante, sondern durch ein Register angegeben, dann kann der gleiche Funktionsblock in
aufeinanderfolgenden Zyklen unterschiedliche Bits testen. Liegt der Wert von BIT aul3erhalb

des zulassigen Bereichs £IBIT < (16*LEN)), dann wird Q auf AUS gesetzt.

Es kann eine Bitfolgenlange zwischen 1 und 256 Worten angegeben werden.

N
(Freigabe) —| BIT_|—
|[TEST_|
| WORD|
(getestetes Bit) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)

| LEN |

|00001]

(Bithummer von IN) —|BIT |

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Der Bittest wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthéalt das erste Datenwort, das bearbeitet werden soll.
BIT BIT enthalt die Nummer des Bits von IN, das getestet werden soll.
Zulassiger Bereich ist 1 bis (16*LEN).
OK Der Ausgang OK wird durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiv ist und B|T
gréRer als die Bitfolgelange oder Null ist.
Q Der Ausgang Q wird durchgeschaltet, wenn das getestete Bit "1” war.
LEN LEN ist die Anzahl Worte in der getesteten Bitfolge
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
IN o o o o o o o o o
BIT o o o o o o o o o
Q . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

Beispiel:

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %10001 gesetzt wird, das Bit an
der in der Referenz PICKBIT angegebenen Adresse getestet. Das Bit ist ein Teil der Bitfolge
PRD_CDE. Ist das Bit 1, werden der Ausgang Q und die Spule %Q0001 durchgeschaltet.

%I0001 | |
|| [BIT_|

[TEST |

| WORD| %Q0001

PRD_CDE—]|IN Q|
[LEN |
[00001]

PICKBIT—|BIT |
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BSET und BCLR (WORD)

Mit der Funktion BSET (Bit auf 1 setzen) kann ein Bit in einer Bitfolge auf 1 gesetzt werden.
Mit der Funktion BCLR (Bit auf O setzen) kann ein Bit in einer Bitfolge auf O gesetzt werden.

Bei jedem Zyklus, bei dem diese Funktionen Stromflul empfangen, setzen sie das angegebene
Bit auf 1 (BSET) bzw. auf 0 (BCLR). Wird die Bithummer nicht durch eine Konstante, sondern
durch eine Variable (Register) angegeben, kann der gleiche Funktionsblock in aufeinanderfol-
genden Zyklen unterschiedliche Bits setzen.

Es kann eine Bitfolgenlange zwischen 1 und 256 Worten angegeben werden. Die Funktion
schaltet den Stromfluf3 nach rechts durch, wenn der Wert von BIT nicht auRerhalb des zuléssi-
gen Bereichs (¥ BIT < (16*LEN)) liegt. Liegt BIT auf3erhalb dieses Bereichs, dann wird OK

auf AUS gesetzt.

[
(Freigabe) —| BIT_|— (ok)

| SET_]

| WORD|

(erstes Wort) —|IN |
| LEN |
|00001]
(Bithummer von IN) —|BIT |

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Bitoperation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN IN enthéalt das erste Datenwort, das bearbeitet werden soll.

BIT BIT enthalt die Nummer des Bits von IN, das auf 1 gesetzt werden soll.

Zulassiger Bereich ist 1 bis (16*LEN)..

ok Der Ausgang OK wird durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang durchgeschaltet ist.

LEN LEN ist die Anzahl Worte in der Bitfolge.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
IN o o o o + o o o o
BIT o o o o o o o o o
ok . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
T Nur %SA, %SB, oder %SC; %S kann nicht verwendet werden.

Beispiel:

Bei dem folgenden Beispiel wird jedesmal, wenn der Eingang %10001 gesetzt wird, Bit 12 der
bei Referenz %R0040 beginnenden Folge auf 1 gesetzt.

%I0001 | |
||
| SET |
| WORD|
%R0040 —|IN |
| LEN |
[00001]
CONST —|BIT |
00012 | |

| BIT_|—
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BPOS (WORD)

Mit der BPOS-Funktion kann ein Bit, das auf 1 gesetzt ist, in einer Bitfolge gefunden werden.

Bei jedem Zyklus, bei dem sie Stromflul empfangt, untersucht die Funktion die bei IN begin-
nende Bitfolge. Halt die Funktion mit der Suche inne, hat sie entweder ein Bit gefunden, das
auf 1 gesetzt wurde, oder sie hat das Ende der Bitfolge erreicht.

POS wird auf die Position innerhalb der Bitfolge eingestellt, in der das erste von Null verschie-
dene Bit steht. POS wird auf Null gesetzt, wenn kein von Null verschiedenes Bit gefunden
wurde.

Es kann eine Bitfolgenlange zwischen 1 und 256 Worten angegeben werden. Die Funktion
schaltet den Stromflu® immer dann nach rechts durch, wenn der Freigabeeingang EIN ist.

(Freigatl)e) I—| BIT |— (ok)

| POS |

| WORD]|
(erstes Wort) —|IN |

| LEN |

|00001|
| POS|— (0 oder Position des ersten von 0
| | verschiedenen Bits)

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Bitsuche wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthéalt das erste Datenwort, das bearbeitet werden soll.
ok Der Ausgang OK wird durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang durchgeschaltet ist.
POS Wird ein auf 1 gesetztes Bit gefunden, steht hier die Position dieses Bits; wird kein auf
1 gesetztes Bit gefunden, steht hier Null.
LEN LEN ist die Anzahl Worte in der Bitfolge
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Zulassige Speichertypen:

Parameter

Flu

%l

%Q

%M

%T

%S

%G

%R

%Al

%AQ

const | keine

Freigabe

IN

POS

ok

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

Beispiel:

Wird im nachstehenden Beispiel %10001 gesetzt, dann wird die bei %M0001 beginnende Bit-
folge solange durchsucht, bis ein auf 1 gesetztes Bit gefunden wurde oder 6 Worte durchsucht
wurden. Die Spule %Q0001 wird durchgeschaltet. Wird ein auf 1 gesetztes Bit gefunden, dann
wird seine Position innerhalb der Bitfolge in %AQO001 eingetragen. Ist Bit %M0001 0 und Bit
%MO0002 1, wenn %l0001 gesetzt wird, dann wird in %AQO001 der Wert 2 eingetragen.

%I0001 | |
11

%Q0001

|}

| POS_|

| WORD|
%M0001 —|IN |

| LEN |

|00006]

| POS|— %AQ001

| BIT_]
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MSKCMP  (WORD, DWORD)

Mit der MSKCMP-Funktion (Vergleich mit Maske) kénnen Sie den Inhalt zweier getrennter
Bitfolgen miteinander vergleichen und dabei bestimmte Bits maskidiese(Funktion ist nur
verfugbar fir CPUs ab Ausgabestand 4.4ie Lange der zu vergleichenden Bitfolgen wird
durch den Parameter LEN festgelegt (LEN gibt die Anzahl von 16-Bit-Worten fiir die Funktion
MSKCMPW bzw. die Anzahl von 32-Bit-Worten fir die Funktion MSKCMPD an).

Wird Uber die Freigabelogik Stromflu an den Freigabeeingang EN angelegt, beginnt die Funk-
tion mit dem Vergleich der jeweils zusammengehérenden Bits in den beiden Bitfolgen und fuhrt
ihn solange fort, bis entweder ein Unterschied gefunden oder das Ende der Bitfolge erreicht
wurde.

Mit dem BIT-Eingang wird die Bithummer gespeichert, an der der nachste Vergleich beginnen
soll (eine O gibt das erste Bit in der Bitfolge an). Mit dem Eingang BN wird die Bithummer
gespeichert, bei der der letzte Vergleich stattgefunden hat (eine 1 gibt das erste Bit in der Bit-
folge an). Verwenden Sie fur BIN und BN die gleiche Referenz, beginnt der Vergleich an der
auf einen Unterschied folgenden Bitposition bzw., wenn kein Unterschied gefunden wurde,
beim néachsten Aufruf wieder am Anfang.

Soll der nachste Vergleich an einer anderen Stelle der Bitfolge beginnen, kénnen Sie fur BIT
und BN unterschiedliche Referenzen eingeben. Liegt der Wert von BIT aul3erhalb der Bitfolge,
wird BIT vor dem Beginn des nachsten Vergleichs auf O gesetzt.

Alle Bits in 11 und 12 sind gleich

Stimmen alle zusammengehdrenden Bits der Bitfolgen 11 und 12 tberein, werden der Unter-

schiedsausgang MC auf 0 und BN auf die hdchste Bitnummer der Eingangsfolge gesetzt. Der
Vergleich wird dann angehalten. Beim néchsten Aufruf von MSKCMPW wird BN wieder auf 0

rickgesetzt.

Es wurde ein Unterschied festgestellt

Sind zwei miteinander verglichene Bits unterschiedlich, Gberprift die Funktion das Bit mit der
entsprechenden Nummer in der Bitfolge M (der Maske). Steht an dieser Stelle in der Maske
eine 1, wird der Vergleich fortgesetzt, bis ein weiterer Unterschied gefunden wird oder das Ende
der Eingangsbitfolge erreicht ist.

Wird ein Unterschied festgestellt und ist das entsprechende Maskenbit eine 0, fiihrt die Funk-
tion folgende Aktivitdten durch:

1. Das entsprechende Maskenbit in M wird auf 1 gesetzt.
2. Der Unterschiedsausgang MC wird auf 1 gesetzt.

3. Die Ausgangsfolge Q wird so aktualisiert, daf} sie dem neuen Inhalt der Maskenfolge M
entspricht.

4. Der Bitnummernausgang BN wird auf die Nummer des unterschiedlichen Bits gesetzt.

5. Der Vergleich wird gestoppt.
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N
(Freigabe) —|MASK_|
|COMP_|
| WORD]|
(Eingangsparameter 11) —|11 MC|— (Unterschied)
LEN
|00001|
(Eingangsparameter 12) —|12 Q|— (Ausgangsparameter Q)
(Bitfolgemaske) —|M BN|— (Bithummer des letzten
| | Vergleichs)

(Bitnummer) —|BIT |

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe | Freigabelogik fir Funktionsfreigabe
11 Referenz fur die erste zu vergleichende Bitfolge
12 Referenz fur die zweite zu vergleichende Bitfolge
M Referenz fur die Bitfolgenmaske
BIT Referenz fur die Bithnummer, bei der der néchste Vergleich beginnen soll
MC Anwenderprogramm zur Bestimmung eines Unterschieds
Q Ausgangskopie der Maskenbitfolge (M)
BN Nummer des Bits, bei dem der letzte Vergleich stattfand
LEN LEN ist die Anzahl Worte in der Bitfolge.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluRB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
11 o] o] o] o] o] . . .
12 o] o] o] o] o] o] . . .
M 0 0 0 0 of 0 . . .
BIT . . . . . . . . . .
LEN ot
MC . .
Q o o o o of o . . .
BN . . . . . . . . .

Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
Zulassige Referenz nur fur WORD-Daten; nicht zuléssig fur DWORD

Nur %SA, %SB, %SC; %S kann nicht verwendet werden

Maximale Konstante von 4095 fir WORD und 2047 fir DWORD

+H+ —~F O
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Beispiel:

Im folgenden Beispiel wird der Funktionsblock MSKCMPW ausgefuhrt, wenn %I0001 EIN ist.
%MO0001 bis %M0016 werden mit %M0017 bis %M0032 verglichen. Die Bits %M0033 bis
%MO0048 enthalten die Maskenwerte. Der Wert in %R0001 legt fest, an welcher Bitposition in
den beiden Bitfolgen der Vergleich beginnt. Der Inhalt der beiden Referenzen sieht vor der Aus-
fuhrung des Funktionsblocks wie folgt aus:

(I1) — %M0001 = 6C6Ch =

lof1]1]ofafafojoJofasf[afofJ1[1]ofo]
(12) — %MO0017 = 606Fh =

lofa1fafofafafofasfofas[asfofa][1]1]1]
(M/Q) — %M0033 = 000Fh =

[oJofJoJoJoJofJolofJofJoJoJoJs]s][1]1]
(BIT/BN) — %R0001 =0

(MC) — %Q0001 = AUS

Nach Ausfiihrung des Funktionsblockes sieht der Inhalt dieser Referenzen wie folgt aus:
(11) — %MO0001 =

[of1f[a1fofafafofoJoJs[rJoJ1[1]o]o]
(12) — %MO0017 =

(ofa1f[afofafafofasJoJas[asJoJas[a]1]1]
(M/Q) — %M0033

[oJoJofJofoJoJof[sfoJofJofoJa[af1]z]

(BIT/BN) — %R0001 = 8
(MC) — %Q0001 = EIN

Kontaktplandarstellung

%T0001 %MO0100
||

%MO0100 | |
| | IMASK_|

|COMP_|

| WORD] %Q0001
%M0001 —|I1 MC]|

| LEN |
[00001]
%MO0017 —|I2 Q|— %M0033
N
%MO0033 —|M BN|— %R0001
|
|

|
%R0001 —|BIT |

Beachten Sie, daf3 wir in dem vorstehenden Beispiel den Kontakt FST_SCN dazu benutzt ha-
ben, eine einzige Ausfihrung zu erzwingen. Im anderen Fall wiirde der Vergleich mit Maske
wiederholt werden und nicht unbedingt das gleiche Ergebnis erbringen.
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Abschnitt 6: Datenverschiebefunktionen

Die Datenverschiebungsfunktionen vermitteln die grundlegenden Mdglichkeiten zur Bewegung
von Daten. In diesem Kapitel werden die folgenden Datenverschiebungsfunktionen beschrie-
ben:

Abkurzung Funktion Beschreibung Seite

MOVE Kopieren Diese Funktion kopiert Daten bitweise. Die ma- | 4-69
ximale Lange betragt 256 Worte, bei MOVE_BIT
256 Bits. Daten kdnnen ohne vorherige Konverti
rung in einen anderen Datentyp kopiert werden.

BLKMOV Block kopieren | Diese Funktion kopiert einen Block von sieben 4-72
Konstanten in eine angegebene Speicheradresse.
Die Konstanten werden als Teil der Funktion ein-
gegeben.

BLKCLR Block I6schen Diese Funktion Uiberschreibt den Inhalt eines Da{ 4-74
tenblocks mit Nullen. Sie erlaubt das Loschen
eines bit- (%I, %Q, %M, %G oder %T) oder wort
strukturierten (%R, %Al oder %AQ) Speicherbe-
reichs. Maximal sind 256 Worte erlaubt.

3%
1

SHFR Schieberegister | Schiebt ein oder mehrere Datenworte in eine Ta-| 4-76
belle. Maximal sind 256 Worte erlaubt.
BITSEQ Bitfolgesteuerung| Schiebt eine Bitfolge durch ein Bitfeld. Maximal | 4-79

sind 256 Worte erlaubt.

COMMREQ Kommunikations- | Diese Funktion ermdglicht dem Programm den Da-4-82
anforderung tenaustausch mit einem intelligenten Modul, wie
zum Beispiel dem Genius-Kommunikationsmodul
oder einem programmierbaren Coprozessormodyl.
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MOVE

GFK-0467J-GE

(BIT, INT, WORD, REAL)

Mit der MOVE-Funktion kdnnen Sie Daten bitweise von einer Stelle zur andern kopieren. Da
die Daten im Bitformat kopiert werden, kénnen Quelle und Ziel unterschiedliche Datentypen
besitzen.

Die MOVE-Funktion besitzt zwei Ein- und zwei Ausgangsparameter. Erhalt die Funktion
Stromflul3, kopiert sie Daten bitweise vom Eingangsparameter IN zum Ausgangsparameter Q.
Werden Daten von einer Stelle im diskreten Speicher zu einer anderen Stelle kopiert (z.B. vom
%lI-Speicher zum %T-Speicher), wird die mit den diskreten Speicherelementen verbundene
Transitionsinformation aktualisiert um anzuzeigen, ob diskrete Speicherelemente durch die
MOVE-Operation ihren Zustand verandert haben. Die Daten an der Eingangsreferenz werden
nur verandert, wenn in Quelle und Ziel eine Uberlappung stattfindet.

Beim BIT-Typ gelten andere Aspekte. Umfal3t ein im Q-Parameter spezifiziertes BIT-Feld nicht
alle Bits eines Bytes, werden die mit diesem Byte verknipften Transitionsbits (die nicht in dem
Feld sind) geléscht, wenn MOVE_BIT Stromflul3 erhélt.

Der IN-Eingang der Funktion kann entweder eine Referenz fir die zu kopierenden Daten oder
eine Konstante sein. Wird eine Konstante angegeben, wird der konstante Wert an der von der
Ausgangsreferenz angegebenen Stelle eingetragen. Wird zum Beispiel fur IN der Wert 4 ange-
geben, wird diese 4 in die von der Ausgangsreferenz Q angegebene Speicheradresse eingetragen
werden. Ist die Lange groer als 1 und wurde eine Konstante angegeben, wird die Konstante ab
der durch den Ausgang Q angegebene Speicheradresse Uber die angegebene Lange eingetragen.
Wurden z.B. die Konstante 9 als Eingabewert fiir IN sowie eine Lange von 4 angegeben, dann
wird die 9 in die durch den Ausgang Q festgelegte Speicheradresse sowie die drei darauffolgen-
den Adressen eingetragen.

Der Operand LEN gibt an die Anzahl

e \Worte die bei MOVE_INT und MOVE_WORD kopiert werden
® Bits, die bei MOVE_BIT kopiert werden

® reellen Werte, die bei MOVE_REAL kopiert werden.

Hinweis
Der Datentyp REAL ist nur bei der CPU 352 verfigbar.

Die Funktion schaltet den Stromflul3 nach rechts durch, wenn sie Stromflul empféangt.

N
(Freigabe) —|MOVE_|— (0ok)

|
[INT |

||
(kopierter Wert) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)
| LEN |

[00001]
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Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Das Kopieren wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN IN enthalt den Wert, der kopiert werden soll. Bei MOVE_BIT kann eine beliebige djs-
krete Referenz verwendet werden, die nicht im Byteraster zu liegen braucht. Es werden
jedoch im On-Line-Betrieb 16 Bits ab der angegebenen Referenzadresse angezeigt.

ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben ist.

Q Der an IN anstehende Wert wird in Q eingetragen wenn die Funktion ausgefuhrt wird.
Bei MOVE_BIT kann eine beliebige diskrete Referenz verwendet werden, die nichtim
Byteraster zu liegen braucht. Es werden jedoch im On-Line-Betrieb 16 Bits ab der|an-
gegebenen Referenzadresse angezeigt.

LEN LEN gibt an, wieviele Worte oder Bits kopiert werden sollen. Bei MOVE_WORD und
MOVE_INT muf LEN zwischen 1 und 256 Worten liegen. Ist IN eine Konstante, muf3
bei MOVE_BIT LEN zwischen 1 und 16 Bits liegen; in den anderen Féllen zwischen 1
und 256.

Bei den CPUs 351 und 352 arbeiten die Funktionen MOVE_INT und

Hinweis

MOVE_WORD nicht einwandfrei, wenn sich die Parameter IN und Q Uber-
lappen.

Beachten Sie auch, dal’ die CPU 352 derzeit die einzige CPU der Series 90-30
ist, die mit Gleitpunktarithmetik ausgestattet ist. Somit ist diese CPU die ein-
zige, die MOVE_REAL ausfiihren kann.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
IN o o o o o o o o o
ok . .
Q . . . . of . . . .

Hinweis: Bei REAL-Daten sind nur die Typen %R, %Al und %AQ zulassig.

» Zulassige Referenz fur BIT-, INT-, oder WORD-Daten oder Platz, an dem Strom durch die
Funktion flieBen kann.
Bei MOVE_BIT brauchen die diskreten Anwenderreferenzen %l, %Q, %M und %T nicht im
Byteraster zu liegen.

0 Zuldssige Referenz nur fur BIT- oder WORD-Daten; nicht zulassig fur INT

T Nur %SA, %SB, %SC; %S kann nicht verwendet werden
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Beispiel 1:

Wird der Freigabeeingang %Q00014 EIN, werden 48 Bits von der Speicheradresse %MO0001 in
die Speicheradresse %M0033 kopiert. Die Verschiebung wird korrekt durchgefiihrt, obwohl bei
Quelle und Ziel 16 Bits tberlappen (auRer bei den CPUs 351 und 352, wie zuvor erwahnt).

%Q0014 | |

[ [MOVE_|—

| WORD)|

[ |

%M0001 —|IN Q|—%M0033

| LEN
[00003]

Vor Ausfiihrung der MOVE-Funktion:
INPUT (%MO0001 bis %M0048)

%M0016| 1|1|1(1{0|0|0f0O|1({1|1{1|0]|0

%M0032| 0|0|0(0|1|1|1(1|0(0|0[0O|1|1

%M0048| 1|1|1(1|1|1|1({1|1(1|1{1|1|1

Beispiel 2:

Nach Ausfuhrung der MOVE-Funktion:
INPUT (%MO0001 bis %M0048)

%M0048| 1/1{1/1|0(0|0(0O|1|1|1|2(0|0|0|O
%M0064| 0|0|0|0|1|1|1({1|0|0|0|Of1|21|1 /|1
%M0080| 11111 f1|1f1|1j1|1|1f1|1(1 |1

Wird in diesem Beispiel %I0001 gesetzt, werden die drei Bits %M0001, %M0002 und %MO0003
nach %M0100, %M0101 und %MO0102 verschoben. Die Spule %Q0001 wird durchgeschaltet.

%I0001 | |

%Q0001

IMOVE_|

||
|BIT|

[ |

%M0001 —|IN Q|—%M0100
| LEN |

[00003]
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BLKMOV

4-72

(INT, WORD, REAL)

Mit der BLKMOV-Funktion kdnnen Sie einen Block von sieben Konstanten zu einer angegebe-
nen Speicheradresse kopieren.

Hinweis

Der Datentyp REAL ist nur bei der CPU 352 verfugbar.

Die BLKMOV-Funktion besitzt acht Ein- und zwei Ausgangsparameter. Erhalt die Funktion
Stromflul3, kopiert sie die Konstanten in einen zusammenhangenden Speicherbereich, der bei

der im Ausgang Q spezifizierten Adresse beginnt. Ausgang Q kann nicht der Eingang einer an-

deren Programmfunktion sein.

Hinweis

Bei BLKMOV _INT werden die Werte von IN1 — IN7 als Dezimalwerte mit

Vorzeichen angezeigt. Bei BLKMOV_WORD werden IN1 — IN7 in Hexadezi-
maldarstellung angezeigt. Bei BLKMOV_REAL werden IN1 — IN7 als reelle
Zahlen angezeigt.

Die Funktion schaltet den Stromflul3 jedesmal nach rechts durch, wenn sie Stromfluld erhalt.

N
(Freigabe) —|BLKMV|— (0ok)
| INT |

[
(Konstante) —|IN1 Q|— (Ausgangsparameter Q)
I

I
(Konstante) —|IN2 |
I

I
(Konstante) —|IN3 |
I

I
(Konstante) —|IN4 |
I

I
(Konstante) —|IN5 |
I

I
(Konstante) —|IN6 |
I

I
(Konstante) —|IN7 |

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Der Block wird kopiert, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN1—IN7 IN1-IN7 enthalten sieben Konstanten.
ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben ist.
Q Ausgang Q enthélt die erste ganze Zahl des kopierten Feldes. IN1 wird zu Q kopigrt.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
enable .
IN1 — IN7 .
Ok . 3
Q . . . . O’*‘ . . . .

Hinweis: Bei REAL-Daten sind nur die Typen %R, %Al und %AQ zulassig.

» Zuldssige Referenz fur Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

0 Zuldssige Referenz nur fir WORD-Daten; nicht zuléassig fur INT
T Nur %SA, %SB, %SC; %S kann nicht verwendet werden

Hinweis

Die CPU 352 ist derzeit die einzige CPU der Series 90-30, die mit Gleitpunkt-

arithmetik ausgestattet ist und somit die einzige CPU, die BLKMV_REAL

ausfihren kann.

Beispiel:

Beim folgenden Beispiel kopiert die BLKMOV-Funktion die sieben Eingangskonstanten in die
Speicheradressen %R0010 bis %R0016, wenn der durch die symbolische Adresse FST_SCN

gekennzeichnete Freigabeeingang EIN ist.

FST SCN|
—T] |BLKMV|—

[INT |

|
CONST —|IN1 Q|— %R0010
+32767| |

| |
CONST —|IN2 |
—32768| |

| |
CONST —|IN3 |
+00001| |

| |
CONST —|IN4 |
+00002| |

| |
CONST —]|IN5 |
—00002| |

|
CONST —|IN6 |
—00001]| |

| |
CONST —|IN7 |
+00001 ||
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BLKCLR (WORD)

Mit der BLKCLR-Funktion (Block l6schen) kann ein spezifizierter Datenblock mit Nullen ge-
fullt werden.

Die BLKCLR-Funktion besitzt zwei Ein- und einen Ausgangsparameter. Erhalt die Funktion
Stromflul3, schreibt sie die Speicheradresse, die mit der durch IN festgelegten Adresse beginnt,
mit Nullen voll. Stehen die geléschten Daten im diskreten Speicher (%l, %Q, %M, %G oder
%T), wird die mit den diskreten Speicherelementen verbundene Transitionsinformation eben-
falls geltscht.

Die Funktion schaltet den Stromflul3 jedesmal nach rechts durch, wenn sie Stromfluld erhalt.

N
(Freigabe) —| BLK_|— (0k)
CLR_|
WORD]|
(zu léschendes Wort) —|IN |
LEN |
00001]
|
Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Das Feld wird geldscht, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthalt den ersten Wert des Feldes, das geléscht werden soll.
ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben ist.
LEN LEN muR zwischen 1 und 256 Worten sein.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine

Freigabe .
IN . . . . o’*‘ . . . .
ok A .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
T Nur %SA, %SB, %SC; %S kann nicht verwendet werden
Beispiel:

Im folgenden Beispiel werden beim Einschalten 32 Worte des %Q-Speichers (512 Punkte), be-
ginnend mit %Q0001, mit Nullen gefiillt.

FST SCN|
— |
| CLR_|

| WORD|
%Q0001 —|IN |

[ LEN |

[00032)

| BLK_|—

GFK-0467J-GE Kapitel 4 Befehlsvorrat der Series 90-30/20/Micro 4-75



SHFR  (BIT, WORD)

Mit der Schieberegisterfunktion (SHFR) kénnen ein oder mehrere Datenworte oder Datenbits
von einer Referenzadresse in einen angegebenen Speicherbereich verschoben werden. So kann
zum Beispiel ein Wort in einen Speicherbereich mit einer angegebenen Lange von finf Worten
eingeschoben werden. Als Ergebnis dieses Vorgangs wird am Ende des Speicherbereichs ein
anderes Datenwort herausgeschoben.

Hinweis

Bei der Zuweisung von Referenzadressen kénnen Uberlappende Ein- und Aus-
gangsreferenzadrefRbereiche in Mehrwortfunktionen zu unvorhersehbaren Re-
aktionen fuhren.

Die SHFR-Funktion besitzt vier Ein- und zwei Ausgangsparameter. Der Ricksetzeingang (R)
hat Prioritat Gber den Funktionsfreigabeeingang. Ist der Ricksetzeingang aktiv, werden ab dem
Schieberegister (ST) Uber die fir LEN angegebene Lange alle Referenzen mit Nullen gefulit.

Erhélt die Funktion Stromflul3, ohne dal} der Riicksetzeingang aktiv ist, werden die Daten im
Schieberegister um ein Element (entweder ein Bit oder ein Wort) zur nachst héheren Referenz
hin verschoben. Das letzte Element des Schieberegisters wird in Q geschoben. Die hdchste Re-
ferenz des Schieberegisterelements von IN wird in das nun freie Element ab ST eingeschoben.
Auf den Inhalt des Schieberegisters kann im gesamten Programmablauf zugegriffen werden, da
er an absoluten Adressen im logisch adressierbaren Speicherbereich liegt.

Die SHFREG-Funktion schaltet den Stromfluf3 nach rechts durch, wenn sie tber die Freigabelo-
gik Stromflu3 erhalt.

N

(Freigabe) —|SHFR_|— (ok)
| WORD|
[ ]

(Rucksetzen) —|R  Q|— (Ausgangsparameter Q)
| LEN |
|00001|
[ ]
N

(zu schiebender Wert) —|IN |

| |

[ ]
(erstes Bit oder Wort) —|ST |
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Parameter:

Parameter

Beschreibung

Freigabe

Die Verschiebung wird durchgefiihrt, wenn der Freigabeeingang aktiviert ist
und R nicht.

R

Das Schieberegister bei ST wird mit Nullen geftillt, wenn R aktiviert wird.

IN

IN enthalt den Wert, der ins erste Bit oder Wort des Schieberegisters eingeschobe

N

werden soll. Bei SHFR_BIT kann eine beliebige diskrete Referenz verwendet werden,

die nicht im Byteraster zu liegen braucht. Es werden jedoch im On-Line-Betrieb
16 Bits ab der angegebenen Referenzadresse angezeigt.

ST

ST enthalt das erste Wort oder Bit des Schieberegisters. Bei SHFR_BIT kann eing
liebige diskrete Referenz verwendet werden, die nicht im Byteraster zu liegen bray
Es werden jedoch im On-Line-Betrieb 16 Bits ab der angegebenen Referenzadreg
gezeigt.

be-
cht.
se an-

ok

Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion freigegeben ist.

Der Ausgang Q enthélt das aus dem Schieberegister herausgeschobene Bit oder
Bei SHFR_BIT kann eine beliebige diskrete Referenz verwendet werden, die nich
Byteraster zu liegen braucht. Es werden jedoch im On-Line-Betrieb 16 Bits ab der
gegebenen Referenzadresse angezeigt.

Wort.
im
an-

LEN

LEN legt die Lange des Schieberegisters fest. Fir SHFR_WORD muf3 LEN zwisc

hen 1

und 256 Worten liegen. Fur SHFR_BIT muf3 LEN zwischen 1 und 256 Bits liegen,|

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
enable .
R .
IN . . . . . . . . . .
ST . . . . o’{‘ . . . .
ok . .
Q . . . . of . . . .

» Zuldssige Referenz fur BIT- oder WORD-Daten oder Platz, an dem Strom durch die Funktion
flieBen kann.
Bei SHFR_BIT brauchen die diskreten Anwenderreferenzen %l, %Q, %M und %T nicht im
Byteraster zu liegen.

T Nur %SA, %SB, %SC; %S kann nicht verwendet werden
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Beispiel 1:

Bei dem folgenden Beispiel wird die Funktion auf die Registerspeicher-Adressen %R0001 bis
%R0100 angewandt. Die Schieberegisterworte werden auf Null gesetzt, wenn die Ricksetzrefe-
renz CLEAR aktiv ist.

Ist die Referenz NXT_CYC aktiv und ist CLEAR nicht aktiv, dann wird das Wort von Adresse
%Q0033 der Ausgangs-Zustandstabelle in das Schieberegister geschoben. Das aus dem Schie-
beregister von %R0100 herausgeschobene Wort wird im Ausgang %M0005 abgelegt.

NXT CYC| |

— | |SHFR_|-
| WORD)|

CLEAR | |

— R Q|— %M0005
| LEN |
[00100]|
|
|

%Q0033 —|IN |
|

%R0001 —|ST |
|

Beispiel 2:

Bei diesem Beispiel wird die Funktion auf die Speicheradressen %MO0001 bis %M0100 ange-
wandt. Ist die Ricksetz-Referenz CLEAR aktiv, dann fillt die SHFR-Funktion %MO0001 bis
%MO0100 mit Nullen.

Ist NXT_CYC aktiv und CLEAR inaktiv, dann verschiebt die SHFR-Funktion die Daten aus
%MO0001 bis %M0100 um ein Bit nach unten. Das Bit in %Q0033 wird nach %M0001 gescho-
ben, wahrend das aus %M0100 herausgeschobene Bit in %M0200 eingetragen wird.

NXT CYC|

— | [SHFR_|—
|BIT

CLEAR |

— R Q|— %M0200
[ LEN |
[00100]|
[ |
i

%Q0033 —|IN |
N

%M0001 —|ST |
|
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BITSEQ (BIT)

Mit der Bitfolgesteuerung (BITSEQ) kann eine Bitfolge durch eine Bitfeld verschoben werden.
Die BITSEQ-Funktion besitzt finf Ein- und einen Ausgangsparameter. Das Ergebnis der Funk-
tion hangt von dem vorhergehenden Wert des Parameters EN ab:

R aktueller EN voriger EN aktueller

Durchlauf Durchlauf Durchlauf BITSEQ-Funktion
AUS AUS AUS BITSEQ-Funktion wird nicht ausgefihrt
AUS AUS EIN BITSEQ-Funktion erhéht/erniedrigt um 1
AUS EIN AUS BITSEQ-Funktion wird nicht ausgefiihrt
AUS EIN EIN BITSEQ-Funktion wird nicht ausgefiihrt
EIN EIN/AUS EIN/AUS BITSEQ-Funktion wird riickgesetzt

Der Rucksetzeingang (R) Uberschreibt den Freigabeeingang (EN) und bewirkt immer ein Riick-
setzen der BITSEQ-Funktion. Ist der Ricksetzeingang aktiv, dann wird die aktuelle Schritthum-
mer auf den Uber den Schritthummerparameter eingegebenen Wert gesetzt. Wurde keine
Schritthummer eingegeben, wird der Schritt auf 1 gesetzt. Mit Ausnahme des Bits, auf das der
aktuelle Schritt zeigt und das auf 1 gesetzt wird, werden sémtliche Bits in der Bitfolgesteuerung
auf 0 gesetzt.

Ist EN aktiv und R nicht, dann wird das Bit geldscht, auf das der aktuelle Schritt zeigt. Die ak-
tuelle Schritthummer wird je nach Richtungsparameter entweder erhdht oder erniedrigt. Danach
wird das Bit, auf das die neue Schrittnummer zeigt, auf 1 gesetzt.

® Die Schrittnummer wird auf 1 riickgesetzt, wenn sie beim Erhéhen aulRerhalb des Bereichs
(1 < Schritthummek LEN) gerét.

® Die Schrittnummer wird auf LEN riickgesetzt, wenn sie beim Erniedrigen aul3erhalb des
Bereichs (1< Schritthummer LEN) gerét.

Die Angabe des ST-Parameters ist nicht zwingend. Wird er nicht verwendet, dann arbeitet die
BITSEQ-Funktion wie beschrieben, es werden jedoch keine Bits geléscht oder gesetzt. Die
BITSEQ-Funktion schaltet lediglich die aktuelle Schrittnummer durch den zulédssigen Bereich
hindurch.

Speicherbedarf der Bitfolgesteuerung

Jede Bitfolgesteuerung belegt im %R-Speicher drei Worte (Register), um die folgenden Daten
abzuspeichern:

aktuelle Schritthnummer Wort 1
Lange der Bitfolge (in Bits) Wort 2
Steuerwort Wort 3

Bei der Eingabe der BITSEQ-Funktion miissen Sie eine Anfangsadresse fir diese drei Worte
unmittelbar unterhalb der Funktionsgraphik eingeben (siehe Beispiel auf der néchsten Seite).
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N
(Freigabe) —| BIT_|— (ok)
[ SEQ|
(Rucksetzen) —|R |
| LEN |

|00001]
(Richtung) —|DIR |

(Anzahl) —|STEP |
||
(Anfangsadresse) —|ST |
| |

[
(Adresse) — Anfangsadresse hier eingeben

Im Steuerwort werden die Zustande der Booleschen Ein- und Ausgange des zugehérigen Funk-
tionsblocks in folgendem Format abgelegt:

|15] 14| 13 12| 11] 10| 9] 8| | 7]6]5]4]3]2]1]0]

OK (Statusausgang)

EN (Freigabeeingangj

Beschreibung

Adresse Gibt die Speicheradresse von aktuellem Schritt und Lange sowie der letzte Freigape-
und OK-Zusténde an.

Freigabe Die Bitfolge wird verschoben, wenn die Funktion freigegeben wird, nachdem sie beim
letzten Zyklus nicht freigegeben war und R nicht durchgeschaltet ist.

R Wird R aktiviert, dann wird die Schritthummer der BITSEQ-Funktion auf den Wert |n
STEP (Standard = 1) gesetzt und mit Ausnahme des aktuellen Schritthummernbits
werden alle Bits der Folge auf Null gesetzt..

DIR Wird DIR aktiviert, dann wird die Schritthummer vor dem Verschieben um 1 erhoht.
Ist DIR nicht durchgeschaltet, dann wird sie erniedrigt.
STEP Die Schritthummer wird auf diesen Wert eingestellt, wenn R aktiviert wird.
ST ST enthalt das erste Wort der Bitfolgesteuerung
ok Der OK-Ausgang wird bei jeder Freigabe der Funktion durchgeschaltet.
LEN LEN muR zwischen 1 und 256 Bits sein.
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Zulassige Speichertypen:

Hinweis

Bei der BITSEQ-Funktion prift die Spulenverwendungs-Uberprifungsfunk-
tion 16 Bits des ST-Parameters, selbst wenn LEN kleiner als 16 ist.

Parameter

Flul

%l

%Q

%M

%T

%S

%G

%R

%Al

%AQ

const

keine

Adresse

Freigabe

R

DIR

STEP

ST

-

ok

» Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flie3en kann.
T Nur %SA, %SB, %SC; %S kann nicht verwendet werden

Beispiel:

Beim folgenden Beispiel verwendet die BITSEQ-Funktion den Registerspeicher %R0001. Die
statischen Daten sind in den Registern %R0010, %R0011 und %R0012 abgelegt. Ist CLEAR
aktiv, dann wird die Funktion riickgesetzt und der aktuelle Schritt wird auf Schritthummer 3

eingestellt. Die ersten acht Bits von %R0001 werden auf Null gesetzt.

Ist NXT_SEQ aktiv und CLEAR nicht, dann wird das Bit fir Schritthummer 3 geléscht und das
Bit fur Schritthummer 2 oder 4 (h&ngt davon ab, ob DIR durchgeschaltet ist) wird gesetzt.

NXT SEQ]|

____|
%R0010

|
DIRECT |00008|
IDIR |

|
CONST —|STEP |
00003 |

|
%R0001 —|ST |
|
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COMMREQ

Die COMMREQ-Funktion wird eingesetzt, wenn das Programm mit einem intelligenten Modul
(z.B. Genius-Kommunikationsmodul oder programmierbares Coprozessormodul) Daten austau-
schen will.

Hinweis

Auf den folgenden Seiten wird lediglich das Format der COMMREQ-Funk-

tion dargestellt. Fir jeden Gerétetyp brauchen Sie zusatzliche Angaben bei
der Programmierung der COMMREQ-Funktion, die Sie in der Geratedoku-

mentation zu den einzelnen Modulen finden.

Die COMMREQ-Funktion besitzt drei Ein- und einen Ausgangsparameter. Erhalt eine COMM-
REQ-Funktion Stromfluf3, dann wird eine Befehlsdatenblock an das intelligente Modul ge-
schickt. Dieser Befehlsblock beginnt mit der Uber den Parameter IN spezifizierten Referenz.
Das Gerat, mit dem Daten ausgetauscht werden sollen, wird durch seine in SYSID angegebene
Chassis- und Steckplatznummer identifiziert.

Die COMMREQ-Funktion sendet entweder eine Meldung und wartet auf Antwort oder sie sen-
det eine Meldung und féahrt ohne Antwort fort. Gibt der Befehlsblock an, dal3 das Programm
nicht auf eine Antwort wartet, dann wird der Inhalt des Befehlsblocks zu dem Empfangsgeréat
gesendet und die Programmausfiihrung direkt fortgesetzt (der Zeitiiberwachungswert wird igno-
riert). Diese Betriebsart ist d&IOWAIT -Modus.

Gibt der Befehlsblock an, dafl} das Programm auf eine Antwort wartet, wird der Inhalt des Be-
fehlsblocks zu dem Empfangsgerat gesendet und die CPU wartet auf eine Antwort. Die maxi-
male Wartezeit wird im Befehlsblock angegeben. Antwortet das Gerét nicht innerhalb dieser
Zeit, wird die Programmausfuhrung fortgesetzt. Diese Betriebsart iStAldr-Modus.

Die Funktion schaltet Stromflu3 durch, wenn die vorgegebene Zeitdauer nicht tGberschritten
wurde (Timeout) und keine Nullzeit als Uberwachungszeit angegeben wurde. Der Funktionsfeh-
lerausgang (FT) wird gesetzt, wenn

1. die angegebene Zieladresse nicht existiert (SYSID);
2. die angegebene Task fur das Gerat nicht zulassig ist (TASK);
3. die Datenlange O betragt;

4. die Status-Pointeradresse (Teil des Befehlsblocks) des Gerats nicht existiert. Ursache kann
eine fehlerhafte Wahl des Speichertyps sein oder eine Adresse innerhalb dieses Speicher-
typs, die auBerhalb des zuldssigen Bereichs liegt.

Befehlsblock

Der Befehlsblock liefert gibt dem intelligenten Modul liefert Informationen zu dem auszufiih-
renden Befehl.

Die Adresse des Befehlsblocks wird fur den IN-Eingang zur COMMREQ-Funktion angegeben.
Bei dieser Adresse kann es sich um einen beliebigen wortstrukturierten Speicherbereich (%R,
%Al oder %AQ) handeln. Die Lange des Befehlsblocks héngt von der zum Gerét gesendeten
Datenmenge ab.
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Der Befehlsblock besitzt folgende Struktur:

Lange (in Worten) Adresse
Anzeige "Warten/nichtwarten” Adresse + 1
Statuszeiger Speicher Adresse + 2
Statuszeiger Offset Adresse + 3
Pausenuberwachungswert Adresse + 4
Max. Kommunikationsdauer Adresse +5
Adresse + 6
Datenblock bis
Adresse + 133

Die fuir den Befehlsblock erforderlichen Angaben kénnen mit der entsprechenden Programmier-
funktion in die angegebenen Speicherbereiche eingetragen werden.

N
(Freigabe) —|COMM_|—
|
I REQ |
(erstes Wort im Block) —|IN FT|—
|
(Steckplatz-/Chassisnummer) —|SYSID|

|

|
(Task-ID) —|TASK |
|

Parameter:
Parameter Beschreibung

Freigabe Die Kommunikationsanforderung wird ausgefihrt, wenn die Funktion aktiviert ist.
IN IN enthélt das erste Wort des Befehlsblocks.

SYSID SYSID enthdlt die Chassisnummer (hdchstwertiges Byte) und die Steckplatznummer

(niedrigstwertiges Byte) des Zielgeréts.

TASK Dieser Parameter enthélt die Task-Kennung vom Prozel} des Zielgerats.

FT FT wird durchgeschaltet, wenn die Kommunikationsanforderung erfolglos ist.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
IN . B o
SYSID o o o o o o o o o
TASK . . . .
FT . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flie3en kann.
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Beispiel:

Ist im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %M0020 EIN, wird der ab Adresse %R0016
abgelegte Befehlsblock zur Kommunikations-Task 1 des Gerats Ubertragen, das in Steckplatz 2
von Chassis 1 in der SPS eingebaut ist. Tritt ein Fehler bei der Bearbeitung der COMMREQ-

Funktion auf, wird %Q0100 durchgeschaltet.

%MO0020 | |
| | |{COMM_|
|REQ|
| | %0Q0100
%R0016 —|IN FT]|
|
CONST —|SYSID|
0102 | |
| |
CONST —|TASK |
0001 | |
Hinwels

Bei Systemen ohne Erweiterungschassis muld SYSID des Hauptchassis Null
sein.
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Abschnitt 7: Tabellenfunktionen

Mit den Tabellenfunktionen kénnen Sie folgende Funktionen ausfihren:

Abkurzung Funktion Beschreibung Seite

ARRAY_MOVE Feld kopieren | Kopiert eine vorgegebene Anzahl Datenelemente von 4-86
einem Quellfeld zu einem Zielfeld

SRCH_EQ Suche gleiche | Sucht nach allen Feldwerten, die zu einem angegebg- 4-90
nen Wert gleich sind.
SRCH_NE Suche ungleiche Sucht nach allen Feldwerten, die von einem angegehe-4-90

nen Wert verschieden sind.

SRCH_GT Suche gréRer als Sucht nach allen Feldwerten, die grof3er als ein angege4-90
bener Wert sind.

SRCH_GE Suche gréRer als Sucht nach allen Feldwerten, die grof3er als ein angege4-90
oder gleich bener Wert oder gleich sind.

SRCH_LT Suche kleiner als Sucht nach allen Feldwerten, die kleiner als ein angege4-90
bener Wert sind.
SRCH_LE Suche kleiner als Sucht nach allen Feldwerten, die kleiner als ein angege4-90

oder gleich bener Wert oder gleich sind.

Die maximal zuldssige Lange bei diesen Funktionen betragt 32.767 Bytes oder Worte bzw.
262.136 Bits (Bits nur fir ARRAY_MOVE).

Tabellenfunktionen kdénnen auf folgende Datentypen angewandt werden:

Datentyp Beschreibung
INT Ganze Zahl mit Vorzeichen
DINT Doppelt genaue ganze Zahl mit Vor-
zeichen
BIT * Bit
BYTE Byte .
WORD Wort

*  Nur fir ARRAY_MOVE.

Die Standardbelegung (ganze Zahl mit Vorzeichen) kann nach Anwahl der Funktion verdndert
werden. Um andere Datentypen oder Daten mit zwei unterschiedlichen Typen vergleichen zu
kénnen, missen Sie zunachst die entsprechende Datenkonvertierungsfunktion (beschrieben in
Abschnitt 8) einsetzen, um eine Umwandlung in die oben genannten Datentypen vorzunehmen.
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ARRAY_MOVE (INT, DINT, BIT, BYTE, WORD)

4-86

Mit der Funktion ARRAY_MOVE (Feld kopieren) kdnnen Sie eine angegebene Anzahl Datene-
lemente von einem Quellfeld in ein Zielfeld kopieren.

Die Funktion ARRAY_MOVE besitzt finf Ein- und zwei Ausgangsparameter. Empfangt die
Funktion Stromfluf3, wird ab der indizierten Adresse (SR + SNX — 1) die Anzahl der Datenele-
mente in der Zéhlanzeige (N) aus dem Eingangsfeld herausgezogen. Die Datenelemente werden
in das Ausgangsfeld mit der indizierten Adresse (DS + DNX — 1) geschrieben. Der Operand
LEN gibt an, aus wieviel Elementen die Felder bestehten.

Wird bei ARRAY_MOVE_BIT fir die Parameter der Anfangsadresse von Quell- und/oder Ziel-
feld wortstrukturierter Speicher gewabhlt, ist das niedrigstwertige Bit des angegebenen Wortes
das erste Bit des Feldes. Der angezeigte Wert enthalt unabhéngig von der Feldlange immer 16
Bits.

Die Indizes einer ARRAY_MOVE-Anweisung sind auf Basis 1. Beim Einsatz von AR-
RAY_MOVE darf kein Element aul3erhalb der Quell- und Zielfelder (die durch ihre Anfangsa-
dresse und Lange spezifiziert wurden) adressiert werden.

Der OK-Ausgang empfangt Stromfluf3, wenn nicht eine der folgenden Umsténde vorliegt:

® Der Freigabeeingang ist AUS.
® (N + SNX—1) ist groRer als LEN.
® (N + DNX —1) ist grofRer als LEN.

N
(Freigabe) —|ARRAY|— (0k)
|
[MOVE_]

| BIT |
(Quellfeldadresse) —|SR DS|— (Zielfeldadresse)
| LEN |

|00001]
(Quellfeldindex) —|SNX |
||
(Zielfeldindex) —|DNX |
|
|

(zu Ubertragende Elemente) —|N |
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Parameter:

Parameter

Beschreibung

Freigabe

Die Operation wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

SR

SR enthélt die Anfangsadresse des Quellfeldes. Fir ARRAY_MOVE_ BIT kann eine
beliebige Referenz verwendet werden, die nicht im Byteraster zu liegen braucht. Es

werden jedoch im On-Line-Betrieb 16 Bits ab der angegebenen Referenzadresse pnge-

zeigt.

SNX

SNX enthélt den Index des Quellfeldes.

DNX

DNX enthalt den Index des Quellfeldes.

N bietet eine Z&hlanzeige.

ok

Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert ist.

DS

DS enthdlt die Anfangsadresse des Zielfeldes. Fir ARRAY_MOVE_ BIT kann eing
beliebige Referenz verwendet werden, die nicht im Byteraster zu liegen braucht. Bs

werden jedoch im On-Line-Betrieb 16 Bits ab der angegebenen Referenzadresse pnge-

zeigt.

LEN

LEN gibt die Anzahl Elemente ab SR und DS an, aus denen die Felder bestehen.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
SR o o o o n¥ o . . .
SNX . . . . . . . . .
DNX . . . . . . . . .
N . . . . . . . . .
ok . .
DS 0 0 0 0 ki 0 . . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
Bei ARRAY_MOVE_BIT brauchen die diskreten Anwenderreferenzen %l, %Q, %M und %T nicht
im Byteraster zu liegen.

0 Zulassige Referenz nur fur INT, BIT, BYTE oder WORD, nicht zulassig fur DINT.

n Zulassiger Datentyp nur fur BIT, BYTE oder WORD, nicht zuldssig fur INT oder DINT.

T Nur %SA, %SB, %SC; %S kann nicht verwendet werden
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Beispiel 1:

Ist in diesem Beispiel %R100=3, dann werden %R0003 — %R0007 des Feldes %R0001 —
%R0016 gelesen und in %R0104 — %R0108 des Feldes %R0100 — %R0115 geschrieben.

%I0001 | |
[ |ARRAY|—
IMOVE_|
| WORD]
%R0001 —|SR DS|— %R0100
[ LEN |
[00016]
%R100 —|SNX |
||

[ |
CONST —|DNX |

00005 | |
COdSTL4N [
00005 | |

Beispiel 2:

Unter Benutzung von Bitspeicher fir SR und DS wird %M0011 — %MO0017 des Feldes

%MO0009 — %M0024 gelesen und in %Q0026 — %Q0032 des Feldes %Q0022 — %Q0037
geschrieben.

%I0001 | |
[ |ARRAY|—
IMOVE_|
[BIT|
%M0009 —|SR DS|— %Q0022
| LEN |
[00016]
CONST —|SNX |
00003| |
| |
CONST —|DNX |
00005 | |
| |
CONST —|N |
00007 ||
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Beispiel 3:

Unter Benutzung von Wortspeicher fur SR und DS wird aus dem Feld mit allen sechzehn Bits
von %R0001 und vier Bits von %R0002 der Teil vom drittniedrigsten Bit von %R0001 bis ein-
schlie3lich dem zweitniedrigsten Bit von %R0002 gelesen und dann in den Bereich vom
funftniedrigsten Bit von %R0100 bis einschlielRlich dem viertniedrigsten Bit von %R0101 des
Feldes geschrieben, das alle 16 Bits von %R0100 und vier Bits von %R0101 enthalt.

%I0001 | |
[

| |ARRAY|—
IMOVE_|
[BIT|
%R0001 —|SR DS|— %R0100
[ LEN |
[00020]
CONST —|SNX |
00003| |
| |
CONST —|DNX |
00005 | |
| |
CONST —|N |
00016 ||
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SRCH_EQ und SRCH_NE (INT, DINT, BYTE, WORD)
SRCH_GT und SRCH_LT
SRCH_GE und SRCH_LE

Mit den nachstehend aufgefiihrten Suchfunktionen kénnen Sie nach Feldwerten suchen.

Abkurzung Funktion Beschreibung
SRCH_EQ Suche gleiche | Sucht nach allen Feldwerten, die zu einem angegebenen Wert
gleich sind.
SRCH_NE Suche ungleiche| Sucht nach allen Feldwerten, die von einem angegebenen \\Wert
verschieden sind.
SRCH_GT Suche gréRer als| Sucht nach allen Feldwerten, die gro3er als ein angegebener
Wert sind.
SRCH_GE Suche gréRer als| Sucht nach allen Feldwerten, die gré3er als ein angegebener
oder gleich Wert oder gleich sind.
SRCH_LT Suche kleiner als| Sucht nach allen Feldwerten, die kleiner als ein angegebener
Wert sind.
SRCH_LE Suche kleiner als| Sucht nach allen Feldwerten, die kleiner als ein angegebener
oder gleich Wert oder gleich sind.

Jede Funktion besitzt vier Ein- und zwei Ausgangsparameter. Empfangt die Funktion Strom-
flui, wird das Feld ab (AR + Eingang NX) durchsucht. Der Startpunkt setzt sich zusammen aus
der Anfangsadresse des FEldes (AR) plus dem Index zu diesem Feld (Eingang NX).

Die Suche wird durchgefuhrt, bis das Feldelement des Suchobjekts (IN) gefunden oder das
Feldende erreicht ist. Wird ein Feldelement gefunden, wird der Ausgangsparameter (FD) durch-
geschaltet und der Ausgangsparameter (Ausgang NX) auf die Relativposition dieses Elements
im Feld gesetzt. Wird vor Erreichen des Feldendes kein passendes Feldelement gefunden, wird
Ausgangsparameter FD auf AUS gesetzt und der Ausgangsparameter (Ausgang NX) auf Null.

Zulassige Werte fir Eingang NX sind 0 bis LEN-1. Um die Suche beim ersten Element zu be-
ginnen, muf3 NX auf Null gesetzt werden. Da bei der Ausfiihrung dieser Wert um 1 erhéht wird,
ergibt sich fir Ausgang NX ein Wertebereich zwischen 1 und LEN. Liegt der Wert von Eingang
NX aul3erhalb des Bereichs (<0 od&EN), wird sein Wert auf den Standardwert 0 gesetzt.

[
(Freigabe) —|SRCH_|
|
[ EQ_|
| INT |
(Anfangsadresse) —|AR FD|—
LEN

|00001]
(Eingangsindex) —|NX NX|— (Ausgangsindex)
| |

[ |
(Suchobjekt) —[IN |
| I
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Parameter:

Parameter

Beschreibung

Freigabe

Die Operation wird ausgefuhrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

AR

AR enthalt die Anfangsadresse des durchsuchten Feldes.

Eingang NX

Eingang NX enthélt den Index zu dem Feld, bei dem die Suche beginnen soll.

IN

IN enthdlt das gesuchte Objekt.

Ausgang NX

Ausgang NX enthélt die Position des Suchziels im Feld.

FD

FD zeigt an, daf3 ein Feldelement gefunden wurde und die Funktion erfolgreich wa

=

LEN

LEN gibt die Anzahl Elemente ab AR an, aus denen das durchsuchte Feld besteht. Der

maogliche Bereich sind 1 bis 32.767 Bytes oder Worte.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const| none
Freigabe .
AR o] o] o] o] n o] . . .
NX Ein . . . . . . . . .
IN o] o] o] o] n o] . . . .
NX Aus . . . . . . . .
FD . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
0 Zulassige Referenz nur fur INT, BYTE oder WORD, nicht zulassig fir DINT.
n Zulassige Referenz nur fir BYTE oder WORD, nicht zuléassig fur INT oder DINT.

GFK-0467J-GE Kapitel 4 Befehlsvorrat der Series 90-30/20/Micro

4-91



Beispiel 1:

Das Feld AR ist definiert als Speicheradressen %R0001 — %R0005. Ist EN EIN, wird der Teil

des Feldes zwischen %R0004 und %R0005 nach einem Element durchsucht, dessen Wert gleich
IN ist. Sind %R0001 = 7, %R0002 = 9, %R0003 = 6, %R0004 = 7, %R0005 = 7 und %R0100 =
7, beginnt die Suche bei %R0004 und endet bei %R0004, wenn FD aktiviert wird. In %R0101
wird eine 4 eingetragen..

%I0001 | |
||
|EQ_|
[INTT
%R0001 —|AR FD|—

[ LEN |

[00005]
CONST —|NX NX|- %R0101
00003| |

||
%R0100 —|IN |

|[SRCH_|

Beispiel 2:

Das Feld AR ist definiert als Speicheradressen %AI0001 — %AI0016. Die Werte dieser Feldele-
mente sind 100, 20, 0, 5, 90, 200, 0, 79, 102, 80, 24, 34, 987, 8, 0 und 500. Zun&chst steht in
%AQ0001 der Wert 5. Ist EN aktiviert, wird das Feld bei jedem Zyklus nach einer Ubereinstim-
mung mit dem Wert O von IN durchsucht. Im ersten Zyklus beginnt die Suche bei %AI0006.
Eine Ubereinstimmung wird gefunden bei %AI0007. Hierauf wird FD durchgeschaltet und
%AQ0001 auf 7 gesetzt. Im zweiten Zyklus beginnt die Suche bei %AI0008. Eine Ubereinstim-
mung wird gefunden in %AI0015. FD bleibt somit EIN und %AQ0001 wird auf 15 gesetzt. Der
nachste Zyklus beginnt bei %AI0016. Da jetzt das Feldende ohne Ubereinstimmung erreicht
wird, geht FD auf AUS und %AQ0001 wird auf Null gesetzt. Im nachsten Zyklus beginnt die
Suche wieder am Anfang des Feldes.

%I0001 | |
||
|EQ_|
[INT
%AI001 —|AR FD|—
| LEN |
[00016]
%AQ001 —|NX NX|- %AQ001
00005 | |
| |
CONST —|IN |
00000 ||

|SRCH_|—
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Abschnitt 8: Konvertierungsfunktionen

Mit den Konvertierungsfunktionen kénnen Sie das Format eines Datenelements umwandeln.
Zahlreiche Programmanweisungen, wie z.B. die arithmetischen Funktionen, verlangen die Ver-
wendung eines bestimmten Datentyps. In diesem Kapitel werden folgende Konvertierungsfunk-
tionen beschrieben:

Abkurzung Funktion Beschreibung Seite
BCD-4 Umwandlung in BCD-4 | Konvertiert eine vorzeichenbehaftete ganzg 4-94
Zahl in 4-stelliges BCD-Format.
INT Umwandlung in ganze Zahl Konvertiert eine Zahl im BCD-4-Formatin | 4-96
mit Vorzeichen eine vorzeichenbehaftete ganze Zahl.
DINT Umwandlung in doppeltge- Konvertiert eine Zahlim REAL-Format in 4-98
naue ganze Zahl mit Vorzei- eine doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzei-
chen chen.
REAL Umwandlung in REAL Konvertiert eine Zahl im Format INT, DINT,| 4-100
BCD-4 oder WORD in das REAL-Format.
WORD Umwandlung in WORD | Konvertiert eine Zahl im REAL-Format in das4-102
WORD-Format.
TRUN Abschneiden Rundet die reelle Zahl gegen Null hin. 4-104
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—>BCD-4

4-94

(INT)

Die BCD-4-Funktion gibt das vierstellige BCD-Aquivalent einer vorzeichenbehafteten ganzen
Zahl aus. Die urspriinglichen Daten werden dabei nicht verandert. Die Ausgangsdaten kénnen
direkt als Eingangsdaten einer anderen Funktion verwendet werden.

Die Konvertierung in BCD-Format ist zum Beispiel erforderlich fur die Ansteuerung von BCD-
codierten LED-Anzeigen oder fir die Einstellung externer Gerate (z.B. schneller Zahler).

Erhélt die Funktion Stromfluf3, fihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis am
Ausgang Q bereit. Solange das Ergebnis der Konvertierung im Bereich zwischen 0 und 9999
liegt schaltet die Funktion den StromfluR durch, wenn sie aktiviert wird.

N
(Freigabe) —| INT_|— (ok)
|
| TO_|
| BCDA4|
(zu konvertierender Wert) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthdlt eine Referenz fur den ganzzahligen Wert, der in BCD-4 konvertiert werden
soll.
ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion fehlerfrei ausgefiihrt
wurde.
Q Ausgang Q enthalt das BCD-4-Aquivalent des in IN spezifizierten Wertes.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const| keine
Freigabe .
IN o o o o o o o o o
ok . .
Q . . . . . . . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

Beispiel:

Wird im folgenden Beispiel der Eingang %10002 gesetzt und liegt kein Fehler vor, wird die an
den Eingangen %I0017 bis %l10032 anliegende vorzeichenbehaftete ganze Zahl in vier BCD-
Stellen umgewandelt. Das Ergebnis wird in den Speicheradressen %Q0033 bis %Q0048 abge-
legt. Mit der Spule %Q01432 kann Uberprift werden, ob die Konvertierung erfolgreich war.

| _
9610002 | | %Q1432
11

| INT_}

I |

| | TO_ |

|  |BCD4|

[9610017 —|IN Q|— %Q0033
|

[
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—>INT  (BCD-4)

Die INT-Funktion gibt das ganzzahlige Aquivalent eines 4-stelligen BCD-Wertes aus. Die ur-
sprunglichen Daten werden dabei nicht verandert. Die Ausgangsdaten kénnen direkt als Ein-
gangsdaten einer anderen Funktion verwendet werden.

Erhélt die Funktion Stromfluf3, dann fihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis
am Ausgang Q bereit. Solange die Daten innerhalb des zulassigen Bereichs liegen, schaltet die
Funktion den Stromfluf3 immer durch, wenn sie aktiviert wird.

N
(Freigabe) —|BCD4_|— (ok)

| TO_|
| INT |
(zu konvertierender Wert) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN IN enthdlt eine Referenz fir den BCD-4 Wert, der in einen ganzzahligen Wert konver-
tiert werden soll.

ok Solange die Daten innerhalb des zuléssigen Bereichs liegen, wird der OK-Ausgang
durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert wird.

Q Ausgang Q enthélt die ganzzahlige Form des urspriinglichen Wertes aus IN.
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Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const| keine

Freigabe .

IN . . . . . . . . .
ok . .
Q . . . . . . . .

GFK-0467J-GE

» Zulassige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

Beispiel:

Wird im folgenden Beispiel der Eingang %I0002 gesetzt, dann wird der vierstellige BCD-Wert
in PARTS in eine vorzeichenbehaftete ganze Zahl konvertiert, die an die ADD-Funktion weiter-
gegeben wird. Hier wird der Wert zu der durch die Referenz RUNNING spezifizierten vorzei-
chenbehafteten ganzen Zahl addiert. Das Ergebnis wird von der ADD-Funktion an die Referenz
TOTAL ausgegeben.

%0002 | | [
|| [BCD4_| | ADD_|—
| TO_| | INT |
[INT | ||

PARTS —|IN Q|— %R0001 %R0001 —|I1 Q|— TOTAL

RUNNING—|12 |
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—>DINT  (REAL)

Die DINT-Funktion gibt das vorzeichenbehaftete doppeltgenaue ganzzahlige Aquivalent eines
Wertes im REAL-Format aus. Die urspriinglichen Daten werden dabei nicht verandert. Die
Ausgangsdaten kénnen direkt als Eingangsdaten einer anderen Funktion verwendet werden.

Erhélt die Funktion Stromfluf3, dann fihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis
am Ausgang Q bereit. Solange der Wert im REAL-Format innerhalb des zuléssigen Bereichs
liegt, schaltet die Funktion den Stromflu3 immer durch, wenn sie aktiviert wird.

N
(Freigabe) —|REAL_|— (ok)

| TO_|
[DINT |
(zu konvertierender Wert) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN IN enthdlt eine Referenz fur den Wert, der in einen doppeltgenauen ganzzahligen Wert
konvertiert werden soll.

ok Solange die REAL-Daten innerhalb des zulassigen Bereichs liegen, wird der OK-Aus-
gang durchgeschaltet, wenn der Freigabeeingang aktiviert wird.

Q Ausgang Q enthdlt die vorzeichenbehaftete doppeltgenaue ganzzahlige Form deq ur-

spriinglichen Wertes aus IN.

Hinweis

Bei der Wandlung von REAL nach DINT kann Genauigkeit verlorengehen, da
REAL 24 signifikante Bits besitzt.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const| keine
Freigabe .
IN o] o] o] o] o] . . . .
ok . .
Q . . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
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Beispiel:

Wird im folgenden Beispiel der Eingang %I0002 gesetzt, dann wird der ganzzahlige Wert in der
Eingangsadresse %I0017 in eine vorzeichenbehaftete doppeltgenaue ganze Zahl konvertiert.
Das Ergebnis wird in die Adresse %R0001 eingetragen. Der Ausgang %Q21001 wird durchge-
schaltet, wenn die Funktion erfolgreich ausgefuhrt wurde.

%I0002 | | %Q1001
11

—
~

| | [INT_]
| TO_|

| DINT|
%10017 —|IN Q|— %R0001
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—>REAL (INT, DINT, BCD-4, WORD)

Diese Funktion gibt den reellen Wert der Eingangsdaten aus. Die urspriinglichen Daten werden
dabei nicht veréandert. Die Ausgangsdaten kénnen direkt als Eingangsdaten einer anderen
Funktion verwendet werden.

Erhélt die Funktion Stromfluf3, dann fihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis
am Ausgang Q bereit. Solange die angegebene Konvertierung einen Wert innerhalb des zuléssi-
gen Bereichs ergibt, schaltet die Funktion den Stromfluf3 immer durch, wenn sie aktiviert wird.

Bei der Wandlung von DINT nach REAL kann Genauigkeit verlorengehen, da die Anzahl der
signifikanten Bits auf 24 reduziert wird.

(FreigatLe) |—|INT_ |— (ok)

| TO_|
|REAL |
(zu konvertierender Wert) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthdlt eine Referenz fir den ganzzahligen Wert, der in einen REAL-Wert konver-
tiert werden soll.
ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion fehlerfrei ausgefuihrt wird
Q Ausgang Q enthélt die REAL-Form des urspriinglichen Wertes aus IN.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const| keine
Freigabe .
IN o] o] o] o] o] . . . .
ok . .
Q . . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
o Nicht zuldssig fur DINT_TO_REAL
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Beispiel:

Im folgenden Beispiel betragt der ganzzahlige Wert des Eingangs IN 678. Das Ergebnis
(678.000) wird in %T0016 abgelegt.

[
| TO_|

| DINT]
%T0001 —|IN Q]— %R00016

| INT_]
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—>WORD (REAL)

Diese Funktion gibt das WORD-Aquivalent von REAL-Daten aus. Die urspriinglichen Daten
werden dabei nicht verandert.

Hinweis
Diese Funktion ist nur in der CPU 352 verfugbar.
Erhélt die Funktion Stromfluf3, dann fihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis
am Ausgang Q bereit. Solange die angegebene Konvertierung einen Wert innerhalb des zuléssi-

gen Bereichs (0 bis FFFFh) ergibt, schaltet die Funktion den Stromflu3 immer durch, wenn sie
aktiviert wird.

N
(Freigabe) —|REAL |— (ok)

| TO_|
|[WORD |
(zu konvertierender Wert) —|IN Q|]— (Ausgangsparameter Q)

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.
IN IN enthalt eine Referenz fur den Wert, der in das WORD-Format konvertiert werden soll.
ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion fehlerfrei ausgefiihrt wird
Q Ausgang Q enthélt die vorzeichenlose ganzzahlige Form des urspringlichen Wertes aus

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const| keine
Freigabe .
IN o o o o
ok . .
Q . . . . . . . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
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Beispiel:
%10002 | | [
| | REAL]| |[RANGE |-
| TO_| | WORD | %Q0001
| WORD|
%R0001 —|IN Q|— %R0003 HI_LIM —| L1 Q| ()
[ I
LOW_LIM —| L2 |
|
%R0003 —| IN |
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(INT, DINT)

Mit dieser Funktion kann ein reeller Wert gegen Null hin gerundet werden. Die urspriinglichen
Daten werden dabei nicht verandert. Die Ausgangsdaten kénnen direkt als Eingangsdaten einer
anderen Funktion verwendet werden.

Hinweis

Die CPU 352 ist die einzige CPU der Series 90-30, die Gleitpunktarithmetik
unterstitzt. Die TRUN-Funktion hat daher fiir die Ubrigen CPUs der SEries
90-30 keine Bedeutung.

Erhélt die Funktion Stromfluf3, dann fiihrt sie die Konvertierung durch und stellt das Ergebnis

am Ausgang Q bereit. Solange die angegebene Konvertierung einen Wert innerhalb des zuléssi-
gen Bereichs ergibt und eine Zahl ist, schaltet die Funktion den Stromflu3 immer durch, wenn
sie aktiviert wird.

N
(Freigabe) —|REAL |— (ok)

|[TRUN |
[INT |
(zu konvertierender Wert) —|IN Q|— (Ausgangsparameter Q)

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die Konvertierung wird durchgefiihrt, wenn die Funktion freigegeben ist.

IN IN enthdlt eine Referenz fur den REAL-Wert, der abgeschnitten werden soll.

ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion fehlerfrei ausgefuhrt wird,
der Wert innerhalb des zulassigen Bereichs liegt und eine Zahl ist.

Q Ausgang Q enthalt den gekirzten INT- oder DINT-Wert des urspriinglichen Wertes aus
IN.

Hinweis

Bei der Wandlung von REAL nach DINT kann Genauigkeit verlorengehen, da
REAL 24 signifikante Bits besitzt.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const| keine
Freigabe .
IN . B o o
ok . .
Q o] o] o] o] o] . . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

0 Nur fir REAL_TRUN_INT zulassig
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Beispiel:

Im folgenden Beispiel wird die angezeigte Konstante abgeschnitten und das ganzzahlige Ergeb-
nis 562 wird in %T0001 eingetragen.

| TRUN|
[ INT |
CONST —|IN Q|— %T0001
5.62987E+02| |

| REAL|
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Abschnitt 9: Steuerfunktionen

In diesem Kapitel werden die Steuerfunktionen beschrieben, mit denen die Programmausfih-
rung eingeschrankt und der von der CPU verfolgte Weg der Programmausfiihrung abgeéndert
werden kann. Die Funktionsweise des CPU-Zyklus wird in Abschnitt 1 von Kapitel 1 erlautert.

Funktion Beschreibung Seite
CALL Leitet die Programmbearbeitung auf einen Unterprogrammblock um. 4-107
DOIO Aktualisiert wahrend eines Zyklus einen bestimmten Bereich von Ein- oder Aus-4-108

gangen unmittelbar. (Enthalt eine DO I/@Aktion Referenzadressen eines Mo-
duls, werden sdmtliche Ein- oder Ausgange dieseduld aktualisiert, teilweise
Aktualisierungen eines Moduls werden nicht durchgefiihrt). Wahlweise kann ejne
Kopie der bearbeiteten E/A im internen Speicher und nicht bei den echten Ein-
gangspunkten abgelegt werden.

END Bildet ein temporares Programmende. Die Programmbearbeitung beginnt bedai13
ersten Strompfad und endet entweder beim letzten Strompfad oder bei der
END-Anweisung, was immer zuerst kommt. Diese Anweisung ist hilfreich
beim Austesten eines Programms.

MCR Programmierung einer Hauptsteuerrelaisfunktion. Die MCR-Funktion veran- 4-114

und laRdt, daR alle Strompfade zwischen MCR und dem néachsten END MCR ohne

MCRN Stromflufd ausgefihrt werden. Die Logicmaster 90-30/20/Micro Software un-
terstiitzt zwei MCR-Funktionstypen, die geschachtelte Form (MCRN) und die
ungeschachtelte Form (MCR).

ENDMCR Zeigt an, dal fur die Ausfiihrung der nachfolgenden Logik wieder Stromflu® erfat-117

und derlich ist. Die Logicmaster 90-30/20/Micro Software unterstutzt zwei Funktions-

ENDMCRN | typen, die geschachtelte (ENDMCRN) und die ungeschachtelte Form (ENDMCR).
JUMP Bewirkt, dal3 bei der Programmausfihrung zu einer angegebenen Stelle (quetil8

und eine Marke gekennzeichnet; siehe LABEL) im Programm gesprungen wird|
JUMPN Die Logicmaster 90-30/20/Micro Software unterstitzt zwei Typen der JUMIP-
Funktion, die geschachtelte Form (JUMPN) und die ungeschachtelte Form
(JUMP).
LABEL Gibt das Ziel einer JUMP-Anweisung an. Die Logicmaster 90-30/20/Micro | 4-120
und Software unterstutzt zwei Typen der LABEL-Funktion, die geschachtelte Form
LABELN (LABELN) und die ungeschachtelte Form (LABEL).
COMMENT | Legt einen Kommentar (Strompfadkommentar) im Programm an. Nachdem diel21
Anweisung programmiert wurde, kann der Text durch "Zoomen” der Anwei-
sung eingegeben werden.
SVCREQ Anforderung einer der folgenden SPS-Spezialdienste: 4-122
® Taskzustand und Anzahl Worte in Prifsumme veréndern/lesen
® Echtzeituhrlesen/stellen
® SPSabschalten
® Fehlertabellenléschen
® | etztenFehlertabelleneintraglesen
® Betriebszeituhrlesen
® E/A-Override-Zustandlesen
®  Master-Prifsumme lesen
® E/Aabfragen
o Aufgelaufene Netzausfallzeitlesen

PID Es gibt zwei PID-Algorithmen: 4-141

e Standard-ISA-PID-Algorithmus(PIDISA).
e Unabhangiger PID-Algorithmus (PIDIND).
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Mit der CALL-Funktion verzweigen Sie die Programmausfiihrung zu einem in der Funktion

angegebenen Unterprogrammblock.

I
| (Unterprog.) |
I

Erhélt die CALL-Funktion Stromfluf3, verzweigt sie den Zyklus unmittelbar zum gewiinschten
Unterprogrammblock, der dann bearbeitet wird. Nach Abschluf3 des Unterprogrammblocks
kehrt die Steuerung wieder zu dem Punkt zuriick, der unmittelbar nach der CALL-Anweisung

steht.

Beispiel:

Das folgende Beispiel zeigt die CALL-Anweisung, wie sie im aufrufenden Block erscheint.

Wenn Sie den Cursor auf die Anweisung setzen und Baf@mricken, zoomen Sie die An-
zeige in das Unterprogramm.

%I10004 %T0001
11
%I0006 | [
— | CALLASTRO |—
| (SUBROUTINE) |
| |
[
%I10003 %]I10010 %Q0010
| |—t— |
%0001 |
| |—+
Hinwels

Die Micro SPS enthélt keine Unterprogramme. Die CALL-Funktion kann da-
her mit der Micro SPS nicht benutzt werden.
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DOIO

Mit der DO 1/O-Funktion kénnen Ein- und Ausgange bei laufendem Programm fir einen Zyklus
aktualisiert werden. Die Funktion kann auch dazu benutzt werden, um bestimmte E/A zusétz-
lich zum normalen E/A-Zyklus wahrend des Programms zu aktualisieren.

Werden Eingangsreferenzen angegeben, kénnen durch die Funktion die neuesten Eingangswerte
fur das Programm erfal3t werden. Werden Ausgangsreferenzen angegeben, aktualisiert DO 1/O
die Ausgange auf der Grundlage der neuesten im E/A-Speicher abgelegten Werte. Bei der E/A
werden immer komplette E/A-Module aktualisiert, falls erforderlich berichtigt die SPS wahrend
der Funktionsausfuihrung die Referenzen.

Die DO 1/O-Funktion besitzt vier Ein und einen Ausgangsparameter. Erhalt die Funktion Strom-
flu und sind Eingangsreferenzen angegeben, werden die Eingangspunkte zwischen der An-
fangsreferenz ST und END abgefragt. Wurde fiir ALT eine Referenz angegeben, wird eine Ko-
pie des neuen Eingangswertes ab dieser Referenz im Speicher abgelegt, die realen
Eingangspunkte werden nicht aktualisiert. ALT muf3 genauso grol3 sein wie der abgefragte Re-
ferenztyp. Wird fur ST und END eine diskrete Referenz benutzt, mu3 ALT ebenfalls diskret
sein. Wird fur ALT keine Referenz angegeben, werden die realen Eingangspunkte aktualisiert.

Erhélt die Funktion Stromflu und sind Ausgangsreferenzen angegeben, werden die Ausgangs-
punkte zwischen der Anfangsreferenz ST und END zu den Ausgangsmodulen Ubertragen. Sol-
len Ausgangswerte von einem von %Q oder %AQ verschiedenen internen Speicher an die Aus-
gangsmodulen gegeben werden, kann die Anfangsreferenz fir ALT angegeben werden. Der
Ausgabebereich, der zu den Ausgangsmodulen ubertragen wird, ist durch die Anfangsreferenz
ST und die Endereferenz END bestimmt.

Die Funktion wird solange ausgefihrt, bis entweder alle Eingédnge des gewdahlten Bereiches
abgefragt wurden oder alle Ausgange auf den E/A-Modulen aktualisiert wurden. Die Pro-
grammausfuhrung kehrt dann zur nachsten Funktion nach der DO I/O-Funktion zurtck.

Enthalt der Referenzbereich ein Zusatzmodul (HSC, APM, usw.), werden alle Ein- (%Il und
%Al) bzw. Ausgangsdaten (%Q und %AQ) fur dieses Modul abgefragt. Bei der Abfrage von
Zusatzmodulen wird der ALT-Parameter ignoriert. Im Referenzbereich darf kein erweitertes
GCM-Modul liegen.

Die Funktion gibt Stromfluld nach rechts weiter, wenn sie Stromflul3 erhélt, mit Ausnahme von:

® Nicht alle Referenzen des angegebenen Typs sind im gewdahlten Bereich vorhanden.

e Die CPU kann die von der Funktion angelegte temporére E/A-Liste nicht ordnungsgeman
verarbeiten.

® |m Bereich befinden sich E/A-Module, die mit einem Fehler "E/A-Verlust” verknipft sind.

N
(Freigabe) —|DO_IO|— (ok)
(Anfangsadresse) —|ST |
|
(Endeadresse) —|END |
||

[
—JALT |
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Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Bei Funktionsfreigabe wird ein begrenzter Ein- oder Ausgabezyklus durchgefuhrt.
ST ST ist die Anfangsadresse eines Satzes von Ein- oder Ausgangspunkten oder Worten,
die bedient werden sollen.
END END ist die Endeadresse eines Satzes von Ein- oder Ausgangspunkten oder Worten,
die bedient werden sollen.
ALT Beim Eingabezyklus gibt ALT die Adresse an, in der die abgefragten Eingangspunkte/

Worte gespeichert werden sollen. Beim Ausgabezyklus gibt ALT die Adresse an, on
der die Ausgangspunkte/Worte abgeholt werden kénnen, die zu den E/A-Moduler] ge-
schickt werden. Bei CPUs ab Modell 331 kann der ALT-Parameter eine Auswirkun
auf die Ausfihrungsgeschwindigkeit des DOIO-Funktionsblockes haben (siehe nach-
stehenden Hinweis und Abschnitt tiber die erweiterte DOIO-Funktion fir CPUs ab
Modell 331 auf Seite 4-112).

ok Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Ein- oder Ausgangszyklen normgl
ausgefuhrt wurden.

«Q

Hinweis

Bei CPUs ab Modell 331 aufwérts kann der ALT-Parameter der DOIO-Funk-
tion dazu benutzt werden, den Steckplatz eines einzelnen Moduls im Haupt-
chassis einzugeben. Wird dies gemacht, wird der DOIO-Funktionsblock in 80
Mikrosekunden bearbeitet (anstatt 236 Mikrosekunden, wenn der Block ohne
den ALT-Parameter programmiert wurde). Es findet keine Uberpriifung zur
Verhinderung von AdrefR3konflikten oder Moduldiskrepanzen statt.

Zulassige Speichertypen:

Parameter | FluB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const| keine
Freigabe .
ST o o o o
END o o o o
ALT o o o o o o o o o
ok . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
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Eingabebeispiel 1:

Wird im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %10001 aktiviert, dann werden die Referenzen
%I10001 bis %10064 abgefragt und %Q0001 wird durchgeschaltet. Eine Kopie der abgefragten
Eingange wird im internen Speicher ab Referenz %MO0001 bis Referenz %M0064 abgelegt. Die
echten Eingangspunkte werden nicht aktualisiert. Mit dieser Funktionsart kdnnen die aktuellen
Werte der Eingangspunkte mit den Werten der Eingangspunkte am Anfang des Zyklus vergli-
chen werden.

%I0001 | | %Q0001
11

[ |DO_IO|
|

%10001 —|ST |
|

%10064 —|END |
||

[ |
%M0001 —I|ALT |

Eingabebeispiel 2:

Wird im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %10001 aktiviert, dann werden die Referenzen
%I10001 bis %10064 abgefragt und %Q0001 wird durchgeschaltet. Die abgefragten Eingange
werden im Eingangszustandsspeicher ab Referenz %M0001 bis Referenz %M0064 abgelegt.
Mit dieser Funktionsart konnen Eingangspunkte wahrend des Programmausfihrungsteils eines
CPU-Zyklus mehrmals abgefragt werden.

%I0001 | | %Q0001
11

[ |DO_IO|
|

%10001 —|ST |
|

%10064 —|END |
||

[
—JALT |
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Ausgabebeispiel 1:

Wird im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %10001 aktiviert, dann werden die Referenzen
%R0001 bis %R0004 in die analogen Ausgangskanéle %AQ001 bis %AQ004 eingetragen und
%Q0001 wird durchgeschaltet. Die Werte aus %AQO001 bis %AQ004 werden nicht zu den ana-
logen Ausgangsmodulen Ubertragen.

%I0001 | | %Q0001
[ |DO_IO|

|
|
%AQ001 —|ST |
N
%AQ004 —|END |
N
%R0001 —|ALT |

Ausgabebeispiel 2:

Wird im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %I0001 aktiviert, dann werden die Werte aus
den Referenzen %AQ001 bis %AQ004 in die analogen Ausgangskanale %AQ001 bis %AQ004
eingetragen und %Q0001 wird durchgeschaltet.

%I0001 | | %Q0001

||

[ ]
%AQ001 —|ST |

N
%AQ004 —|END |

||
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Erweiterte DOIO-Funktion fir CPUs ab Modell 331 aufwarts
Achtung

Wird die erweiterte DOIO-Funktion in einem Programm verwendet, darf
dieses Programm nicht mit einer Version der Logicmaster 90-30/20
Software geladen werden, die alter als 4.01 ist.

Die erweiterte Version der DOIO-Funktion (E/A-Aktualisierung) ist verfugbar fur CPUs ab Mo-
dell 331 und Ausgabestande ab 4.20. Die erweiterte Version der DOIO-Funktion kann nur auf
ein einziges diskretes Ein- oder Ausgangsmodul mit 8, 16 oder 32 Punkten angewandt werden.

Mit dem ALT-Parameter wird der Steckplatz des Moduls im Hauptchassis identifiziert. Eine
Konstante 2 in diesem Parameter gibt der CPU zum Beispiel an, dal3 die erweiterte Version des
DOIO-Funktionsblocks auf das in Steckplatz 2 eingebaute Modul angewandt werden soll.

Hinweis

Die erweiterte DOIO-Funktion Uberprift nur, ob das Modul in dem angegebe-
nen Steckplatz funktionstichtig ist.

Die erweiterte DOIO-Funktion kann nur fir Module im Hauptchassis verwendet werden. Der
Wert des ALT-Parameters muf daher zwischen 2 und 5 (Chassis mit 5 Steckpléatzen) bzw. 2 und
10 (Chassis mit 10 Steckplatzen) liegen.

Anfangs- und Endereferenzen missen vom Typ %I oder %Q sein. Diese Referenzen geben die
erste und letze Referenz an, fur die das Modul konfiguriert wurde. Wurde zum Beispiel ein Ein-
gangsmodul mit 16 Punkten fur %10001 bis %I10016 in Steckplatz 10 eines Chassis mit 10
Steckplatzen konfiguriert, mufd der ST-Parameter %10001 sein, der END- Parameter %I0016
und de ALT-Parameter 10 (siehe nachstehende Abbildung).

W00
|| |DO_IO|

%Q0001

|
%10001 —|ST |
||
%10016 —|END |
||

[
10 —|ALT |

Die Tabelle vergleicht die Ausfiihrungszeiten eines normalen DOIO-Funktionsblocks fir ein
E/A-Modul mit 8, 16 oder 32 Punkten mit denen eines erweiterten DOIO-Funktionsblocks.

Ausfiihrungszeit Ausfiihrungszeit

Modul

normale DOIO

erweiterte DOIO

Diskretes Eingangsmodul mit 8 Punkten
Diskretes Ausgangsmodul mit 8 Punkten

224 Mikrosekunden
208 Mikrosekunden

67 Mikrosekunden
48 Mikrosekunden

Diskretes Eingangsmodul mit 16 Punkte
Diskretes Ausgangsmodul mit 16 Punkte

224 Mikrosekunden
211 Mikrosekunden

68 Mikrosekunden
47 Mikrosekunden

Diskretes Eingangsmodul mit 32 Punkte

Diskretes Ausgangsmodul mit 32 Punkte

S 2[5 =

247 Mikrosekunden
226 Mikrosekunden

91 Mikrosekunden
50 Mikrosekunden

4-112
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END

Die END-Funktion ermdglicht ein temporéres Programmende. Die Programmbearbeitung be-
ginnt beim ersten Strompfad und endet entweder beim letzten Strompfad oder bei der END-An-
weisung, was immer zuerst kommt.

Die END-Funktion beendet die Programmausfiuhrung unbedingt. Nach der END-Funktion darf
im Strompfad nichts mehr stehen. Nach der END-Funktion wird keine Logik mehr bearbeitet
und die Programmsteuerung wird fir den néchsten Zyklus an den Programmanfang tbergeben.

Die END-Funktion ist hilfreich beim Austesten, da sie die Ausfiihrung der nach ihr stehenden
Logik verhindert.

Bei der Logicmaster-Programmiersoftware zeigt eine Mfk&lD OF PROGRAM LOGIC ]
(Programmende) das Ende der Programmausfiihrung an. Diese Marke wird verwendet, wenn im
Programm keine END-Funktion programmiert wurde.

—[END]

Beispiel:

Im folgenden Beispiel wurde ein END programmiert, um den aktuellen Zyklus zu beenden.

STOP
—[END]

Hinweis

Bei CPUs ab Ausgabestand 7 entsteht ein Fehler "lEND Function Executed
from SFC Action” [Ende-Funktion aus SFC-Aktion ausgefuhrt], wenn Sie

eine END-Funktion in SFC oder in ein von SFC aufgerufenes Programm pla-
zieren. Bei CPUs bis zum Ausgabestand 7 gabe es hierbei Probleme im Ab-
lauf, aber keine Fehlermeldung. Weitere Angaben zu diesem Fehler finden Sie
unter "Diskrepanz bei Systemkonfiguration” in Abschnitt 2 von Kapitel 3.
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Samtliche Strompfade zwischen der Hauptsteuerrelaisfunktion MCR und dem zugehdérigen
ENDMCR werden mit negativer Logik ausgefuhrt. Mit der MCR-Funktion kann ein Teil der
Programmlogik Gbergangen werden. Nach der zu MCR gehdrenden Funktion ENDMCR wird
die normale Programmausfiihrung wieder aufgenommen. Im Gegensatz zu der JUMP-Funktion
kénnen MCR-Funktionen nur in Vorwartsrichtung verwendet werden. Die Anweisung

ENDMCR muR in der Programmabfolge nach der MCR-Funktion auftreten.

Logicmaster 90-30/20/Micro unterstitzt zwei Formen der MCR-Funktion, eine geschachtelte
und eine ungeschachtelte Form. Die ungeschachtelte Form (MCR) ist seit Ausgabestand 1 der
Software verfiigbar.

Hinweis

CPU-Modelle ab 351 kennen keine ungeschachtelte Form (MCR). Mit diesen
CPUs 351 und 352 dirfen Sie nur die geschachtelte Form (MCRN) verwen-
den.

Zu jeder ENDMCR-Anweisung kann nur eine MCR-Anweisung gehoren. Der Bereich einer
ungeschachtelten MCR/ENDMCR-Funktion darf sich nicht mit dem Bereich eines anderen
MCR/ENDMCR-oder JUMP/LABEL-Paares uberschneiden. Eine ungeschachtelte MCR-Funk-
tion darf nicht im Wirkungsbereich eines anderen MCR/ENDMCR- oder JUMP/LABEL-Paares
liegen. Darliberhinaus darf ein JUMP/LABEL-Paar oder ein MCR/ENDMCR-Paar nicht im
Wirkungsbereich eines MCR/ENDMCR-Paares liegen.

Hinweis

Die ungeschachtelte MCR-Funktion ist die einzige Hauptsteuerrelaisfunktion,
die in Ausgabe 1 der SPS Series 90-30 verwendet werden kann. Die geschach-
telte Version sollte fiir alle neuen Anwendungen benutzt werden.

Die geschachtelte Form der MCR-Funktion tragt die Bezeichnung MCRN und ist ab Ausgabe-
stand 2 der SPS Series 90-30 verfugbar. Eine MCRN-Funktion kann im Rahmen der entspre-
chenden Regeln in anderen MCRN-Funktionen geschachtelt sein. Eine MCRN-Anweisung und
die zugehdrige ENDMCRN-Anweisung missen vollstandig innerhalb eines anderen MCRN/
ENDMCRN-Paares liegen.

Solange eine MCRN-Funktion im Verhdaltnis zu anderen MCRN-Funktionen ordnungsgeman
geschachtelt wurde und nicht im Wirkungsbereich ungeschachtelter MCR- und JUMP-Funktio-
nen liegt, kann sie an beliebiger Stelle im Programm angeordnet sein.

Hinweis

Bei CPUs 351 dirfen Sie nur eine MCRN fir jede ENDMCRN verwenden.

Zu einer ENDMCRN-Anweisung kénnen mehrere MCRN-Funktionen gehdren (mit der oben
erwdhnten Ausnahme der CPUs 351 und 352). Diese Struktur entspricht den geschachtelten
JUMP-Anweisungen, bei denen mehrere JUMP dem gleichen LABEL zugeordnet sein kénnen.
Die Unterschiede zwischen JUMP-Funktion und MCR-Funktion werden im Abschnitt "Unter-
schiede zwischen MCR und JUMP” auf Seite 4-115 beschrieben.
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Beide Formen der MCR-Funktion besitzen die gleichen Parameter. Sie besitzen beide einen
Booleschen Freigabeeingang (EN) sowie eine Bezeichnung, Uber die sie identifiziert werden.
Diese Bezeichnung wird am Ende mit der ENDMCR-Anweisung wiederholt. Weder MCR noch
MCRN besitzen Ausgange, daher ist nach einer MCR-Funktion keine weitere Funktion im
Strompfad mehr madglich.

2?7?7?77?7?77? 27?77?77

—[MCR] oder —[ MCRN]

Unterschiede zwischen MCR und JUMP

Bei der MCR-Funktion werden Funktionsblcke im Wirkungsbereich der MCR-Funktion ohne
Stromflul3 ausgefiihrt und Spulen werden abgeschaltet. Ist im nachstehenden Beispiel %0002
EIN, wird die MCR-Funktion freigegeben. Bei freigegebener MCR-Funktion wird, selbst wenn
%I10001 EIN ist, der ADD-Funktionsblock ausgefiuihrt, ohne daf? Strom fliel3t (d.h. er addiert
keine 1 zu %R0001), und %Q0001 wird abgeschaltet.

%0002 ERSTE
[ [MCR]

%Q0002

%R0001—+11 Q+— %R0001

|
1—+12 |

|
+[ ENDMCR ]

Bei der JUMP-Funktion werden die Funktionsblocke zwischen JUMP und LABEL nicht ausge-
fuhrt und Spulen sind nicht betroffen. Im nachstehenden Beispiel wird der Sprung ausgefihrt,
wenn %I10002 EIN ist. Da der Programmteil zwischen JUMP und LABEL Ubersprungen wird,
wird %QO0001 nicht beeinflul3t (d.h. er bleibt EIN, wenn er zuvor EIN war, bzw. AUS, wenn er
AUS war).

%I0001
Il

%I0001 | |
+—] |——+ ADD |

%Q0002

[INT |

| |

%R0001—+I1 Q+— %R0001
|

[
1—+12 |

| I
—TESTL:
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Beispiel:

Wird bei dem folgenden Beispiel %10002 aktiviert und damit der Stromflu3 zur MCR-Funktion
durchgeschaltet, wird die Programmausfiihrung bis zur zugeordneten Funktion ENDMCR mit
negativem Stromfluld fortgesetzt. Sind %I0001 und %10003 EIN, geht %Q0001 AUS und
%Q0003 bleibt EIN.

%0002 FIRST
[ [MCR]

2100001 %Q0001
11
|}

%10003 %Q0003
11

FIRST
+[ ENDMCR ]
|
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Mit ENDMCR wird nach einer MCR-Funktion wieder der normale Programmablauf aufgenom-
men. Nach einer aktiven MCR-Funktion veranlal3t die zugehérige ENDMCR-Funktion, dal3 das
Programm wieder mit normalem Stromflul? fortgesetzt wird. War die zugehérige MCR-Funk-
tion nicht aktiv, dann hat die ENDMCR-Funktion keine Wirkung.

Logicmaster 90-30/20/Micro unterstitzt zwei Formen der ENDMCR-Funktion, eine geschach-
telte und eine ungeschachtelte Form. Die ungeschachtelte Form (ENDMCR) muf3 mit der unge-
schachtelten MCR-Funktion (MCR) verwendet werden. Die geschachtelte Form (ENDMCRN)
muf3 mit der geschachtelten MCR-Funktion (MCRN) verwendet werden.

Die ENDMCR-Funktion besitzt einen negierten Booleschen Eingang (EN). Die Funktionsfrei-
gabe muf3 von der Stromschiene kommen, die Ausfiihrung kann nicht bedingt erfolgen. Die
ENDMCR-Funktion besitzt auch eine Bezeichnung, mit der sie identifiziert und der (den) ent-
sprechenden MCR(s) zugeordnet wird. Sie besitzt keine Ausgange, daher ist nach einer
ENDMCR-Funktion keine weitere Funktion im Strompfad mehr méglich.

2?7?7777

—[ ENDMCR

27?7?7777

] oder —[ ENDMCRN ]

Beispiel:

Die ENDMCR-Funktion im folgenden Beispiel beendet den Bereich "CLEAR” der MCR-Funk-
tion.

Beispiel einer ungeschachtelten ENDMCR-Funktion:

|
| CLEAR
|[—[ ENDMCR ]
[

Beispiel einer geschachtelten ENDMCR-Funktion:

|

| CLEAR
[—[ ENDMCRN ]
[
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JUMP

Mit der JUMP-Funktion kann ein Teil des Programms Ubersprungen werden. Die Programmaus-
fuhrung wird an der durch LABEL markierten Stelle fortgesetzt. Ist JUMP aktiv, werden alle
Spulen innerhalb des Wirkungsbereiches der Funktion eingefroren. Hierzu gehéren auch Mer-
ker, die mit Timern, Zahlern, Haftrelais und Relais verknipft sind.

Logicmaster 90-30/20/Micro unterstitzt zwei Formen der JUMP-Funktion, eine geschachtelte
und eine ungeschachtelte Form. Die ungeschachtelte Form, die seit Software-Ausgabestand 1
verfugbar ist, hat die Form > LABELO1, wobei LABELO1 die Bezeichnung der entspre-
chenden ungeschachtelten LABEL-Anweisung ist.

Bei ungeschachtelten JUMP-Funktionen kann immer nur eine JUMP-Anweisung einer LABEL-
Anweisung zugeordnet werden. Der Sprung kann entweder nach vorne oder nach hinten ausge-
fuhrt werden.

Der Bereich einer ungeschachtelten JUMP/LABEL-Funktion darf sich nicht mit dem Bereich
eines anderen MCR/ENDMCR-oder JUMP/LABEL-Paares Uberschneiden. Eine ungeschach-
telte JUMP-Funktion sowie die zugehérige LABEL-Funktion dirfen nicht im Wirkungsbereich
eines anderen MCR/ENDMCR- oder JUMP/LABEL-Paares liegen. Darliberhinaus darf ein
MCR/ENDMCR-Paar oder ein anderes JUMP/LABEL-Paar nicht im Wirkungsbereich eines
ungeschachtelten JUMP/LABEL-Paares liegen.

Hinweis

Die ungeschachtelte JUMP-Funktion ist die einzige Sprungfunktion, die in
Ausgabe 1 der SPS Series 90-30 verwendet werden kann. Die geschachtelte
JUMP-Funktion kann (und sollte) fur alle neuen Anwendungen verwendet
werden.

Beachten Sie auch, dal? die 351 und die héheren CPUs nur geschachtelte
Springe unterstiitzt, keine ungeschachtelten Spriinge.

Die geschachtelte Form der JUMP-Anweisung hat die Form —N—>>LABELO1, wobei LA-
BELO1 die Bezeichnung der entsprechenden ungeschachtelten LABEL-Anweisung ist. Die ge-
schachtelte Form der JUMP-Funktion ist ab Ausgabestand 2 der Logicmaster 90-30/20/Micro
Software und SPS-Firmware verfligbar.

Solange eine geschachtelte JUMP-Anweisung nicht im Wirkungsbereich einer ungeschachtelten
MCR- oder JUMP-Funktion liegt, darf sie an beliebiger Stelle im Programm angelegt werden.

Zu einer geschachtelten LABEL-Anweisung kénnen mehrere geschachtelten JUMP-Funktionen
gehdren. Geschachtelte JUMP-Funktionen kénnen vorwérts oder riickwarts ausgefihrt werden.

Beide JUMP-Funktionen werden immer in die Spalten 9 und 10 der aktuellen Strompfadzeile
eingetragen. Nach einer JUMP-Funktion ist keine weitere Funktion im Strompfad mehr mdg-
lich. Der Stromflul3 erfolgt direkt von der Anweisung zu dem Strompfad mit der angegebenen
Bezeichnung.
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Ungeschachtelte JUMP-Funktion:

>>

2?7?7777

Geschachtelte JUMP-Funktion:

N >>

2?77?7777

Achtung

Um Endlosschleifen zu vermeiden, muf3 ein Rickwartssprung immer eine
Bedingung enthalten.
Beispiel:

In den folgenden Beispielen wird der Stromflul3 immer dann zu der LABEL-Funktion TEST1
weitergeschaltet, wenn die JUMP-Funktion TEST1 aktiv wird.

Beispiel einer ungeschachtelten JUMP-Funktion:

9610001
11

Beispiel einer geschachtelten JUMP-Funktion:

9610001
11
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LABEL
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Die LABEL-Funktion bildet das Ziel einer JUMP-Funktion. Mit ihr wird die normale Pro-
grammbearbeitung nach einer JUMP-Funktion wieder aufgenommen.

Innerhalb eines Programms darf eine bestimmte LABEL-Bezeichnung nur einmal vorkommen.
Programme ohne vollstdndige JUMP/LABEL-Paare kdnnen zwar erstellt und in der SPS gespei-
chert werden, sind aber nicht ablauffahig.

Logicmaster 90-30/20/Micro unterstitzt zwei Formen der LABEL-Funktion, eine geschachtelte
und eine ungeschachtelte Form. Die ungeschachtelte Form, LABELO1:, mufd mit der unge-
schachtelten JUMP-Funktion, >> | ABELO1, verwendet werden. Die geschachtelte Form,
LABELOQ1:(geschachtelt), muf3 mit der geschachtelten JUMP-Funktion, —N—>> LABELO1,
verwendet werden.

Die LABEL-Funktion, die nur fir sich allein in einem Strompfad stehen darf, besitzt weder
Ein- noch Ausgénge.

Ungeschachtelte LABEL-Funktion:

2?7?7777

Geschachtelte LABEL-Funktion:

Beispiel:

In den folgenden Beispielen wird der Stromflu von der JUMP-Funktion TEST1 bei der LA-
BEL-Funktion TEST1 fortgesetzt.

Beispiel einer ungeschachtelten LABEL-Funktion:

|
| TESTL :
[

Beispiel einer geschachtelten LABEL-Funktion:

I
| TEST1 :(nested)
I

SPS Series 90-30/20/Micro Referenzhandbuch — Mai 1997 GFK-0467J-GE



COMMENT
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Mit der COMMENT-Funktion kénnen Erlauterungen (Strompfadkommentare) in ein Programm
eingefigt werden. Ein Kommentar kann dabei bis zu 2048 Zeichen umfassen. Die entspre-
chende Darstellung im Kontaktplanprogramm ist:

(* COMMENT *)

Der Text kann gelesen oder editiert werden, indem der Cursor auf (* COMMENT *) gesetzt und
F10 (Zoom) gedrickt wird. Kommentartexte kénnen auch ausgedruckt werden.

Bei langeren Kommentaren kann der Zusatztext auch in einer anderen Datei abgelegt werden.
Hierzu missen Sie folgendermalen vorgehen:

1. Erstellen Sie den Kommentar:

A. Geben Sie Text ein bis zu dem Punkt, an dem der Text von der anderen Datei anfangen
soll.

B. Setzen Sie den Cursor auf den Anfang einer neuen Zeile und gebéet aatan \i
ein, den Laufwerk-Kennbuchstaben gefolgt von einem Doppelpunkt, das
Unterverzeichnis bzw. den Ordner und den Dateinamen. Zum Beispiel:

\Id:\text\commnt1
Die Laufwerkkennung kann weggelassen werden, wenn Datei und Programmordner

auf dem gleichen Laufwerk liegen.

C. Fahren Sie mit der Programmbearbeitung fort oder gehen Sie zu MS-DOS.

2. Nach Verlassen der Programmiersoftware erstellen Sie den gewinschten Text mit einer

MS-DOS-kompatiblen Textverarbeitungssoftware. Weisen Sie der Textdatei den im Kom-
mentar eingetragenen Namen zu und speichern Sie ihn auf der im Kommentar angegebenen
Platte ab.
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SVCREQ

Mit der SVCREQ-Funktion kdnnen Sie einen der folgenden SPS-Spezialdienste anfordern:

Tabelle 4-3 SVCREQ-Funktion

Funktion Beschreibung

6 Taskzustand und Anzahl Worte in Priifsumme verandern/lesen
7 Echtzeituhrlesen/stellen

13 SPS abschalten

14 Fehlertabellenléschen

15 Letzten Fehlertabelleneintraglesen

16 Betriebszeituhrlesen

18 E/A-Override-Zustandlesen

23 Master-Priifsumme lesen

26/30 E/A abfragen
29 Aufgelaufene Netzausfallzeitlesen

Die SVCREQ-Funktion besitzt drei Ein- und einen Ausgangsparameter. Erhalt die Funktion
Stromflul3, dann wird die SPS aufgefordert, die angegebenen Funktion (FNC) auszufiihren. Die
Parameter fur die Funktion beginnen bei der fir PARM angegebenen Referenz. Die SVCREQ-
Funktion gibt Stromflu3 weiter, sofern nicht eine falsche Funktionsnummer, falsche Parameter
oder aul3erhalb des Bereichs liegende Referenzen angegeben wurden. Weitere Fehlerursachen
werden auf den ndchsten Seiten beschrieben.

Die fur PARM angegebene Referenz muf3 in einem Wortspeicher (%R, %Al, oder %AQ) liegen.
Sie ist die erste einer Gruppe, die den Parameterblock der Funktion bilden. In aufeinanderfol-
genden 16-Bit-Speicherplatzen werden weitere Parameter abgelegt. Die Gesamtzahl der bend-
tigten Referenzen hangt von dem eingesetzten SVCREQ-Funktionstyp ab.

Parameterblocke kénnen sowohl als Eingange fur die Funktion als auch als die Stelle, an der die
Daten nach Funktionsausfiihrung abgelegt werden, verwendet werden. Auf die von der Funktion
ausgegebenen Daten kann daher auch an der durch PARM angegebenen Stelle zugegriffen wer-
den.

N
(Freigabe) —| SVC_|— (ok)
|
IRElQI
(Dienstenummer) —|FNC |
| |

||
(Anfangsreferenz) —|PARM |
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Parameter:

Parameter

Beschreibung

Freigabe

Der gewlinschte Bedienaufruf wird ausgefiihrt, wenn der Freigabeeingang aktiviernt

wird.

FNC

In FNC steht die Konstante oder Referenz fir den gewiinschten Dienst.

PARM

PARM enthélt die Anfangsreferenz des Parameterblocks fir den gewtinschten Dig

ok

Der OK-Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion normal ausgefuhrt wird.

Zulassige Speichertypen:

nst.

Parameter | FIuB | %l | %Q | %M | %T | %S | %G | %R | %Al | %AQ | const | keine
Freigabe .
ENC o o o o o o o o o
PARM o o o o o o o o
ok . .

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.

Beispiel:

Wird im folgenden Beispiel der Freigabeeingang %I0001 aktiviert, dann wird die SVCREQ-
Funktion Nummer 7 mit dem bei %R0001 beginnenden Parameterblock aufgerufen. Die Aus-
gangsspule %Q0001 wird durchgeschaltet, wenn die Operation erfolgreich ablauft.

%Q0001

%I0001 | |
|| | SVC_|
e
CONST —|FNC |
00007 | |

|
%R0001 —|PARM |
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SVCREQ #6: Anzahl Worte in Prifsumme &ndern/lesen

Mit der SVCREQ-Funktion mit der Funktionsnummer 6 kénnen Sie

e die aktuelle Anzahl Worte lesen;
® eine neue Wortanzahl einstellen.

Sofern bei der angeforderten Operation (siehe unten) keine von 0 oder 1 verschiedene Zahl ein-
geben wird, wird die Operation erfolgreich ausgefihrt.

Fur die Prifsummenfunktion hat der Parameterblock eine Lange von2 Worten.

Aktuelle Anzahl Worte lesen:

Geben Sie SVCREQ-Funktion 6 mit dem nachstehenden Parameterblock ein:

0 Adresse

ignoriert Adresse + 1

Nachdem die Funktion ausgefuhrt wurde, gibt sie die aktuelle Prifsumme im zweiten Wort des
Parameterblocks aus. Fur die Lesefunktion wird kein Bereich angegeben, der zuriickgegebene
Wert gibt an, wieviel Worte derzeit durch die Prifsummenfunktion erfaf3t werden.

0 Adresse

aktuelle Anzahl Worte Adresse + 1

Neue Wortanzahl einstellen:

Geben Sie SVCREQ-Funktion 6 mit dem nachstehenden Parameterblock ein:

1 Adresse

neue Anzahl Worte Adresse + 1

Durch Eingabe einer 1 veranlassen Sie, dal3 die SPS die Anzahl der durch die Prifsummenfunk-
tion erfalRten Worter auf den im zweiten Wort des Parameterblocks eingegebenen Wert einstellt.
Bei CPU 331 oder 311 kann dieser Wert 0 oder 8 sein, bei der CPU 211 ist 0 oder 4 mdglich.

Hinweis

Diese SVCREQ-Funktion ist bei der Micro-SPS nicht verfligbar.
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Beispiel:

Wird im nachstehenden Beispiel der Freigabekontakt FST_SCN gesetzt, werden die Parameter-
blocke fur die Prifsummenfunktion aufgebaut. Spater im Programm, wenn der Eingang %10137

aktiviert wird, wird die Anzahl der in der Prifsumme bericksichtigten Wérter aus dem SPS-Be-
triebssystem gelesen. Diese Anzahl wird um 16 erhdht; die Ergebnisse der Funktion ADD_INT

werden dabei in den Parameter "neuer Wert fir Einstellung” eingetragen. Der zweite Bedienan-

forderungsblock fordert die SPS auf, den neuen Wert einzustellen.

| SVC_|—

FST_SCN| | |
|l | XOR_| |{MOVE_|
| INT | [ INT |
| | ||
%R0150 —|I1 Q]— %R0150 CONST —|IN Q|— %R0152
| ] 00001 | LEN |
| |00001|
%R0150 —|12 | ]
%10137 | | | |
| | SVC_| | ADD_|
I RE|Q | | IllNT | | REQ |
CONST —|FNC | %R0151 —|I1 Q|]— %R0153 CONST —|FNC |
00006 | | | 00006 | |
| I
%R0150 —|PARM | CONST —[I12 | %R0152 —|PARM |
| | 00016 | |

Die Parameterbldcke im Beispiel liegen bei Adresse %R0150 und besitzen folgenden Inhalt:

0 = aktuellen Wertlesen %R0150
aktuellen Wert halten %R0151
1 = aktuellen Wert einstellen %R0152
neuer Wert fur Einstellung %R0153
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SVCREQ #7: Echtzeituhr lesen/stellen
Mit der SVCREQ-Funktion #7 kénnen Sie die Echtzeituhr in der SPS lesen oder einstellen.

Hinweis

Diese Funktion ist nur in der CPU Modell 331 implementiert.
Die Ausfuhrung ist erfolgreich, mit Ausnahme von:

1. Eine von 0 oder 1 verschiedene Zahl wurde als Operationskennung eingegeben (siehe un-
ten).

2. Es wurde ein unzuldssiges Datenformat angegeben.
3. Die angebotenen Daten sind nicht im erwarteten Format.

Bei den Datum- und Zeitfunktionen héngt die Lédnge des Parameterblocks vom Datenformat ab.
BCD-Format bendtigt 6 Worte, verdichtetes ASCII-Format 12 Worte.

0 = Zeit und Datum lesen Adresse
1 = Zeit und Datum einstellen

1 =BCD-Format Adresse + 1
3 =verdichtetes ASCII-Format
Daten Adresse + 2 bis Ende

In Wort 1 wird festgelegt, ob die Funktion die Werte lesen oder verdndern soll.

lesen
verandern

o
1

In Wort 2 wird das Datenformat angegeben:

BCD
verdichtetesASCII-Format mit eingebetteten Leerzeichen
undDoppelpunkten

Ab Wort 3 bis zum Ende des Parameterblocks werden die von der Lesefunktion ausgegebenen
Daten oder neue, von der Veranderungsfunktion gelieferte Daten eingetragen. In beiden Fallen
ist das Format dieser Datenworte gleich. Werden Datum und Uhrzeit gelesen, dann werden die
Worte (Adresse+2) bis (Adresse+8) des Parameterblocks bei der Eingabe ignoriert.
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Beispiel:

Im folgenden Beispiel wird beim Aufruf von der vorhergehenden Logik ein Parameterblock fir
die Echtzeituhr aufgebaut, der zundchst die aktuellen Werte von Datum und Uhrzeit ausliest
und dann die Uhr im BCD-Format auf 12 Uhr Mittags einstellt. Der Parameterblock liegt an der
Globaladresse %R0300. Das Feld NOON wurde an beliebiger Stelle im Programm eingerichtet
und enthalt die Werte 12, 0 und 0 (das Feld NOON muf3 auch die Daten bei %R0300 enthal-

ten). Im BCD-Format werden sechs aufeinanderfolgende Speicheradressen fur den Parameter-

block bendtigt.

Kapitel 4 Befehlsvorrat der Series 90-30/20/Micro

FST SCN| | 1]
—] | +MOVE_+ +MOVE_+—
| INT | | INT |
[ | I
CONST —+IN Q+— NOON CONST —+IN Q+— MIN_SEC
+04608 | LEN | +00000 | LEN |
|00001] |00001|
| |
%I10016 | | | | %T0001
| | +MOVE_+ +MOVE_+ SVC_+
| INT | | INT | | REQ |
[ | !
CONST —+IN Q+— %R0300 CONST —+IN Q+— %R0301 CONST —+FNC |
+00000 | LEN | +00001 | LEN | +00007 | |
|00001] |00001| |
] [ %R0300 —+PARM |
|
%T0001 %I0017 | | |
| | [ + AND_+ + ADD_+—
| WORD| | INT |
[ I ]
%R0303 —+11 Q+— %R0303 %R0303 —+IN Q+— %R0303
| | [
CONST —+I2 | NOON —+I12 |
00FF|_| |
%T0001 %I0017 | | | |
| | [ +MOVE_+ +MOVE_+ + SVC_
| INT | | INT | | REQ |
MIN_SEC—+IN Q+— %R0304 CONST —+IN Q+— %R0300 CONST —+FNC |
| LEN | +00001 | LEN | +00007 | |
|00002| |00001| |
| | | | %R0300 —+PARM |
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Inhalt des Parameterblocks

Auf den folgenden Seiten wird der Inhalt des Parameterblocks fiir die verschiedenen Datenfor-
mate dargestellt. Bei beiden Datenformaten

e wird die Zeit im 24-Stunden-Format gespeichert;
e sind die Wochentage numerische Werte:

Wert Wochentag

1 Sonntag
Montag
Dienstag

Mittwoch
Donnerstag
Freitag
Samstag

N[O~ {wWN

Datum und Zeit im BCD-Format lesen/einstellen:

Im BCD-Format belegt jedes Zeit- und Datumselement ein einzelnes Byte. Dieses Format beno-
tigt sechs Worte. Das letzte Byte des sechsten Wortes wird dabei nicht verwendet. Werden Da-
tum und Zeit eingestellt, wird dieses Byte ignoriert; werden Datum und Zeit gelesen, gibt diese

Funktion ein Nullzeichen zuriick (00).

oberes Byte

unteres Byte

1 =andern oder O=lesen

1

Monat Jahr
Stunden Tag
Sekunden Minuten
(Null) Wochentag

BeispielAusgangsparameterblock:
Datum und Zeit im BCD-Format lesen

(Montag 3. Juli 1988, 14:45:30)

Adresse 0
Adresse + 1 1
Adresse + 2 07 88
Adresse + 3 14 03
Adresse + 4 30 45
Adresse +5 00 02
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Datum und Zeit im verdichteten ASCII-Format mit eingebetteten
Doppelpunkten lesen/andern

Im verdichteten ASCII-Format mit eingebetteten Doppelpunkten ist jede Stelle der Zeit- und
Datumswerte ein Byte im ASCII-Format. Dartiberhinaus sind Leerzeichen und Doppelpunkte in
den Daten eingebettet, um eine unveranderte Ubertragung zu einem Drucker oder Sichtgerét zu
ermoglichen. Dieses Format belegt 12 Worte.

BeispielAusgangsparameterblock:
Datum und Zeit im verdichteten ASCII-Format lesen

oberes Byte unteres Byte (Dienstag, 2. Oktober 1989, 23:13:00)
1 =a&ndern oder 0 =lesen Adresse 0

3 Adresse + 1 3

Jahr Jahr Adresse + 2 39 38
Monat (Leerzeichen) Adresse + 3 31 20
(Leerzeichen) Monat Adresse + 4 20 30
Tag Tag Adresse +5 32 30
Stunden (Leerzeichen) Adresse + 6 32 20
: Stunden Adresse +7 3A 33
Minuten Minuten Adresse + 8 33 31
Sekunden : Adresse +9 30 3A
(Leerzeichen) Sekunden Adresse + 10 20 30
Wochentag Wochentag Adresse + 11 33 30

GFK-0467J-GE
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SVCREQ #13: SPS abschalten (anhalten)

Mit der SVCREQ-Funktion #13 wird die SR# Ende des aktuellen Zyklugbgeschaltet. Alle
Ausgange werden zu Beginn des ndchsten SPS-Zyklus auf ihre vorgegebenen Zustédnde einge-
stellt. Ein Fehlerhinweis wird in der SPS-Fehlertabelle eingetragen, der darauf hinweist, dal3 ein
Funktionsblock "SHUT DOWN PLC” [SPS abschalten] ausgefiihrt wurde. Der E/A-Zyklus wird
entsprechend der Konfiguration fortgefiihrt.

Diese Funktion besitzt keinen Parameterblock.

Beispiel:

Tritt beim folgenden Beispiel ein Modulverlust auf, wird die SVCREQ-Funktion #13 ausge-
fuhrt. Da kein Parameterblock bendtigt wird, wird der PARM-Eingang nicht verwendet. Die
Programmiersoftware verlangt jedoch, dal3 fir PARM eine Angabe gemacht wird.

Bei diesem Beispiel springt das Programm mit einer JUMP-Funktion auf das Programmende.

Hierdurch wird bei erfolgreicher Ausfihrung der Abschaltfunktion die SPS zwangsweise abge-
schaltet. JUMP und LABEL werden bendtigt, da der Ubergang in den STOP-Modus erst statt-
findet, wenn der Zyklus, in dem die Funktion ausgefiihrt wurde, beendet ist.

LOS_MD %T0001

Tl +)
(] f

%T00001 | |
11

| SVC_|

" |REQ|

[ |
CONST —|FNC |
00013| |

[
%R1001 —|PARM |

END_PRG:

[ END OF PROGRAM LOGIC ]

Hinweis

Um sicherzustellen, daf3 der Kontakt %S0002 LST_SCN ordnungsgemal ar-
beitet, fuhrt die SPS nach dem Zyklus, in dem die SVCREQ-Funktion #13
ausgefuhrt wurde, einen zusatzlichen Zyklus aus.
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SVCREQ #14: Fehlertabellen l6schen

Mit der SVCREQ-Funktion #14 kénnen SPS- oder E/A-Fehlertabelle geléscht werden. Der
Ausgang dieser SVCREQ-Funktion wird durchgeschaltet, sofern keine andere Zahl als 0 oder 1
fur die gewiinschte Operation eingegeben wird (siehe unten). Die SVCREQ-Funktion schaltet
den Stromfluf3 nicht durch, wenn die Fehlertabelle leer ist.

Bei dieser Funktion ist der Parameterblock (nur Eingabe-Parameterblock) ein Wort lang.

0 = SPS-Fehlertabelle I6schen | Adresse
1 =E/A-Fehlertabelle I6schen

Beispiel:

Im folgenden Beispiel wird die SPS-Fehlertabelle geldscht, wenn die Eingdnge %10346 und
%10349 aktiviert sind. Die E/A-Fehlertabelle wird geldscht, wenn die Eingdnge %10347 und
%10349 aktiviert sind. Beide Tabellen werden geléscht, wenn die Eingdnge %10348 und
%I0349 aktiviert sind.

Der Parameterblock fiir die SPS-Tabelle liegt bei %R0500, fur die E/A-Fehlertabelle bei
%R0550. Beide Parameterblocke liegen an einer anderen Stelle im Programm.

%10349 %0346 |
— |—+—— | —+————| SVC_|—
|REQ|
[%610348 |
+——| |—+CONST —|FNC |
00014 | |

[ |
%R0500 —|PARM |

%10349 %0347 |

— |—+—— | —+———| SVC_|—
REQ |
[%10348| | |
+—| |—+CONST —|FNC |
00014 | |

%R0550 —|PARM |
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SVCREQ #15: Letzten Fehlertabelleneintrag lesen

Mit der SVCREQ-Funktion #15 kdnnen Sie den letzten Eintrag in die SPS- oder E/A-Fehlerta-
belle lesen. Der Ausgang dieser SVCREQ-Funktion wird durchgeschaltet, sofern keine andere
Zahl als 0 oder 1 fir die gewiinschte Operation eingegeben wird (siehe unten). Die SVCREQ-
Funktion schaltet den StromfluR nicht durch, wenn die Fehlertabelle leer ist. Weitere Informa-

tionen Uber Fehlertabelleneintrdge finden Sie in Kapitel 3.

Bei dieser Funktion ist der Parameterblock 22 Worte lang. Der Eingabe-Parameterblock hat das

Format:

0 = SPS-Fehlertabelle lesen
1 =E/A-Fehlertabelle lesen

Adresse

Das Format des Ausgabe-Parameterblocks héangt davon ab, ob die Funktion Daten aus der SPS-
oder der E/A-Fehlertabelle liest.

Ausgabeformat SPS-Fehlertabelle

unteres Byte

oberes Byte

0

lang/kurz |

Reserve

Adresse + 1
Adresse + 2

SPS-Fehleradresse

Adresse + 3
Adresse + 4

Fehlergruppe u. Wirkung

Adresse +5

Fehlercode

Adresse + 6
Adresse + 7
Adresse + 8
Adresse + 9
Adresse + 10
Adresse + 11

fehlerspezifischeDaten

Adresse + 12
Adresse + 13
Adresse + 14
Adresse + 15
Adresse + 16
Adresse + 17
Adresse + 18

Zeitstempel

Adresse + 19
Adresse + 20
Adresse + 21

Ausgabeformat E/A-Fehlertabelle

unteres Byte

oberes Byte

1

lang/kurz

Referenzadresse

E/A-Fehleradresse

Fehlergruppe und Fehlerwirkung

Fehlerkategorie

Fehlertyp

Fehlerbeschreibung

fehlerspezifischeDaten

Zeitstempel

Im ersten Byte von Wort n+1 gibt "kurz/lang” die Anzahl der fehlerspezifischen Daten im Feh-
lereintrag an. Es bedeuten:

SPS-Fehlertabelle:

E/A-Fehlertabelle:

00 =

8 Bytes (kurz)
01 =24 Bytes (lang)

02 = 5Bytes (kurz)

03 =21 Bytes (lang)
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Beispiel 1:

Sind im folgenden Beispiel die Eingange %I10251 und %I10250 aktiviert, wird der letzte Eintrag
der SPS-Fehlertabelle in den Parameterblock eingelesen. Ist Eingang %10251 AUS und Eingang
%I10250 EIN, dann wird der letzte Eintrag der E/A-Fehlertabelle in den Parameterblock eingele-
sen. Der Parameterblock liegt bei der Adresse %R0600.

%10250 %I0251 | |
11

I IMOVE_|
[INT |
[ 1
CONST —|IN Q|- %R0600
00000 | LEN |
|00001]

%I10250 %I0251 |
|| 7] |{MOVE_|
[ INT |

[ 1
CONST —|IN Q|]— %R0600
00001 | LEN |

|00001]

ALW_ON |

CONST —|FNC |
00015| |

[
%R0600 —|PARM |
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Beispiel 2:

Im folgenden Beispiel wird die SPS abgeschaltet, wenn ein Fehler auf einem E/A-Modul auf-
tritt (Ausnahme: Fehler auf Modulen in Chassis 0, Steckplatz 9 oder Chassis 1, Steckplatz 9).
Tritt ein Fehler in einem dieser beiden Module auf, dann lauft das System weiter. Der Parame-
ter fur "Tabellentyp” wird im ersten Zyklus eingestellt. Ist der Kontakt 10-PRES gesetzt, ent-
halt die E/A-Fehlertabelle einen Eintrag. Die SPS-CPU setzt den Schliel3erkontakt in dem auf
den Fehlereintrag folgenden Zyklus. Werden bei zwei aufeinanderfolgenden Zyklen Fehler ein-
getragen, wird der SchlieRerkontakt bei zwei aufeinanderfolgenden Zyklen gesetzt.

Das Beispiel verwendet einen Parameterblock in %R0600. Nachdem die SVCREQ-Funktion
ausgefuhrt wurde, steht die Moduladresse im 4., 5. und 6. Wort des Parameterblocks:

1 %R00600
lang/kurz %R00601

Referenzadresse %R00602
Chassisnummer Steckplatznr. %R00603
E/A-Busnummer Busadresse %R00604
Punktadresse %R00605

Fehlerdaten

Im Programm vergleichen die EQ-INT-Blocke die Chassis-/Steckplatzadresse in der Tabelle mit
den hexadezimalen Konstanten. Der interne Merker %MO00007 wird durchgeschaltet, wenn
Chassis/Steckplatz mit dem fehlerhaften Modul die vorgenannten Kriterien erfillen. Ist
%MO00007 durchgeschaltet, dann ist sein Offnerkontakt AUS und verhindert die Abschaltung.
Ist dagegen %MO00007 AUS, da der Fehler auf einem anderen Modul aufgetreten ist, dann ist
der Offnerkontakt EIN und die SPS wird abgeschaltet.
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FST SCN|
— |
[INT |
|
CONST —|IN Q|— %R0600
00001 | LEN |
|00001]

IMOVE_|—

IO_PRES| | %T0001
11
|}

| SVC_|
e
CONST —|FNC |
00015| |

[
%R0600 —|PARM |

%T000L | |
|| [EQ_|—
[INT |
I %M0007
%R0603 —|I1 Q|
n
CONST —|12 |
00109 | |
%T0001 | |
|| [EQ_|—
[INT |
| %M0007

|
%R0603 —|I1 Q|
||

[ |
CONST —|12 |
00265 | |

|IO_PRES %M0007 | |
11 |

/] | SVC_|—
| REQ |
CONST —|FNC |
00013 | |

[ 1
%R0001 —|PARM |
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SVCREQ #16: Betriebszeituhr lesen

Mit der SVCREQ-Funktion #16 kann der Wert der Betriebszeituhr ausgelesen werden. Begin-
nend mit dem Zeitpunkt, zu dem die SPS eingeschaltet wird, erfal3t diese Uhr die Zeit in Sekun-
den. Der Erfassungszeitraum dieser Uhr betrdgt ungefahr 100 Jahre.

Die Funktion besitzt lediglich einen Ausgabe-Parameterblock mit einer Lange von 3 Worten.

Sekunden seit Einschalten (niedrigstwertig) | Adresse
Sekunden seit Einschalten (hdchstwertig) Adresse + 1
100-Mikrosekunden-Werte Adresse + 2

Die beiden ersten Werte geben die Betriebszeit in Sekunden an. Das letzte Wort gibt die Anzahl
der 100-Mikrosekunden-Anteile der laufenden Sekunde an.

Beispiel:

Wird beim folgenden Beispiel der interne Merker %M0233 durchgeschaltet, dann wird der Wert
der Betriebszeituhr gelesen und die Spule %M0234 gesetzt. Der Wert wird erneut gelesen,
wenn der interne Merker abfallt. Der Unterschied zwischen den beiden Werten wird dann be-
rechnet und das Ergebnis im Registerspeicher unter der Adresse %R0250 abgelegt.

Der Parameterblock beim ersten Lesen ist %R0127, beim zweiten Lesen %R0131. Bei der Be-
rechnung werden die 100-Mikrosekunden-Anteile und die Tatsache, dal3 der DINT-Type eigent-
lich ein vorzeichenbehafteter Wert ist, vernachlassigt. Die Berechnung ist Uber einen Zeitraum
von etwa 50 Jahren korrekt.

%M0233 | | %M0234
|| | SVC_|
I REQ |

CONST —|FNC |

00016| |

| |
%R0127 —|PARM |

%M0233 %MO0234 | | | %MO0234
/| | | | SVC_| | SUB_|

| REQ | | DINT]
| | |

CONST —|FNC | %R0131 —|I1 Q]— %R0250

00016 | | |

I |
%R0131 —|PARM | %R0127 —|12 |
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SVCREQ #18: E/A-Override-Zustand lesen

Mit der SVCREQ-Funktion #18 kann der aktuelle Override-Zustand in der CPU gelesen wer-
den.

Hinweis

Diese Funktion ist nur ab CPU 331 aufwarts verfiigbar.

Bei dieser Funktion besitzt der Parameterblock (nur Ausgabe-Parameterblock) eine Lange von
einem Wort.

0 = keine Overrides gesetzt Adresse

1 = Overrides gesetzt

Hinweis

SVCREQ #18 meldet nur Override-Zustande der %l- und %Q-Referenzen

Beispiel:

Im folgenden Beispiel wird der Zustand der E/A-Overrides immer in Adresse %R1003 eingele-
sen. Ausgang %T0001 wird durchgeschaltet, wenn Override-Zustédnde bestehen.

%I0001 | | T
/] | SVC_| [EQ_I-
| REQ | [ INT |
| %T0001
CONST —|FNC | CONST —|I1 Q|
00018| | 00001| |
|
%R1003 —|PARM | %R1003 —|I2 |
[ | |
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SVCREQ #23: Master-Prufsumme lesen

Mit der SVCREQ-Funktion #23 kénnen Sie die Master-Prifsummen von Anwenderprogram-
men und Konfiguration lesen. Solange die Funktion freigegeben ist, ist der SVCREQ-Ausgang
immer EIN; der Ausgangsdatenblock (siehe unten) beginnt an der in Parameter 3 (PARM) der
SVCREQ-Funktion angegebenen Adresse.

Wahrend eines Speichervorgangs im RUN-Modus kdénnen die Programm-Priifsummen bis zum
Ende des Speicherns ungiiltig sein. Zwei Merker am Anfang des Ausgangsparameterblocks zei-
gen daher an, ob Programm- und Konfigurations-Prifsummen gultig sind.

Der Ausgangsparameterblock dieser Funktion ist 12 Worte lang und hat folgendes Format:

Programm-Masterprifsummegultig (0 = ungltig, 1 = gultig) Adresse
Konfigurations-Masterpriifsumme gltig (0 = ungliltig, 1 = gultig) Adresse + 1
Anzahl Programmblécke (einschlieflich Hauptblock) Adresse + 2
Lange des Anwenderprogramms in Bytes (Datentyp DWORD) Adresse + 3
Additive Programm-Prifsumme Adresse +5
Programm-CRC-Priifsumme (Datentyp DWORD) Adresse + 6
Lange der Konfigurationsdaten in Bytes Adresse + 8
Additive Konfigurations-Prifsumme Adresse +9
Konfigurations-CRC-Priifsumme (Datentyp DWORD) Adresse + 10
Beispiel:

Wird im nachstehenden Beispiel Eingang %10251 aktiviert, dann werden die Daten zur Master-
Prifsumme in den Parameterblock eingetragen und die Ausgangsspule %Q0001 wird durchge-
schaltet. Der Parameterblock liegt bei %R0050.

%I0251 | | %Q0001
11 | SVC |
e

CONST —|FNC |

+0023| |

[
%R0050 —|PARM |
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SVCREQ #26/30: E/A abfragen

Mit SVCREQ-Funktion #26 (oder #30; beide Funktionen sind identisch und liefern das gleiche
Ergebnis) kénnen Sie die vorhandenen Module abfragen und mit der Chassis/Steckplatz-Konfi-
guration vergleichen und die gleichen Alarme fir hinzugefligte, verlorengegangen oder falsch
konfigurierte Module erzeugen, wie sie bei einer Konfigurationsspeicherung hervorgerufen wer-
den. Je nach Fehler erzeugt diese SVCREQ-Funktion Fehlermeldungen fir die SPS- oder die
E/A-Fehlertabelle.

Diese Funktion besitzt keinen Parameterblock und liefert immer Stromfluld am Ausgang.

Hinweis

Die von dieser SVCREQ-Funktion bendétigte Ausfihrungszeit hangt von der
Anzahl der vorliegenden Fehler ab und steigt mit der Anzahl fehlerhafter Mo-
dule.

Beispiel:

Wird im nachstehenden Beispiel Eingang %10251 aktiviert, werden die vorhandenen Module
abgefragt und mit der Chassis-/Steckplatz-Konfiguration verglichen. Ausgang %Q0001 wird
durchgeschaltet, wenn die SVCREQ beendet ist.

%I0251 | | %Q0001
|| | SVC_|
I REQ |

CONST —|FNC |

+0026 | |

[
%R0050 —|PARM |

Hinweis

Diese SVCREQ-Funktion gibt es nicht bei der Micro-SPS.
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SVCREQ #29: Aufgelaufene Netzausfallzeit lesen

Mit der SVCREQ-Funktion #29 kénnen Sie die Zeit auslesen, die zwischen dem letzten Ab-
schalten und dem letzten Einschalten der Versorgungsspannung verstrichen ist. Der SVCREQ-
Ausgang ist immer durchgeschaltet und der Ausgangsdatenblock (siehe unten) beginnt an der in
Parameter 3 (PARM) der SVCREQ-Funktion eingestellten Adresse.

Hinweis

Diese Funktion ist nur ab CPU 331 aufwarts verfigbar.

Diese Funktion besitzt nur einen Ausgangsparameterblock mit einer Lange von 3 Worten.

Netzausfallzeit,Sekunden (niedrigstwertig) Adresse
Netzausfallzeit, Sekunden (hdchstwertig) Adresse + 1
100-Mikrosekundenanteile Adresse + 2

Die ersten beiden Worte geben die aufgelaufene Netzausfallzeit in Sekunden an. Das letzte
Wort gibt die restliche Netzausfallzeit in 100-Mikrosekunden-Anteilen an (ist immer Null).
Kann die SPS die aufgelaufene Netzausfallzeit nicht richtig berechnen, wird die Zeit auf 0 ge-
setzt. Dies ist der Fall, wenn beim Einschalten der SPS eingeschaltet am HHP CLR M/T ge-
driickt wird oder wenn die Zeitiberwachung (Watchdog) vor dem Abschalten anspricht.

Beispiel:

Wird im folgenden Beispiel Eingang %10251 aktiviert, wird die aufgelaufene netzausfallzeit in
den Parameterblock eingetragen und die Ausgangsspule %Q0001 wird durchgeschaltet. Der
Parameterblock liegt bei %R0050.

%I0251 | | %Q0001
|| | SVC_|
e

CONST —|FNC |

+0029 | |

[
%R0050 —|PARM |
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PID

Die PID-Funktion ist der bekannteste allgemeine Algorithmus, der zur ProzeRRregelung benutzt

wird. Der PID-Funktionsblock der Series 90 vergleicht den riickgekoppelten Wert einer Prozel3-
variablen mit einem Sollwert und aktualisiert den Ausgang der StellgréRe als Funktion des Feh-
lers.

Zur Lésung des PID-Algorithmus im gewinschten Zeitabschnitt verwendet der Block die PID-
Regelverstarkung und weitere Parameter, die in einem Feld von 40 16-Bit-Worten (siehe Seite
4-143) gespeichert sind. Um kompatibel zu den 16-Bit-Analogprozel3variablen zu sein, sind alle
Parameter ganzzahlige 16-Bit-Worte. Hierdurch kann der %Al-Speicher zur Eingabe von Pro-
zelRvariablen und der %AQ-Speicher zur Ausgabe von RegelgréfRen verwendet werden. Das
nachstehende Beispiel zeigt mogliche Eingangsbelegungen.

%S00007 | |
(Freigabe)——| |—| PID_]— (ok) StromfluR wenn OK

[IND |

[ ]
(Sollwert)%R00010 —|SP CV|— %AQ0001 Regelgroflie
| +25000

[ ]
(ProzeRvariable) %AI0001 —|PV |
+20950 | |

%MO0001| |
| ——IMAN |

%M0002| |
| |—IUP |

%M0002| |
| —IDN |

%R00100 RefArray sind 40 %R-Worte
(Feld-Referenzadresse)

In diesem Zusammenhang werden folgende Abkirzungen verwendet: SP = Sollwert, PV = Pro-
zelRvariable und CV = Regelgrol3e. Als skalierte ganzzahlige 16-Bit-Zahlen missen zahlreiche
Parameter in PV-Zahlwerten oder in CV-Zahlwerten oder Einheiten definiert werden. Der SP-
Eingang muf3 zum Beispiel Uber den gleichen Bereich wie PV skaliert werden, da der PID-
Block die Abweichung durch eine Subtraktion dieser beiden Eingange berechnet. In Uberein-
stimmung mit der Analogskalierung kénnen die PV- und CV-Zahlwerte —32000 oder 0O bis

32000 sein, oder, zur Anzeige von Variablen als 0,00% bis 100,00%, von 0 bis 10000. Die PV-
und CV-Zahlwerte brauchen nicht die gleiche Skalierung zu besitzen. In diesem Fall werden die
Skalierungsfaktoren in den PID-Verstarkungen eingerechnet.

Hinweis

Die PID-Funktion kann hoéchstens einmal alle 10 Millisekunden ausgefiihrt
werden. Dies kann zu einer Veranderung der gewiinschten Ergebnisse fiuhren,
wenn Sie die Funktion in jedem Zyklus ausfiihren lassen und die Zyklusdauer
kirzer als 10 Millisekunden ist. In einem solchen Fall wird die PID-Funktion
erst ausgefuhrt, wenn geniigend Zyklen durchlaufen wurden, dal? eine Zeit
von 10 Millisekunden aufgelaufen ist. In anderen Worten: Bei einer Zyklus-
zeit von 9 Millisekunden wird die PID-Funktion in jedem zweiten Zyklus mit
einer aufgelaufenen Zeit von 18 Millisekunden pro Ausfiihrung bearbeitet.

GFK-0467J-GE Kapitel 4 Befehlsvorrat der Series 90-30/20/Micro 4-141



4-142

iert

angs-

Parameter:
Parameter Beschreibung
Freigabe Die PID-Funktion wird durchgefiihrt, wenn dieser Eingang Uber einen Kontakt akti
wird.
SP SP ist der Regelsollwert. Wird er mit PV-Z&ahlwerten eingestellt, paf3t PID den Ausg
CV so an, daf PV zu SP paf3t (Nullfehler).
PV ProzeRvariable vom geregelten Prozel3 (haufig ein %Al-Eingang).
MAN Ist MAN aktiv, dann ist die PID-Funktion in Handbetrieb. Ist Handbetrieb abgeschdltet,
ist der PID-Block in Automatikbetrieb.
upP Der CV-Ausgang wird bei jeder Ausfihrung um 1 nach oben verandert, wenn dieser
Eingang in Handbetrieb aktiviert witd.
DN Der CV-Ausgang wird bei jeder Ausfilhrung um 1 nach unten verandert, wenn dieser
Eingang in Handbetrieb aktiviert witd.
Adresse Die Adresse der PID-Steuerblockinformation (Anwenderparameter und interne Pafame-
ter). Benutzt 40 %R-Worte, die nicht gemeinsam genutzt werden kdnnen.
ok Dieser Ausgang wird durchgeschaltet, wenn die Funktion fehlerfrei ausgefuhrt wurde. Er
ist abgeschaltet, wenn ein Fehler vorliegt.
Ccv CV ist der Ausgang der RegelgréfRe zum Prozel3 (haufig ein analoger %AQ-Ausgang).

* Wird pro Zugriff auf die PID-Funktion um 1 erhéht (UP-Parameter) oder erniedrigt (DN-Parameter)

Zulassige Speichertypen:

Parameter

Flu

%l

%Q | %M | %T | %S | %G | %R | WAl | %AQ | const| keine

Freigabe

SP

PV

MAN

upP

DN

Adresse

ok

Ccv

» Zuldssige Referenz oder Platz, an dem Strom durch die Funktion flieRen kann.
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PID-Parameterblock:

Neben den beiden Eingangsworten und den 3 Handsteuerkontakten benutzt der PID-Block 13
der Parameter im Adrel3feld RefArray. Diese Parameter missen eingestellt werden, ehe der
Block aufgerufen wird. Die restlichen Parameter werden von der SPS benutzt und sind nicht
konfigurierbar. Die in nachstehender Tabelle aufgefiihrten %Ref ist die gleiche RefArray-
Adresse wie die unten am PID-Block. Die Zahl nach dem Pluszeichen gibt den Offset im Feld
an. Beginnt RefArray zum Beispiel bei %R100, enthalt %R113 den Handbefehl, mit dem die
RegelgroRe und der Integrator im Handbetrieb eingestellt werden.

Register Parameter Einheit unteres Bit Wertebereich
%Ref+0000 | Kreisnummer Ganze Zahl 0 bis 25 (nur Anwenderan-
zeige)
%Ref+0001 | Algorithmus —; wird von SPS gesetzt und| Nichtkonfigurierbar
verwaltet
%Ref+0002 | Ausfuhrungsintervall 10 ms 0 (jeder Zyklus) bis 65535
(10,9 min). Fur SPS 90-30
mind. auf 10 einstellen (s. Hint
weis auf Seite 4-141)
%Ref+0003 | Totzone + PV-zZahlwerte 0 bis 32000 (nie negativ)
%Ref+0004 | Totzone — PV-zZahlwerte —32000 bis 0 (nie positiv)
%Ref+0005 | P-Verstarkung—Kp | 0,01 CV%/PV% 0 bis 327,67 %/%
%Ref+0006 | D-Verstarkung—-Kd | 0,01 s 0 bis 327,67 s
%Ref+0007 | I-ZeitKi Wiederholungen/1000 s 0 bis 32.767 Wiederholungen(s
%Ref+0008 | CV-Anhebung/Aus-| CV-Zéhlwerte —32000 bis 32000 (zu Integraf
gangs-Offset torausgang hinzuzéhlen)
%Ref+0009 | Oberer Begrenzung| CV-Zéhlwerte —32000 bis 32000 (>%Ref+09)
Ausgangsgrenze
%Ref+0010 | Untere Begrenzung| CV-Z&hlwerte —32000 bis 32000 (>%Ref+10)
Ausgangsgrenze
%Ref+0011 | Nachfiihrgrenze Sekunden/\ollausschlag 0 (keine) bis 32000 s zum Ko
pieren von 32000 CV
%Ref+0012 | Konfigurationswort | Untere 5 Bits verwendet Bit O bis 2 flir Vorzeichenfehle,
Ausgangspolaritéat, Diff.
%Ref+0013 | Handbefehl CV-Zahlwerte Nachfuhrung von CV in Auto-
matik- oder Einstellung von
CV in Handbetrieb
%Ref+0014 | Steuerwort Von SPS verwaltet, wenn Bit 1 Von SPS verwaltet, sofern nicht
nicht gesetztist. anders eingestellt: Unteres Bit =
1 setzt Override (s. Beschrei-
bung in Tabelle auf Seite 4-146)
%Ref+0015 | SPintern —; wird von SPS gesetzt und| Nichtkonfigurierbar
verwaltet
%Ref+0016 | CV intern —; wird von SPS gesetzt und| Nichtkonfigurierbar
verwaltet
%Ref+0017 | PVintern —; wird von SPS gesetzt und| Nichtkonfigurierbar
verwaltet
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Register Parameter Einheit unteres Bit Wertebereich
%Ref+0018 | Ausgangswert —; wird von SPS gesetzt und| Nichtkonfigurierbar
verwaltet
%Ref+0019 | Speicherung D- —; wird von SPS gesetzt und| Nichtkonfigurierbar
GrolRe verwaltet
%Ref+0020 | Speicherung I-GrolRe —; wird von SPS gesetzt und| Nicht konfigurierbar
und verwaltet
%Ref+0021
%Ref+0022 | Speicherung Ande-| —; wird von SPS gesetzt und| Nicht konfigurierbar
rungsgroiRe verwaltet
%Ref+0023 | Takt —; wird von SPS gesetzt und| Nichtkonfigurierbar
verwadftet
%Ref+0024 (letzte Ausfihruggs

%Ref+0025 | zeit)

%Ref+0026 | Speicherung Y Rest| —; wird von SPS gesetzt und| Nicht konfigurierbar

verwaltet

%Ref+0027 | Untergrenze fir SP,| PV-Zahlwerte —32000 bis 32000 (>%Ref+28)
PV fur Anzeige

%Ref+0028 | Obergrenze fur SP, | PV-Zahlwerte —32000 bis 32000 (>%Ref+27)
PV fur Anzeige

%Ref+0029 | Reserviertfirinterng — Nicht konfigurierbar

bis Verwendung

%Ref+0034

%Ref+0035 | Reserviertfirinterng — Nicht konfigurierbar

bis Verwendung

%Ref+0039

Fur das Adrel3feld RefArray miissen %R-Register in der SPS 90-30 verwendet werden. Beach-
ten Sie, dal3 Sie fur jeden Aufruf des PID-Blocks ein eigenes 40-Wort-Feld verwenden mussen,
selbst wenn alle 13 Parameter jeweils gleich sind. Dies ruhrt daher, daf3 die anderen Worte in
dm Feld fur PID-interne Speichervorgéange verwendet werden. Stellen Sie sicher, dal3 das Feld
nicht Uber das Speicherende hinausgeht.

Zur Konfiguration der Anwenderparameter wahlen Sie die PID-Funktion und driicken dann
F10, um ein Menu aufzublenden, in dem die Anwenderparameter angezeigt werden. Wahlen
Sie dann mit den Pfeiltasten die Felder aus und geben die entsprechenden Werte ein. Fur die
meisten Standardwerte kdnnen Sie 0 eingeben. Eine Ausnahme ist die obere CV-Begrenzung.
Dieser Wert muf3 gréRer sein als die untere CV-Begrenzung, sonst kann der PID-Block nicht
ablaufen. Beachten Sie, daRR der PID-Block keinen Stromfluf3 weitergibt, wenn die Anwender-
parameter fehlerhaft sind. Verwenden Sie daher einen temporaren Merker zur Uberwachung,
wahrend Sie die Daten verandern.

Nachdem geeignete PID-Werte eingestellt wurden, sollten sie im BLKMOV als Konstanten
definiert werden, so daf3 sie bei Bedarf zum erneuten Laden der PID-Standard-Anwenderpara-
meter verwendet werden kdnnen.

Arbeitsweise der PID-Anweisung

Im normalen automatischen Betrieb wird der PID-Block in jedem Zyklus aufgerufen. Hierbei
liegt am Freigabeeingang Stromflul3 an und an den Handeingabekontakten liegt kein Stromfluf3.
Der Block vergleicht den aktuellen Wert der SPS-Betriebszeituhr mit der im internen Adrel3-
block gespeicherten Zeit, zu der der PID-Block zuletzt bearbeitet wurde. Ist diese Zeitdifferenz
groéRer als das im dritten Wort (%Ref+0002) definierte Ausfiihrungsintervall, wird der PID-Al-
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gorithmus mit der Differenzzeit bearbeitet. Hierbei werden die letzte Ausfiihrungszeit und der
RegelgroRen-Ausgangswert aktualisiert. Im Automatikbetrieb wird der RegelgréRen-Ausgangs-
wert im Handbefehlparameter %Ref+0013 eingetragen.

Liegt an den Eingangskontakten fir Freigabe und Handbetrieb Stromflul3 an, wird der PID-
Block in Handbetrieb versetzt und der Regelgré3en-Ausgangswert wird aus dem Handbefehl-
Parameter %Ref+0013 eingestellt. Liegt an den Eingangen UP bzw. DN Stromflul3, wird bei
jeder Bearbeitung des PID-Blocks das Handbetriebs-Befehlswort um einen CV-Zé&hlwert erhoht
oder erniedrigt. Um schnellere manuelle Anderungen der RegelgréRRe zu erzielen, kann auch
jeder beliebige CV-zZéahlwert direkt zum Handbetriebs-Befehlswort addiert bzw. von ihm abge-
zogen werden.

Mit der oberen und unteren CV-Begrenzung grenzt der PID-Block den CV-Ausgangswert ein.
Wird eine positive Nachfuhrgrenze definiert, beschrankt dies die Geschwindigkeit, mit der sich
der CV-Ausgangswert andern kann. Werden entweder die CV-Amplitude oder die Anderungsge-
schwindigkeit Uberschritten, wird der im Integrator gespeicherte Wert so eingestellt, da3 CV an
der Grenze liegt. Dieser Uberschwingschutz (definiert auf Seite 4-147) bedeutet, da sich der
CV-Ausgangswert von der Begrenzung wegbewegt, sobald sich das Vorzeichen der Storgrol3e
andert, selbst wenn die Storgré3e Uber einen lAngeren Zeitraum versucht hat, CV tber (oder
unter) die Begrenzung zu zwingen.

Durch diese Arbeitsweise, zusammen mit der Handbefehl-Nachfiihrung von CV im Automatik-
betrieb und der Einstellung von CV im Handbetrieb, wird ein stoRfreier Ubergang zwischen
Hand- und Automatikbetrieb gewahrleistet. Die obere und untere CV-Begrenzung sowie die
Nachfuhrgrenze gelten fir den CV auch im Handbetrieb, und der im Integrator gespeicherte
interne Wert wird aktualisiert. Das heif3t, daR bei einer Anderung des Handbefehls im Handbe-
trieb die CV-Ausgabe sich maximal mit der in der Nachfiihrgrenze angegebenen Geschwindig-
keit andert und die obere bzw. untere Begrenzung nicht Gber- bzw. unterschreitet.

Hinweis
Jede PID-Funktion sollte in einem Zyklus nur einmal aufgerufen werden.

In der nachstehenden Tabelle finden Sie weitere Einzelheiten zu den in Tabelle 4-4 aufgefihr-
ten Parametern. Die bei den einzelnen Parametern in Klammern angegebenen Zahlen stellen
den Offset im Datenfeld RefArray dar.
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Tabelle 4-5 PID-Funktionsblockdaten

Parameter

Beschreibung

Kreisnummer
(00)

Die Verwendung der Kreisnummer zur ldentifizierung eines PID-Blocks erfolgt wahlweise. Die Kreig
mer, eine ganze Zahl ohne Vorzeichen, die Uiber eine Bedienschnittstelle definiert wird, bildet eine g
same ldentifizierung in der SPS. Die Kreisnummer wird unterhalb der Blockadresse angezeigt, wer
Programm von der Logicmaster 90-30/20/Micro Software aus tberwacht wird.

Algorithmus
(01)

Dieser Wert ist eine vorzeichenlose ganze Zahl, die von der SPS gesetzt wird und angibt, welche A
rithmus von dem Funktionsblock verwendet wird. Der ISA-Algorithmus wird mit Algorithmus 1 be-
zeichnet, der unabhéangige Algorithmus mit Algorithmus 2.

Ausfuhrungs-
intervall
(02)

Die Mindestzeit (in Schritten von 10 ms), die zwischen zwei Ausfigen des PID-Algorithmus liegen muf3.
Beispiel: Eingabe von 10 fur ein Intervall von 100 ms. Der UINT-Wert kann maximal 65535 betragen. D|
ergibt ein Zeitintervall von 10,9 Minuten. Wird O eingegeben, wird der Algorithmus bei jedem Aufruf des
Blocks bearbeitet (siehe unten: Zeitlicher Ablauf der PID-Blocke).

Der PID-Algorithmus wird nur bearbeitet, wenn sich der Wert der Betriebszeituhr seit der letzten Bearbej
mindestens um den hier angegebenen Zeitraum erhthehahtén Sie, dal’ die 90-30 keine Ausfiigszei-
ten von weniger als 10 ms benutzt (siehe Hinweis auf Seite 4-141); bei kiirzeren Zykluszeiten werden ¢
klen Ubersprungen. Die Funktion gleicht die seit der letzten Ausfiihrung verstrichene Zeit mit einer Gen
von 100 Mikrosekunden aus. Wird dieser Wert auf O gesetzt, wird die Funktion jedesmal ausgefihrt, we
freigegeben wird. Die weiter oben erwéhnte 10-Miiiselen-Grenze gilt aber auch hier.

Totzone (+/—)
(03/04)

INT-Werte, die die obere (+) und untere (-) Grenze der Totzone in PV-Z&hlwerten festlegen. Wird k¢
Totzone bendétigt, dann sollte dieser Wert auf 0 gesetzt werden. Liegt die PID-Regelabweichung (S
bzw.(PV — SP) zwischen den Werten (+) und (=) der Totzone, wird die Funktion mit dem Fehlerwer
l6st. Ist der Wert von Null verschieden, muf der Wert (+) gréer als 0 und der Wert (-) kleiner als 0
damit der PID-Block funktioniert. Lassen Sie diese Werte auf O, bis die PID-Regelverstarkung einge
oder verandert werden. Danach kann eine Totzone erforderlich werden zur Vermeidung kleiner And
gen der CV-Ausgabe, die durch kleine Schwankungen der Regelabweichung (z.B. durch mechanis
Verschleil3) verursachtwerden.

P-Verstéarkung —
Kp
(05)

In der ISA-Version wird mit dieser INT-Zahl, dem Verstarkungsfaktor Kc, die Anderung von CV in C
Zahlwerten bei eine Anderung von 100 PV-Zahlwerte in der Regelabweichung festgelegt. Der Wert
angezeigt als 0,00 %/%, mit implizit zwei Dezimalstellen. Beispiel: Wird fur Kp ein Wert 450 eingege
wird dieser Wert als 4,50 angezeigt und ergibt einen Beitrag zur PID-Ausgabe von KpAFehler/100 g
450AFehler/100. Bei der Einstellung eines PID-Regelkreises wird immer zuerst Kp eingestellt.

D-Verstarkung —

Mit dieser INT-Zahl wird festgelegt, wie sich CV in CV-Z&hlwerten &ndert, wenn der Fehler oder PV

num-
emein-
ndas

Igo-

ies

itung

omit Zy-
auigkeit
2NN sie

pine
P—PV)
0 ge-
sein,
stellt
erun-
chen

N/-
wird
ben,
der

sich

Kd um 1 PV-Zahlwert pro 10 ms &ndert. Als Zeitwert eingegeben, bei dem das untere Bit 10 ms angibt, wird
(06) der Wert angezeigt als 0,00 s, mit implizit zwei Dezimalstellen. Beispiel: Wird fur Kp ein Wert 120 eingege-
ben, wird dieser Wert als 1,20 s angezeigt und ergibt einen Beitrag zur PID-Ausgabe von Kd AFehlerdelta/
Zeitdelta bzw., wenn sich der Fehler alle 30 ms um 4 PV-Zahlwerte dnderte, von 120A4/3. Mit Kd kann
eine langsame Reaktion des Regelkreises beschleunigt werden; es ist allerdings sehr anfallig gegeniber
Stdérungen des PV-Eingangssignals.
|-Zeit — Ki Mit dieser INT-Zahl wird festgelegt, wie sich CV in CV-Zahlwerten &ndert, wenn der Fehler konstant 1
(07) PV-zahlwert wére. Er wird angezeigt als 0,000 Wiederholungen/s mitimplizit 3 Dezimalstellen. Beigpiel:
Wird fur Ki ein Wert 1200 eingegeben, wird dieser Wert als 1,400 Wiederholungen/s angezeigt und|ergibt
einen Beitrag zur PID-Ausgabe von KiAFehlerAdt oder, bei einem Fehler von 20 Z&hlwerten und eimer
SPS-Zykluszeit von 50 ms (Ausfiihrungsintervall 0), 1400A20A50/1000 . Ki ist normalerweise nach|Kp der
zweite Parameter, der eingestellt wird.
CV-Anhebung/ | Dieser INT-Wert in CV-Z&hlwerten wird vor den Geschwindigkeits- und Amplitudenbegrenzungen zum
Ausgangs-Offset PID-Ausgang addiert. Mit ihm kdnnen von Null verschiedene CV-Werte eingestellt werden, wenn niir Kp-
(07) Proportionalverstarkungen benutzt werden, bzw. zur Vorwartsregelung dieses PID-Regelausgangs{von

einem anderen Regelkreis.

Obere und un-
tere Begrenzung
(09/10)

INT-Werte in CV-Zahlwerten, die die hdchsten und niedrigsten Werte von CV festlegen. Diese Wert
sen eingegeben werden; die obere Begrenzung mul3 positiver als die untere Begrenzung sein,da s
PID-Block nicht funktioniert. Mit diesen Werten werden normalerweise die auf physikalischen Grenz
beruhenden Grenzwerte des CV-Ausgangs festgelegt. Mit ihnen wird auch die Balkenanzeige von
LM90 oder ADS PID-Anzeige skaliert.

P mus-
onst der
en

CV fir
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Parameter

Beschreibung

Nachfuhrgrenze
11)

Ein positiver UINT-Wert, mit dem angegeben wird, wie lange der CV-Ausgang mindestens brauchen muf3,
um von 0 auf 100% Vollausschlag oder 32000 CV-Zahlwerte zu gelangen. Dies ist die umgekehrte |Grenz-
rate, mit der sich der CV-Ausgangswert andern kann. Ist der Wert positiv, kann CV nicht schneller als mit
32000 CV-ZahlwertenAZeitdelta(s)/Nachfiihrgrenze verandert werden. Beispiel: Bei einem Ausfilhrungs-
intervall von 2,5 s und einer Nachfuihrgrenze von 500 s, kann CV sich pro PID-Bearbeitung um maximal

32000A2,5/500 = 160 CV-Z&hlwerte andern. Wie bei den CV-Begrenzungen gibt es einen Ubersch

ing-

schutz, der den Integratorwert einstellt, wenn die CV-Grenzgeschwindigkeit tiberschritten wird. Bei giner
Nachfihrgrenze von 0 gibt es keine CV-Grenzgeschwindigkeit. Beim Einstellen der PID-Schleifenverstar-

kung missen Sie die Nachfiihrgrenze auf O einstellen.

Konfigurations-
wort

Mit den unteren 5 Bits dieses Wortes werden drei Standard-PID-Einstellungen veréndert. Die Ubrigen Bits
mussen auf 0 gesetzt werden. Setzten Sie das unterste Bit auf 1, um die Standard-PID-Fehlergréf3e von

normalerweise (SP — PV) auf (PV — SP) abzuéndern und dadurch das Vorzeichen der Ruckfiihrung

sgroRe

zu andern. Diese Funktion benétigen Sie fiir Abwartsregelungen, bei denen CV bei ansteigendem PV redu-

ziert werden muf3. Setzen Sie das zweite Bit auf 1, um die Ausgangspolaritat zu verédndern, so daf}
PID-Ausgang negativ und nicht wie normal positiv ist. Setzen Sie das vierte Bit auf 1, um den Diffe

CVam
enzan-

teil so zu verandern, daR er die Anderung in der PV-RiickkopplungsgréRe und nicht die normale Apderung
in der Fehlergrof3e benutzt. Die unteren 5 Bits im Konfigurationswort werden nachstehend detailliert be-

schrieben:
Bit 0 = FehlergroRe. Ist dieses Bit auf 0 gesetzt, dann ist die Fehlergré3e SP-PV. Ist das Bit 1, da
Fehlergroflie PV-SP.

nist die

Bit 1 = Ausgangspolaritat. Ist dieses Bit 0, dann wird der CV-Ausgang auf den Ausgangswert der PID-Be-

rechnung eingestellt. Ist dieses Bit 1, dann wird der CV-Ausgang auf den negativen Ausgar
der PID-Berechnung eingestellt.

gswert

Bit 2 = Differentialwirkung auf PV. Ist dieses Bit 0, dann wirkt das Differentialverhalten auf die Fehler-

gréRe. Ist dieses Bit 1, dann wirkt das Differentialverhalten auf PV. Alle anderen Bits sollten
Null gesetzt werden.

auf

Bit 3 = Wirkung der Totzone. Wird das Totzonenbit auf 0 gesetzt, ist die Totzone ohne Wirkung. Lig¢gt der

Fehler innerhalb der Grenzen der Totzone, wird er auf Null gesetzt. Im andern Fall wird er d
die Grenzen der Totzone nicht beeinflu3t. Wird das Totzonenbit auf 1 gesetzt, zeigt die Totz

urch
one

Wirkung. Liegt der Fehler innerhalb der Grenzen der Totzone, wird er auf Null gesetzt. Liegt der
Fehler auRerhalb dieser Grenzen, wird er um die Grenzen reduziert (Fehler = Fehler — Totzponen-

grenze).

Bit4 = Uberschwingschutz. Ist dieses Bit 0, verwendet der Uberschwingschutz eine Riickwértsbergch-

nung. Ist der Ausgang begrenzt, ersetzt dieses den akkumulativen Restwert von Y (definie:lt auf
t. Istdas

Seite 4-148) mit dem zur exakten Erzeugung des begrenzten Ausgangs erforderlichen We
Bit auf 1 gesetzt, wird der akkumulative Y-Wert mit dem Wert ersetzt, den Y zu Beginn der H
rechnung hatte. In diesem Fall wird der Y-Wert vor der Begrenzung solange gehalten, wie g
gang begrenzt ist.

e-
er Aus-

Hinweis: Der Uberschwingschutz steht nur zur Verfiigung bei 90-30 CPUs ab Ausgabestand 6.50.

Denken Sie daran, daf3 die Bits in Potenzen von 2 gesetzt werden. Um das Konfigurationswort auf

Stan-

dard-PID-Konfiguration einzustellen, addieren Sie 1, um die Fehlergrd3e von SP—PV auf PV-SP zu veran-
dern. Sie addieren 2, um die Ausgangspolaritat von CV= PID auf CV = —PID zu &ndern. Sie addieren 4,

um die Differentialwirkung von Anderung FehlergréRe auf PV-Anderung umzuschalten. Usw.

Handbefehl
(13)

Dieser INT-Wert wird im Automatikbetrieb auf den aktuellen CV-Ausgang gesetzt. Wird der Block auf

Handbetrieb umgeschaltet, werden mit diesem Wert der CV-Wert und der interne Wert des Integratprs in-

nerhalb der oberen und unteren Begrenzung und der Nachfuhrgrenze eingestellt.

GFK-0467J-GE
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Parameter

Beschreibung

Steuerwort
(14)

Dieser interne Parameter wird normalerweise auf 0 belassen.
Wird das untere Overridebit auf 1 gesetzt, miissen dieses Wort und die anderen internen SP-, PV-
Parameter fiir dezentralen Betrieb dieses PID-Blocks verwendet werden (siehe unten). Hierdurch K
dezentrale Bediengerate, wie z.B. Computer, die Kontrolle vom SPS-Programm wegnehmen. Acht
Wollen Sie dies verhindern, miissen Sie das Steuerwort auf O setzen. Ist das untere Bit 0, kdnnen
sten vier Bits gelesen werden, um die Zustande der PID-Eingangskontakte solange zu verfolgen,
PID-Freigabeeingang Stromflu? anliegt. Diskrete Datenstruktur mit den ersten fiinf Bitstellen im fol
Format:
Bit Wortwert
0 1
1 2
2 4

Funktion Status oder ext. Aktion wenn Overridebit =1
Override 0: Blockkontakte tiberwachen. 1: Blockkontakte extern einstellen.
Hand/Auto 1: Block ist in Handbetrieb; andere Werte: Block istim Automatikbe
Freigabe MuR normalerweise 1 sein, sonst wird der Block nie aufgerufen.

3 8 UP/h6her 1 und Handbetrieb (Bit 1=1): CV wird bei jedem Durchlauf erhdht.

4 16 DN/niedr. 1 und Handbetrieb (Bit 1=1): CV wird bei jedem Durchlauf erniedrig

SP (15)

(Nicht konfigurierbar und von SPS verwaltet) Verfolgt SP-Eingang. Mul3 extern gesetzt werden, we
Override = 1.

CV (16)

(Nicht konfigurierbar und von SPS verwaltet) Verfolgt CV-Ausgang.

PV (17)

(Nicht konfigurierbar und von SPS verwaltet) Verfolgt PV-Eingang. Mul3 extern gesetzt werden, we
Override = 1.

Ausgangswert
(18)

(Nicht konfigurierbar und von SPS verwaltet) Dieses vorzeichenbehaftete Wort stellt den Ausgang

Funktionsblocks vor wahlweiser Invertierung dar. Wurde keine Invertierung konfiguriert und wurde
Ausgangspolaritatsbit im Steuerwort auf O gesetzt, ist dieser Wert gleich dem CV-Ausgang. Wurde
tierung konfiguriert und wurde das Ausgangspolaritatsbit im Steuerwort auf 1 gesetzt, ist dieser We
dem negierten CV-Ausgang.

und CV-
onnen
ung:

lie nach-
vie am
genden

rieb

—

nn

des

das
Inver-
rtgleich

Speicherung D-
GrolRe (19)

Intern zur Speicherung von Zwischenwerten verwerBigtreiben Sie nicht in diese Adresse.

Speicherung I-
GrofRe (20/21)

Intern zur Speicherung von Zwischenwerten verwerBigtreiben Sie nicht in diese Adresse.

Speicherung An
derungsgrofile
(22)

Intern zur Speicherung von Zwischenwerten verwerBigtreiben Sie nicht in diese Adresse.

Takt (23-25)

Interne Speicherung der Betriebszeit (letzte Ausfiihrung des PID-Bl8aks®iben Sie nicht in diese
Adresse.

Y-Rest (26)

Enthalt den Rest von Integrator-Teilungsskalierung fur stationédren Fehler O.

Unterer und obet

Wahlweise INT-Werte in PV-Z&hlwerten, die den kleinsten und gréf3ten Anzeigewert bei horizontale

r SP-

rer Bereich und PV-Balkenanzeige Uber Logicmaster Zoom und ADS PID Frontplattenanzeige angeben.
(27/28)
Reserviert Reserviert fur Verwendung durch GE Fanuc (19-34 fir internen Gebrauch; 35-39 fur externen Ge
(29-34 und Darf nicht fir andere Zwecke verwendet werden.
35-39)

brauch).
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Interne Parameter im Adrel3feld (RefArray)

Wie in Tabelle 4-5 auf den vorherigen Seiten beschrieben wird, liest der PID-Block 13 Anwen-
derparameter und verwendet den Rest des 40-Worte-Adrel3feldes zur internen PID-Speicherung.
Normalerweise brauchen Sie keinen dieser Werte zu verdndern. Wenn Sie den PID-Block nach
einer langen Verzégerung in Automatikbetrieb aufrufen, kénnen Sie mit SVC_REQ #16 die
aktuelle SPS-Betriebszeit in %Ref+23 laden, um die letzte PID-Bearbeitungszeit zu aktualisie-
ren und damit einen Schrittwechsel am Integrator zu vermeiden. Haben Sie das Overridebit im
Steuerwort (5Ref+14) auf 1 gesetzt, mussen die nachsten vier Bits des Steuerwortes zur Steue-
rung der Eingangskontakte des PID-Blocks gesetzt werden (siehe Tabelle 4-5 auf den vorheri-
gen Seite). Die internen SP und PV missen gesetzt werden, da Sie die Kontrolle tiber den PID-
Block vom Kontaktplanprogramm weggenommen haben. Die internen Parameterwerte sind:

Einstellung von PID-Algorithmus (PIDISA oder PIDIND) und Verstarkung

Bei der Programmierung des PID-Blocks kann entweder die unabhéngige (PID_IND) oder die
Standardversion (PID_ISA) des PID-Algorithmus gewdahlt werden. Der einzige Unterschied
zwischen diesen Algorithmen besteht in der Art, in der die I- und D-Verstarkungen definiert
sind. Um diesen Unterschied zu verstehen, missen Sie folgende Punkte kennen:

Beide PID-Typen berechnen die Fehlergrof3e als SP — PV bzw. bei Rickwartsregelung als PV —
SP (wenn die Fehlergrof3e, d.h. das untere Bit 0 im Konfigurationswort %Ref+12, auf 1 gesetzt
ist). Riickwartsregelung kann eingesetzt werden, wenn sich die Anderungen des CV-Ausgangs-
signals und die des PV-Eingangssignals im Gegensatz zum Normalbetrieb (CV steigt wenn PV
steigt) in unterschiedliche Richtungen bewegen sollen (CV fallt bei steigendem PV).

Fehler = (SP — PV) oder (PV — SP), wenn das untere Bit des Konfigurationswortes 1 ist.

Die Differentiation basiert normalerweise auf der Anderung der FehlergréRe seit der letzten
PID-Bearbeitung. Hierdurch kann sich bei einer Anderung des SP-Wertes eine groRRe Anderung
der Ausgangsgrof3e ergeben. Ist dies nicht erwiinscht, kbnnen Sie das dritte Bit des Konfigurati-
onswortes auf 1 setzen, um den auf PV basierenden Differentialanteil zu berechnen. Das dt
(Zeitdifferenz) wird bestimmt, indem der Zeitwert der letzten PID-Bearbeitung dieses Blocks
von der aktuellen SPS-Betriebszeit abgezogen wird.

dt = aktuelle SPS-Betriebszeit — SPS-Betriebszeit bei der letzten Bearbeitung des PID-Blocks

Differentialanteil = (Fehler — vorheriger Fehler) / dt oder
(PV — vorheriger PV) / dt, wenn 3. Bit des Konfigurationswortes = 1

Der unabhéngige PID-Algorithmus (PID_IND) berechnet die Ausgangsgrolie als:
PID-Ausgang = Kp A Fehler + Ki A Fehler + Kd A Differentialanteil + CV-Anhebung
Der Standard-ISA-Algorithmus (PID_ISA) sieht anders aus:

PID-Ausgang = Kc A (Fehler + Fehler A dt/Ti + Td A Differentialanteil) + CV-Anhebung

Kc ist der Verstarkungsfaktor der Steuerung, Ti ist die Nachstellzeit und Td die Vorhaltezeit.
Der Vorteil von ISA liegt darin, dal? eine Verdnderung von Kc den Anteil der I-, D- und P-Gr6-
Ren verandert, wodurch der Regelkreisabgleich einfacher wird. Haben Sie PID-Verstarkungen
als Ausdriicke von Ti und Td, verwenden Sie

Kp = Kc Ki = Kc/Ti und Kd = Kc/Td,
um sie fur die Verwendung als PID-Anwenderparametereingabe umzuwandeln.

Der Ausdruck CV-Anhebung ist eine additive GroR3e, die von den PID-Komponenten getrennt
ist. Diese Gr6RRe kann bendtigt werden, wenn Sie nur die Proportionalverstarkung Kp verwen-
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den und wiinschen, dafl CV bei PV = SP und Fehler = 0 von Null verschieden ist. In diesem Fall
setzen Sie CV-Anhebung auf den gewiinschten CV-Wert, wenn PV am SP ist. CV-Anhebung
kénnen Sie auch zur Vorwértsregelung einsetzen, wenn der CV-Ausgang dieses PID-Kreises
Uber einen anderen PID-Kreis oder Steueralgorithmus eingestellt wird.

Wird eine Integrationsverstarkung Ki verwendet, ware CV-Anhebung normalerweise 0, da der
Integrator als automatische Anhebung arbeitet. Starten Sie lediglich im Handbetrieb, stellen den
Integrator tGber das Hand-Befehlswort (%Ref+13) auf den gewiinschten CV ein, und schalten
dann um auf Automatikbetrieb. Dies funktioniert auch, wenn Ki=0, nur wird hierbei nach dem
Umschalten in Automatikbetrieb der Integrator nicht auf der Basis des Fehlers eingestellt.

a43646
Fehler/ TE;A'\;E?("‘) Anhebung
SR Vorzeichen
Tot— I-Anteil Nachfiihr| untere/obere -
zone SA TIME grenze [™] Begrenzung [ Polaritat e cy/
< Wert D-Anteil
| A Zeit TERM—Kd

Abbildung 4-1 Unabhé&ngiger PID-Algorithmus (PIDIND)

Der ISA-Algorithmus (PIDISA) ist dhnlich. Lediglich der Verstarkungsfaktor Kp hangt mit Ki
und Kd zusammen, so daR sich die Integralverstarkung zu Kp AKi und die Differentialverstar-
kung zu Kp AKd ergibt. Fehler-Vorzeichen, Differentialwirkung und Polaritat werden tber Bits
im Anwenderparameter "Konfigurationswort” eingestellt.,

CV-Amplitude und Anderungsgrenzen

Der Block sendet den berechneten PID-Ausgangswert nicht direkt an CV. Beide PID-Algorith-
men konnen der Ausgangs-RegelgroRe Grenzen beziiglich Amplitude und Anderungsgeschwin-
digkeit auferlegen. Die maximale Anderungsgeschwindigkeit wird bestimmt, indem der maxi-
male 100% CV-Wert (32000) durch die minimale Nachfihrzeit (falls >0 angegeben wurde)
dividiert wird. Beispiel: Die minimale Nachfiihrzeit betragt 100 Sekunden, die Anderungsge-
schwindigkeit ist 320 CV-Zahlwerte pro Sekunden. Mit einer dt-Bearbeitungszeit von 50 ms
darf sich der neue CV-Ausgangswert um nicht mehr als 320 A50 / 1000 oder 16 CV-Zahlwerte
vom vorherigen CV-Ausgangswert unterscheiden.

Der CV-Ausgangswert wird dann mit den oberen und unteren CV-Begrenzungen verglichen.
Wird eine der Grenzen Uber- bzw. unterschritten, dann wird der CV-Ausgang auf den begrenz-
ten Wert gesetzt. Werden bei der Veranderung von CV entweder Anderungs- oder Amplituden-
grenzwert Uberschritten, wird der interne Integratorwert so angepaldt, da’ er dem Grenzwert
entspricht,wodurch Uberschwingen vermieden wird.

Zuletzt Gberprift der Block die Ausgangsparitét (2. Bit des Konfigurationswortes %Ref+12)
und andert das Vorzeichen des Ausgangs, wenn das Bit 1 ist.

CV = begrenzter PID-Ausgang  oder
— begrenzter PID-Ausgang, wenn das Polaritatsbit gesetzt ist.

Ist der Block im Automatikmodus, wird der letzte CV in Handbefehl %Ref+13 eingetragen. Ist
der Block im Handmodus, wird die PID-Gleichung tbersprungen, da CV durch den Handbefehl
eingestellt wird. Es werden jedoch alle Grenzwerte fiir Anderungsgeschwindigkeit und Ampli-
tude Uberprift. Das bedeutet, dal? mit dem Handbefehl den Ausgangswert nicht Gber den obe-
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ren Grenzwert bzw. unter den unteren Grenzwert hinaus verandert werden kann. AulRerdem
kann sich der Ausgangswert nur mit der maximalen Anderungsgeschwindigkeit &ndern.

Ausfihrungsintervall und zeitlicher Ablauf der PID-Bl6cke

Der PID-Block ist eine digitale Realisierung einer analogen Steuerungsfunktion. Aus diesem
Grund ist die Abtastzeit dt in der PID-Ausgangsgleichung nicht die bei Analogsteuerungen ver-
fugbare unendlich kleine Zeitspanne. Die meisten der geregelten Prozesse kdnnen als eine Ver-
starkung mit einer Verzégerung erster oder zweiter Ordnung angenahert werden, méglicher-
weise mit einer reinen Zeitverzégerung. Der PID-Block stellt einen CV-Ausgangswert zum
Prozel3 ein und benutzt den Rickkopplungs-PV vom Prozel3, um den Fehler zu bestimmen, mit
dem die nachste CV-Ausgabe angepaldt wird. Die Gesamtzeitkonstante ist ein Schliissel-Prozel3-
parameter, der festlegt, wie schnell der PV reagiert, wenn sich der CV &ndert. Wie im Abschnitt
"Schleifenverstarkungs-Einstellung” weiter unten besprochen wird, ist die Gesamtzeitkonstante
Tp+Tc bei einem System erster Ordnung die von PV bengtigte Zeit, um bei einer sprunghaften
Anderung von CV 63% des Endwertes zu erreichen. Der PID-Block kann einen Prozel nur
steuern, wenn das Ausfiihrungsintervall deutlich unter der halben Gesamtzeitkonstante liegt.
Grolere Ausfuihrungsintervalle machen den Vorgang instabil.

Das Ausfuihrungsintervall sollte nicht gréRer sein als die Gesamtzeitkonstante geteilt durch 10
(oder, im schlimmsten Fall, herunter bis 5). Erreicht zum Beispiel PV 2/3 seines Endwertes in 2
Sekunden, sollte das Ausfiihrungsintervall kleiner als 0,2 Sekunden (oder maximal 0,4 Sekun-
den) sein. Auf der anderen Seite sollte das Ausfuihrungsintervall nicht zu klein sein (wie zum
Beispiel kleiner als die Gesamtzeitkonstante dividiert durch 1000), da sonst der Ausdruck Ki A
Fehler A dt fiir den PID-Integrator auf Null gerundet wird. Beispiel: Bei einem sehr langsamen
Prozel3, der 10 Stunden bzw. 36000 Sekunden benétigt, um den 63%-Wert zu erreichen, sollte
das Ausfuhrungsintervall auf 40 Sekunden oder mehr eingestellt werden.

Sofern der Prozel3 nicht gerade sehr schnell ablauft, braucht man kein Ausfuihrungsintervall von
0 einzustellen, bei dem der PID-Algorithmus in jedem PID-Zyklus geldst wird. Werden viele
PID-Kreise verwendet, bei denen das Ausfuhrungsintervall gréRer als die Zykluszeit ist, kdnnen
sich bei der SPS-Zykluszeit groRe Schwankungen ergeben, wenn eine gro3e Anzahl Kreise den
Algorithmus gleichzeitig 16st. Eine einfache Losung besteht darin, ein oder mehrere auf 1 ge-
setzte Bits durch ein Bitfeld von Nullen zu schieben, so daf3 dadurch Stromflul3 zu einzelnen
PID-Blocken durchgeschaltet wird.

Festlegen der Prozel3daten

Die PID-Schleifenverstarkungen Kp, Ki und Kd werden von den Daten des gesteuerten Prozes-
ses bestimmt. Beim Einstellen einer PID-Schleife stellen sich zwei Fragen:

1. Wie groR ist die Anderung von PV, wenn wird CV um einen festen Betrag @ndern, bzw. wie
grol3 ist die Leerlaufverstarkung ?

2. Wie schnell reagiert das System, oder wie schnell &ndert sich PV nach einer sprunghaften
Anderung von CV ?

Zahlreiche Prozesse kdnnen angenahert werden durch eine Prozelverstarkung, eine Verzoge-
rung erster oder zweiter Ordnung und eine reine Zeitverzdégerung. Im Frequenzbereich ist die
Ubertragungsfunktion eines Verzégerungssystems zweiter Ordnung mit reiner Zeitverzégerung
gegeben durch:

PV(s)/ CV(s) = G(s) = KAeAA(-Tps)/ (L + Tc s)
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Mit einer sprunghaften Anderung zum Zeitpunkt t0 im Zeitbereich ergibt sich die folgende An-
derung der RegelgroRe:

a45709
CV-Einheitssprung—Ausgabe zum Prozel3 PV-Ubergangsfunktions—Eingang vom ProzeR

1 K

0,632K

fo

Aus der PV-Ubergangsfunktion kénnen folgende ProzeRmodell-Parameter bestimmt werden:

K Leerlaufverstarkung = letzte Anderung von PV / Anderung von CV zum Zeitpunkt t0 (beaghten
Sie, dal K keinen Index hat)

Tp Prozel3- oder Pipeline-Zeitverzégerung oder Totzeit nach t0, bis sich der ProzeRausgang|PV an-
fangt zu bewegen.

Tc ProzefRzeitkonstante erster Ordnung; nach Tp von PV benétigte Zeit, um 63,2% des PV-End-
werts zu erreichen.

Normalerweise kdnnen Sie diese Parameter am schnellsten messen, indem Sie den PID-Block
in Handmodus schalten und den CV-Ausgang um einen kleinen Schritt verandern. Hierzu verén-
dern Sie den Handbefehl %Ref+13 und zeigen die PV-Antwort als Funktion der Zeit an. Bei
langsamen Prozessen kann dies von Hand durchgefiihrt werden; bei schnelleren Prozessen soll-
ten Sie einen Schreiber oder ein Computergraphik-Datenerfassungspaket verwenden. Die
Sprunghéhe von CV sollte zwar grofR genug sein, um eine merkliche Anderung von PV zu be-
wirken, aber nicht so grol3, dal? sie den gemessenen Prozel3 unterbrechen wirde. Als Richtwert
kénnen Sie 2 bis 10% des Unterschieds zwischen oberer und unterer Begrenzung annehmen.

Einstellen der Anwenderparameter und Abgleich der Schleifenverstarkung

Da alle PID-Parameter vollstindig vom geregelten Prozel3 abhangen, gibt es keine funktionie-
renden Standardwerte. Eine brauchbare Schleifenverstarkung kénnen Sie aber in folgenden
Schritten iterativ ermitteln:

1. Setzen Sie zunéchst alle Anwenderparameter auf 0. Setzen Sie dann die obere und untere
CV-Begrenzung auf den hdchsten bzw. niedrigsten CV-wert, der zu erwarten ist. Stellen Sie
das Ausfuhrungsintervall auf die geschétzte Prozel3zeitkonstante (oben) / 10 bis 100.

2. Schalten Sie den Block auf Handbetrieb und stellen Sie Handbefehl (%oRwef+13) auf unter-
schiedliche Werte ein. Priifen Sie dabei, ob CV dadurch auf die obere und untere Begren-
zung gebracht werden kann. Schreiben Sie PV an einigen PV-Punkten auf und laden Sie ihn
in SP.

3. Stellen Sie Kp auf eine kleine Verstarkung (z.B. 100 A max. CV/max. PV) ein und schalten
Sie den Handmodus ab. Verdndern Sie SP sprunghaft auf 2 bis 100% des maximalen PV-
Bereichs und beobachten Sie die Reaktion von PV. Erhéhen Sie Kp, wenn die PV-Sprung-
antwort zu langsam ausfallt bzw. verkleinern Sie Kp, wenn PV lberschwingt und oszilliert,
ohne einen stationaren Wert anzunehmen.
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4. Haben Sie Kp ermittelt, erhéhen Sie Ki so, daR Sie ein Uberschwingen erhalten, das in2
oder 3 Zyklen auf einen stationdren Wert gedampft wird. Es kann erforderlich werden, Kp
zu reduzieren. Probieren Sie es mit unterschiedlichen Sprunghéhen und CV-Arbeitspunk-
ten.

5. Nachdem Sie passende Werte fur Kp und Ki gefunden haben, addieren Sie probehalber Kd,
um eine schnellere Reaktion auf Eingangsédnderungen zu erhalten (vorausgesetzt, das Sy-
stem beginnt nicht zu schwingen). Kd wird haufig nicht benétigt und funktioniert nicht bei
verrauschtem PV.

6. Uberpriifen Sie die Verstarkungswerte tiber verschiedenen SP-Arbeitspunkten. Stellen Sie
bei Bedarf zusatzlich Totzone und Nachfiihrgrenze ein. Bei einigen Prozessen mit umge-
kehrter Wirkungsrichtung kann es erforderlich sein, die Vorzeichen- oder Polaritéatsbits im
Konfigurationswort zu setzen.

Abgleich nach Ziegler und Nichols

Nachdem Sie die drei Parameter K, Tp und Tc des ProzeRmodells ermittelt haben, kénnen Sie
sie zur Abschéatzung der PID-Anfangs-Schleifenvertarkungen benutzen. Mit dem folgenden Ver-
fahren, das Ziegler und Nichols in den 40ern entwickelt haben, kann eine gute Antwort auf Sy-
stemstorungen mit Verstarkungsfaktoren erzielt werden, die ein Amplitudenverhéltnis von 1/4
erzeugen. Das Amplitudenverhéltnis ist das Verhaltnis des zweiten zum ersten Maximum im
Regelkreis-Ubertragungsverhalten.

1. Berechnen Sie die Reaktionsgeschwindigkeit R:
R = K/Tc

2. Berechnen Sie bei Proportionalregelung die Proportionalverstarkung Kp:
Kp=1/(RATp)=Tc/(KATp)

3. Berechnen Sie bei PI-Regelung:
Kp=0,9/(RATp)=09ATc/(KATp)
Ki=0,3AKp/Tp

4. Berechnen Sie bei PID-Regelung:

Kp=G/(RATp) mit G von 1,2 bis 2,0
Ki=0,5AKp/Tp
Kd=0,5AKpATp

5. Uberpriifen Sie, ob das Ausfiihrungsintervall im Bereich (Tp + Tc)/10 bis (Tp + Tc)/1000
liegt.

Bei einem anderen Verfahren, der "idealen Abstimmung”, erzielen Sie die besten Reaktionen
auf Anderungen von SP, die nur von der ProzeRverzégerung Tp oder der Totzeit verzogert wer-
den.

Kp=2ATc/(3AKATp)
Ki=Tc
Kd=Ki/4 wenn der Differentialteil verwendet wird.

Nachdem die Anfangsverstarkungsfaktoren ermittelt wurden, missen sie in ganzzahlige An-
wenderparameter umgewandelt werden. Zur Vermeidung von Skalierungsproblemen sollte die
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ProzeRverstarkung K als eine Anderung der Eingangs-PV-Zahlwerte dividiert durch die sprung-
formige Ausgangsanderung in CV-Zahlwerten und nicht in technischen Proze3-PV- oder CV-
Einheiten. Alle Werte sollten in Sekunden angegeben werden. Nachdem Kp, Ki und Kd be-
stimmt wurden, kdnnen Kp und Kd mit 100 multipliziert und als ganze Zahlen eingegeben
werden. Ki kann mit 1000 multipliziert werden und in den Anwenderparameter %RefArray
eingetragen werden.

Beispiel eines PID-Aufrufs

Das nachstehende Beispiel hat ein Ausfiihrungsintervall von 100 ms, eine Kp-Verstarkung von
4,00 und eine Ki-Verstarkung von 1,500. Der Sollwert SP wird in %R1 gespeichert, wahrend
die RegelgroRRe CV in %AQ2 ausgegeben und die ProzeRvariable in %AI3 zurlickgefuhrt wird.
Die oberen und unteren Begrenzungen missen in diesem Fall auf 20000 und 400 gesetzt wer-
den; eine schmale Totzone von+5 und -5 wurde wahlweise eingesetzt. Das aus 40 Worten be-
stehende AdreR¥feld beginnt ab %R100. Normalerweise werden die Anwenderparameter im
Adref3feld mit der PID-ZoomtastelO eingestellt. Es kann jedoch auch %M6 gesetzt werden,

um die 14 Worte ab %R102 (%Ref+2) aus den im Programm gespeicherten Konstanten neu zu
initialisieren.
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| %MO006 | | I ||
|—I |—1 BLK_| [BLKMV| [BLKMV|-
(. I I
| |CLR| [INT | [ INT |
| WORD| I |1
|%R00100—|IN | CONST —|IN1 Q|-%R00102 CONST —|IN1 Q|- %R00109
| |LEN| +00010| | +20000| |
| 100035 | | I
| | | CONST —[IN2 | CONST —|IN2 |
| +00005 | | +00400| |
I | | I
| CONST —|IN3 | CONST —|IN3 |
| +00005 | | +00000| |
I | | I
| CONST —|IN4 | CONST —|IN4 |
| +00400 | | +00000| |
I || I
| CONST —|IN5 | CONST —|IN5 |
| +00000 | | +00000| |
I | | I
| CONST —|IN6 | CONST —|IN6 |
| +01500 | | +00000| |
I | | I
| CONST —|IN7 | CONST —|IN7 |
| +00000 | | +00000| |
I
|ALW_ON | | %T0001
|— | | PID_|—( )—
| [ IND |
I | |
| %R0001-|SP CV|- %AQ002
I ||
| %AI0003-|PV |
|96M0001 [
|— | [MAN |
I I
| | %M0004 | |
I [— ——UP |
I I | |
| | %MO005 | |
I —| |——IDN |
I
I
| %R00100
I
[%M0002 | |
|—| —I ADD_|——
| [ INT |
1
|%R00113-|I1 Q|- %R00113
I | 1
|%R0002- |12 |
I [
|%MO0003 | |
|—l —1 SuB_|-
| | INT |
I [
|%R00113-|I1 Q|- %R00113
I [
|%R0002— |12 |
I (.
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Der Block kann mit %M1 auf Handmodus umgeschaltet werden, so daf3 der Handbefehl %R113
eingestellt werden kann. Mit den Bits %M4 und %M5 kdnnen %R113, PID-CV und Integrator

in jeder 100-Millisekunden-Bearbeitung um 1 erhéht bzw. erniedrigt werden. Fur schnelleren
Handbetrieb kann mit den Bits %M2 und %M3 in jedem SPS-Zyklus der Wert aus %R2 zu
%R113 addiert bzw. davon abgezogen werden. Der Ausgang %T1 ist durchgeschaltet, wenn die
PID-Funktion in Ordnung ist.
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Anhang |Befehlsausfilhrungszeiten

Die speicherprogrammierbaren Steuerungen Series90-30, 90-20 und Micro unterstitzen zahlrei-
che unterschiedliche Funktionen und Funktionsbldcke. Die Tabellen in diesem Anhang zeigen
fur die einzelnen Funktionen die Ausfiihrungszeiten und den bendtigte Speicherplatz. Unter
Speicherplatz wird angegeben, wieviele Bytes die Funktion in einem Kontaktplanprogramm
belegt.

Fur jede Funktion werden zwei Ausfihrungszeiten angegeben:

Ausfiihrungszeit Beschreibung

Freigegeben Von einer Funktion bzw. einem Funktionsblock benétigte Zeit, wenn Strom-
fluR in die Funktion hinein und aus der Funktion heraus mdglich ist. Die
klrrzesten Zeiten treten normalerweise auf, wenn der Block im Anwender
RAM steht (wortstrukturierter Speicher) und nichtim ISCP-Cache (bitorien-
tierter Speicher).

Gesperrt Fur die Ausfuhrung einer Funktion benétigte Zeit, wenn zwar Stromfluf3|in
die Funktion bzw. den Funktionsblock mdglich ist, diese aber in einem inak-
tiven Zustand sind (z.B. ein Timer, der im Riicksetzzustand gehalten wird).

Hinweis

Timer und Z&ahler werden immer aktualisiert, wenn sie in der Logik angetrof-
fen werden; Timer um den seit dem letzten Zyklus aufgelaufenen Zeitwert
und Z&ahler um einen Zahlwert.
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Tabelle A-1 Befehlsausfihrungszeiten

Funktions- Freigegeben Gesperrt Inkrement
gruppe Funktion 311 | 313 331 | 340/41| 311 | 313 | 331 | 340/41| 311 313 331 | 340/41 | GroRe
Timer Einschaltverzdgerung 146 81| 101 42 105| 39 46 21 - - - - 15
Ausschaltverzégerung 98 47 54 23 116| 63 73 32 - - - - 9
Timer 122 76 95 40 | 103| 54 66 30 - - - - 15
Zahler Aufwartszahler 137 70 87 36 | 130| 63 78 33 - - - - 11
Abwartszéhler 136 70 86 37| 127| 61 75 31 - - - - 11
Artihmetik- | Addition (INT) 76 47 56 24 41 0 0 0 - - - - 13
funktionen | Addition (DINT) 90 60 76 34 41 1 0 0 - - - - 13
Subtraktion (INT) 75 46 57 25 41 0 0 0 - - - - 13
Subtraktion (DINT) 92 62 78 34 41 1 0 0 - - - - 13
Multiplikation (INT) 79 49 62 28 41 0 0 0 - - - - 13
Multiplikation (DINT) 108 80 100 43 41 1 0 0 - - - - 13
Division (INT) 79 51 61 27 41 0 0 0 - - - - 13
Division (DINT) 375| 346 | 434 175 41 1 0 0 - - - - 13
Modulo Division (INT) 78 51 61 27 41 0 0 0 - - - - 13
Modulo Div (DINT) 134 103| 130 54 41 1 0 0 - - - - 13
Quadratwurzel (INT) 153 | 124 | 155 65 42 0 0 0 - - - - 9
Quadratwurzel (DINT) 268 | 239| 299 120 42 0 1 1 - - - - 9
Relationale | Gleich (INT) 66 35 44 19 41 1 1 0 - - - - 9
Funktionen | Gleich (DINT) 86 56 68 29 41 1 1 0 - - - - 9
Ungleich (INT) 67 39 48 22 41 1 1 0 - - - - 9
Ungleich (DINT) 81 51 65 28 41 1 1 0 - - - - 9
GroRer als (INT) 64 33 42 20 41 1 1 0 - - - - 9
GroRer als (DINT) 89 59 73 32 41 1 1 0 - - - - 9
GroRer als/gleich (INT) 64 36 42 19 41 1 1 0 - - - - 9
GroRer als/gleich (DINT) 87 58 73 30 41 1 1 0 - - - - 9
Kleiner als (INT) 66 35 44 19 41 1 1 0 - - - - 9
Kleiner als (DINT) 87 57 70 30 41 1 1 0 - - - - 9
Kleiner als/gleich (INT) 66 36 44 21 41 1 1 0 - - - - 9
Kleiner als/gleich (DINT) 86 57 70 31 41 1 1 0 - - - - 9
Bereich (INT) 92 58 66 29 46 1 0 1 - - - - 15
Bereich (DINT) 106 75 84 37 45 0 0 0 - - - - 15
Bereich (WORD) 93 60 67 29 0 0 0 0 - - - - 15
Bit- Logisch UND 67 37 48 22 42 0 0 1 - - - - 13
operations- | Logisch ODER 68 38 48 21 42 0 0 1 - - - - 13
funktionen | Logische Antivalenz 66 38 a7 20 42 0 0 1 - - - - 13
Logische Invertierung 62 32 40 17 42 0 0 1 - - - - 9
Bit nach links verschieben 139 89| 111 47 74| 26 30 13 11,61| 11,61| 15,05 6,29 15
Bit nach rechts verschieben | 135 87 107 45 75| 26 30 13 11,63| 11,62| 15,07| 6,33 15
Bit nach links rotieren 156 | 127 | 158 65 42 1 0 0 11,70| 11,78| 15,18 6,33 15
Bit nach rechts rotieren 146 | 116 | 147 62 42 1 0 0 11,74| 11,74| 15,23| 6,27 15
Bitposition 102 72 126 38 42 1 153 0 - - - - 13
Bit auf 0 setzen 68 38 34 21 42 1 33 1 - - - - 13
Bit testen 79 49 | 132 28 41 0 126 1 - - - - 13
Bit auf 1 setzen 67 37 0 20 42 0 36 0 - - - - 13
Bitvergl. m. Maske (WORD) | 217 | 154 | 177 74 | 107 | 44 50 21 - - - - 25
Bitvergl. m. Maske (DWORD)| 232 | 169 | 195 83| 108 | 44 49 22 - - - - 25
Hinweise:

1. Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 5.0 der Logicmaster 90-30/20 Software fiel@FR11813, 331, 340 und 341.

N

sekunden/Anzahl Bits oder Worte.

o s w

[<2]

Freigegebene Zeit fur Einheiten einfacher Léange der Typen %R, %Al und %AW.
Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.
DOIO ist die Zeit fur die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.
Gibt es mehr als einen mdéglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.

Ausfuhrungszeltenfur die Micro-SPS:Angaben hierzu in GFK-1065B (oder spat&iS Series90 Micro, Anwenderhandhuch
Ausfuihrungszeiten fiir die SPS 351Siehe ab Seite A-5

A-2

SPS Series 90-30/20/Micro Referenzhandbuch — Mai 1997

Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Lénge; bei Bitoperationen in MikrosekundeatBity@eichiebefunktionen in Mikro-

GFK-0467J-GE




Tabelle A-1 Befehlsausfiihrungszeiten — Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Gesperrt Inkrement
gruppe Funktion 311 | 313 331 | 340/41| 311 | 313 | 331 | 340/41| 311 313 331 | 340/41 | GroRe
Daten- Kopieren (INT) 68 37 49 20 43 0 1 0 1,62 | 1,62 | 6,60 1,31 13
verschiebe-| Kopieren (BIT) 94 62 77 35 42 0 0 0 12,61| 12,64| 15,78| 6,33 13
funktionen | Kopieren (WORD) 67 37 49 20 41 0 1 0 1,62 | 1,63| 6,60 1,31 13
Block kopieren (INT) 76 48 61 28 59| 30 34 16 - - - - 27
Block kopieren (WORD) 76 48 62 29 59| 29 35 15 - - - - 27
Block léschen 56 28 33 14 43 0 0 0 1,35| 1,29 | 1,78 | 0,78 9
Schieberegister (BIT) 201 | 153| 192 79 85| 36 43 18 069 | 068 088| 0,37 15
Schiebergister (WORD) 103 53 67 29 73| 25 29 12 1,62 | 1,62 | 254 1,31| 15
Bitfolgesteuerung 165 101| 127 53 9% | 31 37 16 0,07 | 0,07| 0,10| 0,05| 15
COMM_REQ 1317 | 1272 | 1577 | 884 41 2 0 - - - - 13
Tabellen- Feld kopieren
funktionen INT 230 | 201 | 254 104 72| 41 49 20 1,29 1,15 7,16| 2,06| 21
DINT 231 | 202| 260 105 74| 44 53 23 3,24| 3,24| 13,20) 261 21
BIT 290 | 261| 329 135 74| 43 51 23 -03 | -03 0,39| 0,79| 21
BYTE 228 | 198 | 252 104 74| 42 51 23 0,81 082 558 125 21
WORD 230 | 201 | 254 104 72| 41 49 20 1,29 1,15/ 7,16| 2,06| 21
Suche gleiche
INT 197 | 158| 199 82 78| 39 46 20 193 1,97 317 155 19
DINT 206 | 166| 209 87 79| 38 47 21 433 4,34| 572| 244 19
BYTE 179 | 141 | 177 74 78| 38 45 21 153| 1,49, 2,29/ 1,03| 19
WORD 197 | 158| 199 82 78| 39 46 20 193 1,97| 3,17 155| 19
Suche ungleiche
INT 198 | 159 | 200 83 79| 39 46 21 1,93 193] 3,17 152| 19
DINT 201 | 163 | 204 84 79| 37 46 21 6,49 6,47| 8,63 382 19
BYTE 179 | 141| 178 73 79| 38 47 19 154 151 2,29| 1,05| 19
WORD 198 | 159 | 200 83 79| 39 46 21 1,93 193] 3,17 152| 19
Suche grofRer als
INT 198 | 160 | 200 82 79| 37 47 19 3,83| 3,83| 562 259 19
DINT 206 | 167 | 210 88 78| 38 46 20 8,61 8,61| 11,29, 4,88| 19
BYTE 181 | 143| 178 73 79| 37 45 19 3,44| 3,44 4,69 2,03 19
WORD 198 | 160 | 200 82 79| 37 47 19 3,83| 3,83 562 259| 19
Suche groRer als/gleich
INT 197 | 160| 200 83 77| 38 46 20 3,86| 3,83 562 252| 19
DINT 205| 167 | 210 87 80| 39 46 21 8,62| 8,61 | 11,30, 4,87| 19
BYTE 180 | 142| 178 75 79| 37 46 20 3,47| 3,44 4,69 2,00 19
WORD 197 | 160| 200 83 77| 38 46 20 3,86| 3,83 562| 252| 19
Suche kleiner als
INT 199 | 159 | 201 84 78| 38 46 20 3,83| 3,86 559| 248| 19
DINT 206 | 168| 210 87 79| 38 45 19 8,62| 8,60 | 11,29, 4,88, 19
BYTE 181 | 143| 178 75 80| 38 46 20 3,44| 3,44 4,69 2,00 19
WORD 199 | 159 | 201 84 78| 38 46 20 3,83| 386| 555 248 19
Suche kleiner als/gleich
INT 200 | 158| 200 82 79| 38 46 21 3,79| 3,90 559| 2,55| 19
DINT 207 | 167 | 209 88 78| 39 46 19 8,60/ 8,61 | 11,30, 4,86, 19
BYTE 180 | 143| 178 74 78| 40 46 19 3,46| 3,44 4,69, 2,02 19
WORD 200 | 158| 200 82 79| 38 46 21 3,79| 3,90 559| 2,555| 19
Konver- Umwandlung in INT 74 46 57 25 42 1 0 1 - - - - 9
tierung Umwandlung in BCD-4 77 50 60 25 42 1 0 1 - - - - 9
Hinweise:

1. Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 5,0 der Logicmaster 90-30/20 Software fiel@FR11813, 331, 340 und 341.

N

sekunden/Anzahl Bits oder Worte.

ok w

Freigegebene Zeit fur Einheiten einfacher Léange der Typen %R, %Al und %AW.
Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.
DOIO ist die Zeit fur die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.
6. Gibt es mehr als einen mdéglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.

Ausfuhrungszeiten fur die Micro-SPS:Angaben hierzu in GFK-1065B (oder spat&)S Series90 Micro, Anwenderhandhuch
Ausfuhrungszeiten fir die SPS 351: Siehe ab Seite A-5
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Tabelle A-1 Befehlsausfiihrungszeiten — Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Gesperrt Inkrement
gruppe Funktion 311 313 331 | 340/41| 311 | 313 | 331 | 340/41| 311 313 331 | 340/41 | GroRe
Steuer- Unterprogrammaufruf 155 93 116 85 41 0 0 0 - - - - 7
funktionen | E/A aktualisieren 309 278 | 355 177 38 1 0 0 - - - - 12
PID — ISA-Algorithmus 1870| 1827 | 2311| 929 91| 56 71 30 - - - - 15
PID — IND-Algorithmus 2047| 2007 | 2529| 1017| 91| 56 71 30 - - - - 15
End Instruction - - - - - - - - - - - - -
Bedienanforderung
#6 93 54 68 45 41 2 0 0 - - - - 9
#7 (lesen) - 37 363| 161 - 2 0 0 - - - - 9
# 7 (einstellen) - 37 363 161 - 2 0 0 - - - - 9
#14 447 | 418 | 599 | 244 41 2 0 0 - - - - 9
#15 281 | 243| 305| 139 41 2 0 0 - - - - 9
#16 131 | 104| 131 69 41 2 0 0 - - - - 9
#18 - 56 365| 180 - 2 0 0 - - - - 9
#23 1689 | 1663| 2110| 939 43 1 0 0 - - - - 9
#26//30¢ 1268 | 1354| 8774 | 3538 | 42 0 0 0 - - - - 9
#29 - - 58 41 - - 1 0 - - - - 9
Geschacht. MCR/ENDMCR 135| 73 88 39 75| 25 28 12 - - - - 8
kombiniert
COMM_REQ 884 2 0 0 - - - - 13
1317 | 1272 | 1577 41

* Bedienanforderung #26/30 wurde mit schnellem Z&hler und 16-Punkte-Ausgangsmodul in Chassis mit 5 Steckplatzen gen

Hinweise:
1. Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 5,0 der Logicmaster 90-30/20 Software fiel@FR11813, 331, 340 und 341.

2. Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Lénge; bei Bitoperationen in MikrosekundeatBity@eichiebefunktionen in Mikro-
sekunden/Anzahl Bits oder Worte.

3. Freigegebene Zeit fur Einheiten einfacher Lange der Typen %R, %Al und %AW.

4. Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.

5. DOIO ist die Zeit fur die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.

6. Gibt es mehr als einen mdéglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.

Ausfuihrungszeiten fur die Micro-SPS:Angaben hierzu in GFK-1065B (oder spat&iS Series90 Micro, Anwenderhandhuch
Ausfiihrungszeiten fiir die SPS 351Siehe ab Seite A-5
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Tabelle A-1 Befehlsausfiihrungszeiten — Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Gesperrt Inkrement
gruppe Funktion 351 351 351 GroRe
Timer Einschaltverzdgerung 4 4 - 15
Timer 2 3 - 15
Ausschaltverzégerung 2 2 - 15
Zahler Aufwaértszéhler 2 2 - 13
Abwartszéhler 2 2 - 13
Arithmetik- | Addition (INT) 1 0 - 13
funktonen Addition (DINT) 2 0 - 19
Addition (REAL) nur 352 33 0 - 17
Subtraktion (INT) 1 0 - 13
Subtraktion (DINT) 2 0 - 19
Subtraktion (DINT) 2 0 - 19
Subtraktion (REALNnur 352 34 0 - 17
Multiplikation (INT) 21 0 - 13
Multiplikation (DINT) 24 0 - 19
Multiplik. (REAL) nur 352 38 1 - 17
Division (INT) 22 0 - 13
Division (DINT) 25 0 - 19
Division (REAL) nur 352 36 2 - 17
Modulo-Division (INT) 21 0 - 13
Modulo-Division (DINT) 25 0 - 19
Quadratwurzel (INT) 41 1 - 10
Quadratwurzel (DINT) 76 0 - 13
Quadratw. (REALNur 352 35 0 - 11
Trigonom. SIN (REAL) nur 352 32 0 - 11
Funktionen | COS (REAL)nur 352 29 0 - 11
TAN (REAL) nur 352 32 1 - 11
ASIN (REAL) nur 352 45 0 - 11
ACOS (REAL)nur 352 63 0 - 11
ATAN (REAL) nur 352 33 1 - 11
Logarithmus | LOG (REAL) nur 352 32 0 - 11
LN (REAL) nur 352 32 0 - 11
Exponential | EXP nur 352 42 0 - 11
EXPT nur 352 54 1 - 17
Bogenmaf3- | RAD —> DEG nur 352 32 1 - 11
konvert. DEG —> RAD nur 352 32 0 - 11

Hinweise:

Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 7 der Logicmaster 90-30/20 Software furlleRB3IModke352.
Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Lénge; bei Bitoperationen in MikrosekundeatBity@eichiebefunktionen in Mikro-

sekunden/Anzahl Bits oder Worte.

Freigegebene Zeit fur Einheiten einfacher Léange der Typen %R, %Al und %AW.
Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.

DOIO ist die Zeit fur die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.

Gibt es mehr als einen mdglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.

GFK-0467J-GE
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Hinweise:

Tabelle A-1 Befehlsausfiihrungszeiten — Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Gesperrt Inkrement
gruppe Funktion 351 351 351 Grolze
Relationale | Gleich (INT) 1 0 - 10
Funktionen | Gleich (DINT) 2 0 - 16
Funktionen | Gleich (REAL)nur 352 33 0 - 14
Ungleich (INT) 1 0 - 10
Ungleich (DINT) 1 0 - 16
Ungleich (REAL)nur 352 31 0 - 14
GroRer als (INT) 1 0 - 10
GroRer als (DINT) 1 0 - 16
GroRer als (REALhur 352 32 0 - 14
GroRer als/gleich (INT) 1 0 - 10
GroRer als/gleich (DINT) 1 0 - 16
Gr. als/gl. (REAL)ur 352 36 1 - 14
Kleiner als (INT) 1 0 - 10
Kleiner als (DINT) 1 0 - 16
Kleiner als (REAL)nur 352 36 1 - 14
Kleiner als/gleich (INT) 1 0 - 10
Kleiner als/gleich (DINT) 3 0 - 16
Kl. als/gl. (REAL)nur 352 3 0 - 16
Bereich (INT) 2 1 - 13
Bereich (DWORD) 2 1 - 22
Bereich (WORD) 1 0 - 13
Bit- Logisch UND 2 0 - 13
operations- | Logisch ODER 2 0 - 13
funktionen Logische Antivalenz 1 0 - 13
Logische Invertierung, NOT| 1 0 - 10
Nach links verschieben 31 1 1,37 16
Nach rechts verschieben 28 0 3,03 16
Nach links rotieren 25 0 3,12 16
Nach rechts rotieren 25 0 4,14 16
Bitposition 20 1 - 13
Bit auf O setzen 20 0 - 13
Bit testen 20 0 - 13
Bit auf 1 setzen 19 1 - 13
Vergl. m. Maske (WORD) 46 0 - 25
Vergl. m. Maske (DWORD) 48 0 - 25
Kopieren (INT) 0 0 0,41 10
Kopieren (BIT) 28 0 4,98 13
Kopieren (WORD) 1 1 0,41 10
Kopieren (REAL)nur 352 24 1 0,82 13
Block kopieren (INT) 3 0 - 28
Block kopieren (WORD) 3 0 - 28
Block kop. (REAL)nur 352 36 0 - 13
Block l6schen 1 0 0,24 11
Schieberegister (BIT) 46 0 0,23 16
Schieberegister (WORD) 27 0 0,41 16
Bitfolgesteuerung 38 22 0,02 16

Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 7 der Logicmaster 90-30/20 Software furlleB3IModke352.
Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Lénge; bei Bitoperationen in MikrosekundeatBity@eichiebefunktionen in Mikro-
sekunden/Anzahl Bits oder Worte.
Freigegebene Zeit fur Einheiten einfacher Léange der Typen %R, %Al und %AW.
Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.

DOIO ist die Zeit fur die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.

Gibt es mehr als einen mdéglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.
Bei Anweisungen mit Inkrementalwert Inkrement mit (Ldnge —1) multiplizieren und diesen Wert zur Grundzeit addieren.

A-6
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Hinweise:

Tabelle A-1 Befehlsausfiihrungszeiten — Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Gesperrt Inkrement
gruppe Funktion 351 351 351 Grolze
Tabellen- Feld kopieren
funktionen INT 54 0 0,97 22
DINT 54 0 0,81 22
BIT 69 0 0,36 22
BYTE 54 1 0,64 22
WORD 54 0 0,97 22
Suche gleiche
INT 37 0 0,62 19
DINT 41 1 1,38 22
BYTE 35 0 0,46 19
WORD 37 0 0,62 19
Suche ungleiche
INT 37 0 0,62 19
DINT 38 0 2,14 22
BYTE 37 0 0,47 19
WORD 37 0 0,62 19
Suche grofRer als
INT 37 0 1,52 19
DINT 39 0 2,26 22
BYTE 36 1 1,24 19
WORD 37 0 1,52 19
Suche groRer als/gleich
INT 37 0 1,48 19
DINT 39 0 2,33 22
BYTE 37 1 1,34 19
WORD 37 0 1,48 19
Suche kleiner als
INT 37 0 1,52 19
DINT 41 1 2,27 22
BYTE 37 0 1,41 19
WORD 37 0 1,52 19
Suche kleiner als/gleich
INT 38 0 1,48 19
DINT 40 1 2,30 22
BYTE 37 0 1,24 19
WORD 38 0 1,48 19

Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 7 der Logicmaster 90-30/20 Software firlleB3IModke352.
Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Lénge; bei Bitoperationen in MikrosekundeatBity@eichiebefunktionen in Mikro-
sekunden/Anzahl Bits oder Worte.
Freigegebene Zeit fur Einheiten einfacher Léange der Typen %R, %Al und %AW.
Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.

DOIO ist die Zeit fur die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.

Gibt es mehr als einen mdglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.
Bei Anweisungen mit Inkrementalwert Inkrement mit (Ldnge —1) multiplizieren und diesen Wert zur Grundzeit addieren.
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Tabelle A-1 Befehlsausfiihrungszeiten — Fortsetzung

Funktions- Freigegeben Gesperrt Inkrement
gruppe Funktion 351 351 351 GrolRe
Konvertie- Umwandlung in INT 19 1 - 10
rungsfkt. Umwandlung in BCD-4 21 1 - 10
Umwandl. in REALnur 352 21 0 - 8
Umwand. in WORDnur 352 30 1 - 11
Kirzen auf INTnhur 352 32 0 - 11
Kirzen auf DINTnur 352 31 0 - 11
Steuer- Unterprogrammaufruf 40 1 - 7
funktionen | E/A aktualisieren (DOIO) 123 1 - 13
PID-ISA-Algorithmus* 162 34 - 16
PID-IND-Algorithmus 146 34 - 16
Endeanweisung - - - -
Bedienanforderung
#6 22 1 - 10
#7 (lesen) 75 1 - 10
#7 (einstellen) 75 1 - 10
#14 121 1 - 10
#15 46 1 - 10
#16 36 1 - 10
#18 261 1 - 10
#23 426 0 - 10
#26//30** 2910 1 - 10
#29 20 0 - 10
Geschachtelte MCR/ 1 1 - 4
ENDMCR kombiniert
COMM_REQ 732 0 - 13
* Die PID-Zeiten sind angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 6.5 der CPU 351.
** Bedienanforderung #26/30 wurde mit schnellem Z&hler und 16-Punkte-Ausgangsmodul in Chassis mit 5 Steckplatzen gemessen.

Hinweise:

Die Zeit (in Mikrosekunden) ist angegeben auf der Grundlage von Ausgabestand 7 der Logicmaster 90-30/20 Software furlleB3IModke352.
Bei den Tabellenfunktionen ist das Inkrement in Einheiten der angegebenen Lénge; bei Bitoperationen in MikrosekundeatBity@eichiebefunktionen in Mikro-

sekunden/Anzahl Bits oder Worte.

Freigegebene Zeit fur Einheiten einfacher Lange der Typen %R, %Al und %AW.
Die COMMREQ-Zeit wurde gemessen zwischen CPU und HSC.

DOIO ist die Zeit fur die Ausgabe von Werten zu diskreten Ausgangsmodulen.
Gibt es mehr als einen mdéglichen Fall, gibt die in der Tabelle angegebene Zeit den ungiinstigsten Fall an.
Bei Anweisungen mit Inkrementalwert Inkrement mit (Ldnge —1) multiplizieren und diesen Wert zur Grundzeit addieren.

Befehlslangen bei CPUs 351 und 352

Die Befehlslange gibt an, wieviele Speicherbytes der Befehl in einem Kontaktplanprogramm
bendtigt. Bei den CPUs 351 und 352 bendtigen die meisten Boolesche Standardfunktionen drei
Bytes (siehe Tabelle A-2).

A-8

Tabelle A-2 Befehlslangen bei CPU 351 und 352

Funktion

GrolRe

Keine Operation

Kopiere Stackanfang
Nimm von Stack
Initialisiere Stack
Sprungziel (LABEL)
Sprung (JUMP)

Alle anderen Anweisungen

Nimm von Stack und UNDe an Anfang
Nimm von Stack und ODERe an Anfang

Funktionsblocke — siehe Tabelle A-1

1
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Anhang |Fehlertabellen-Interpretation

Die speicherprogrammierbaren Steuerungen der Series 90-30, 90-20 und Micro verwalten zwei
Fehlertabellen, die E/A-Fehlertabelle fiir Fehler, die von E/A-Geraten erzeugt wurden (ein-
schlie3lich E/A-Controller) und die SPS-Fehlertabelle fur interne SPS-Fehler. Die Informatio-
nen in diesem Anhang sollen lhnen helfen, das Format der Meldungsstruktur beim Lesen dieser
Fehlertabellen zu interpretieren. In beiden Tabellen finden Sie ahnliche Informationen.

® Die SPS-Fehlertabelle enthalt:
o Fehlerort
O  Fehlerbeschreibung
o Datum und Zeit des Fehlers
® Die E/A-Fehlertabelle enthalt:
o Fehlerort
Referenzadresse
Fehlerkategorie
Fehlertyp
Datum und Zeit des Fehlers

O O O O

SPS-Fehlertabelle

Rufen Sie die SPS-Fehlertabelle tGber Ihre Programmiersoftware auf. Wenn Sie Logicmaster
verwenden, finden Sie eine Beschreibung des Zugriffs auf die Fehlertabellen in Kapitel 5 von
Logicmaster 90 Series 901-30/20/Micro Programmiersoftware, Anwenderhandbuch
(GFK-0466).

Das nachstehende Diagramm zeigt die Bedeutung der einzelne Felder in dem oben gezeigten
Systemkonfigurations-Diskrepanz-Mend:

00 000000 000373F2 0BO3 0100 000000000000000000047E0C0B0301000000000000000000

zusatzliche Fehlerdaten
Fehlercode

Fehlerwirkung
Fehlergruppe
Task
Steckplatz

Chassis

Reserve

Lang/kurz

GFK-0467J-GE B-1
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Der Fehler "Diskrepanz bei Systemkonfiguration” wird nachstehend erlautert (alle Daten in
Hexadezimaldarstellung).

Feld Wert Beschreibung
Lang/kurz 00 Dieser Fehler enthélt 8 Bytes zusatzliche Fehlerdaten.
Chassis 00 Hauptchassis (Chassis 0).
Steckplatz 03 Steckplatz 3.
Task 44
Fehlergruppe 0B Diskrepanz bei Systemkonfiguration
Fehlerwirkung 03 FATALER Fehler
Fehlercode 01

In den folgenden Abschnitten werden die einzelnen Felder des Fehlereintrags erlautert. AulRer-
dem wird tabellarisch angegeben, welche Werte die einzelnen Felder annehmen kdnnen.

Anzeige Lang/kurz

Dieses Byte gibt an, ob der Fehler 8 oder 24 Byte zusétzlicher Fehlerdaten enthalt.

Typ Code Zusétzliche
Fehlerdaten

Kurz 00 8 Bytes

Lang 01 24 Bytes

Reserve

Mit diesen sechs Fullbytes wird der SPS-Fehlertabelleneintrag genauso lang wie der E/A-Feh-
lertabelleneintrag.

Chassis

Die Chassisnummer liegt zwischen 0 und 7. Null ist das Hauptchassis mit der CPU. Die Chassis
1 bis 7 sind Erweiterungschassis, die mit dem CPU-Chassis uber ein Erweiterungskabel verbun-
den sind.

Steckplatz

Die Steckplatznummer liegt zwischen 0 und 9. Die CPU der SPS belegt immer Steckplatz 1 im
Hauptchassis (Chassis 0).

Task

Die Tasknummer liegt zwischen 0 und +65,535. Manchmal liefert die Tasknummer zuséatzliche
Informationen fur SPS-Ingenieure. Normalerweise kann die Tasknummer aber ignoriert werden.

SPS Series 90-30/20/Micro Referenzhandbuch — Mai 1997 GFK-0467J-GE



SPS-Fehlergruppe

Fehlergruppe ist die oberste Klassifizierungsebene eines Fehlers. Sie gibt die allgemeine Fehler-
kategorie an. Der von der Logicmaster 90-30/20/Micro Software angezeigte Text basiert auf
Fehlergruppe und Fehlercodes.

Tabelle B-1 listet die in der SPS-Fehlertabelle moglichen Fehlergruppen auf.

Die letzte nicht maskierbare Fehlergruppejtere SPS-Fehlercodegilt fir die Bearbeitung
neuer Fehlerzustdnde im System, ohne dal3 die SPS die Alarmcodes besonders kennen muf3.
Samtliche nicht identifizierten SPS-Alarmcodes gehdren zu dieser Gruppe.

Tabelle B-1 SPS-Fehlergruppen

Gruppennummer
Dezimal | Hexadezimal Gruppenname Fehlerwirkung
1 1 Verlorenes oder fehlendes Chassis Fatal
4 4 Verlorenes oder fehlendes Zusatzmodul Diagnose
5 5 Hinzugefligtes oder Uberzéhliges Chassis Diagnose
8 8 Hinzugefiigtes oder tiberzahliges Zusatzmodul Diagnose
11 B Diskrepanz bei Systemkonfiguration Fatal
12 C Systembusfehler Diagnose
13 D Hardwarefehler bei SPS-CPU Fatal
14 E Nicht-fataleModulhardwarefehler Diagnose
16 10 Zusatzmodul-Softwarefehler Diagnose
17 11 Programmblock-Prifsummenfehler Fatal
18 12 Signal fur niedrige Batteriespannung Diagnose
19 13 Konstante Zykluszeit Giberschritten Diagnose
20 14 SPS-Systemfehlertabelleistvoll Diagnose
21 15 E/A-Fehlertabelle ist voll Diagnose
22 16 Anwenderfehler Diagnose
- - Weitere SPS-Fehlercodes Wie angegeben
128 80 Systembusfehler Fatal
129 81 Kein Anwenderprogramm beim Einschalten Information
130 82 Verstummeltes Anwender-RAM erkannt Fatal
132 84 PaRwortfehler Information
135 87 Softwarefehler bei SPS-CPU Fatal
137 89 SPS-Speicherfehler Fatal

GFK-0467J-GE Anhang B Fehlertabellen-Interpretation B-3



Fehlerwirkung

Mit jedem Fehler kann eine von drei Fehlerwirkungen verkniipft sein. Bei der SPS Series 90-30
sind die Fehlerwirkungen unverénderlich festgelegt.

Tabelle B-2 SPS-Fehlerwirkungen

Fehlerwirkung von CPU durchgefiihrte Aktion Code
Information Tragt Fehler in Fehlertabelle ei 1
Diagnose Tragt Fehler in Fehlertabelle ei 2
SetztFehlerreferenzen
Fatal Tragt Fehler in Fehlertabelle ei 3
SetztFehlerreferenzen
Geht auf STOP

Fehlercode

Der Fehlercode liefert eine weitere Beschreibung des Fehlers. Jede Fehlergruppe besitzt ihren
eigenen Satz Fehlercodes. Tabelle B-3 zeigt die Fehlercodes fur Gruppe 87H (SPS-Softwarefeh-
ler).

Tabelle B-3 Alarm-Fehlercodes fur SPS-CPU-Softwarefehler

Dezimal | Hexadezimal Name
20 14 VerstimmelteBPS-Programmspeicher
39 27 VerstimmelteBPS-Programmspeicher
82 52 Ruckwandplatinen-Kommunikationfehlerhaft
90 5A Anwender fordert Systemabschaltung
Alle Ubrigen Interner SPS-CPU Systemfehler
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Tabelle B-4 zeigt die Fehlercodes fur alle anderen Fehlergruppen.

Tabelle B-4 Alarm-Fehlercodes fiir SPS-CPU-Fehler

Dezimal Hexadezimal Name
SPS-Fehlercodes fiir Gruppe "Verlust von Zusatzmodul”
44 2C Software-Rucksetzen von Zusatzmodul gescheitert
45 2D Software-Rucksetzen von Zusatzmodul gescheitert
255 FF Kommunikation mit Zusatzmodul fehlerhaft

Fehlercodes fir Gruppe "Rucksetzen von, hinzugefugtes oder Uberzéhliges Zusatzmodul”

2 2 Modul-Neustartabgeschlossen
Alle Ubrigen Rucksetzen von, hinzugefuigtes oder Uberzéhliges Zusatzmodul
Fehlercodes fur Gruppe "Zusatzmodul-Softwarefehler”
1 1 Modultyp nicht untersttitzt
2 2 COMREQ-Mailbox voll bei ausgehender Meldung, die COMREQ
startet.
3 3 COMREQ-Mailbox voll bei Antwort
5 5 Ruckwandplatinenkommunikation mit SPS; verlorene Anforderung
11 B Betriebsmittelfehler (alloc, tbl ovrflw, usw.)
13 D Anwenderprogrammfehler
401 191 Verstimmelte Modulsoftware; Neuladen erforderlich
Fehlercodes fir Gruppe "Diskrepanz bei Systemkonfiguration”
8 8 Diskrepanz bei Analogerweiterung
10 A Eigenschaft nicht unterstitzt
23 17 Programm Uberschreitet Speichergrenzen
Fehlercodes fur Gruppe "Systembusfehler”
Alle Ubrigen ‘ Systembusfehler
Fehlercodes fur Gruppe "Programmblock-Prifsummenfehler”
3 3 | Prufsummenfehler bei Programm oder Programmblock
Fehlercodes fur Signal "niedrige Batteriespannung”
0 Batterie in CPU- oder anderem Modul ausgefallen
Batteriespannung in CPU- oder anderem Modul niedrig
Fehlercodes fur Gruppe "Anwenderprogrammfehler”
2 2 SPS-Zeitiberwachung (Watchdog) abgelaufen
5 5 COMREQ WAIT-Modus fir diesen Befehl nicht verfligbar
6 6 COMREQ - falsche Task-ID.
7 7 Uberlauf Anwenderstack
Fehlercodes fur Gruppe "Systembusfehler”
1 1 Betriebssystem.
Fehlercodes fiir Gruppe "Verstummeltes Anwender-RAM beim Einschalten”
1 1 Verstimmeltes Anwender-RAM beim Einschalten
2 2 Unzuléssiger Boolescher Operationscode erkannt
3 3 PLC_ISCP_PC_OVERFLOW.
4 4 PRG_SYNTAX_ERR.

Fehlercodes fiir SPS-CPU-Hardwarefehler

Alle Codes

SPS-CPU-Hardwarefehler

Anhang B Fehlertabellen-Interpretation
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Zusatzliche Fehlerdaten

Dieses Feld enthalt Einzelheiten zum Fehlereintrag. Das folgende Beispiel zeigt, welche Daten

vorhanden sein kdénnen:

Gruppe "ver- Vier der Fehlercodes in der Gruppe "Diskrepanz bei Systemkonfiguration”
stiimmelter liefern zusatzliche Fehlerdaten:

Anwender-
RAM”:

Tabelle B-5 SPS-Fehlerdaten — Unzuldssiger Boolescher Operationscode erkannt

Zusatzliche
Fehlerdaten

Modellnummer-Diskrepanz

[0]

InhaltISCP-Fehlerregister

(1]

Fehlerhafter OPCODE

(2,3]

ISCP-Programmzahler

[4.5]

Funktionsnummer

SPS-CPU Bei einem RAM-Fehler in der SPS-CPU (einer der als SPS-CPU-Hardware-
Hardware- fehler gemeldeten Fehler) wird die Adresse des Fehlers in den ersten vier By-
fehler (RAM-  tes des Feldes gespeichert.

Fehler):

SPS-Zeitstempel

Der sechs Byte lange Zeitstempel gibt den Wert an, den die Systemuhr hatte, als der Fehler von

der SPS-CPU gemeldet wurde. Die Werte sind im BCD-Format.

Tabelle B-6 SPS-Zeitstempel

Bytenummer Beschreibung
1 Sekunden
2 Minuten
3 Stunden
4 Tag
5 Monat
6 Jahr
B-6 SPS Series 90-30/20/Micro Referenzhandbuch — Mai 1997
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E/A-Fehlertabelle

Das folgende Diagramm zeigt die in den einzelnen Feldern des Fehlereintrags enthaltenen He-
xadezimaldaten

00 FFO000 00037F7FFF7F 0702 OF 00 00 010000000000027EF00B0301000000000000000000

Fehlerspezifische Daten
Fehlerbeschreibung

Fehlertyp
Fehlerkategorie

Fehlerwirkung

Fehlergruppe
Punkt

Block
E/A-Bus
Steckplatz

Chassis
Referenzadresse

Lang/kurz
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In den folgenden Abschnitten werden die einzelnen Felder der E/A-Fehlertabelle erlautert. Au-
Rerdem wird tabellarisch angegeben, welche Werte die einzelnen Felder annehmen kénnen.

Anzeige Lang/kurz

Dieses Byte gibt an, ob der Fehler 5 oder 21 Byte fehlerspezifische Daten enthalt.

Tabelle B-7 E/A-Fehlertabelle, Formatanzeigebyte

Typ Code Fehlerspezifische Daten
Kurz 02 5 Bytes
Lang 03 21 Bytes

Referenzadresse

Die Referenzadresse besteht aus drei Bytes und enthélt den E/A-Speichertyp und die Speichera-
dresse (oder Offset) in diesem Speicher,die dem fehlerbehafteten Punkt entspricht. Tritt ein Feh-
ler bei einem Genius-Block oder einem Analogmodul auf, zeigt die Referenzadresse auf den
ersten Punkt des Blocks, in dem der Fehler aufgetreten ist.

Tabelle B-8 E/A-Referenzadresse

Byte Beschreibung Bereich
0 Speichertyp 0-FF
1-2 Offset 0 — 12K (dezimal)

Das Speichertypbyte kann einen der folgenden Werte annehmen:

Tabelle B-9 Speichertyp der E/A-Referenzadresse

Name Wert (Hexadezimal)
Analogeingang 0A
Analogausgang ocC
Analoggruppe 0D
Diskreter Eingang 10 oder 46
Diskreter Ausgang 12 oder 48
Diskrete Gruppe 1F

E/A-Fehleradresse

Die E/A-Fehleradresse ist sechs Bytes lang und gibt an, bei welchem Chassis, Steckplatz, Bus,
Block und Punkt der Fehler aufgetreten ist. Die Punktadresse ist ein Wort, alle anderen Adres-
sen jeweils ein Byte. Ein Fehler mul3 nicht alle funf Werte enthalten.

Enthalt eine E/A-Fehleradresse nicht alle funf AdreB3werte, zeigt ein Hexadezimalwert von 7F
an, wo die Signifikanz aufhort. Steht zum Beispiel 7F im Busbyte, handelt es sich um einen
Modulfehler, bei dem nur die Werte fir Chassis und Steckplatz signifikant sind.
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Chassis

Die Chassisnummer liegt zwischen 0 und 7. Null ist das Hauptchassis mit der CPU. Die Chassis
1 bis 7 sind Erweiterungschassis, die mit dem CPU-Chassis Uber ein Bus-Transmittermodul im
Hauptchassis und Bus-Receivermodule in den Erweiterungschassis verbunden sind.

Steckplatz
Die Steckplatznummer liegt zwischen 0 und 9. Die CPU der SPS belegt immer Steckplatz 1 im
Hauptchassis (Chassis 0).

Punkt

Die Punktnummer liegt zwischen 1 und 1024 (dezimal). Sie gibt bei einem Punktfehler an, wel-
cher Punkt des Blockes fehlerbehaftet ist.

E/A-Fehlergruppe

Fehlergruppe ist die oberste Klassifizierungsebene eines Fehlers. Sie gibt die allgemeine Fehler-
kategorie an. Der von der Logicmaster 90-30/20/Micro Software angezeigte Text basiert auf
Fehlergruppe und Fehlercodes.

Tabelle B-10 listet die in der E/A-Fehlertabelle méglichen Fehlergruppen auf. Bei Gruppen-
nummern kleiner als 80 (Hexa) handelt es sich um maskierbare Fehler.

Die letzte nicht maskierbare Fehlergruppejtere E/A-Fehlercodeggilt fur die Bearbeitung
neuer Fehlerzustdnde im System, ohne dal3 die SPS die Alarmcodes besonders kennen muf3.
Samtliche nicht identifizierten E/A-Alarmcodes gehdren zu dieser Gruppe.

Tabelle B-10 E/A-Fehlergruppen

Gruppennummer Gruppenname Fehlerwirkung
3 Verlorenes oder fehlendes E/A-Modul Diagnose
7 Hinzugefigtes o. Uiberzahliges E/A-Modul Diagnose
9 10C- oder I/0-Bus-Fehler Diagnose
A E/A-Modulfehler Diagnose
- Weitere E/A-Fehlercodes Wie angegeben
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E/A-Fehlerwirkung

Die Fehlerwirkung gibt an, welche MalRBnahmen die CPU der SPS beim Auftreten eines Fehlers
ergreifen soll. Tabelle B-11 gibt die mdglichen Fehlerwirkungen an.

Tabelle B-11 E/A-Fehlerwirkungen

Fehlerwirkung von CPU durchgefiihrte Code
Aktion

Information Tragt Fehler in Fehlertabelle ejn 1

Diagnose Tragt Fehler in Fehlertabelle ejn 2
SetztFehlerreferenzen

Fatal Tragt Fehler in Fehlertabelle ejn 3
SetztFehlerreferenzen

Geht auf STOP

E/A-Fehlerdaten

Ein Eintrag in der E/A-Fehlertabelle kann bis zu 5 Bytes fehlerspezifische Daten enthalten.

Symbolische fehlerspezifische Daten

Tabelle B-12 gibt die fur die Konfiguration der Blockschaltkreise benétigten Daten an.

Tabelle B-12 Fehlerspezifische Daten

Dezimalzahl Hexa-Code Beschreibung

Schaltkreiskonfiguration

1 Kreis ist ein Eingang — Tristate.
2 Kreis ist ein Eingang
3 Kreis ist ein Ausgang

Fehlerwirkungen fur bestimmte Fehler

Fixierte/unfixierte Schaltkreisfehler werden als informatorische Fehler gemeldet. Alle tbrigen
sind diagnostisch oder fatal.

Diskrepanz bei Modellnummer oder E/A-Typ sowie nicht vorhandene E/A-Module werden in

der SPS-Fehlertabelle unter der Gruppe "Diskrepanz bei Systemkonfiguration” gemeldet. Sie
werden nicht in der E/A-Fehlertabelle gemeldet.

E/A-Zeitstempel

Der sechs Byte lange Zeitstempel gibt den Wert an, den die Systemuhr hatte, als der Fehler von
der SPS-CPU gemeldet wurde. Die Werte sind im BCD-Format.

Tabelle B-13 E/A-Zeitstempel

Bytenummer Beschreibung

Sekunden
Minuten
Stunden
Tag
Monat
Jahr

O~ WNE
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Anhang

Mnemonische Programmieranweisungen

Im Programmanzeige-/Editiermodus kénnen Sie auf eine schnelle Art Programmieranweisun-
gen eingeben oder suchen, indem Sie ein "&”"-Zeichen und die mnemonische Bezeichnung der
Anweisung eingeben. Bei einigen Anweisungen kénnen Sie auch eine Referenzadresse oder
eine symbolische Adresse, einen Kennsatz (Label) oder eine Speicher-Referenzadresse einge-
ben.

Die Tabellen in diesem Anhang enthalten die mnemonischen Bezeichnungen samtlicher Pro-
grammanweisungen der Logicmaster 90-30/20/Micro Programmiersoftware. Die komplette
Mnemonik steht in Spalte 3 der Tabelle, die kiirzestmdgliche Eingabe in Spalte 4.

Wahrend der Programmierung kénnen Sie jederzeit ein Hilfsmenl zu diesen mnemonischen
Bezeichnungen aufrufen, indem Sie die Tastenkombination ALT-1 driicken.

Funktions- Mnemonik
gruppe Anweisung All INT DINT BIT BYTE WORD REAL
Kontakte Beliebiger Kontakt &CON &CON
Schlie3erkontakt &NOCON &NOCON
Offnerkontakt &NCCON &NCCON
Fortsetzkontakt &CONC &CONC
Spulen Beliebige Spule &COlI &COlI
SchlieRRer &NOCOI &NOCOI
Negiert &NCCOI &NCCOI
Positiver Ubergang &PCOI &PCOI
Negativer Ubergang &NCOI &NCOI
SET &SL &SL
RESET &RL &RL
SET remanent &SM &SM
RESET remanent &RM &RM
Remanent &NOMC &NOMC
Negiert remanent &NCM &NCM
Fortsetzspule &COILC &COILC
Verbin- Horizontal &HO &HO
dungen Vertikal &VE &VE
Timer Einschaltverzégerung &ON &ON
Zeiterfassung &TM &TM
Ausschaltverzdgerung &OF &OF
Zahler Aufwartszahler &UP &UP
Abwartszéhler &DN &DN
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Funktions- Mnemonik
gruppe Anweisung All INT DINT BIT BYTE WORD REAL
Arithmetische | Addition &AD &AD_| &AD_DI &AD_R
Funktionen Subtraktion &SUB &SUB_| &SUB_DI &SUB_R
Multiplikation &MUL &MUL_I &MUL_DI &MUL_R
Division &DIV &DIV_| &DIV_DI &DIV_R
Modulo &MOD &MOD_| &MOD_DI &MOD_R
Quadratwurzel &SQ &SQ_l &SQ_DI &SQ_R
Sinus &SIN
Kosinus &COS
Tangens &TAN
Arkussinus &ASIN
Arkuskosinus &ACOS
Arkustangens &ATAN
Zehnerlogarithmus &LOG
Naturlicher Logarithm. &LN
Exponentialfunktion &EXP
Potenz von x &EXPT
Relationale Gleich &EQ &EQ_I &EQ_DI &EQ_R
Funktionen Ungleich &NE &NE_| &NE_DI &NE_R
GroRer als &GT &GT_I &GT_DI &GT_R
GroRer als/gleich &GE &GE_| &GE_DI &GE_R
Kleiner als &LT &LT_| &LT_DI &LT_R
Kleiner als/gleich &LE &LE_I &LE_DI &LE_R
Bitoperationen | UND &AN &AN_W
ODER &OR &OR_W
Antivalenz &X0 &XO_W
NICHT &NOT &NOT_W
Nach links schieben &SHL &SHL_W
Nach rechts schieben &SHR &SHR_W
Nach links rotieren &ROL &ROL_W
Nach rechts rotieren &ROR &ROR_W
Bit testen &BT &BT_W
Bit auf 1 setzen &BS &BS_ W
Bit auf 0 setzen &BCL &BCL_W
Bitposition &BP &BP_W
Vergleich mit Maske &MCM &MCM_W
Daten Kopieren &MOV &MOV_| &MOV_BI &MOV_W &MOV_R
kopieren Block kopieren &BLKM &BLKM_| &BLKM_W &BLKM_R
Block I6schen &BLKC
Schieberegister &SHF &SHF_BI &SHF_W
Bitfolgesteuerung &BI
Kommunikationsanfor - &COMMR
derung
Tabellen- Feld kopieren &AR &AR_| &AR_DI &AR_BI &AR_BY &AR_W
funktionen Suche gleiche &SRCHE &SRCHE_| &SRCHE_DI &SRCHE_BY &SRCH_W
Suche ungleiche &SRCHN &SRCHN_I &SRCHN_DI &SRCHN_BY &SRCHN_W
Suche gréRer als &SRCHGT &SRCHGT_| &SRCHGT_DI &SRCHGT_BY | &SRCHGT_W
Suche groRer als/gleich{ &SRCHGE &SRCHGE_| &SRCHGE_DI &SRCHGE_BY | &SRCHGE_W
Suche Kleiner als &SRCHLT &SRCHLT_| &SRCHLT_DI &SRCHLT_BY &SRCHLT_W
Suche kleiner als/gleich| ~&SRCHLE &SRCHLE_| &SRCHLE_DI &SRCHLE_BY &SRCHLE_W
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Funktions- Mnemonik
gruppe Anweisung All INT DINT BIT BYTE WORD REAL
Steuer- Unterprogrammaufruf &CA
funktionen E/A aktualisieren &DO
(DOIO)
PID-ISA-Algorithmus &PIDIS
PID-IND-Algorithmus &PIDIN
Ende &END
Strompfadkommentar &COMME
System-Bedienanforde - &SV
rung
Hauptsteuerrelais &MCR
Ende Hauptsteuerrelais| &ENDMCR
Geschachteltes Haupt- &MCRN
steuerrelais
Ende geschachteltes &ENDMCRN
Hauptsteuerrelais
Sprung &JUMP &JUMP
Geschachtelter Sprung &JUMPN &JUMPN
Sprungmarke &LABEL &LABEL
Geschachtelte Sprung-| &LABELN &LABELN
marke
Funktions- Mnemonik
gruppe Anweisung All BCD-4 INT DINT BIT | BYTE WORD REAL
Konvertierung | Wandle in ganze Zahl &TO_INT | &TO_INT_BCD4 &MOV
Wandle in doppeltge- &TO_DINT &BLKM &BCD4_R
naue ganze Zahl
Wandle in BCD-4 &BCD4 &BLKC &TO_REAL_DI
Wandle in REAL &TO_REAL &SHF &TO_REAL_W
Wandle in WORD &TO_W &BI
Kirze auf ganze Zahl &TRINT &COMMR
Kurze auf doppeltge- &TRDINT
naue ganze Zahl
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Anhang |Tastenfunktionen

In diesem Anhang werden die in der Softwareumgebung aktiven Tastaturfunktionen beschrie-
ben. Diese Informationen kdnnen Sie auch mit der Tastenkombination ALT—K auf dem Bild-
schirm des Programmiergerates anzeigen.

Tastenfolge Beschreibung Tastenfolge Beschreibung
Diese Tasten sind im gesamten Softwarepaket verfligbar

ALT-A Abbruch CTRL-Break Logicmaster 90 verlassen

ALT-C Feld Ischen Esc Zu hdherer Funktionsebene umschalten
ALT-M Programmiergeratemodus umschalten CTRL-Home Vorherige Befehlszeile anzeigen
ALT-R SPS-Modus (RUN/STOP) umschalten CTRL-End Néachste Befehlszeile anzeigen
ALT-E Statusbereichumschalten CTRL- ~ Cursor nach links im Feld bewegen
ALT-J Befehlszeileumschalten CTRL-- Cursor nach rechts im Feld bewegen
ALT-L Plattendirectoryanzeigen CTRL-D Referenzadresdekrementieren
ALT-P Bildschirminhaltdrucken CTRL-U Referenzadresgikrementieren
ALT-H Hilfe Tab Eingabefeldandern/inkrementieren
ALT-K Liste der Tastaturfunktionenanzeigen Shift-Tab Eingabefeldandern/dekrementieren
ALT-I Hilfe, mnemon. Anweisungen Eingabetaste Feldinhalt ibernehmen

ALT-N Anzeigeoptionen umschalten CTRL-E Anzeige des letzten Systemfehlers
ALT-T Lernmodus Start F12 od. Zehnertast. -| Diskrete Referenz umschalten
ALT-Q Lernmodus Stop F11 od. Zehnertast. ¥ Diskrete Referenz iberschreiben
ALT-n Playback-Datei n (n = 0 bis 9).

Diese Tasten sind nur im Programmeditor verflgbar

ALT-B Glocke beim Texteditierenein/aus Zehnertastatur + Strompfad tbernehmen

ALT-D Strompfadelement/Strompfadléschen Eingabetaste Strompfad tbernehmen

ALT-S Block in SPS und auf Platte speichern CTRL-PgUp Vorherigen Strompfad anzeigen
ALT-X Anzeige Zoomebene CTRL-PgDn Né&chsten Strompfad anzeigen
ALT-U Platte aktualisieren ~ Horizontalverbindung

ALT-V Variablentabellen-Fenster | Vertikalverbindung
ALT-F2 Gehe zu Operandenreferenztabelle | Tab Gehe zum néachsten Operandenfeld

Spezialtasten
ALT-O PaRwort Giberschreiben. Nur im PaRwortmeni der Konfigurationssoftware verfligbar.

Die Ubersicht auf der nachsten Seite enthlt eine Liste der Hilfstasten und der Mnemonik—
Hilfstexte fur die Logicmaster 90-30/20/Micro Software.
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Logicmaster 90-30 Mnemonische Anweisungen (Hilfe: ALT-I)

Anweisung Mnemonik Anweisung Mnemonik
Beliebiger Kontakt (Suche) &CON Bitoperationen
-1[- &NOCON Logisch UND &AN
- &NCCON Logisch ODER &OR
<+>[0 &CONC Exklusiv ODER &XO
Beliebige Spule (Suche) &COl Logische Invertierung &NOT
—()- &NOCOI Nach links verschieben &SHL
—()- &NCCOI Nach rechts verschieben &SHR
—(1)- &PCOI Nach links rotieren &ROL
—()- &NCOI Nach rechts rotieren &ROR
—(S)- &SL Bit testen &BT
—(R)- &RL Bit auf 1 setzen &BS
—(SM)-— &SM Bit auf O setzen &BCL
—(RM)— &RM Suche Bit gleich 1 &BP
—(M)- &NOMC Datenverschiebefunktionen
—(IM)— &NCM Verschieben &MOV
[ <+> &COILC Block verschieben &BLKM
Verbindungen Block I6schen &BLKC
m &HO Schieberegister &SHF
A &VE Bitfolgesteuerung &BI
Timer Kommunikationsanforderung &COMMR
Einschaltverzégerung &ON Tabellenfunktionen (Suche)
Zeitmessung &TM Feld kopieren &AR
Ausschaltverzdgerung &OF Suche gleiche &SRCHE
Zahler Suche ungleiche &SRCHN
Aufwartszéhler &UP Suche gréRer als &SRCHGT
Abwartszéhler &DN Suche groRer als oder gleich &SRCHGE
Arithmetische Funktionen Suche kleiner als &SRCHLT
Addition &AD Suche kleiner als oder gleich &SRCHLE
Subtraktion &SUB Konvertierungsfunktionen
Multiplikation &MUL Umwandlung in ganze Zahl &TO_IND
Division &DIV Umwandlung in BCD-4 &TO_BCDA4
Modulo—Division &MOD Umwandlung in WORD TO_WORD
Quadratwurzel &SQ Umwandlung in REAL TO_REAL
Sinus &SIN Abschneiden &TRINT
Kosinus &COS Abschneidenauf DINT &TRDINT
Tangens &TAN Steuerfunktionen
Arkussinus &ASIN Aufruf &CA
Arkuskosinus &ACOS E/A aktualisieren &DO
Arkustangens &ATAN PID—IND Algorithmus &PIDIS
Zehnerlogarithmus &LOG PID—-ISA Algorithmus &PIDIN
Naturlicher Logarithmus &LN Programmende &END
Exponentialfunktion &EXP Kommentar &COMME
Potenz von x &EXPT Serviceanforderung &SV
Relationale Funktionen Ungeschachtelte MCR &MCR
Gleich &EQ Ende ungeschachtelte MCR &ENDMCR
Ungleich &NE Geschachtelte MCR &MCRN
Groler als &GT Ende geschachtelte MCR &ENDMCRN
Grol3er als oder gleich &GE Sprung &JUMP
Kleiner als &LT Geschachtelter Sprung &JUMPN
Kleiner als oder gleich &LE Ziel von Sprung &LABEL
Ziel von geschachteltem Sprung &LABELN

Bei den nachstehend aufgelisteten Anweisungen mit Typmodifikator kann der Typmodifikator Giber einen Unterstrich &

werden. Zum Beispiel: &ADD_INT.

hgehangt
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Anweisungstyp Modifikator Verwendet mit
Ganze Zahl mit Vorzeichen 1 Arithmetische, relationale, Datenverschiebungs—u. Tabellenfki.
Doppeltgenaue ganze Zahl _DI Arithmetische, relationale und Tabellenfunktionen
Bit _BI Datenverschiebungs— u. Tabellenfunktionen
Byte _BY Tabellenfunktionen
Wort W Bitoperationen, Datenverschiebungs— und Tabellenfunktionen
REAL R Bitoperationen, Datenverschiebungs— und Tabellenfunktionen
BCD4 _BCD4 Konvertierungsfunktionen
1/10 Sekunde _TEN Timer
1/100 Sekunde _HUN Timer
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Anhang

Verwendung von Gleitpunktzahlen

Bei der Verwendung von Gleitpunkzahlen gibt es einige Punkte zu beachten. Im ersten Ab-
schnitt werden die allgemeinen Uberlegungen behandelt. Anweisungen zur Eingabe und An-
zeige von Gleitpunktzahlen finden Sie ab Seite E-4.

Gleitpunktzahlen

GFK-0467J-GE

Mit der Logicmaster 90 Software kénnen Sie Zahlen mit reellen Werten bearbeiten, anzeigen,
speichern und aufrufen. Einige Funktionen verarbeiten Gleitpunktzahlen. Sie kdnnen jedoch
Gleitpunktzahlen mit der Logicmaster 90-30/20/Micro Software nur im Zusammenhang mit
einer CPU 352 verwenden. Gleitpunktzahlen werden in wissenschaftlicher Dezimalschreib-
weise dargestellt, wobei sechs signifikante Stellen angezeigt werden.

Hinweis

In diesem Handbuch werden die Begriffe "Gleitpunkt” und "REAL” gleichbe-
rechtigt zur Beschreibung der Gleitpunkt-Anzeige- bzw. Eingabefunktion der
Logicmaster Software verwendet.

Bei der Logicmaster 90 Software wird folgendes Format benutzt. Bei Zahlen im Bereich zwi-
schen 9999999999 und 0,0001 besitzt die Anzeige keinen Exponenten und bis zu sechs oder
sieben signifikante Stellen. Zum Beispiel:

Eingabe Anzeige Beschreibung
.000123456789 +.0001234567 Zehn Stellen,sechs oder sieben signifikant
-12.345e-2 —.1234500 Sieben Stellen, sechs oder sieben signifikant
1234 +1234.0000 Sieben Stellen, sechs oder sieben signifikant

AulRerhalb des oben aufgefiihrten Bereichs werden nur sechs Stellen in der folgenden Form an-
gezeigt:

+1.23456E+12

it

[Il | | +— Exponent (vorzeichenbehaftete Zehnerpotenz)
i
i+
1

Exponentenanzeige und Vorzeichen von Exponent

||| +——— fUnf niedrigwertige Stellen

Il

|[+————— Dezimalpunkt

Il

|+———— hdchstwertige Stelle
+———— Vorzeichen der gesamten Zahl
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Internes Format der Gleitpunktzahlen

Gleitpunktzahlen werden im einfachgenauen IEEE-Standardformat gespeichert. Dieses Format

bendtigt 32 Bits, die in zwei (nebeneinanderliegenden) 16-Bit-SPS-Registern aufgeteilt werden.
Die nachstehenden Zeichnungen zeigen die Kodierung der Bits.

héchstwertiges Register

Bits 17-32 |

Bits 1-16 B — e

sA T I T 1T T T T 1 T T T [ ] Jarfaef T [ T T T T T T T T 111

= 23-Bit-Mantisse - -

8-Bit—Exponent
1-Bit—Vorzeichen

Die nachstehenden Zeichnungen zeigen die Registerbelegung durch eine einzelne Gleitpunkt-
zahl. Belegt die Gleitpunktzahl zum Beispiel die Register R5 und RS, ist in diesem Diagramm
R5 das niedrigstwertige Register und R6 das hdchstwertige Register.

#4——— niederwertiges Register

#———— Bits 1-16

—
—_—

e [ [ TP TTTTITT ]

44— niederwertiges Bit: Bit 1

F

hdchstwertiges Bit: Bit 16

#——  hochstwertiges Register —

" Bits 17-32 ~——————

72 I I I I I A

“+— niederwertiges Bit: Bit 1

hdéchstwertiges Bit: Bit 16
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Werte der Gleitpunktzahlen

Mit der folgenden Tabelle kénnen Sie den Wert einer Gleitpunktzahl aus der in zwei Registern
gespeicherten Binarzahl berechnen.

Exponent (e)

Mantisse (f)

Wert der Gleitpunktzahl

255 ungleich 0 keine gultige Zahl
255 beliebiger Wert 0 —15 0o
0<e<255 ungleich Null —1502e-1270a f
0 —15 02812600 f
0
f = Die Mantisse. Die Mantisse ist ein binéarer Bruch
e = Der Exponent. Der Exponent ist ein ganzzahliges E, so dal E+127 die Zweierpotenz ist, mit der die Mantisse
multipliziert werden muf3, um den Gleitpunktwert zu erhalten.
s = Das Vorzeichenbit
0 = Der Multiplikationsoperator

Betrachten wir zum Beispiel die Gleitpunktzahl 12.5. Die bindre IEEE-Gleitpunktdarstellung
dieser Zahl ist:

01000001 01001000 00000000 00000000

oder, im Hexadezimalformat, 41480000H. Das hochstwertige Bit (das Vorzeichenbit) ist Null
(s=0). Die néachsten acht hdchstwertigen Bits sind 10000010, oder dezimal 130 (e=130).

Die Mantisse wird als binare Dezimalzahl gespeichert, bei der der Dezimalpunkt vor dem
hdchstwertigen der 23 Bits steht. Das hdchstwertige Bit in der Mantisse ist daher ein Vielfaches
von 21, das niachste Bit in der Wertigkeit ein Vielfaches vofit&w. bis zum niedrigstwerti-

gen Bit, das ein Vielfaches vorr2® ist. Die letzten 23 Bits (die Mantisse) sind:

1001000 00000000 00000000
Der Wert der Mantisse ist dann .5625 (d:h: 2 274).
Da e > 0 und e < 255, benutzen wir die dritte Formel in der obenstehenden Tabelle:

Zahl = -1S p2e-127 O1f
=-1 0 02 e130-127 [J1.5625
=1 023 015625
=8 [J1.5625
=125

Wie Sie sehen kdnnen, ist die obenstehende binédre Darstellung richtig.

In diesem Format kdénnen die Zahl Null sowie der Zahlenbereick1@01298E—-45 bis
+3,402823E+38 gespeichert werden.
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Eingabe und Anzeige von Gleitpunktzahlen

Obwohl in der Mantisse bis zu sechs oder sieben fiir die Genauigkeit signifikante Stellen ge-
speichert werden kdnnen, zeigt die Logicmaster 90 Software nur die ersten sechs dieser Stellen
an. Vor der Mantisse kann ein positives oder ein negatives Vorzeichen stehen. Wird kein Vorzei-
chen eingegeben, wird die Mantisse als positiv angenommen.

Wird ein Exponent eingegeben, muf3 er mit dem Buchstgbedere beginnen und die Man-

tisse mul} einen Dezimalpunkt enthalten, damit sie nicht mit einer Hexadezimalzahl verwech-
selt wird. Vor dem Exponenten kann ein Vorzeichen stehen. Wird kein Vorzeichen eingegeben,
wird der Exponent als positiv angenommen. In einer Gleitpunktzahl sind keine Leerzeichen
zulassig.

Um die Anwendung einfach zu machen sind bei Eintrdgen in Befehlszeile und ProzelRdaten
mehrere Formate mdglich. Hierzu gehtren ganze Zahlen, Dezimalzahlen, oder Dezimalzahlen
mit Exponent. Nachdem der Anwender diese Zahlen eingegeben und di&rfiaste gedriickt

hat, werden diese Zahlen in eine Standard-Anzeigeform umgewandelt.

In der nachstehenden Tabelle finden Sie Beispiele, wie Gleitpunktzahlen eingegeben werden
und wie ihre genormte Anzeige aussieht.

Eingabe Anzeige
250 +250.0000
+4 +4.000000
—2383019 —2383019.
34 +34.00000
—.0036209 —.003620900
12.E+9 +1.20000E+10
—.0004E-11 —4.00000E-15
731.0388 +731.0388
99.20003e-29 +9.92000E-28

Die nachstehende Tabelle zeigt Beispiele unzuldssiger Eingaben von Gleitpunktzahlen.

Unzuldssige Eingabe Erlauterung
—433E23 Dezimalpunkt fehlt.
10e-19 Dezimalpunkt fehlt.
10.e19 In der Mantisse sind zwischen den Ziffern oder Zeichen keine Leerstellen

zulassig. Diese Eingabe wird als 10.e0 angenommen und es wird eine |Feh-
lermeldung angezeigt.

4.1e19 Im Exponenten sind zwischen den Ziffern oder Zeichen keine Leerstellgn
zulassig. Diese Eingabe wird als 4.1e0 angenommen und es wird eine |Feh-
lermeldung angezeigt.
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Fehler bei Gleitpunktzahlen und Gleitpunkt-Operationen

Ein Uberlauf entsteht,wenn eine REAL-Funktion eine Zahl erzeugt, die groRer als
3.402823E+38 oder kleiner als —3.402823E+38 ist. In diesem Fall wird der OK-Ausgang der
Funktion abgeschaltet und das Ergebnis auf plus unendlich (bei einer Zahl >3.402823E+38)
bzw. auf minus unendlich (bei einer Zahl <—3.402823E+38) eingestellt. Sie kbnnen dieses Er-
eignis feststellen, indem Sie den Zustand des OK-Ausgangs testen.

POS_INF = 7F800000h — positiv unendliche IEEE-Darstellung in Hexadezimalformat
NEG_INF = FF800000h — negativ unendliche IEEE-Darstellung in Hexadezimalformat

Werden die von einem Uberlauf erzeugten Unendlichwerte als Operanden fir andere REAL-
Funktionen benutzt, kdnnen Sie ein undefiniertes Ergebnis liefern. Wir nennen solch ein undefi-
niertes Ergebnis "keine Zahl” (NaN). Die Addition von minus unendlich und plus unendlich
liefert zum Beispiel ein undefiniertes Ergebnis. Wird die Funktion ADD_REAL mit den Ope-
randen minus unendlich und plus unendlich aufgerufen, ist das Ergebnis ein NaN.

Jede REAL-Funktion, die ein NaN hervorbringen kann, erzeugt ein spezielles NaN, das die
Funktion kennzeichnet.

NaN_ADD = 7F81FFFFh —Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Addition
NaN_SuUB = 7F81FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Subtraktion
NaN_MUL = 7F82FFFFh —Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Multiplikation
NaN_DIV = 7F83FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Division
NaN_SQRT = 7F84FFFFh —Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Wurzelziehen
NaN_LOG = 7F85FFFFh —Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Logarithmus
NaN_POWO = 7F86FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Exponent
NaN_SIN = 7F87FFFFh —Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Sinus
NaN_COS = 7F88FFFFh —Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Kosinus
NaN_TAN = 7F89FFFFh — Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Tangens
NaN_ASIN = 7F8AFFFFh  —Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Arkussinus
NaN_ACOS = 7F8BFFFFh  —Hexadezimaler Fehlerwert bei REAL-Arkuskosinus
NaN_BCD = 7F8CFFFFh  — Hexadezimaler Fehlerwert bei Umwandlung BCD in REAL
REAL_INDEF = FFC00000h — REAL-unendlich; Fehler aus Division 0 durch O

Wird ein NaN in eine andere Funktion eingespeist, gibt es das Ergebnis weiter. Ist, zum Bei-
spiel, ein NaN_ADD der erste Operand fir die Funktion SUB_REAL, ist das Ergebnis von
SUB_REAL ein NaN. Sind beide Operationen einer Funktion NaNs, gibt der erste Operand
weiter. Durch diese Eigenschaft, NaNs durch Funktionen weiterzugeben, kdnnen Sie die Funk-
tion identifizieren, aus der das NaN herruhrt.

Hinweis

Bei einem NaN ist der OK-Ausgang AUS (nicht durchgeschaltet).

GFK-0467J-GE Anhang E Verwendung von Gleitpunktzahlen E-5
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A

Abschalten,
Abwértszéhler,
ACOS, [4-35]

ADD/4-27]
ADD_IOM2-24|
ADD_SIO,|2-24
Additionsfunktion,m

AdreRfeld (RefArray), interne Parame-
ter[4-149

Alam-Fehlercodes,

Alarmprozessor,
AlLT-Tasten,
AND[4-48]

Anwenderreferenzen, diskrete interne
Referenzen,

Anweisungen, relationale Funktionen,
4-41

Anwenderprogramm fehlt,|3-12

Anwenderprogramm-Bearbeitungszy-
klus,

Anwenderreferenzen,
Analogausgéange,2-19
Analogeingange
diskrete Ausgange,|2-19
diskrete Eingange, 2-19
diskrete Referenzen,|2-19
diskrete temporére Referenzen,m
Globaldaten,[2-20]
Registerreferenzen,
Systemregister,

Systemstatus,| 2-23]
Anwendungsfehler,
ANY_FLT,

APL_FLT,

Arithmetische Funktionen,m
SQRT,[4-33]

ARRAY_MOVE,

ASIN [4-35]

ATAN,
Aufvv‘cirtszéhler,
Ausgabezyklus,

Ausschaltverzégerungs-Timer,|4-17|

B

BAD_PWD,[2-24
BAD_RAM
Batterieausfallsignal {3-11|

BCD-4[2-22[[4-94]
BCLR[4-61]

Bedienanforderung|4-122

Anzahl Worte in Priifsumme andern/
lesen, 4-124

aufgelaufene Netzausfallzeit lesen,
*4-140
Betriebszeituhr lesen,|4-136
4-137

E/AOverride-Zustand lesen,
Echtzeituhrlesen/stellen
Fehlertabellen 16schen| 4-131
letzten Fehlertabelleneintrag lesen,

4-132

Master-Prifsumme lesen, 4-138

Befehle, Timer und Zéhler,
Befehlsausthrungszeiten
Befehlssatz, relationale Funktionen,m
Befehlsvorrat

B
B

B
B
B

arithmetische Funktionen,
Bitoperationsfunktionen,|4-46
Datenverschiebefunktionen
Konvertierungsfunktionen,|4-93|
Relaisfunktionen,
Steuerfunktionen,|4-106
Tabellenfunktionen,
Timer und Zéhler,|4-9]

eitrag zur Zykluszeit bei CPU 351,
eitrag zur Zykluszeit durch 90-30-Mo-

dule,[2-5]
erechnung der Zykluszeit,
ereichsfunktion,m

etriebsart KONSTANTE ZYKLUSZEIT,
2-12

Betriebsfehler,
Betriebszeituhr,

B
B
B
B

IT,

it auf 0 setzen,{4-61]

itaufl setzen,m

it-Testfunktion, m
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Bitfolgesteuerung,[4-79)
Bitoperationsfunktionen,m
AND (4-48]

BCLR,[4-61]

BPOS,|4-63
BSET,|4-61

Bitpositionsfunktion,m

BITSEQ,[4-79]
Speicherbedarf,|4-79!

BLKCLR, [4-74]
BLKMOV,[4-72]

Block kopieren,m
Block léschen

Block-Verriegelungsfunktion

EDITLOCK,|2-35|
permanentes Sperren eines Unterpro-
gramms,|2-35}
VIEWLOCK[2-35
Blockverriegelungsfunktion,m

Bogenmali-Umrechnung
DEG,[4-39
RAD[4-39

BPOS,[4-63]
BSET,[4-61]
BTST,[4-59]
BYTE,[2-22]

C

CALL|4-107

CFG_MM,[2-24]

COMMENT,|4-121

COMMREQ),[4-82]

Fehlercode, Beschreibung, Beseiti-

gung,[3-9
COs,[4-35]
CPU-.Systemsoftwarefehler,|3-13]

CPU-Steuerfunktionen, Befehlsausfiih-
rungszeiten,

CPU-Zyklus,[2-2]
CTRL-Tasten,[D-1]

D

Datenremanenz, m

Datentypen,

Datenubertragungsfehler beim Spei-
chern,(3-15

Datenverschiebefunktionen

COMMREQ,
MOVE,|4-69
SHFR,[4-76]

Datenverschiebefunktionen,

DEG[4-39)

Diagnosedaten,m

Diagnosefehler,
Anwendungsfehler,
hinzugefiigtesE/A-Modul

onstante Zykluszeit Uberschritten,
3-11

ruckgesetztes, hinzugefligtes oder
Uberzahliges Zusatzmodul,

Signal fur niedrige Batteriespannung,
h3-11

=

verlorenesE/A-Modul|3-17]
verlorenes oder fehlendes Zusatzmo-

dul,[3-8]
DINT -22J56]

Diskrepanz bei Systemkonfiguration,

Diskrete Referenzen,
diskrete Ausgange,
diskrete Eingange,[2-19
diskrete interne Referenzen,
diskrete temporare Referenzen,|2-20)
Globaldaten,|2-20}
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Systemstatus,| 2-23|
Systemzustand,

DIV, [4-27]
Divisionsfunktion,m
DNCTR,[4-22]

DOIO

DOIO -Funktion, erweiterte DOIO-
Funktion fiir CPUs ab Modell 331 auf-

Wérts

Doppeltgenaue ganze Zahl mit Vorzei-
chen,

E

E/AAktualisierung, m
E/A-Datenfomate, 2
E/A-Ehlertabelle, E-

Anzeigdang/kurz,
Chassis i
Erlauterungen,
Fehleradresse,
Fehlergruppe,(B-9|
fehlerspezifische Daten,m

Fehlerwirkung,

Fehlerwirkungen fur bestimmte Feh-
ler,(B-10

Punkt, [B-9)

Referenzadresse,

Steckplatz,

S Iische fehlerspezifische Daten,
B-10

Zeitstempel,[B-10]
E/A-Stoktur, SPS Serie 90-30,

E/A-System, Serie 90-30, Globaldaten,
-2 39

E/ A-System, SPS Serie 90- Micro, Micro-

E/AR-40]
E/A-System, SPS Serie 90-20,2-36
Modell20E/A-Module 2-40}
E/A-System, SPS Serie 90-30,[2-36}
Diagnosedaten,
E/A-Datenfomate,|2-39

Modell 30E/A-Module,2-
Standardbedingungen fur die Modell

30 Ausgangsmodule,
EDITLOCK [2-35]

Ein- und Ausschaltsequenzen,M
Ausschalten,
Einschalten,|2-29

Eingabezyklus,[2-§|

Einschalten,|2-29]

Einschaltverzégerungs-Timer,
END

Ende Hauptsteuerrelaisfunktion,)4-117

Endefunktion,

ENDMCR,|4-117

EQ,[4-41]

Erlauterung und BEhebung von Feh-
lern, verstummeltes Anwenderpro-
gramm beim Einschalten,|3-12|

Erlauterung und Behebung von Fehlern
Anwenderprogramm fehlt,3-12)]
CPU-Systemsoftwarefehler,3-13
Datenubertragungsfehler beim Spei-

chern,[3-15]
Depanz bei Systemkonfiguration,
3-9
E/A-Ehlertabelle — Erlauterungen,
E/A-Ehlertabelle,
hinzugergtesE/A-ModuI
konstante Zykluszeit Gberschritten,

[3-11]
nicht-konfigurierbare Fehler, [3-8]
PaRwortfehler, 3-12]

Programmblock-Prifsummenfehler,

iS-lO
ruckgesetztes, hinzugeftigtes oder
uberzahliges Zusatzmodul,[3-8]

nal fir niedrige Batteriespannung,
3-11

PS-Fehlergruppe,
SPS-Fehlertabelle,
verlorenesE/A-Modul{3-17]
verlorenes oder fehlendes Zusatzmo-

dul,[3-8]

Erlauterung und Beschreibung von Feh-
lern

Fehlerbeschrelbun 3
Fehlerkateorl

Fehlertyp

o

wn

Erlauterung und Beseitigung von Feh-
ﬁn Softwarefehler bei Zusatzmodul,
3-9

Erlauterung und Behebung von Fehlern
Anwendungsfehler,
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E/A-Ehlergruppe,

Erweiterte DOIO-Funktion fiir CPUs ab
Modell 331 aufwarts|4-112

Erweiterter Speicherschutz, bei CPUs ab
Ausgabestand 8,(2-14

EXR[A3T]
EXPT,

ExterneE/A-Fehler,

F

Fatale Fehler, [3-4]
CPU-Systemsoftwarefehler, 3-13|
Datenubertragungsfehler beim Spei-

cher,|3-15
Diskrepanz bei Systemkonfiguration,
3-9
Programmblock-Prifsummenfehler,
*3-10
Softwarefehler bei Zusatzmodul,
verstummeltes Anwenderprogramm
beim Einschalten [3-12]

Fehler
Anwenderprogramm fehlt,|3-12]

Anwendungsfehler[3-11]

Beschreibung und Behebung,

Betriebsfehler, [3-2]

CPU-Systemsoftwarefehler,[3-13]

Datenubertragungsfehler beim Spei-
chern,[3-15]

Diskrepanz bei Systemkonfiguration,
[3-9]

E/A-Ehlergruppe, [B-9|

E/A-Ehlertabelle — Erlauterungen,

3-16
E/A-léhlerwirkun,
E/A-Ehlertabelle,
externeE/A-Fehler,
Fehlercodes,
Fehlerklassen,
Fehlerwirkung,
hinzugergtesE/A-ModuI
interne Fehler,[3-2|

konstante Zykluszeit Gberschritten,
PaBwortfehler,[3-12]

Programmblock-Priifsummenfehler,
3-10]
Referenzen,

ruckgesetztes, hinzugefligtes oder
Uberzéhliges Zusatzmodul,

Signal fur niedrige Batteriespannung,
hS-ll

Softwarefehler bei Zusatzmodul,
SPS-Fehlergruppe,|B-3|
SPS-Fehlertabelle,
SPS-Fehlerwirkung,

Systemreaktion auf Fehler,
verlorenesE/A-Modul3-17]
verlorenes oder fehlendes Zusatzmo-

dul,[3-8]
verstummeltes Anwenderprogramm
beim Einschalten,[3-12]

Wirkungen,

Fehlerbearbeitung,
Alarmprozessor,
Fehlerwirkung,

Fehlerbeschreibung,|3-16|

Fehlerbeschreibungen und Fehlerbehe-
bung,

Fehlercodes,

Fehlererlauterung und Fehlerbehebung,
Fehlerbearbeitung, [3-2]

Fehlergruppe,

Fehlerkategorie,m
Fehlerreferenzen,

Fehlersuche,
E/A-Ehlertabelle — Erlauterungen,
-3-16
E/A-Ehlertabelle,
nicht-konfigurierbare Fehler, [3-8]
SPS-FehIertabeIIe,

Fehlertyp,

Fehlerwirkung, |3-4]
Diagnosefehler,

E/A-Ehlerwirkung,
fatale Fehler, [3-4]

informatorische Fehler,
SPS-Fehlerwirkung,
Fehlerwirkungen, [3-§|

Fenster,

Programmiergerate-Kommunikations-
fenster,
System-Kommunikationsfenster, 2-10|

Fortsetzkontakt,
Fortsetzspule,

Funktionsblockparameter,
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Funktionsblockstruktur,

Format der Programm-Funktions-
blécke,[2-26]

Funktionsblockarameter,

Relaisformat,ﬁ

Spulenverwendungs-Uberpriifungs-
funktion,|2-26

StromfluR, 2-28}

G

Ganze Zahl mit Vorzeichen,m
GE[4-41]

Gleich,[4-41]
Gleitpunktzahl,
Gleitpunktzahlen,

Eingabe und Anzeige,
Fehler,

internes Format,|E-2
Werte,

Globaldaten,m
Globaldatenreferenzen,m

GroRer als| 4-41]
GroRer als oder gleich,4-41]
Grundrechenarten

Hauptsteuerrelaisfunktion|4-114

Hexadezimalanzeige der Fehlerdaten,
[3-6]

HinzugergtesE/A-ModuI
Horizontale Verbindung,
HRD_CPU [2-24|
HRD_FLT,[2-25|

HRD_SI0,[2-24]

[

Informatorische Fehler,

Anwenderprogramm fehlt,[3-12)]
(3-12]

PalRwortfehler,

INTR22]fe56]
Interne Fehler,

Interne Parameter im AdreR3feld]4-149
I0_FLT,[2-25

I0_PRES,

JUMR|4-118
Kleiner als |4-41]
Kleiner als oder gleich,[4-41}

Kommentarfunktion, 4-121
Kommunikation mit der SPS,|2-11]

Kommunikationsanforderung,|4-82|
Fehlercode, Beschreibung und Beseiti-

gung,
Kommunikationsfenster-Modus,m
Konfiguration,
Konstante Zykluszeit Uberschritten,m

Kontakte,

Fortsetzkontakt,|4-8|
Offnerkontakt,
Schliellerkonta

Konvertierungsfunktionen,m

BCD-4,4-94

Kopieren,m

L

LABEL|4-120

Le ]
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LN
LOG,[4-37]

Logarithmus-/Exponentialfunktionen

Logische Invertierung,|4-52)
Logische ODER-Funktion,m

Logische UND-Funktion,m
Logische XOR-Funktion,m
LOS_IOM,[2-24]

LOS_SIO [2-24]
LOW_BAT,[2-24]

LT,

M

MCR[4-114]
Micro-ModeIIe,

Mnemonische Programmieranweisun-
gen,|C-1

MOD,[4-31]
Modell20E/A-Module[2-40]
Modell30E/A-Module[2-37]
Modulo-Funktion,m
MOVE [4-69]
MSKCMP[4-65]

MUL [4-27]

Multiplikationsfunktion,m

N
NE ]

Negierte remanente Spule,
Negierte Spule,

NOT,[4-52]

NUL_CFG [2-24]

O

OFDT,[4-17]
Offnerkontakt,4-4]
ONDTR [4-11]
OR[4-48]
Organisation,
OV_SWP,[2-24|
Over rides,

P

Panorte,

PanortfehIer,

PB_SUM ,[2-24]

PCM-Kommunikation mit der SPS,
Periodische Unterprogramme,m

PID

PID-Algorithmus
Einstellung4-149

PID-Anweisung, Arbeitsweise)4-144

Privilegebene, Anforderung zum Wech-
sel [2-35|

Privilegebenen,m

Programm-Prifsummenberechnung,
2
Programmbearbeitung,

Programmblock

Unterprogrammblock | 2-15|

wie Unterprogrammbldcke aufgeru-
fen werden,|2-17|

3-10

Programmieranweisungen
arithmetische Funktionen,[4-26
Bitoperationsfunktionen,|4-46
Datenverschiebefunktionen,|4-68
Konvertierungsfunktionen, |4
mnemonische Programmieranweisun-

Proi rammblock-Prifsummenfehler,

gen [C-1]
Relaisfunktionen,

relationale Funktionen,|4-41]
Steuerfunktionen,(4-106
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Tabellenfunktionen,
Timer und Zé&hler,|4-9|

Programmiergerate-Kommunikations-
fenster,

Programmorganisation und Anwender-
referenzen/-daten,2-15
Anwenderreferenzen,
Datenremanenz,

Datentypen,
Funktionsblockstruktur,m

Systemstatus,| 2-23|
Transitionen und Overrides,[2-20
Programmstruktur

Unterprogrammblock,|2-15|

wie Unterprogrammbldcke aufgeru-
fen werden,|2-17|

Prifsummenberechnung,

Prifsummenfehler bei Programmblock,
3-10

Q

Quadratwurzelfunktion,m

R

RAD/4-39)
RANGE [4-43]

REAL,|2-22]4-100

Referenzen,m

Registerreferenzen,
Analogausgange, 2-19)
Analogeingéange
Systemregister,

Relaisfunktionen,
Fortsetzkontakt,|4-8|
Fortsetzspule,
horizontale und vertikale Verbindun-

gen,
Kontakte,
negierte remanente Spule,
negierte Spule,
Offnerkontakt,[4-4}
remanente RESET-Spule,[4-7]
remanente SET-Spule,
remanente Spule,
RESET-Spule, [4-6|

SchlieBerkontakt,
SET-Spule,[4-6]

Spule fur negative Ubergénge,
Spule fur positive Ubergange

Spulen,[4-3][4-4|

Relationale Funktionen,m
EQ,[4-41
GE,|4-41
GT, |4-41
LE,|4-41
LT, 4-41
NE,|4-41

Remanente RESET-SpuIe,
Remanente SET-SpuIe,
Remanente Spule,

RESET-Spule,[4-6]
ROL,[4-57]
ROR[4-57]

Rotiere Iinks,
Rotiere rechts,

Ruckgesetztes, hinzugefugtes oder
Uberzéhliges Zusatzmodul,

S

Schieberegisterfunktion,m
SchlieBerkontakt,
Schluisselschalter, CPU 351/352

Serviceanforderung, SPS abschalten
(anhalten),

SET-Spule,

SFT_CPU/2-24]

SFT_FLT, 2-25

SFT_SI10,[2-24|

SHFR [4-76]

SHL,[4-54|

SHR4-54]

Sicherheitssystem
Privilegebenen,m
Sperren/freigeben von Unterprogram-

men,

Wechsel der Privilegebene,m

Signal fur niedrige Batteriespannung,
h3-11
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SIN,[4-35]

Softwarefehler bei Zusatzmodul,

Sperren/freigeben von Unterprogram-
men,[2-35|

Sprunganweisung,{4-118

SPS Serie 90- Micro E/A-System, Micro-
CPUund-E/A 2-40}

SPS Serie 90-20 E/A-System,|2-36
Modell20E/A-Module,2-40)

SPS Serie 90-30 E/A-System,[2-36]
Diagnosedaten,
E/A-Datenfomate,
E/A-Stuktur,
Globaldaten,
Modell 30E/A-Module,2-37
Standardbedingungen fur die Modell
30 Ausgangsmodule,|2-39)

SPS-Fehlertabelle,
Anzeigdang/kurz,
Chassis,[B-2]
Fehlercodes,
Fehlergruppe,
Fehlerwirkung,
Reserve,@
Zeitstempel, E
zusétzliche Fehlerdaten,|B-6

SPS-Systembetrieb,

SPS-Zyklus,[2-2]
Anwenderprogramme-Bearbeitungs-
zyklus,
Ausgabezyklus,
Beitrag zur Zykluszeit,
Beitrag zur Zykluszeit bei CPU 351,
[2-6]
Beitrage zur Zyklusdauer,
Berechnung der Zykluszeit,|2-7
Betriebsart KONSTANTE ZYKLUS-
ZEIT[2-12]
Eingabezyklus, [2-8
Organisation,
PCM-Kommunikation mit der SPS,
[2-11]
Pamm-PrUfsummenberechnung,

2-8
Programmbearbeitung,

Programmiergerate-Kommunikations-

fenster,
Standard-Prog rammzyklus,
STOP-Modus,|2-12}

System-Kommunikationsfenster,| 2-10|

Variationen des Standard-Programm-
zyklus,[2-12]

Spule, mit Einfach- oder Mehrfachprui-
fung, [4-6|

Spule fir negative Ubergénge,
Spule fur positive Ubergénge,

Spulen,
Fortsetzspule,
negierte remanente Spule,
negierte Spule,

remanente RESET-Spule,

remanente SET-Spule,[4-7|

remanente Spule

RESET-Spule,[4-6|

SET-Spule,|4-6|

Spule fur negative Ubergéng
4-5

Spule fur positive Ubergange

Spulenverwendungs-Uberpriifungs-
funktion,|2-26

SQRT,[4-33]
SRCH_EQ,[4-90]
SRCH_GE,|4-90
SRCH_GT;[4-90]
SRCH_LE[4-90|
SRCH_LT,[4-90]
SRCH_NE,[4-90]
Standard-ProgrammzykIus,
Standardbedingungen fur die Modell 30
Ausgangsmodule,@‘

Steuerfunktionen, 4-106
CALL/4-107
COMMENT,4-121 |
DOIO, 4-108}
erweiterte DOIO fir CPUs ab Mo-
dell 331 aufwérts

4-113

STOP-Modus[2-12]
STOR_ER[2-24]

StromfluR| 2-28|
SUB,[4-27]

Subtraktionsfunktion,4-27|
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